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VYHLASKA
Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
z 27. januara 1999,

ktorou sa vydava zoznam sSpecialnych materialov a zariadeni

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky podla § 9 ods. 4 zakona ¢. 130/1998 Z. z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie a o zmene a doplneni zakona ¢. 174/1968 Zb. o statnom odbornom
dozore nad bezpecnostou prace v zneni zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 256/1994 Z.
z. ustanovuje:

§1

(1) Zoznam Specialnych materialov a zariadeni osobitne vyvinutych alebo vyrobenych na pouzitie
pri vyrobe a spracovani jadrovych materialov') je uvedeny v prilohe ¢. 1.

(2) Zoznam Specialnych materialov a zariadeni na vSeobecné pouzitie, ktoré sa daju pouzit pri
vyrobe jadrovych materialov, jadrovych zbrani alebo jadrovych vybusnych zariadeni,?) je uvedeny v
prilohe ¢. 2.

§2

Tato vyhlaska nadobtuida ticinnost 1. marca 1999.

Miroslav Lipar v. r.
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Priloha ¢€. 1
k vyhlaske ¢. 29/1999 Z. z.

ZOZNAM SPECIALNYCH MATERIALOV A ZARIADENI OSOBITNE VYVINUTYCH ALEBO
VYROBENYCH NA POUZITIE PRI VYROBE A SPRACOVANI JADROVYCH MATERIALOV
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1. JADROVE REAKTORY A ICH OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE ZARIADENIA

A KOMPONENTY

1.1 Kompletné jadrové reaktory, ktoré su schopné udrziavat riadenu retazovi Stiepnu reakciu,
okrem reaktorov nulového vykonu definovanych ako reaktory s projektovanou maximalnou roénou
produkciou pluténia nepresahujucou 100 g.

1.2 Nadoby jadrovych reaktorov alebo ich hlavné casti osobitne vyvinuté alebo vyrobené na
umiestnenie aktivnej zony jadrového reaktora definovaného v polozke 1.1.

1.3 Zavazacie stroje pre jadrové reaktory osobitne vyvinuté alebo vyrobené na zavazanie alebo
vyberanie paliva z jadrového reaktora definovaného v polozke 1.1.

1.4 Regulacné tycCe a zariadenia jadrového reaktora, ich podporné alebo zavesné struktuary, pohony
ty¢i alebo vodiace rury ty¢éi na riadenie procesu Stiepenia v jadrovom reaktore definovanom v
polozke 1.1.

1.5 Tlakové kanaly jadrového reaktora osobitne vyvinuté alebo vyrobené na rozmiestnenie
palivovych c¢lankov a umoznujuce prietok primarneho chladiva reaktora definovaného v polozke
1.1 pri prevadzkovom tlaku vySsom ako 5 MPa.

1.6 Rury alebo rurové zostavy z kovového zirkonia alebo z jeho zliatin osobitne vyvinuté alebo
vyrobené na pouzitie v jadrovom reaktore definovanom v polozke 1.1 v mnozstve presahujicom pre
ktorukolvek krajinu prijemcu kedykolvek v priebehu dvanastich mesiacov 500 kg a pri ktorych je
pomer hmotnosti hafnia a zirkénia mensi ako 1 : 500.

1.7 Cerpadla primarneho chladiva osobitne vyvinuté alebo vyrobené na zabezpeCovanie obehu
primarneho chladiva jadrovych reaktorov definovanych v polozke 1.1.

1.8 Vnutorné casti reaktorov osobitne vyvinuté alebo vyrobené na pouzitie v jadrovom reaktore
definovanom v polozke 1.1 vratane nosnej konstrukcie aktivnej zény, vodiacich rur regulaénych
ty¢i, tepelného tienenia, tlmiacich medzistien, doskovych roStov aktivnej zoény a difuzérovych
dosiek.

1.9 Tepelné vymenniky (parogeneratory) osobitne vyvinuté alebo vyrobené na pouzitie v primarnom
chladiacom okruhu jadrového reaktora definovaného v polozke 1.1.

1.10 Pristroje osobitne vyvinuté alebo vyrobené na detekciu a urcenie urovne neutronového toku v
aktivnej zone reaktora definovaného v polozke 1.1.

2. NEJADROVE MATERIALY URCENE PRE JADROVE REAKTORY

2.1 Deutérium a tazka voda (oxid deutéria) a iné zluceniny deutéria, v ktorych pomer atémov
deutéria k atomom vodika prevysuje 1 : 5 000, urcené na pouzitie v jadrovom reaktore
definovanom v polozke 1.1 v mnozstve presahujiicom pre ktorukolvek krajinu prijemcu kedykolvek
v priebehu dvanastich mesiacov 200 kg deutéria.

2.2 Grafit nuklearnej Cistoty, s Cistotou lepSou ako 5 ppm bérového ekvivalentu a s hustotou
vacésSou ako 1,50 g/cms?, uréeny na pouZitie v jadrovom reaktore definovanom v polozke 1.1 v
mnozstve presahujucom pre ktorukolvek krajinu prijemcu kedykolvek v priebehu dvanastich
mesiacov 30 ton.
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3. ZAVODY NA PREPRACOVANIE VYHORETYCH PALIVOVYCH CLANKOV A ZARIADENIA
OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE NA TENTO UCEL

3.1 Zavody na prepracovanie vyhoretych palivovych clankov.

3.2 Dialkovo ovladané stroje osobitne vyvinuté alebo vyrobené na rozrezavanie, sekanie alebo
strihanie vyhoretych palivovych clankov, zvazkov alebo prutikov v zavodoch na prepracovanie
vyhoretych palivovych clankov.

3.3 Nadrze urcené na rozpustanie vyhoretého jadrového paliva, osobitne vyvinuté alebo vyrobené
na pouzitie v zavodoch na prepracovanie vyhoretych palivovych clankov, zabezpecené proti
dosiahnutiu kritickosti (napriklad s malym priemerom, prstencového alebo platnového
vyhotovenia), odolné proti horticim, vysoko korozivnym kvapalinam a dialkovo plnené a
obsluhované.

3.4 Kvapalinové extraktory a zariadenia na kvapalinovu extrakciu, ako su balené alebo pulzové
kolony, zmiesavacie a usadzovacie nadrze alebo odstredivkové kontaktory, osobitne vyvinuté alebo
vyrobené na separaciu uranu, plutéonia a Stiepnych produktov z rozpusteného vyhoretého
jadrového paliva v zavodoch na prepracovanie vyhoretého paliva.

3.5 Nadoby alebo zasobniky osobitne vyvinuté alebo vyrobené na uskladnenie chemikalii v
zavodoch na prepracovanie vyhoretého paliva, odolné proti korozii kyselinou dusic¢nou, s tymito
upravami na zabranenie dosiahnutia kritickosti:

a) steny alebo vnutorné konstrukcie s borovym ekvivalentom najmenej 2 % alebo

b) maximalny priemer valcovych nadob 175 mm, alebo

c) maximalna Sirka kazdej platnovej alebo prstencovej nadoby 75 mm.

3.6 Kompletné systémy osobitne vyvinuté alebo vyrobené na konverziu dusicnanu plutonia na oxid
plutonicity, prisposobené na zabranenie dosiahnutia kritickosti, vylticenie vplyvu radiacie a na
obmedzenie nebezpecia otravy.

3.7 Kompletné systémy osobitne vyvinuté alebo vyrobené na vyrobu kovového plutonia,
prisposobené na zabranenie dosiahnutia kritickosti, vylucenie vplyvu radiacie a na obmedzenie
nebezpecia otravy.

4. ZAVODY NA VYROBU PALIVOVYCH CLANKOV PRE JADROVE REAKTORY A ZARIADENIA
OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE NA TENTO UCEL

4.1 Zavody na vyrobu palivovych clankov pre jadrové reaktory.

4.2 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené zariadenia na vyrobu palivovych clankov pre jadrové
reaktory, ktoré

a) prichadzaju do priameho kontaktu alebo bezprostredne spracuvaju ¢i riadia vyrobny tok
jadrového materialu,

b) hermeticky utesnuju jadrovy material vnutri povlaku palivového prutika,

c) kontroluju integritu povlaku alebo hermetického utesnenia,

d) kontroluju konecné upravy hermeticky uzavretého palivového prutika.

5. ZAVODY NA SEPARACIU IZOTOPOV URANU A INE ZARIADENIA AKO ANALYTICKE PRISTROJE
OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE NA TAKUTO SEPARACIU

5.1 Zavody na separaciu izotopov uranu.

5.2 Plynové odstredivky, montazne celky a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na
pouzitie v plynovych odstredivkach.

5.2.1 Rotacné komponenty:

a) kompletné rotorové zostavy pozostavajuce z tenkostennych valcov alebo radu medzi sebou
prepojenych tenkostennych valcov, ktoré su vyrobené z materialu s vysokym pomerom pevnosti k
hustote,

b) rotorové rurky v tvare tenkostennych valcov s hrabkou steny 12 mm alebo i menej, s priemerom
75 mm az 400 mm a vyrobené z materialu s vysokym pomerom pevnosti k hustote,

c) prstence alebo vlnovce poskytujuce stabilizujucu oporu rotorovému valcu alebo spajajuce rad
rotorovych valcov medzi sebou. Vlnovec je zvinuty kratky valec s priemerom 75 mm az 400 mm, s
maximalnou hrubkou steny 3 mm, vyrobeny z materialu s vysokym pomerom pevnosti k hustote,
d) deflektory v tvare kotucov s priemerom 75 mm az 400 mm, montované dovnutra rotorového
valca odstredivky na oddelenie odberovej komory od hlavnej separacnej komory a v niektorych
pripadoch napomahajuce cirkulaciu plynného UF, vnutri hlavnej separacnej komory rotorového
valca. Su vyrobené z materialu s vysokym pomerom pevnosti k hustote,

e) horné a spodné koncové uzavery v tvare kotiiCov s priemerom 75 mm az 400 mm, urcené na
uzavretie koncov rotorového valca a udrzujuce UF, vnutri rotorového valca. V niektorych

pripadoch sluzia aj ako opory, nesu alebo obsahuju ako integralnu sucast horné lozZisko (horny
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uzaver), alebo nesu rotacné casti motora a spodné lozisko (spodny uzaver). Su vyrobené z
materialu s vysokym pomerom pevnosti k hustote.

5.2.2 Statické komponenty:

a) magnetické zavesné loziska pozostavajuce z prstencovych magnetov zavesenych vnutri puzdra
obsahujuceho tlmiace médium. Puzdro je vyrobené z materialu odolného proti UFg,

b) loziska a tlmice zahfnajuce zostavu otocného ¢apu a viecka montovanu na tlmici,

c) molekularne vyvevy v tvare valcov, ktoré maju vnutorné strojovo opracované alebo pretlacané
zavitové drazky a vnutorné, strojovo opracované otvory. Typické rozmery su: vnutorny priemer 75
mm az 400 mm, hrabka steny minimalne 10 mm, pomer dlzKky k priemeru 1:1 alebo vaési. Drazky
maju typicky pravouhly prierez a minimalnu hibku 2 mm,

d) statory motorov prstencového tvaru pre vysokorychlostné mnohofazové striedavé hysterézne
(alebo reluktancné) motory upravené na synchronnu prevadzku vo vakuu s kmitoctovym rozsahom
600 - 2 000 Hz a vykonovym rozsahom 50 — 1 000 VA. Statory pozostavaju z multifazového vinutia
na laminovanom Zzeleznom jadre s malymi stratami, zlozenom z tenkych plechov s hriibkou 2 mm
alebo menej,

e) puzdra odstrediviek na umiestnenie zostavy rotorovych rarok plynovej odstredivky. Puzdra
pozostavaju z pevného valca s hrubkou stien do 30 mm, s presne opracovanymi koncovymi
castami na umiestnenie lozisk a s jednou alebo viacerymi montaZnymi prirubami. Opracované
koncové ¢asti st vzajomne rovnobezné a kolmé na pozdlznu os valca s odchylkou do 0,05° alebo
menej. Puzdro na uloZenie niekolkych rotorovych rarok méze byt aj vostinového typu. Puzdra su
vyrobené z materialov odolnych proti korozii UFy alebo st nimi potiahnute,

f) zberace v tvare rurok s vnutornym priemerom do 12 mm urcené na extrakciu plynného UFy z

rotorového valca na zaklade efektu Pitotovej trubice (s otvorom orientovanym do smeru
obvodového prudu plynu vnutri rotora, napriklad pomocou ohnutia konca radialne umiestnenej
trubice), ktoré mozno upevnit o centralny systém odvodu plynu. Ruarky su vyrobené z materialov
odolnych proti korozii UF alebo su nimi potiahnuté.

5.3 Pomocné systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na
obohacovanie plynovymi odstredivkami.

5.3.1 Napajacie systémy a systémy na odvod produktu a zvyskov, zahfnajace

a) napajacie autoklavy (alebo stanice) pouzivané na podavanie UF; do odstredivkovych kaskad pri
tlakoch az do 100 kPa a prietokoch 1 kg/h alebo vacsich,

b) vymrazovacie odlucovace alebo desublimatory pouzivané na odvadzanie UF; z kaskad pri

tlakoch az do 3 kPa a schopné zniest teploty od 203 K (-70 °C) do 343 K (+70 °C),
c) stanice produktu a zvyskov pouzivané na zachytavanie UF do kontajnerov.

Tieto zariadenia a potrubia su zhotovené z materialov odolnych proti kordzii UF; alebo su takymi
materialmi potiahnuté.

5.3.2 Potrubné systémy kolektorov na dopravu UF vnutri odstredivkovych kaskad. Potrubna siet
je zvycajne typu ,trojitého” kolektorového systému, kde kazda odstredivka je spojena s kazdym z
kolektorov. Vsetky tieto systémy su zhotovené z materialov odolnych proti korozii UF,.

5.3.3 Magnetické alebo kvadrupdlové hmotové spektrometre schopné uskutocnovat ,on-line“ odber
a analyzu vzoriek plynného UF, z prudov podavan€ého materialu, produktu alebo zvySkov a ionoveé

zdroje, ktoré maju kazdu z tychto charakteristik:

a) jednotkova rozliSovacia schopnost pri atémovej hmotnosti vyssej ako 320,

b) i6nové zdroje vyrobené z nichrému alebo monelu ¢i niklu alebo takymi materialmi potiahnuté,

¢) ibnové zdroje s ionizaciou elektrénovym ostrelovanim,

d) kolektorovy systém vhodny na vykonavanie izotopickej analyzy.

5.3.4 Menice kmitoctu na napajanie statorov motorov definovanych v polozke 5.2.2 pism. d) alebo
casti, komponenty a montazne subsystémy takych menic¢ov kmito¢tu, ktoré maju kazdua z tychto
charakteristik:

a) viacfazovy vystup v kmitoctovej oblasti 600 — 2 000 Hz,

b) vysoku stabilitu (s regulaciou kmitoc¢tu lepSou ako 0,1 %),

c) harmonické skreslenie mensie ako 2 %,

d) ucinnost vyssiu ako 80 %.

5.4 Montazne celky a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie plynovou
difaziou.

5.4.1 Difazne bariéry na plynovu difaziu:
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a) tenké porézne filtre s velkostou poérov v rozmedzi 100 az 1 000 - (angstrém), s hriubkou 5 mm
alebo mensou a ak su rurkovitého tvaru, s priemerom 25 mm alebo menej, vyrobené z kovovych,
polymeérnych alebo keramickych materialov odolnych proti korozii UFg,

b) Specialne upravené zluceniny alebo prasky na vyrobu filtrov podla pismena a). Takéto zlticeniny
a prasky obsahuju nikel alebo jeho zliatiny s minimalnym obsahom niklu 60 %, oxid hlinity alebo
proti UF, odoln€é fluorované uhlovodikoveé polymeéry s cCistotou lepSou ako 99,9 %, s velkostou

Castic mensou ako 105 m a s vysokym stupniom homogenity rozmeru castic, ktoré su Specialne
upravené na vyrobu difaznych bariér.

5.4.2 Skrine diftiizora v tvare valcovych nadob s priemerom vaésim ako 300 mm a s dlzkou viac
ako 900 mm alebo v tvare pravouhlych nadob porovnatelnych rozmerov, hermeticky utesnenych a
urcenych na umiestnenie difaznych bariér, ktoré maju jednu privodnu a dve odtokové pripojky s
priemerom vacsim ako 50 mm. Tieto nadoby su vyrobené z materialov odolnych proti korozii UF

alebo st nimi vnutri potiahnuté a st navrhnuté na instalaciu v horizontalnej alebo vertikalnej
polohe.

5.4.3 Axialne, odstredivé alebo objemové kompresory a plynové duchadla s minimalnym sacim
vykonom 1 m?/min UFy a vytlacnym tlakom az do niekolko sto kPa. Tieto kompresory, ako aj

jednotlivé montazne celky takych kompresorov a duchadiel su projektované na dlhodobu pracu v
prostredi UFy s elektrickym motorom alebo bez neho. Maju kompresny pomer 2:1 az 6:1 a su

vyroben€ z materialov odolnych proti korozii UF alebo st nimi potiahnute.

5.4.4 Vakuové tesnenia hriadela s privadzacimi a odvadzacimi prirubami sltziace na utesnenie
hriadela spajajuceho rotor kompresora alebo duchadla s hnacim motorom a zabezpecujice
spolahlivé utesnenie vnutornej komory kompresora alebo duchadla, ktora je naplnena UF,.

Projektovana rychlost straty tesniaceho plynu (dovnutra) cez tesnenie je menSia ako 1 000
cm?/min.

5.4.5 Vymenniky tepla na chladenie UFy vyrobené z materialov odolnych proti korézii UF; alebo
nimi potiahnuté (okrem nehrdzavejucich oceli) alebo z medi a pripadne i z kombinacii tychto kovov
s cielovou rychlostou zmeny tlaku v désledku tinikov mensou ako 10 Pa za hodinu pri tlakovom
rozdiele 100 kPa.

5.5 Pomocné systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na
obohacovanie plynovou diftiziou.

5.5.1 Systémy na davkovanie UF; a odvadzanie produktu a zvySkov schopné pracovat pri

maximalnom tlaku 300 kPa, zahinajuce

a) napajacie autoklavy (alebo systémy) sluziace na napajanie kaskad plynovej difuzie UF,

b) desublimatory pouzivan€ na odvadzanie UF z diftznych kaskad,

¢) skvapalnovacie stanice, v ktorych sa plynny UFz kaskad stlaca, chladi a tak meni na kvapalnu

formu,
d) stanice produktu a zvySkov pouzivané na plnenie UF do kontajnerov.

5.5.2 Potrubné systémy kolektorov na dopravu UFvnutri kaskad plynovej difuzie.

5.5.3 Vakuové systémy:

a) rozsiahle systémy vakuovych kolektorov, zberné potrubia a vakuové ¢erpadla so sacim vykonom
5 m3/min alebo vA¢Sim,

b) vakuové vyvevy na pracu v prostredi obsahujucom UF, vyrobeneé z hlinika, niklu alebo zo zliatin
s obsahom niklu prevysSujicim 60 % alebo takymi materialmi potiahnuté.

5.5.4 Specialne uzatvaracie a regulacné ventily s ru¢nym alebo automatickym ovladanim a
regulacné vlnovcové ventily s priemerom 40 az 1 500 mm vyrobené z materialov odolnych proti
korozii UF na instalaciu v hlavnych i pomocnych systémoch obohacovacich zavodov zalozenych
na metode plynovej difazie.

5.5.5 Hmotové spektrometre a ionové zdroje na analyzu UF, ktoré maju rovnakeé charakteristiky
ako v polozke 5.3.3.

5.6 Systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie
aerodynamickym procesom.

5.6.1 Separacné dyzy alebo ich montazne celky. Separacné dyzy sa skladaju zo Strbinovych
zakrivenych kanalov s polomerom zakrivenia mensim ako 1 mm (typicky od 0,1 do 0,05 mm),
odolnych proti korozii UF,. Vnutri dyzy je ostra hrana, ktora rozdeluje plyn prudiaci dyzou na dve

frakcie.
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5.6.2 Vortexové rurky alebo ich montazne celky. Vortexové rurky su cylindrické alebo konickeé,
zhotovené z materialov odolnych proti kor6zii UF, alebo takymi materialmi potiahnuté, s

priemerom 0,5 aZ 4 cm a s pomerom dlZky k priemeru 20:1 alebo menej. Rurky maja jeden alebo
viac tangencialnych vstupnych otvorov. Na jednom alebo oboch koncoch mézu byt rurky osadené
dyzami.

5.6.3 Axialne, odstredivé alebo objemové kompresory a plynové duchadla vyrobené z materialov
odolnych proti korozii UF; alebo takymi materialmi potiahnuté, so sacim vykonom zmesi UF; a
nosného plynu (vodik ¢i hélium) 2 m3/min alebo vacsim.

5.6.4 Tesnenia hriadela s privadzacimi a odvadzacimi prirubami sliiziace na utesnenie hriadela
spajajuceho rotor kompresora alebo diichadla s hnacim motorom a spolahlivo zabranujtiice tiniku
technologického plynu alebo prieniku vzduchu, alebo tesniaceho plynu do vnutornej komory
kompresora alebo duchadla naplnenej zmesou UF; a nosného plynu.

5.6.5 Vymenniky tepla na chladenie plynu zhotovené z materialov odolnych proti kor6zii UF; alebo
nimi potiahnuté.
5.6.6 Puzdra separacnych elementov zhotovené z materialov odolnych proti kordzii UF; alebo nimi

potiahnuté, v ktorych st umiestnené vortexové rurky alebo separacné dyzy.
5.6.7 Systémy na davkovanie UFy a odvadzanie produktu a zvyskov v obohacovacich zavodoch

zhotovené z materialov odolnych proti korozii UF alebo takymi materialmi potiahnuté, zahfnajuce
a) napajacie autoklavy, pece alebo systémy sluziace na podavanie UF; do obohacovacieho procesu,
b) desublimatory pouzivané na odvadzanie UFy; z procesu obohacovania pred jeho dalSim

premiestnenim nasledujiicim po ohreve,
c) solidifikacné alebo skvapalnovacie stanice pouzivan€é na vyvedenie UF, z obohacovacieho

procesu, kde sa plynny UF, stlaca a tak sa meni na tuhu alebo kvapalnu formu,

d) stanice produktu a zvyskov pouzivané na plnenie UF, do kontajnerov.

5.6.8 Potrubné systémy kolektorov zhotovené z materialov odolnych proti korozii UF, alebo nimi
potiahnuté na dopravu UF vnutri aerodynamickych kaskad.

5.6.9 Vakuové systémy a vakuové vyvevy:

a) vakuové systémy s minimalnym sacim vykonom 5 m2/min pozostavajuce z vakuového zberného
potrubia, vakuovych kolektorov a vakuovych vyvev projektovanych na prevadzku v prostredi
obsahujucom UF,

b) vakuové vyvevy na pracu v prostredi obsahujucom UF, vyroben€ z materialov odolnych proti
korozii UF alebo takymi materialmi potiahnute.
5.6.10 Specialne uzatvaracie a regulacné vlnovcové ventily z materialov odolnych proti korozii UF

alebo nimi potiahnuté s ruénym alebo automatickym ovladanim, s priemerom 40 az 1 500 mm,
ktoré sa instaluju na hlavnych aj pomocnych systémoch aerodynamickych obohacovacich zavodov.
5.6.11 Hmotové spektrometre a ionove zdroje na analyzu UF, ktoré maju rovnaké charakteristiky

ako v polozke 5.3.3.
5.6.12 Technologické systémy na separaciu UF a nosného plynu (vodik alebo hélium).

5.7 Systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie
chemickou alebo iénovou vymenou.

5.7.1 Protiprudové kvapalinové vymennikové kolony s mechanickym vstupom (pulzové kolény so
siefovymi etazami, tanierové koléony s vratnym pohybom a kolény s vnutornymi turbinovymi
miesacmi) urc¢ené na obohacovanie s pouzitim procesu chemickej vymeny.

5.7.2 Kvapalinové odstredivé extraktory na obohacovanie uranu s pouzitim procesu chemickej
vymeny.

5.7.3 Systémy a zariadenia na redukciu uranu:

a) elektrochemické redukéné clanky na redukciu uranu z jedného valenc¢ného stavu do iného na
ucely obohatenia uranu na zaklade procesu chemickej vymeny. Materialy c¢lanku, ktoré
prichadzaju do kontaktu s technologickymi roztokmi, musia byt odolné proti korézii
koncentrovanymi roztokmi kyseliny chlorovodikovej,

b) systémy pouzivané na vystupe z kaskady na extrakciu i6nu U+ z organickej fazy toku, na
nastavenie koncentracie kyseliny a napajanie elektrochemickych redukénych ¢lankov.

5.7.4 Systémy na pripravu napajacich roztokov vysokocistého chloridu uranu pouzivané v procese
obohacovania zaloZzenom na chemickej vymene.
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5.7.5 Systémy na oxidaciu uranu U na U* pred spatnym navratom uranu do separacnej kaskady
v procese obohacovania zalozenom na chemickej vymene.

5.7.6 Rychlo reagujice ionomenice na baze zivic alebo adsorbentov urcené na obohacovanie
uranu, zaloZzené na procese io6novej vymeny, vratane poréznych makrosietovanych Zivic alebo
nosicov so strukturou tenkych vrstiev, v ktorych sa aktivne skupiny zticastnujtiice sa na chemickej
vymene nachadzaju iba na povrchu neaktivnheho porézneho nosica, ako aj iné kompozitné
materialy vo forme ¢astic alebo vlakna. Tieto iénomenice alebo adsorbenty na baze zivic maju
priemer 0,2 mm a menej a musia byt chemicky odolné proti koncentrovanym roztokom Kkyseliny
chlorovodikovej a musia mat dostatoénu pevnost, ktora zabrani ich degradacii vo vymennikovych
kolonach. Tieto zivice alebo adsorbenty su Specialne navrhnuté tak, aby sa dosiahla velmi rychla
kinetika vymeny izotopov uranu (pol¢as vymeny je mensi ako 10 sekund) a mohli sa prevadzkovat
pri teplotach v intervale 100 az 200 °C.

5.7.7 Valcové kolony na ionova vymenu s priemerom vacsim ako 1 000 mm, na umiestnenie
naplne ionomenicovych zivic alebo adsorbentov, urCené na obohacovanie uranu, zalozené na
procese iénovej vymeny. Tieto kolony su zhotovené z materidlov (titan, fluérouhlikové plasty)
odolnych proti korozii koncentrovanymi roztokmi Kkyseliny chlorovodikovej alebo st nimi
potiahnuté a prevadzkuju sa pri teplotach v intervale 100 az 200 °C a pri tlakoch nad 0,7 MPa.
5.7.8 Regeneracné systémy na ionova vymenu:

a) systémy chemickej alebo elektrochemickej redukcie na regeneraciu chemickych redukcénych
¢inidiel pouzivanych v obohacovacich kaskadach na i6nova vymenu uranu,

b) systémy chemickej alebo elektrochemickej oxidacie na regeneraciu chemickych oxidacnych
¢inidiel pouzivanych v obohacovacich kaskadach na ionova vymenu uranu.

5.8 Systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie
laserovou technologiou.

5.8.1 Systémy na odparovanie uranu (AVLIS), ktorych sucastou su vysokovykonné elektronové
dela s uzitocnym vykonom na terciku minimalne 2,5 kW/cm.

5.8.2 Systémy na manipulaciu s roztavenym kovovym uranom a jeho zliatinami (AVLIS)
pozostavajuce z téglikov a zariadeni na chladenie téglikov.

5.8.3 Montazne celky zberacov produktu a zvySkov kovového uranu (AVLIS) v kvapalnej alebo
tuhej forme.

5.8.4 Puzdra separacnych modulov (AVLIS) v tvare valcovych alebo pravouhlych nadob na
umiestnenie zdrojov par uranu, elektronového dela a kolektorov produktu a zvyskov.

5.8.5 Nadzvukové expanzné dyzy (MLIS) na chladenie zmesi UF; a nosného plynu na teplotu 150 K

a nizsie, ktoré su odolné proti korozii UFg.
5.8.6 Kolektory produktu - pentafluoridu uranu (MLIS) pozostavajuce z filtra, kolektorov

narazového alebo cyklonového typu alebo ich kombinacie, ktoré st odolné proti korozivhemu
posobeniu prostredia UF,; a UFg,.

5.8.7 Kompresory na nosny plyn a UF, (MLIS) projektované na dlhodobu prevadzku v prostredi

UF6W1. Komponenty tychto kompresorov, ktoré prichadzajui do styku s technologickym plynom,
su zhotovené z materialov odolnych proti korozii UF6W1 alebo sii nimi potiahnuté.

5.8.8 Vakuové tesnenia hriadela (MLIS) s privadzacimi a odvadzacimi prirubami na utesnenie
hriadela spajajuceho rotor kompresora s hnacim motorom zabezpecujuce spolahlivé utesnenie
proti tiniku technologického plynu alebo prenikaniu vzduchu alebo tesniaceho plynu do vnutorne;j
komory kompresora, ktora je naplnena zmesou nosného plynu a UFg,.

5.8.9 Systémy na fluoraciu (MLIS) UF(v pevnej faze) na UFy (v plynnej faze).
5.8.10 Hmotové spektrometre a ionové zdroje na analyzu UFg (MLIS), ktoré maju rovnake

charakteristiky ako v polozke 5.3.3.
5.8.11 Systémy alebo zariadenia na davkovanie UF; a odvadzanie produktu a zvyskov (MLIS) v

obohacovacich zavodoch zhotovené z materialov odolnych proti korézii UF alebo nimi potiahnuté,
zahrnajuce

a) napajacie autoklavy, pece alebo systémy sluziace na podavanie UF, do obohacovacieho procesu,
b) desublimatory pouzivané na odvadzanie UF, z procesu obohacovania pred jeho premiestnenim

nasledujucim po ohreve,
c) solidifikacn€é alebo skvapalnovacie stanice pouzivané na odvadzanie UF; z obohacovacieho

procesu stlacovanim plynného UF, a jeho prevadzanim do pevnej alebo kvapalnej formy,
d) stanice produktu a zvySkov pouzivané na odvadzanie UF  do kontajnerov.
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5.8.12 Systémy na separaciu UFy a nosného plynu (MLIS). Nosnym plynom moze byt dusik, argon
alebo iny plyn.

5.8.13 Laserové systémy (AVLIS, MLIS a CRISLA) na separaciu izotopov uranu.

5.9 Systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie
plazmovou separaciou.

5.9.1 Mikrovlnné silové zdroje a antény na generaciu alebo urychlovanie i6nov, ktoré pracuju s
kmitoctom prevysujucim 30 GHz a maju priemerny vykon na generovanie ionov vacsi ako 50 kW.
5.9.2 Ionové excitacné cievky sluziace na excitaciu ionov pri kmitoctoch prevysujucich 100 kHz,
vhodné na priemerny vykon vyssi ako 40 kW.

5.9.3 Systémy na generaciu uranovej plazmy, ktoré moézu obsahovat vysokovykonné elektronové
dela s uzitocnym vykonom na terciku vacsim ako 2,5 kW/cm.

5.9.4 Systémy na manipulaciu s roztavenym kovovym uranom alebo jeho zliatinami pozostavajuce
z téglikov a zariadeni na chladenie téglikov.

5.9.5 Montazne celky zberacov produktu a zvySkov kovového uranu v pevnej forme. Tieto
montazne celky st vyrobené z ohnovzdornych materialov odolnych proti korozii parami kovového
uranu, takych, ako je grafit potiahnuty oxidom ytria alebo tantal, alebo st nimi potiahnuté.

5.9.6 Puzdra separacnych modulov v tvare valcovych nadob na umiestnenie zdrojov par uranu,
vysokofrekvenénych cievok a zberacov produktu a zvyskov.

5.10 Systémy, zariadenia a komponenty osobitne vyvinuté alebo vyrobené na obohacovanie
elektromagnetickou metodou.

5.10.1 Elektromagnetické separatory izotopov uranu a zariadenia a komponenty na tieto ucely
vratane

a) jednoduchych alebo viacnasobnych zdrojov ioénov uranu pozostavajucich zo zdroja par,
ionizatora a urychlovaca zvazku a vyrobenych z takych materialov, ako je grafit, nehrdzavejica
ocel alebo med, schopnych poskytnut celkovy prud zvazku 50 mA a viac,

b) kolektorovych dosiek pozostavajucich z dvoch alebo viacerych Strbin a zbernych komoérok na
zhromazdovanie i6novych zvazkov obohateného a ochudobneného uranu a vyrobenych z takych
materialov, ako je grafit alebo nehrdzavejuca ocel,

c) vakuovych puzdier pre elektromagnetické separatory vyrobenych z takych nemagnetickych
materialov, ako je nehrdzavejuca ocel, a projektovanych na prevadzku pri tlaku 0,1 Pa alebo
nizsom,

d) polovych nadstavcov magnetu s priemerom vacSim ako 2 m pouzivanych na udrzanie
konstantného magnetického pola vnutri elektromagnetického separatora izotopov a na prenos
magnetického pola medzi dvoma susediacimi separatormi.

5.10.2 Vysokonapéatové napajacie zdroje pre iénové zdroje vyznacujuce sa schopnostou nepretrzite
dodavat vystupné napatie 20 000 V alebo viac, vystupny prud 1 A alebo viac s regulaciou napétia
lepSou ako 0,01 % v priebehu 8 hodin.

5.10.3 Vysokovykonné jednosmerné zdroje na napajanie elektromagnetov vyznacujuce sa
schopnostou nepretrzite dodavat vystupny prud 500 A alebo viac pri napati 100 V alebo viac a
pradovou alebo napéatovou regulaciou lepsou ako 0,01 % v priebehu 8 hodin.

6. ZAVODY NA VYROBU ALEBO UPRAVU KONCENTRACIE TAZKEJ VODY, DEUTERIA A JEHO
ZLUCENIN A ZARIADENIA OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE NA TENTO UCEL

6.1 Zavody na vyrobu alebo upravu koncentracie tazkej vody, deutéria a jeho zlucenin.

6.2 Kolony na vymenu voda - sirovodik osobitne vyvinuté alebo vyrobené na vyrobu tazkej vody
zalozenej na procese vymeny medzi vodou a sirovodikom, vyrobené z jemnej uhlikatej ocele (napr.
ASTM A516) s priemerom 6 — 9 m, schopné pracovat pri tlakoch 2 MPa a viac s pridavkom na
kor6ziu 6 mm a viac.

6.3 Jednostupniové nizkotlakové (t. j. 0,2 MPa) odstredivé duchadla a kompresory osobitne
vyvinuté alebo vyrobené na cirkulaciu sirovodikového plynu obsahujuceho viac ako 70 % H,S pri

vyrobe tazkej vody zaloZzenej na vymennom procese voda - sirovodik. Tieto duchadla alebo
kompresory majui minimalny vykon 56 ms3/s, pracuju pri tlakoch 1,8 MPa a viac a su osadené
tesnenim vhodnym na pracu v prostredi vlhkého H,S.

6.4 Kolony na vymenu amoniak — vodik osobitne vyvinuté alebo vyrobené na vyrobu tazkej vody
zalozenej na vymennom procese amoniak — vodik, s minimalnou vyskou 35 m a priemerom 1,5 —
2,5 m, schopné pracovat pri tlakoch vysSich ako 15 MPa. Tieto kolény maju v axialnom smere
aspon jeden prirubovy otvor s rovnakym priemerom ako vnuitorna valcova ¢ast, cez ktory sa moze

vkladat alebo vyberat vnutorné zariadenie kolony.
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6.5 Vnutorné zariadenie kolon a stupnové cerpadla kolon osobitne vyvinuté alebo vyrobené pre
kolény na vyrobu tazkej vody zaloZenej na vymennom procese amoniak — vodik. Vnutorné
zariadenie kolon predstavuje osobitne vyvinuté poschodia kontaktorov, ktoré zabezpecuju co
najlepsi kontakt medzi plynom a kvapalinou. Stupnové cerpadla kolon zahinaju osobitne vyvinuté
ponorné cerpadla urcéené na cirkulaciu kvapalného amoniaku vnutri kontaktného poschodia a na
dopravu amoniaku do jednotlivych poschodi kolon.
6.6 Krakovacie zariadenie amoniaku s minimalnym pracovnym tlakom 3 MPa osobitne vyvinuté
alebo vyrobené na vyrobu tazkej vody zalozenej na vymennom procese amoniak — vodik.
6.7 Infracervené absorpéné analyzatory schopné vykonavat ,on-line* analyzu pomeru
vodik/deutérium pri koncentraciach deutéria 90 % a viac.
6.8 Zariadenie na katalytické spalovanie plynného obohateného deutéria na tazku vodu osobitne
vyvinuté alebo vyrobené na vyrobu tazkej vody zalozenej na vymennom procese amoniak — vodik.
6.9 Kompletné systémy na upravu tazkej vody alebo kolony osobitne vyvinuté alebo vyrobené na
dosiahnutie koncentracie deutéria potrebnej na pouzitie v reaktore.
7. ZAVODY NA KONVERZIU URANU A ZARIADENIA OSOBITNE VYVINUTE ALEBO VYROBENE NA
TENTO UCEL
7.1 Zavody na konverziu uranu.
7.2 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu uranovych rudnych koncentratov na
Uo,.

3
7.3 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UO;na UF.
7.4 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UO na UO,,
7.5 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UO,na UF,.
7.6 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UF,na UF,.
7.7 Osobitne vyvinuté alebo vyroben€ systémy na konverziu UF na kovovy uran.
7.8 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UF na UO,,.

7.9 Osobitne vyvinuté alebo vyrobené systémy na konverziu UF na UF,.
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Priloha ¢€. 2

k vyhlaske ¢. 29/1999 Z. z.

ZOZNAM SPECIALNYCH MATERIALOV A ZARIADENI NA VSEOBECNE POUZITIE, KTORE SA
DAJU POUZIT PRI VYROBE JADROVYCH MATERIALOV, JADROVYCH ZBRANI ALEBO

JADROVYCH VYBUSNYCH ZARIADENI
OBSAH
1. PRIEMYSELNE ZARIADENIA
1.1 Tvarniace stroje a vretenové tvarniace stroje
1.2 Cislicovo riadené obrabacie stroje
1.3 Systémy na kontrolu rozmerov

1.4 Vakuové indukéné pece alebo indukéné pece s kontrolovanou atmosférou

1.5 Izostaticke lisy

1.6 Roboty a koncové hlavice (efektory)

1.7 Zariadenia na vibracné skusky

1.8 Pece oblukové, s elektronovym zvazkom alebo plazmové
2. MATERIALY

2.1 Hlinikové zliatiny

2.2 Kovové berylium, zliatiny a zlaceniny

2.3 Bizmut

2.4 Bor

2.5 Vapnik

2.6 Trifluorid chléru

2.7 Tégliky odolné proti roztavenym kovovym aktinidom
2.8 Vlaknité alebo vlaknové materialy

2.9 Hafnium

.10 Litium

.11 Hor¢ik

.12 Martenziticka vysokopevna ocel

.13 Radium-226

.14 Zliatiny titanu

.15 Volfram

.16 Zirkénium

.17 Praskovy nikel a porovity kovovy nikel
ZARIADENIA A KOMPONENTY NA SEPARACIU IZOTOPOV URANU
.1 Elektrolytické ¢lanky na vyrobu fluéru

.2 Rotory a vlnovce

.3 Viacrovinné vyrovnavacie zariadenie pre odstredivky
.4 Zariadenia na navijanie vlaken

5 Frekvencné menice

.6 Lasery, laserové zosilnovace a oscilatory

.7 Hmotové spektrometre a ionové zdroje pre hmotové spektrometre
8 Snimace tlaku

.9 Koroziivzdorné ventily z nehrdzavejucej ocele

.10 Supravodivé solenoidné elektromagnety

.11 Vyvevy

.12 Zdroje jednosmerného napéatia — nizkonapéatové

.13 Zdroje jednosmerného napétia — vysokonapatové
.14 Elektromagnetické separatory izotopov

4. ZARIADENIA NA VYROBU TAZKEJ VODY

4.1 Specialne upchavky

4.2 Cerpadla pre amid draselny a kvapalny amoniak
4.3 Etazové kolony na izotopicku vymenu voda — sirovodik
4.4 Kryogénne kolony na destilaciu vodika

4.5 Amoniakové konvertory alebo syntézne jednotky

4.6 Turboexpandéry alebo turboexpandér-kompresory
5. ZARIADENIA NA VYVOJ IMPLOZNYCH SYSTEMOV
5.1 Zableskové rontgenové zariadenia
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5.2 Vysokorychlostné vrhacie systémy

5.3 Kamery s mechanicky rotujicim zrkadlom

5.4 Elektronické zableskové kamery a elektronky

5.5 Specializované pristroje na hydrodynamické experimenty

6. VYBUSNINY A SUVISIACE ZARIADENIA

6.1 Rozbusky a viacbodové iniciacné systémy

6.2 Elektronické komponenty pre odpalovacie zariadenia

6.2.1 Spinacie zariadenia

6.2.2 Kondenzatory

6.3 Odpalovacie zariadenia a ekvivalentné vysokoprudové impulzové generatory

6.4 Vysokoucinné vybusniny

7. ZARIADENIA A KOMPONENTY NA JADROVE SKUSKY

7.1 Fotonasobice

7.2 Impulzové generatory

8. OSTATNE ZARIADENIA

8.1 Systémy na generaciu neutréonov

8.2 Zariadenia na vSeobecné pouzitie

8.2.1 Dialkové manipulatory

8.2.2 Tieniace okna

8.3 Tricium

8.4 Zariadenia a zavody na vyrobu tricia

8.5 Platinové katalyzatory

8.6 Hélium-3

8.7 Radionuklidy emitujuice alfa Ziarenie

8.8 Zariadenia a zavody na separaciu izotopov litia

1. PRIEMYSELNE ZARIADENIA

1.1 Tvarniace stroje s plynulym tvarnenim a vretenové tvarniace stroje schopné plnit funkciu
plynulého tvarnenia a ich Specialny software:

a) stroje majuce tri alebo viac valcov (aktivinych alebo navadzacich) a podla technickej Specifikacie
vyrobcu moézZu byt vybavené jednotkami ¢islicového riadenia alebo riadené pocitacom,

b) tvarniace stolicové stroje skonstruované na tvarnenie valcovych rotorov s vnutornym priemerom
75 az 400 mm.

1.2 Cislicovo riadené obrabacie stroje, jednotKy ¢islicového riadenia a Specialne vyvinuty software:
a) obrabacie stroje na rezanie kovov, keramickych alebo kompozitnych materialov, ktoré podla
technickych udajov vyrobcu mézu byt vybavené elektronickym zariadenim na sucasné riadenie
kopirovania v dvoch alebo vo viacerych osiach:

1. obrabacie stroje na sustruZenie, ktoré maju presnost polohovania so vSetkymi dostupnymi
kompenzaciami lepsiu ako 0,006 mm pozdlz ktorejkolvek linearnej osi (vysledné polohovanie) pre
stroje schopné obrabat priemery vacésie ako 35 mm,

2. obrabacie stroje na frézovanie, ktoré majui niektoru z tychto charakteristik:

2.1 presnosti polohovania so véetkymi dostupnymi kompenzaciami st lepsie ako 0,006 mm pozdiz
ktorejkolvek linearnej osi (vysledné polohovanie),

2.2 dve alebo viac kopirovacich rotacnych osi,

3. obrabacie stroje na brusenie, ktoré maja niektoru z tychto charakteristik:

3.1 presnosti polohovania so véetkymi dostupnymi kompenzaciami st lepsie ako 0,004 mm pozdiz
ktorejkolvek linearnej osi (vysledné polohovanie),

3.2 dve alebo viac kopirovacich rotacnych osi,

4. elektroiskrové bezdrotové obrabacie stroje (Electrical Discharge Machines — EDM), ktoré maja
dve alebo viac kopirovacich rotaénych osi a ktoré mozno koordinovat sucasne pre riadené
kopirovanie,

b) software

1. Specialne vytvoreny alebo modifikovany na vyvoj, vyrobu alebo pouZitie zariadenia v pismene a),
2. na akukolvek kombinaciu elektronickych zariadeni alebo systém umoznujuci tymto zariadeniam
vykonavat funkciu jednotky ¢Cislicového riadenia schopnej riadit pat alebo viac interpola¢nych osi,
ktoré mé6zu byt subezne koordinované pre riadené kopirovanie.

1.3 Stroje, zariadenia alebo systémy na kontrolu rozmerov so Specialnym softwarom:

a) pocitacovo alebo Cislicovo riadené stroje na meranie rozmerov majuce obidve charakteristiky:

1. dve alebo viac osi a
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2. neistotu merania diZky v jednom smere rovnu alebo mensiu (lepsiu) ako (1,25 + L/1 000) pm,
testovanu sktiSobnou sondou s presnosfou viésou ako 0,2 um (L je merana dizka v milimetroch)
(odkaz: VDI/VDE 2617 c¢asti 1 a 2),

b) zariadenia na meranie linearneho a uhlového posunutia:

1. pristroje na meranie dizkového posunutia, ktoré maju niektora z tychto charakteristik:

1.1 bezdotykové meracie systémy s rozliSenim rovnym alebo mensim (lepSim) ako 0,2 ym v
meracom rozsahu do 0,2 mm,

1.2 systémy s linearne menitelnym diferencidlnym transformatorom (LVDT), ktoré maju obidve
nasledujuce charakteristiky:

1.2.1 linearitu rovnu alebo mensiu (lepsiu) nez 0,1 % v meracom rozsahu do 5 mm a

1.2.2 drift mensi alebo rovny (lepsi) ako 0,1 % za den (24 h) pri Standardnej skiiSobnej teplote
okolitého vzduchu * 1 K alebo

1.3 meracie systémy (okrem meracich interferometrickych systémov bez uzatvorenej alebo
otvorenej spatnovazbovej slucky) obsahujice laser a schopné najmenej 12 hodin udrzat pri
kolisani okolitej teploty v rozsahu + 1 K pre standardnu teplotu a tlak:

1.3.1 rozliSenie v celom meracom rozsahu 0,1 pum alebo lepSie a

1.3.2 neistotu merania rovnu alebo mensiu (lepsiu) ako (0,2 + L/2 000) um (L je merana dizka v
milimetroch),

2. meracie pristroje na meranie uhlov s uhlovou odchylkou polohy rovnou alebo mensou (lepSou)
ako 0,00025e,

c) systémy na suéasnu dizkovo-uhlovii kontrolu pologuli s tymito charakteristikami:

1. neistota merania pozdiz ktorejkolvek linearnej osi je rovna alebo mensia (lepsia) ako 3,5 um na
5 mm a

2. uhlova odchylka polohy je rovna alebo mensia ako 0,02c.

1.4 Vakuové alebo indukéné pece alebo tieZ pece s riadenou atmosférou (inertny plyn) schopné
prevadzky nad 850 °C a majuce indukcné cievky s priemerom 600 mm alebo mensSim a
skonstruované na prikon 5 kW alebo vyssi a pradové zdroje Specialne skonstruované na tento ucel
s menovitym vykonom 5 kW alebo vySsim.

1.5 Izostatické lisy schopné dosiahnuf maximalny lisovaci tlak 69 MPa alebo viac, s dutinou
komory s vnutornym priemerom presahujucim 152 mm a zapustky a formy Specialne pre ne
navrhnuté, ovladacie prvky alebo Specialne vytvoreny software.

1.6 Roboty a koncové hlavice (efektory) majuce jednu z dvoch charakteristik a software Specialne
vyvinuty pre ne alebo tieto ovladacie prvky:

a) Specialne vyvinuté, aby vyhovovali narodnej bezpecnostnej norme pre zaobchadzanie s
vysokovybusnymi latkami (napriklad splnajice podmienky pre elektricky kod pre vysokovybusné
latky) alebo

b) navrhnuté tak, aby odolali davke ziarenia viac ako 5 x 10* Gy (kremik) a nepodliehali poklesu
radiacnej odolnosti pocas prevadzky.

1.7 Vibraéné skusSobné systémy, zariadenia, komponenty a zodpovedajuci software:

a) elektrodynamické vibracné skusSobné systémy vyuzivajuce riadenu spatnua vazbu, vybavené
¢islicovym regulatorom, schopné vyvinut vibracie medzi 20 Hz — 2 000 Hz pri efektivnom zrychleni
10 g a viac a prenasajuce sily najmenej 50 kN alebo vacsie, merané na ,holom® stole,

b) ¢islicové regulatory kombinované so Specialne vytvorenym softwarom na vibraéné skusSanie, so
Sirkou kmitoc¢tového pasma v realnom case vac¢Sou ako 5 kHz, ktoré st navrhnuté na pouzitie v
systémoch uvedenych v pismene a),

¢) vibra¢né natriasacie zariadenia s pripojenymi zosiliovaémi alebo bez nich, schopné prenasat
sily najmenej 50 kN a vacsie, merané na ,holom® stole, ktoré su pouzitelné v systémoch podla
pismena a),

d) nosné konstrukcie pre testované kusy a elektronické jednotky navrhnuté s cielom zlucit rad
natriasacich zariadeni do kompletného natriasacieho systému, schopné vyvinut uéinnu
kombinovanu silu 50 kN a vacsiu, ktoré su pouzitelné v systémoch podla pismena a),

e) Specialny software na pouzitie v systémoch podla pismena a) alebo v elektronickych jednotkach
podla pismena d).

1.8 Vakuové metalurgické taviace a lejarske pece (pece na odlievanie), pece s riadenou atmosférou
a Specialne systémy riadenia s pocitacovou podporou a monitorovacie systémy, ako aj software
Specialne pre ne vytvoreny:

a) oblukové pretavovacie a lejarske pece s objemom tavnych elektrod 1 000 cm3 az 20 000 cms,
schopné prevadzky pri teplotach tavenia nad 1 700 °C,



29/1999 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 15

b) taviace pece s tavenim pomocou elektréonového laca a plazmové taviace pece s prikonom 50 kW
alebo vacsim a schopné prevadzky pri teplotach tavenia nad 1 200 °C.

2 MATERIALY

2.1 Hlinikové zliatiny s minimalnou medzou pevnosti v tahu 460 MPa pri teplote 293 K (20 °C), vo
forme rurok alebo masivnych valcov (vratane vykovkov) s vonkajSim priemerom viac ako 75 mm.
2.2 Kovové berylium, zliatiny s viac ako 50 % hmot. berylia, beryliové zltiiCeniny a vyrobky z nich
vratane odpadov okrem

a) kovovych okien pre rontgenové pristroje a pre meracie zariadenia vrtov,

b) oxidovych vyrobkov alebo polotovarov osobitne vyvinutych pre suciastky elektronickych
komponentov alebo ako substraty elektronickych obvodov,

¢) berylu (kremicitan berylia a hlinika) vo forme smaragdov alebo akvamarinov.

2.3 Vysokocisty bizmut (Cistota 99,99 % hmot. alebo vyssia) s velmi nizkym obsahom striebra
(menej ako 10 casti na milion).

2.4 Bor, zluceniny boéru, zmesi a materialy obsahujuce bor, v ktorych koncentracia izotopu °B
presahuje 20 % hmot. celkového obsahu boéru.

2.5 Vysokocisty vapnik obsahujtci menej ako 1 000 ppm hmot. kovovych necistot inych ako
horcik a sucasne menej ako 10 ppm hmot. boru.

2.6 Trifluorid chloru (CIF,).

2.7 Teégliky vyrobené z materialov odolnych proti roztavenym kovovym aktinidom:

a) tégliky s objemom 150 ml az 8 1, vyrobené z materialov s minimalnou cistotou 98 % hmot. alebo
potiahnuté ktorymkolvek z tychto materialov:

1. fluorid vapenaty (CaF,),

. zirkonicitan vapenaty (CaZrO,),

. sulfid cerity (Ce,S,),

. oxid erbity (Er,0,),

oxid hafnic¢ity (HfO,),

. oxid horecnaty (MgO),

. nitridovana zliatina niébu, titanu a volframu (priblizne 50 % Nb, 30 % Ti, 20 % W),
. oxid ytrity (Y,0,),

9. oxid zirkonicity (ZrO,),

PN U A W N

b) tégliky s objemom 50 ml az 2 1, vyrobené z tantalu alebo potiahnuté tantalom s cistotou 99,9 %
hmot. alebo vyssou,

c) tégliky s objemom 50 ml az 2 1, vyrobené z tantalu alebo potiahnuté tantalom s cistotou 99,9 %
hmot. alebo vysSou a potiahnuté karbidom, nitridom alebo boridom tantalu, alebo ktoroukolvek
kombinaciou tychto zlucenin.

2.8 Vlaknité alebo vlaknové materialy, predimpregnované laminaty a kompozity:

a) uhlikové alebo aramidové vlaknité alebo vlaknové materialy s mernym modulom minimalne 12,7
x 10¢ m a s mernou pevnostou v tahu 23,5 x 10+ m alebo vySSou okrem aramidovych vlaknitych
alebo vlaknovych materialov s hmotnostnym obsahom esterového modifikatora povrchu vlaken
minimalne 0,25 %,

b) sklené vlaknité alebo vlaknové materialy s mernym modulom minimalne 3,18 x 10° m a s
mernou pevnostou v tahu 7,62 x 10+ m alebo vySSou,

c) nekonecné priadze, pramene, lanka alebo pasky impregnované zivicou vytvrditeInou teplom, so
sirkou neprevysujucou 15 mm (predimpregnované laminaty), zhotovené z uhlikovych alebo zo
sklenych vlaknitych alebo vlaknovych materialov podla Specifikacie uvedenej v pismene a) alebo b),
d) kompozitné Struktury vo forme rurok s vnutornym priemerom 75 mm az 400 mm, vyrobené z
ktoréhokolvek vlaknitého alebo vlaknového materialu podla Specifikacie uvedenej v pismene a)
alebo c).

2.9 Hafnium vo forme kovu a zliatiny, zli¢eniny hafnia a vyrobky z nich, ktoré obsahuju viac ako
60 % hmot. hafnia.

2.10 Litium obohatené izotopom litium-6 (¢Li) na viac ako 7,5 % at., zliatiny, zluceniny alebo zmesi
obsahujucej litium obohatené izotopom °¢Li, ako aj produkty a zariadenia obsahujuce tieto
materialy okrem termoluminiscencnych dozimetrov.

2.11 Vysokocisty horc¢ik obsahujtici menej ako 200 ppm hmot. kovovych necistot inych ako vapnik
a sucasne menej ako 10 ppm hmot. boru.

2.12 Martenziticka ocel s minimalnou pevnostou v tahu 2 050 MPa pri teplote 293 K (20 °C) okrem
vyrobkov, ktorych ani jeden dizkovy rozmer nepresahuje 75 mm.
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2.13 Radium-226, zluceniny Ra-226 alebo zmesi obsahujuce Ra-226, ako aj produkty a pristroje
obsahujuce tieto materialy okrem

a) lekarskych aplikatorov,

b) vyrobkov alebo pristrojov obsahujucich najviac 0,37 GBq Ra-226 v akejkolvek forme.

2.14 Titanové zliatiny s minimalnou pevnostou v tahu 900 MPa pri 293 K (20 °C) vo forme rurok
alebo masivnych valcov (vratane vykovkov) s vonkajSim priemerom vac¢sim ako 75 mm.

2.15 Volfram, suciastky vyrobené z volframu, karbid volframu alebo volframové zliatiny (s
obsahom volframu viac ako 90 %) s hmotnostou va¢sou ako 20 kg a vo forme dutych valcov
(vratane casti valca) s vntutornym priemerom 100 az 300 mm okrem casti osobitne upravenych na
pouzitie vo forme zavazi alebo kolimatorov gama Ziarenia.

2.16 Zirkénium s obsahom hafnia niZzsim ako 1 castica hafnia na 500 ¢astic zirkénia, vo forme
kovu, zliatin obsahujucich viac ako 50 % hmot. zirkonia a zliiCenin, ako aj vyrobkov a odpadov z
tychto materialov okrem zirkénia vo forme félie s max. hribkou 0,1 mm.

2.17 Praskovy nikel a porézny kovovy nikel s tymito vlastnostami:

a) praskovy nikel s Cistotou prevysujucou 99,0 % hmot. a s priemernou velkostou ¢astic nie viac
ako 10 pm (merané podla Standardu ASTM B 330) okrem vlaknovych niklovych praskov,

b) porézny kovovy nikel vyrobeny z materialov uvedenych v pismene a) okrem plechov z porézneho
niklu s maximalnou plochou 1 000 cm?2/plech.

3. ZARIADENIA A KOMPONENTY NA SEPARACIU IZOTOPOV URANU

(polozky, ktoré nepatria do zoznamu v prilohe ¢. 1)

3.1 Elektrolytické ¢lanky na vyrobu fluéru s kapacitou vyssou ako 250 g fluéru za hodinu.

3.2 Zariadenia na vyrobu a montaz rotorov a tine a zapustky na vyrobu vinovcov podla tejto
Specifikacie:

a) montazne zariadenia na montaz sekcii rotorovych rurok, odstredivych rotorov, priehradiek a
koncoviek. Takéto zariadenie zahfna presné jadra, upinace a stroje s ulozenim lisovanym za tepla,
b) zariadenia vyrovnavajuce rotor na dosiahnutie stiosovosti sekcii rotorovych rurok,

c) trne a zapustky na vyrobu jednoSpiralovych vlnovcov (vlnovcov vyrobenych z vysokopevnych
hlinikovych zliatin, martenizitickej ocele, vysokopevnych vlaknitych materialov). Vlnovce maju tieto
charakteristické rozmery:

1. vnatorny priemer 75 az 400 mm,

2. dizku 12,7 mm alebo v&csiu,

3. hibku §piraly vaésiu ako 2 mm.

3.3 Odstredivé viacrovinné vyvazovacie stroje, neprenosné alebo prenosné, horizontalne alebo
vertikalne:

a) odstredivé vyvazovacie stroje konsStruované na vyvaZzovanie pruznych rotorov s dizkou
minimalne 600 mm, majuce sucasne vsetky charakteristiky:

1. obezny priemer alebo priemer otocného capu 75 mm a Vacsi,

2. nosnost 0,9 -23 kg a

3. schopnost vyvazit pri frekvencii ota¢ania vyssej ako 5 000 za minutu,

b) odstredivé vyvazovacie stroje konStruované na vyvazovanie dutych valcovych komponentov
rotora, majuce tieto charakteristiky:

1. priemer ¢apu (hriadela) 75 mm alebo vacsi,

2. nosnost (vyvazovana hmota) 0,9 - 23 kg,

3. schopnost vyvazit do zvySkovej nevyvazenosti 0,01 kg mm/kg v jednej rovine alebo lepsej,

4. remenovy pohon

a Specialny software sliZiaci na tieto ucely.

3.4 Zariadenia na navijanie vlaken, pri ktorych je nastavenie do spravnej polohy, ovijanie a vinutie
vlaken koordinované a programované v dvoch alebo vo viacerych osiach, Specialne konsStruované
na vyrobu kompozitov alebo laminatov z vlaknovych alebo vlaknitych materialov a ktoré su
schopné navijat valcové rotory s priemerom 75 mm az 400 mm a s dizkou minimalne 600 mm,
koordinacné a programové riadenie pre tieto zariadenia, presné tfne a Specialne navrhnuty
software na tieto ucely.

3.5 Frekvencné menice alebo generatory majuce tieto charakteristiky:

a) viacfazovy vystup s vykonom 40 W alebo va¢sim,

b) schopnost pracovat vo frekvenénom rozsahu 600 az 2 000 Hz,

c) celkové harmonické skreslenie mensie ako 10 %,

d) regulaciu frekvencie lepsiu ako 0,1 %

okrem osobitne vyvinutych alebo vyrobenych frekvenénych menicov alebo generatorov, ktoré su v
kapitole 5 prilohy ¢. 1.
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3.6 Lasery, laserové zosilnovace a oscilatory:

a) lasery na baze par medi s priemernym vykonom 40 W alebo va¢sim, pracujice vo vlnovom
rozsahu 500 az 600 nm,

b) lasery na baze ionov argonu s priemernym vykonom 40 W alebo vac¢sim, pracujuce vo vinovom
rozsahu 400 az 515 nm,

c) lasery s primesou neodymu (iné ako skla):

1. s vystupnym vlnovym rozsahom 1 000 az 1 100 nm, s impulzovym budenim a s modulaciou
akosti rezonatora, s dizkou impulzu 1 ns a viac a majtce tieto charakteristiky:

1.1 jednoduchy priecny vystupny mod s priemernym vykonom vacsim ako 40 W,

1.2 viacnasobny priecny vystupny mod s priemernym vykonom vacsim ako 50 W,

2. pracujuice v oblasti vinovych dizok 1 000 az 1 100 nm a umoznujice zdvojenim kmitoétu
produkovat vystupnu vlnova dizku 500 az 550 nm, s priemernym vykonom pri zdvojenom
kmitocte vacsim ako 40 W,

d) laditelné impulzové jednovidové oscilatory na baze farbiva s priemernym vykonom vysSim ako 1
W, opakovacim kmitoétom vyssim ako 1 kHz, Sirkou impulzu mensou ako 100 ns a vinovou dizkou
300 az 800 nm,

e) laditelné zosilnnovace a oscilatory laserov na baze farbiva okrem jednovidovych oscilatorov s
priemernym vykonom vacsim ako 30 W, opakovacim kmitoctom vysSim ako 1 kHz, so Sirkou
impulzu mensou ako 100 ns a s vlnovou dizkou 300 aZ 800 nm,

f) alexandritové lasery so Sirkou pasma 0,005 nm (3 GHz) alebo s menSou, s opakovacim
kmitoctom vyssim ako 125 Hz a s priemernym vykonom nad 30 W pracujtce vo vinovom rozsahu
720 az 800 nm,

g) impulzové lasery na baze oxidu uhlicitého s opakovacim kmito¢tom vysSim ako 250 Hz, s
priemernym vykonom vy$sim ako 500 W a s dizkou impulzu kratsou ako 200 ns pracujice vo
vlnovom rozsahu 9 000 az 11 000 nm,

h) impulzové excimerové lasery (XeF, XCl, KrF) s opakovacim kmitoctom vysSim ako 250 Hz a s
priemernym vykonom vyssSim ako 500 W pracujuce vo vinovom rozsahu 240 az 360 nm,

i) paravodikové Ramanove fazovace uréené na pracu pri vystupnej vlnovej dizke 16 pym a
opakovacom kmitocte vySSom ako 250 Hz.

3.7 Hmotové spektrometre schopné merat iony s hmotnostou 230 atéomovych jednotiek a tazsie s
rozliSenim lepsSim ako 2 castice v 230, ako aj prislusné ionové zdroje pre tieto zariadenia:

a) hmotové spektrometre s indukcéne viazanou plazmou (ICP/MS),

b) hmotové spektrometre s tlejivym vybojom (GDMS),

c) hmotové spektrometre s tepelnou ionizaciou (TIMS),

d) elektronové bombardovacie hmotové spektrometre so zdrojovou komorou vyrobenou z materialu
odolného proti UF alebo tymto materialom potiahnutou,

e) hmotové spektrometre s molekularnym zvazkom lacov:

1. so zdrojovou komorou vyrobenou z nehrdzavejucej ocele alebo molybdénu alebo tymto
materialom potiahnutou, s chladenym lapacom, ktory mozno schladit na teplotu 193 K (-80 °C)
alebo nizsiu,

2. so zdrojovou komorou vyrobenou z materialu odolného proti UF6 alebo tymto materialom
potiahnutou,

f) hmotové spektrometre vybavené mikrofluorizaénym iénovym zdrojom, skonstruované na pouzitie
pre aktinidy alebo fluoridy aktinidov s vynimkou osobitne vyvinutych alebo vyrobenych hmotovych
spektrometrov, ktoré su uvedené v kapitole 5 prilohy ¢. 1.

3.8 Prevodniky tlaku schopné merat absolutny tlak v ktoromkolvek bode intervalu tlakov od O do
13 kPa, ktorych snimace su vyrobené z niklu, niklovych zliatin s obsahom niklu vyssim ako 60 %
hmot., z hlinika alebo z hlinikovych zliatin, alebo st tymito materialmi potiahnuté:

a) prevodniky s rozsahom stupnice do 13 kPa a s presnostou lepsou ako + 1 % v celom rozsahu
stupnice,

b) prevodniky s rozsahom stupnice od 13 kPa a s presnostou lepSou ako * 130 Pa.

3.9 Ventily s menovitym priemerom 5 mm alebo va¢Sim s vlnovcovymi upchavkami vyrobené z
hlinika, hlinikovych zliatin, niklu alebo jeho zliatin s obsahom niklu vyssim ako 60 % hmot., alebo
tymito materialmi potiahnuté, ktoré st ovladané ruc¢ne alebo automaticky.

3.10 Supravodivé solenoidné elektromagnety s tymito charakteristikami:

a) schopné vytvorit magnetické pole vacsie ako 2 T (Tesla),

b) s pomerom dizky k vnitornému priemeru va¢sim ako 2,

¢) s vnutornym priemerom vacsim ako 300 mm,

d) s homogénnostou magnetického pola lepSou ako 1 % na stredovych 50 % vnutorného objemu.
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3.11 Vyvevy s priemerom vstupného hrdla 380 mm a vaésim, s rychlostou ¢erpania 15 m3/s alebo
vysSou, schopné vytvorit vakuum lepsie ako 13,3 mPa.

3.12 Zdroje jednosmerného prudu s vysokym vykonom schopné pocas 8 hodin kontinualne
dodavat napatie minimalne 100 V pri vystupnom prude 500 A alebo vi¢Som s regulaciou pradu
alebo napatia lepsou ako 0,1 %.

3.13 Vysokonapéatové zdroje jednosmerného prudu schopné pocas 8 hodin kontinualne dodavat
napatie minimalne 20 kV pri vystupnom prude minimalne 1 A s regulaciou pradu alebo napatia
lepsou ako 0,1 %.

3.14 Elektromagnetické separatory izotopov vybavené jednoduchymi alebo viacnasobnymi
iénovymi zdrojmi, schopné vytvorit celkovy prud iénového zvazku minimalne 50 mA.

4. ZARIADENIA NA VYROBU TAZKEJ VODY

(polozky, ktoré nepatria do zoznamu v prilohe ¢. 1)

4.1 Specialne naplne na separaciu tazkej vody od obycajnej vyrobené zo sietoviny z fosforového
bronzu alebo medi (chemicky upravenych — na zlepsSenie zmacavosti) a upravené na pouzitie vo
vakuovych destilacnych kolonach.

4.2 Cirkulacné cerpadla na zriedené alebo koncentrované roztoky katalyzatora — amidu draselného
v kvapalnom amoniaku (KNH,/NH,) majuce tieto charakteristiky:

a) vzduchotesné (t. j. hermeticky uzatvorené),

b) prevadzkové tlaky 1,5 — 60 MPa pre koncentrované roztoky amidu draselného (1 % alebo vyssie),
alebo 20 — 60 MPa pre zriedené roztoky amidu draselného (nizsie ako 1 %),

c) vykon vyssi ako 8,5 m?/hod.

4.3 Vodo-sirovodikové vymenné etazové kolony vyrobené z jemnej uhlikovej ocele s priemerom
minimalne 1,8 m, ktoré mozno prevadzkovat pri nominalnom tlaku 2 MPa alebo vysSSom, a ich
vnutorné vostavby.

4.4 Kryogénne kolony na destilaciu vodika majuce tieto charakteristiky:

a) navrhnuté na prevadzku pri vnutornych teplotach nizsich ako 35 K (-238 °C),

b) navrhnuté na prevadzku pri vinutornom tlaku od 0,5 do 5 MPa,

c) vyrobené z jemnozrnnej nehrdzavejucej ocele radu 300 s nizkym obsahom siry alebo z
ekvivalentnych materialov vhodnych na kryogénne podmienky a kompatibilnych s vodikom,

d) s vnutornym priemerom minimalne 1 m a G¢innou dizkou minimalne 5 m.

4.5 Konvertory na syntézu amoniaku, syntézne jednotky, v ktorych syntézny plyn (dusik a vodik) je
odoberany z vysokotlakovej vymennikovej kolony (amoniak/vodik) a syntetizovany amoniak je
recyklovany v danej kolone.

4.6 Turboexpandéry alebo turboexpandér-kompresory upravené na prevadzku pri teplotach pod 35
K (-283 °C) a s vykonom vacsim ako 1 000 kg plynného vodika za hodinu.

5. ZARIADENIA NA VYVOJ IMPLOZNYCH SYSTEMOV

5.1 Zableskové réntgenové generatory alebo impulzové elektronové urychlovace s energiou pulzu
prevysujucou 500 keV okrem urychlovacov, ktoré su sucastou zariadeni uréenych na iné ucely,
ako je generacia elektronového zviazku alebo roéntgenového ziarenia (napriklad -elektronovy
mikroskop), a zariadeni urcenych na lekarske tcely:

a) s impulzovou energiou elektronov na vystupe z urychlovaca 500 keV alebo vySsou, ale nizSou
ako 25 MeV, a s vykonnostnym ukazovatelom (K) 0,25 alebo vyssim, ked K je definované ako
K=1,7 x 103V26 Q,

pricom V je impulzova energia elektronov v milionoch elektronvoltov a Q je celkovy urychleny
naboj v coulomboch, ak ¢as impulzu zvazku produkovaného urychlovacom je kratsi alebo sa rovna
1 ps; ak cas impulzu zvézku urychlovaca je dlhsi ako 1 us, Q predstavuje maximalny urychleny
naboj za jednu mikrosekundu [Q sa rovna integralu i podla t bud za 1 ps, alebo ¢as impulzu
zvazku podla toho, ktory ¢asovy interval je kratsi (Q=fidt), ked i je prad zvizku v ampéroch a t je
¢as v sekundach],

b) s impulzovou energiou urychlenych elektronov nad 25 MeV a impulzovym vykonom
prevysujucim 50 MW [impulzovy vykon = (impulzovy potencial vo voltoch) x (impulzovy prud
zvazku v ampéroch)].

5.2 Viacstupnové dela pouzivajuce ako hnacie médium Ilahky plyn alebo iné vysokorychlostné
vrhacie systémy (cievkové, elektromagnetické, elektrotepelné alebo iné pokrocilé systémy) schopné
urychlit projektil na rychlost 2 km/s alebo vyssiu.

5.3 Kamery s mechanicky rotujicim zrkadlom a komponenty osobitne vyvinuté pre tieto kamery:

a) snimacie kamery s rychlostou zaznamu vac¢Sou ako 225 000 obrazkov za sekundu,

b) kamery s rotujucim zrkadlom s rychlostou zapisu vaésou ako 0,5 mm za mikrosekundu.
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5.4 Elektronické kamery s rotujucim zrkadlom a snimacie kamery a trubice podla tejto
Specifikacie:

a) elektronické kamery s rotujucim zrkadlom s casovym rozliSenim 50 ns a lepsim a prislusné
trubice,

b) elektronické (alebo s elektronicky ovladanou uzavierkou) snimacie kamery schopné pracovat s
expoziciou 50 ns na okienko zaberu alebo kratSou,

c) snimacie trubice a zobrazovacie zariadenia s polovodicovymi suciastkami pre kamery podla
pism. b):

1. zosilnovace obrazu zaostrujuce na kratku vzdialenost s fotokatédou nanesenou na priehladnom
vodivom povlaku na zniZenie ploSného odporu fotokatody,

2. vidikonové trubice s kremikovou signalnou dostickou so zosilnovacom obrazu (SIT), s rychlym
systémom umoznujucim hradlovanie fotoelektronov z fotokatody skoér, ako narazia na dosticku
SIT,

3. Kerrova alebo Pockelova bunka elektro-optického zatvarania,

4. iné trubice a zobrazovacie zariadenia s polovodicovymi suciastkami s hradlovacim casom
kratsim ako 50 ns, Specialne vyvinuté pre kamery uvedené v pism. b).

5.5 Specializované pristrojové vybavenie na hydrodynamické experimenty podla tejto Specifikacie:
a) rychlostné interferometre na meranie rychlosti prevySujucich 1 km/s pocas ¢asovych intervalov
kratSich ako 10 ps (VISAR, interferometre s Dopplerovym laserom, pristroje s diédovou logikou
atd.) ,

b) manganinové meradla na tlaky vyssie ako 10 GPa,

c) kremenneé tlakové prevodniky na tlaky vyssie ako 10 GPa.

6. VYBUSNINY A SUVISIACE ZARIADENIA

6.1 Rozbusky a viacbodové iniciacné systémy (vybusné mostikové droty, narazové rozbusky):

a) elektricky riadené rozbusky:

1. odpalovaci mostik (EB),

2. odpalovaci mostikovy drot (EBW),

3. narazové rozbusky,

4. vybusné féliové iniciatory (EFI),

b) zostavy vyuzivajuce jednoduché alebo nasobné rozbusky upravené na takmer sticasnu iniciaciu
vybusného povrchu (viac ako 5 000 mm? pomocou jedného signalu na odpalenie s Casovym
nastavenim iniciacie po celej ploche povrchu za menej ako 2,5 us.

6.2 Elektronické komponenty pre odpalovacie zariadenia (spinacie zariadenie a impulzové vybijacie
kondenzatory)

6.2.1 Spinacie zariadenia

a) trubice so studenou katédou (vratane plynovych a vakuovych trubic) vybojkového a
nevybojkového typu pracujice podobne ako iskrisko, obsahujuce tri alebo viac elektréd, majtce
tieto charakteristiky:

1. menovité Spickové anédové napatie minimalne 2 500 V,

2. menovity spickovy anédovy prad minimalne 100 A,

3. anodové oneskorenie najviac 10 us,

b) spustané iskrisko s anédovym oneskorenim najviac 15 us a s menovitym Spickovym prudom
minimalne 500 A,

¢) moduly alebo subory s rychlou spinacou funkciou majuce tieto charakteristiky:

1. menovité Spickové anodové napétie vyssie ako 2 000 V,

2. menovity spickovy anédovy prad minimalne 500 A,

3. spinaci ¢as najviac 1 ps.

6.2.2 Pulzové vybijacie kondenzatory s tymito charakteristikami:

a) menovité napatie vyssie ako 1,4 kV, akumulovana energia vacsia ako 10 J, kapacita vyssia ako
0,5 pF a sériova indukcnost mensia ako 50 nH, alebo

b) menovité napatie vyssie ako 750 V, kapacita vysSia ako 0,25 puF a sériova indukénost mensia
ako 10 nH.

6.3 Odpalovacie zariadenie a ekvivalentné vysokoprudové impulzové generatory (pre riadené
rozbusky) podIa tejto Specifikacie:

a) odpalovacie systémy s rozbuskami na iniciaciu viacnasobnych rozbusiek uvedenych v polozke
6.1,

b) modularne elektrické impulzové generatory skonstruované ako prenosné, mobilné alebo na
pouzitie v stazenych podmienkach (vratane budic¢ov xenénovych vybojok) majuce tieto
charakteristiky:
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1. schopnost dodat energiu za menej ako 15 us,

2. vystupny prud prevysujuci 100 A,

3. Cas rastu cela impulzu kratsi ako 10 ps pri odpore mensom ako 40 ohmov (Cas rastu je
definovany ako ¢asovy interval od 10 % do 90 % prudovej amplitudy pri budeni zatazujiceho
odporu),

4. uzatvorené v prachotesnom obale,

5. ziadny rozmer nepresahuje 25,4 cm,

6. hmotnost mensia ako 25 kg,

7. usposobené na pouzitie v Sirokom teplotnom intervale (-50 °C az 100 °C) alebo na pouzitie v
kozme.

6.4 Vysokoucinné vybusniny alebo latky obsahujuce viac ako 2 % ktorejkolvek z uvedenych latok:
a) cyklotetrametylentetranitramin (HMX),

b) cyklotrimetylentrinitramin (RDX),

c) triaminotrinitrobenzén (TATB),

d) hexanitrostilben (HNS),

e) akakolvek vybusnina s mernou krystalickou hustotou vysSou ako 1,8 g/cm? a s rychlostou
detonacie prevysujucou 8 000 m/s.

7. ZARIADENIA A KOMPONENTY NA JADROVE SKUSKY

7.1 Trubice fotonasobicov s plochou fotokatody vaésou ako 20 cm? a nabehom anédového impulzu
kratsim ako 1 ns.

7.2 Vysokorychlostné impulzové generatory s vystupnym napatim prevySujucim 6 V do
zataZzujuceho odporu mensieho ako 55 ohmov a s prechodovym ¢asom (¢asovy interval medzi 10 %
a 90 % napatovej amplitidy) kratsim ako 500 ps.

8. OSTATNE ZARIADENIA

8.1 Systémy generujuce neutrony vratane trubic, skonstruované na prevadzku bez vonkajsieho
vakuového systému a vyuzivajuce elektrostatické urychlenie na vyvolanie tricium-deutériovej
jadrovej reakcie.

8.2 Zariadenia pouzivané na manipulacie s jadrovym materialom a na jeho prepracovanie

8.2.1 Dialkovo ovladané manipulatory, ktoré mozno pouzit pri operaciach radiochemicke;j
separacie v horacich komorach:

a) manipulatory na instalaciu do hortcich komoér so stenami s hriibkou 0,6 m a vacSou (operacie
vykonavané cez stenu), alebo

b) manipulatory na instalaciu do hortcich komoér so stropom s hrubkou 0,6 m alebo vacsSou
(operacie vykonavané cez strop).

8.2.2 Tieniace okna s vysokou mernou hmotnostou (olovnaté sklo alebo iné) s plochou na cistej
strane vacésou ako 0,09 m2, s mernou hmotnostou vysSou ako 3 g/cm? a s hriubkou minimalne 100
mm vratane ramov pre ne Specialne navrhnutych.

8.2.3 Radiacne vytvrdené televizne kamery alebo ich SoSovky, osobitne vyvinuté alebo
kvalifikované ako radia¢ne vytvrdené, aby odolali davke zZiarenia vacésej ako 5 x 10* Gy (kremik) bez
toho, aby pocas prevadzky doslo k degradacii ich vlastnosti.

8.3 Tricium, jeho zluceniny alebo zmesi obsahujiice tricium s pomerom atomov tricia k vodiku
prevysujucim 1:1 000 a produkty alebo zariadenia obsahujuce tieto materialy okrem produktov
alebo zariadeni neobsahujucich viac ako 1, 48 x 102 GBq tricia v akejkolvek forme.

8.4 Zariadenia, zavody a technické vybavenie na tricium podla tejto Specifikacie:

a) zariadenia alebo zavody na vyrobu, regeneraciu, extrakciu, koncentrovanie tricia alebo na
zaobchadzanie s triciom,

b) technické vybavenie zavodov a zariadeni:

1. vodikové alebo héliové chladiace jednotky schopné schladit na teplotu 23 K (-250 °C) alebo
nizsiu s vykonom vacsim ako 150 W,

2. systémy skladovania a cistenia izotopov vodika pouzivajice ako skladovacie alebo cistiace
meédium hydridy kovov.

8.5 Platinové katalyzatory osobitne vyvinuté alebo vyrobené na uskutocnenie izotopickej vymeny
medzi vodikom a vodou s cielom spatne ziskat tricium z tazkej vody alebo na vyrobu tazkej vody.
8.6 Hélium-3 alebo hélium izotopicky obohatené izotopom hélia-3, zmesi obsahujuce hélium-3 a
produkty alebo zariadenia obsahujiice ktorykolvek z tychto materialov okrem produktu alebo
zariadenia obsahujiceho menej ako 1 g hélia-3.

8.7 Alfa ziarice s poléasom alfa rozpadu minimalne 10 dni, ale nie viac ako 200 rokov, zlucéeniny a
zmesi obsahujuce tieto radionuklidy s celkovou alfa aktivitou 37 GBq/kg alebo vySSou a produkty
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alebo zariadenia obsahujuce akykolvek z tychto materialov okrem produktu alebo zariadeni
obsahujucich menej ako 3,7 GBq alfa aktivity.

8.8 Zariadenia, zavody a technické vybavenie na separaciu izotopov litia:

a) zariadenia alebo zavody na separaciu izotopov litia,

b) technologie a technické vybavenie na separaciu izotopov litia:

. balené kolony na vymenu kvapalina — kvapalina osobitne vyvinuté pre litiové amalgamy,

. erpadla na ortut alebo litiové amalgamy,

. ¢lanky na elektrolyzu litiovych amalgamov,

. odparovaky na koncentrované roztoky hydroxidu litneho.

D WN —~
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1) § 9 ods. 3 pism. a) zakona ¢. 130/1998 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie a o zmene a

doplneni zakona ¢. 174/1968 Zb. o statnom odbornom dozore nad bezpec¢nostou prace v zneni

zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 256/1994 Z. z.
2) § 9 ods. 3 pism. b) zakona ¢. 130/1998 Z. z.
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