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403
VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
zo 6. novembra 2000,

ktorou sa dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metroléogiu a
skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni vyhlasky Uradu pre normalizaciu,
metrologiu a skusobnictvo Slovenskej republiky ¢. 310/2000 Z. z.

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skusobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8,8 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky Uradu pre normalizaciu, metrologiu a
skusobnictvo Slovenskej republiky &. 310/2000 Z. z. sa doplna takto:

1. Za prilohu ¢é. 28 sa doplia priloha & 29, ktora znie: ,Vahy s automatickou éinnostou
diskontinualne sc¢itavacie®.

2. Za prilohu é. 29 sa doplia priloha ¢&. 30, ktora znie: ,Vahy s automatickou ¢innostou na vazenie
cestnych vozidiel za pohybu*.

3. Za prilohu ¢é. 30 sa doplna priloha é. 31, ktora znie: ,Cestné radarové rychlomery*.

4. Za prilohu ¢. 31 sa doplna priloha & 32, ktora znie: ,Lekarske elektronické teplomery
maximalne*®.

5. Za prilohu ¢. 32 sa doplna priloha é. 33, ktora znie: ,Prevodniky tlaku®.

6. Za prilohu ¢. 33 sa doplnia priloha ¢é. 34, ktora znie: ,Prepravné sudy a prepravné tanky".

7. Za prilohu é. 34 sa doplna priloha ¢é. 35, ktora znie: ,Prepoéitavade preteGeného mnozstva
plynu®.
8. Za prilohu ¢&. 35 sa doplna priloha &. 36, ktora znie: ,Vlhkomery obilnin a olejnin®.

ClL 1

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 1. decembra 2000.

DusSan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 29
k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.
VAHY S AUTOMATICKOU CINNOSTOU DISKONTINUALNE SCITAVACIE

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na vahy s automatickou ¢innostou diskontinualne séitavacie, ktoré sa
pouzivaju na urcenie hmotnosti (sypkého) produktu jeho rozdelovanim na jednotlivé davky, pricom
postupne urcuju a scitavaju hmotnosti jednotlivych davok a takto odvazené jednotlivé davky
produktu premiestnia na jedno miesto, a ktoré sa pouzivaju ako urcené meradla podla § 8 zakona.
Tato priloha sa nevztahuje na vahy vaziace za pohybu a na vahy urcujuce celkové mnozstvo
produktu nasobenim hodnoty hmotnosti vopred nastavenej konstantnej davky poctom vaziacich
cyklov.

2. Vahy s automatickou c¢innostou diskontinualne scitavacie podliehaju pred uvedenim na trh
schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody
skusSania pri overeni su uvedené v druhej casti.

3. Vahy s automatickou ¢innostou diskontinualne scéitavacie schvaleného typu vyrobca alebo
dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Vahy s automatickou c¢innostou diskontinualne scéitavacie, ktoré pri overeni vyhoveju
ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

5. Vahy s automatickou ¢innostou diskontinudlne séitavacie pocas ich pouzivania ako urcené
meradla podliehaji naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni vah s automatickou ¢innostou diskontinualnych sc¢itavacich

1 Terminy a definicie

1.1 Vahy — meraci pristroj sluziaci na urcenie hmotnosti telesa s vyuzitim tcinku gravitacie na toto
teleso. Podla sposobu ¢innosti sa vahy klasifikuju ako vahy s automatickou alebo neautomatickou
¢innostou.

1.2 Vahy s automatickou c¢innostou — vahy vaziace bez zasahu operatora, pracujuce na zaklade
vopred urceného programu automatickych procesov charakteristickych pre dané vahy.

1.3 Vahy s automatickou ¢innostou diskontinualne séitavacie (s¢itavacie vahy s nasypkou) — vahy
s automatickou ¢innosfou, ktoré urcéuju hmotnost (sypkého) produktu jeho rozdelovanim na
jednotlivé davky, pricom postupne urcuju a scitavaji hmotnosti jednotlivych davok a takto
odvazené jednotlivé davky produktu premiestnia na jedno miesto.

1.4 Indika¢né zariadenie - ¢ast vah zobrazujuca hodnotu vysledku vazenia v jednotkach
hmotnosti.

1.5 Suctové indika¢né zariadenie - c¢ast vah s automatickou ¢innostou diskontinualnych
sCitavacich, ktora zobrazuje sucet hmotnosti postupne odvazenych a premiestnenych davok
produktu.

1.6 Hlavné suctové indikacné zariadenie — ¢ast vah s automatickou ¢innostou diskontinualnych
sCitavacich, ktora zobrazuje sucet hmotnosti vsetkych odvazenych a premiestnenych davok
produktu.

1.7 Ciastkové suctové indikacné zariadenie — ¢ast vah s automatickou ¢innostou diskontinualnych
sCitavacich, ktora zobrazuje sucet urcitého mnozstva postupne odvazenych a premiestnenych
davok produktu.

1.8 Kontrolné indikacné zariadenie - indikacné zariadenie umoznujuce pouzitie vah s
automatickou ¢innostou diskontinualnych séitavacich ako kontrolnych vah na vazenie
jednotlivych davok na kontrolné ucely.

1.9 Nulovacie zariadenie - zariadenie na nastavenie indika¢ného zariadenia na nulu pri
nezafazenom nosici zatazenia.

1.10 Hodnota dielika — hodnota vyjadrena v jednotkach hmotnosti, zodpovedajtca

a) rozdielu medzi hodnotami prislichajucimi dvom susednym znackam stupnice v pripade
analogovej indikacie alebo

b) rozdielu medzi dvoma susednymi indikovanymi hodnotami v pripade cislicovej indikacie.

1.11 Dielik suctovej stupnice (d,) - dielik hlavného suctového indikacného zariadenia.

1.12 Dielik kontrolnej stupnice (d) — dielik kontrolného indikacného zariadenia.
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1.13 Vaziaci cyklus - sled tychto ¢innosti:

a) prisun davky na nosic¢ zatazenia,

b) jedno vazenie,

c) premiestnenie davky.

1.14 Automaticky rozsah vazivosti — rozsah od dolnej medze vazivosti po hornti medzu vazivosti.
1.15 Horna medza vazivosti (Max) — najvac¢sia hmotnost jednotlivej davky, ktorid mozno odvazit
automaticky.

1.16 Dolna medza vazivosti (Min) — najmensia hmotnost jednotlivej davky, ktora mozno odvazit
automaticky.

1.17 Cielova hmotnost davky — vopred nastavena hodnota hmotnosti jednotlivej davky na nosici
zataZenia, ktora zastavi prisun materialu v kazdom vaziacom cykle.

1.18 Najmensia scitana hmotnost (X _, ) — najmensia hodnota hmotnosti odvazeného produktu,
ktori mozno urcit bez prekrocenia najvacsej dovolenej chyby pri automatickom vazeni séitanim
hmotnosti jednotlivych davok, pricom hmotnost kazdej davky je v automatickom rozsahu vazivosti.
2 Technické poziadavky na meradla

2.1 Vhodnost na pouzitie

Vahy s automatickou ¢innostou diskontinualne sc¢itavacie (dalej len ,vahy*) sa navrhuju tak, aby
vyhovovali pracovnym postupom a produktom, pre ktoré su urcene.

2.2 Bezpecnost

Vahy sa konstruuju tak, aby sa ich rozjustovanie ovplyviiujuce metrologické funkcie nemohlo
uskutocnit bez toho, aby jeho efekt nebol Iahko zistitelny.

2.3 Cistenie nosica zatazenia

Vyprazdnenie nosic¢a zataZenia a ¢innost vah neovplyviiuju negativne vysledok vazenia zmenami
mnozstva produktu zostavajuceho v nosici zataZzenia po ukoncéeni vaziaceho cyklu.

2.4 Podmienky automatického vazenia

Automaticka operacia sa prerusi, tla¢ vysledkov vazenia zastavi alebo oznaci a do cinnosti sa
uvedie vystrazna signalizacia v tychto pripadoch:

a) ak bola horna medza vazivosti prekrocena o viac ako 9 d,

b) ak hmotnost jednotlivej davky, ktora sa ma odvazit, je mensia ako dolna medza vazivosti (Min)
okrem pripadu, ak ide o poslednu jednotliva davku vazenia.

2.5 Prevadzkové nastavenie

Pocas automatického vazenia nemozno prestavovat prevadzkové parametre vah ani nastavovat
indika¢né zariadenia s vynimkou prerusenia vaziaceho cyklu pri skuskach vah.

2.6 Nulovacie zariadenie

Vahy, ktoré nevykonavaju tarovaciu operaciu po kazdom vyprazdneni nosica zataZenia, sa
vybavuju nulovacim zariadenim.

Automaticka operacia sa zablokuje, ak sa odchylka od nulovej indikacie rovna

a) 1 d, na vahach s automatickym nulovacim zariadenim alebo

b) 0,5 d, na vahach s poloautomatickym alebo neautomatickym nulovacim zariadenim.

Nulovacie zariadenie ma byt schopné nastavit nulu s presnostou =#0,25-nasobku hodnoty
najmensieho dielika vSetkych indika¢nych zariadeni vah a jeho rozsah nastavenia nema prekrocit
4 % hornej medze vazivosti.

2.7 Vahy s kontrolnymi indikacnymi zariadeniami

Nosi¢ zataZenia na vahach s kontrolnymi indikaénymi zariadeniami sa vybavuje zariadenim
umoznujucim nalozenie etalonovych zavazi podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Horna medza vazivosti (Max) Najmensie mnozstvo etalonovych zavazi
Max £5t Max

5t<Max£25t 5t

25t<Max £50t 20 % Max

50 t < Max 10t

2.8 Suctové indikacéné a tlaciarenské zariadenie

Vahy su vybavené hlavnym indikacnym suctovym zariadenim a mé6zu mat aj doplnkové stuictové
indika¢né zariadenie, ¢iastkové suctové indikaéné zariadenie a tlaciarenské zariadenie.

2.9 Kvalita indikacie
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Suctové indikacné a tlaciarenské zariadenia umoznuju spolahlivé, jednoduché a jednoznacné
odcitanie vysledkov jednoduchym prirovhanim a vyznacuje sa na nich nazov alebo symbol
prislusnej jednotky hmotnosti.

2.10 Dielik stupnice

S vynimkou doplnkového suctového indikacného zariadenia st hodnoty dielikov vsetkych
suctovych indikacnych zariadeni rovnake.

2.11 Doplnkové suictoveé indikacné zariadenie

Hodnota dielika doplnkového suctového indikacného zariadenia sa rovna najmenej desatnasobku
hodnoty dielika stictovej stupnice vyznacenej na opisnom Stitku.

2.12 Pomocné zariadenia

Pomocné zariadenia neovplyvnuju zobrazovanu scitant hodnotu, ktora predstavuje celkova
hmotnost odvazeného produktu.

3 Metrologické poziadavky na meradla

3.1 Triedy presnosti

Vahy sa rozdeluju do Styroch tried presnosti:

0,2 0,5 1 2

3.2 Najvacsie dovolené chyby

3.2.1 Automatické vazenie

Najvacsie dovolené chyby pre kazdu triedu presnosti si v zhode s prislusnymi hodnotami
uvedenymi v tabulke ¢. 2, zaokruhlené na najblizsiu hodnotu dielika stictovej stupnice.

Najvacsie dovolené chyby platia pre sCitané hmotnosti odvazeného mnozstva produktu, ktoré nie

su mensie, ako je najmensia sc¢itana hmotnost (Z_ . ).

Tabulka ¢. 2
Trieda presnosti Percento scitanej hmotnosti
Prvotné overenie Kontrola v prevadzke
0,2 +0,10% +0,2 %
0,5 +0,25 % +0,5 %
1 +0,50 % +1,0%
2 +1,00% +2,0 %

3.2.2 Ovplyvnujuce veliciny
Najvacsie dovolené chyby platné pre skusky na posudenie ucinku ovplyvnujucich velicin su
uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Najviacsie dovolené chyby ZataZenie (m) vyjadrené v dielikoch suétovej stupnice
+0,5 d, 0 £m £ 500

*£1,0d, 500 < m £ 2 000

+1,5d, 2 000 <m £ 10 000

Ciselné udaje a vytlacené vysledky su korigované na chybu zaokruhlenia, ktora sa urcuje s
presnostou aspon 0,2 d,.

3.3 Tvar dielika stupnice

Dieliky stupnice indikac¢ného a tlaciarenského zariadenia majua tvar 1 x 10%, 2 x 105, 5 x 10, kde
,K* je kladné alebo zaporné celé cislo alebo nula.

3.4 Dielik suctovej stupnice (d))

Hodnota dielika suctovej stupnice nema byt

a) mensia ako 0,01 % hornej medze vazivosti a

b) vacsia ako 0,2 % hornej medze vazivosti.

3.5 Najmensia hodnota najmensej scitanej hmotnosti (£, )

NajmensSia hodnota najmensej s¢itanej hmotnosti nema byt mensia ako
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a) hodnota zatazenia, pre ktoré sa najvacsia dovolena chyba pri automatickom vazeni pri prvotnom
overeni rovna hodnote dielika suctovej stupnice (d),

b) dolna medza vazivosti (Min).

3.6 Zhoda medzi indikacnym a tlaciarenskym zariadenim

Pre to isté zataZenie plati, Ze rozdiel medzi tiidajmi o vysledku udavanymi dvoma zariadeniami s
rovnakou hodnotou dielika stupnice ma byt

a) nulovy pre digitalne indikacné alebo tlaciarenské zariadenia,

b) mensi, ako je absolutna hodnota najvacsej dovolenej chyby pri automatickom vazeni pre
analogové zariadenia.

3.7 Konstantna teplota

Vahy splnaja prislusné technické poziadavky a metrologické poziadavky pri teplotach od -10 °C do
+40 °C. V osobitnych pripadoch moéze byt tento teplotny rozsah odlisny, ale nie mensi ako 30 °C a
je vzdy vyznaceny na Stitku vah.

4 Napisy a znacky

4.1 Napisy Vahy maju toto oznacenie:

4.1.1 Udaje vypisané slovne:

a) znacka vyrobcu,

b) znacka dovozcu (ak je to aplikovatelné),

c) vyrobneé Cislo a typové oznacenie vah,

d) Specifikacia produktu,

e) dielik kontrolnej stupnice (ak je to aplikovatelné),

f) napatie zdroja,

g) frekvencia zdroja,

h) pracovny tlak tekutého média (ak je to aplikovatelné).

4.1.2 Udaje vyjadrené v kodoch:

a) znacka schvaleného typu,

b) trieda presnosti,

c) horna medza vazivosti,

d) dolna medza vazivosti,

€) najmensia sé¢itana hmotnost,

f) dielik suictovej stupnice.

4.2 Overovacie znacky

4.2.1 Umiestnenie

Na vahach sa nachadza miesto na umiestnenie overovacich znaéiek. Miesto na znaéky spina tieto
poziadavky:

a) nemoznost odstranenia tej ¢asti vah, na ktorej sa znacka nachadza bez poskodenia znacky,

b) umoznenie jednoduchého umiestnenia znacky bez toho, aby sa tym zmenili metrologické
vlastnosti vah,

¢) viditeInost znacky bez posunutia vah pocas ich prevadzky.

4.2.2 Pripevnenie

Na vahach sa vyhradzuje podlozka na overovaciu znacku takto:

a) ak sa znacka vyrazi na plombu, méze podloZku tvorit platnicka z olova alebo z iného vhodného
materialu s podobnymi vlastnostami, zapustena v doske pripevnenej na vahach alebo zapustena
do otvoru vyvitaného do vah,

b) ak je znackou samolepiaca nalepka, je na nu pripravené vhodné miesto.

5 Metrologicka kontrola meradiel

5.1 Metody technickych skusok pri schvalovani typu

5.1.1 Dokumentacia

Ziadost o schvélenie typu obsahuje dokumentaciu s tymito udajmi:

a) metrologické charakteristiky vah,

b) suhrn Specifikacii vah,

c¢) opis funkcie komponentov a zariadeni vah,

d) nakresy, schémy a vSeobecné softvérové informacie objasnujuce konstrukciu a ¢innost vah,

e) dokumenty o tom, ze konsStrukcia a vyhotovenie vah zodpovedaju poziadavkam tejto prilohy.
5.1.2 VSeobecné poziadavky

Technicka skuska pri schvalovani typu sa vykona spravidla na jednej vahe predstavujucej
konkrétny typ. Ak je potrebné vykonat technicku skusku na viacerych vahach, neprekroc¢i ich
pocet tri. Jedna z vah je kompletne nainstalovana na mieste pouzivania. Dalsia vaha alebo jej
podstatné ¢asti su pripravené tak, aby sa na nich mohli vykonat simulaé¢né skusky v laboratériu.
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5.1.3 Skusky

5.1.3.1 Skontroluje sa predlozena dokumentacia a vykonaju sa skusky na preverenie, Ci vahy
zodpovedaju

a) technickym poziadavkam,

b) metrologickym poziadavkam,

c) poziadavkam na elektronické vahy (ak je to aplikovatelné€).

5.1.3.2 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

5.1.4 Podmienky vykonania skusok

Vykonavatel skusky typu méze na ucely skusok vyzadovat od Ziadatela o schvalenie typu nalezité
mnozstvo materialu, kontrolné zariadenia (vahy) a zamestnancov.

5.1.5 Miesto skusky

Vahy predloZené na technické skusky sa moézu skusat

a) v mieste sidla vykonavatela skusok alebo

b) na ktoromkolvek inom vhodnom mieste, na ktorom sa vykonavatel skusky a ziadatel o
schvalenie typu dohodn.

5.2 Metody skuisania pri prvotnom a naslednom overeni

5.2.1 Skusky

5.2.1.1 Vykonavatel overenia preveri zhodu vah so schvalenym typom a preskusa, ¢i vahy
vyhovuju technickym poziadavkam a metrologickym poziadavkam pre vSetky produkty, na ktorych
vazenie su vahy urcené pri beznych podmienkach pouzivania.

5.2.1.2 Skusky vykona vykonavatel overenia na mieste pouzivania na uplne skompletizovanych
vahach upevnenych v polohe, v ktorej sa budu pouzivat.

5.2.1.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

5.2.1.4 Vykonavatel overenia v odévodnenom pripade a v zaujme toho, aby sa predislo duplicite
skusok, ktoré uz boli predtym vykonané pri technickych skuiskach pri schvalovani typu, moze
pouzit tieto vysledky pri prvotnom overeni.

5.2.1.5 Podmienky vykonania skusok

Vykonavatel overenia méze na ucely skuSok vyzadovat od objednavatela overenia nalezité
mnozstvo materialu, kontrolné zariadenia (vahy) a zamestnancov.

Priloha ¢. 30 k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

VAHY S AUTOMATICKOU CINNOSTOU NA VAZENIE CESTNYCH VOZIDIEL ZA POHYBU

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na vahy s automatickou ¢innosfou, ktoré sa pouzZivaju na vazenie
cestnych vozidiel za pohybu, ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Technické poziadavky a metrologické poziadavky sa nevztahuju na zariadenia, ktoré nie su
sucastou vah, ani ak su s nimi spojené, ale sa nepouzivaju na ucely vazenia podla bodu 1.

3. Vahy na vazenie cestnych vozidiel za pohybu pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu
a prvotnému overeniu. Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metody skaSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.

4. Vahy na vazenie cestnych vozidiel za pohybu schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci
znackou schvaleného typu.

5. Vahy na vazenie cestnych vozidiel za pohybu, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym
poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

6. Vahy na vazenie cestnych vozidiel za pohybu pocas ich pouzivania ako urcené meradla
podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni vah s automatickou ¢innosfou na vazenie cestnych vozidiel za pohybu

Technické poziadavky, metrologické poziadavky

1 VSeobecné poziadavky

1.1 Ak vahy s automatickou ¢innostou na vazenie cestnych vozidiel za pohybu (dalej len ,vahy®)
obsahuju alebo je k nim pripojenych viac ako jedno indikacné alebo tlaciarenské zariadenie
pouzivané na ucely podla prvej casti bodu 1, potom sa na zariadenia, ktoré reprodukuju vysledky
vaZzenia a nemoézu ovplyvnit spravnu funkciu vah, nevztahuju technické poziadavky za
predpokladu, ze vysledky vazenia st
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a) vytlacené alebo zaznamenané spravne a neodstranitelne tou ¢astou vah, ktora splna technické
poziadavky, a

b) dostupné obom stranam zainteresovanym na vazeni.

1.2 Ak sa vahy pouZivaju pri priamom predaji verejnosti, ukazovatel aj tlaciaren splnaja technické
poziadavky rovnako pre predavaca aj zakaznika.

2 Metrologické poziadavky

2.1 Jednotky hmotnosti

Vysledok vazenia sa vyjadruje v zakonnych meracich jednotkach hmotnosti.

2.2 Triedy presnosti

Vahy sa rozdeluju do Styroch tried presnosti:

0,20,51 2.

2.3 Najvacsie dovolené chyby pri vazeni za pohybu

2.3.1 Najvacsie dovolené chyby pre celkovii hmotnost

Najvacsou dovolenou chybou pri vazeni celkovej hmotnosti vozidla za pohybu je vacsia z
nasledujucich hodnét:

a) hodnota z tabulky ¢. 1 zaokruhlena na hodnotu najblizSieho dielika,

b) 1 d x celkovy pocet vazeni pri prvotnom overeni,

2 d x celkovy pocet vazeni v prevadzke.

Tabulka ¢. 1
Trieda presnosti Najvacsie dovolené chyby pre celkovia hmotnost vozidla
Prvotné overenie V prevadzke
0,2 +0,1% +0,2 %
0,5 +0,25 % +0,5 %
1 +0,5 % +1 %
2 +1 % +2 %

2.3.2 Najvacsie dovolené chyby pri skuiskach na postidenie ucinku ovplyvnujtcich veli¢in
Najvacsie dovolené chyby pri skuskach ovplyvnujacich velicin st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Trieda presnosti

Zatazenie (m) vyjadrené poctom
dielikov

Najvacsia dovolena chyba vyjadrena v
hodnotach dielika

0,2 0 £m £ 500 +0,5d
0,5 500 «m £ 2 000 +1d

1 2 000 «m & 5 000 +1,5d
2 0£m&50 +0,5d

2.3.3 Hodnota dielika (d)

VSetky zariadenia na indikaciu hmotnosti a na tla¢ maju rovnakua hodnotu dielika. Vztah medzi
triedou presnosti a poétom dielikov pre hornt medzu vazivosti (Max) je Specifikovany v tabulke ¢.
3.

Tabulka ¢. 3

Najvicsi pocet dielikov pre Max
5 000
1 000

Najmensi pocet dielikov pre Max
500
50

Trieda presnosti
0,20,51
2

Hodnoty dielikov na indika¢nych a tlaciarenskych zariadeniach su vyjadrené v tvare 1 x 10%, 2 x
10x alebo 5 x 10x, pricom ,k* je kladné alebo zaporné celé ¢islo alebo nula.
2.3.4 Dolna medza vazivosti
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Dolna medza vazivosti (Min) sa rovna alebo je vacésia ako zataZenie, pri ktorom najvac¢sia dovolena
chyba pre hmotnost celého vozidla pri prvotnom overeni je 0,5 d.

2.3.5 Individualne napravové zatazenie

Vahy moézu byt schvalené na vazZenie celkovej hmotnosti vozidla. Nemézu byt schvalené vyhradne
na vazenie napravy alebo skupiny naprav, takéto vysledky sa nemézu vyuzivat ako vysledok
merania urcenym meradlom.

2.3.6 Zhoda indikacného a tlaciarenského zariadenia

Pri rovnakom zataZeni su vysledky vaZzenia indikované obidvoma zariadeniami zhodné.

2.4 Ovplyvnujuce veliciny

2.4.1 Teplota

Vahy vyhovuju prislusnym metrologickym a technickym poziadavkam pri teplotach od 10 °C do 40
°C.

Teplotny rozsah moéze byt aj iny na osobitné ucely, ak nebude mensi ako 30 °C a je vyznaceny na
vahach.

2.4.2 Vlhkost

Vahy si zachovavaju svoje metrologické a technické parametre pri relativnej vlhkosti do 85 % a pri
hornej medzi teplotného rozsahu pre dané vahy.

2.4.3 Napajanie elektrickym prudom (striedavy elektricky prad)

Vahy napajané zo zdroja striedavého pradu sua v sulade s prislusSnymi metrologickymi
a technickymi poziadavkami pri prevadzke, ked je kolisanie napétia v rozpéti od - 15 % do + 10 %
hodnoty vyznacenej na vahach.

2.4.4 Napajanie elektrickym pradom (jednosmerny prud)

Vahy napajané zo zdroja jednosmerného pradu su v sulade s prisluSnymi technickymi a
metrologickymi poziadavkami.

2.4.5 Rusivé vplyvy

Konstrukcia a vyhotovenie elektronickych vah v pripade vystavenia rusivym vplyvom

a) nevykazuje vyznamné poruchy alebo

b) vyznamné poruchy zistuje a reaguje na ne.

Poruchy, ktoré st menSie alebo sa rovnaju hodnote 1 d, su pre rozne indikacie tdajov vah
pripustné.

2.4.6 Uplatnenie

Poziadavky bodu 2.4.5 sa uplatnuju samostatne na

a) kazdy jednotlivy pripad vyznamnej poruchy a/alebo

b) kazdu ¢ast elektronickych vah.

3 Technické poziadavky

3.1 Vhodnost na ucely pouzitia

Vahy su skonstruované tak, aby boli vhodné pre vozidla, miesto a bezné prevadzkové operacie, na
ktoré su urcené. Nepouzivaju sa na vazenie po castiach, kvapalnych nakladov alebo akychkolvek
inych nakladov, ktoré by mohli menit polohu taziska na vozidle. Vahy sa konstruuju a vyhotovuju
tak, aby neprekracovali najvac¢sie dovolené chyby v Specifikovanych referenénych podmienkach.
Tato poziadavka sa dodrziava priebezne, a to v sulade s uicelom, na aky sa vahy pouzivaju.

3.2 Bezpecnost operacie

3.2.1 Nahodné rozjustovanie

Vahy su skonStruované tak, aby nemohlo déjst k takému ich nastaveniu, ktoré by viedlo k
narusSeniu ich metrologickej funkcie bez toho, aby tento efekt nebol lahko zistiteIny.

3.2.2 Blokovacie zariadenie

Blokovacie zariadenie ma zabranit pouzitiu akéhokolvek ovladacieho zariadenia, ktoré by mohlo
zmenit proces vazenia.

3.2.3 Nulovacie zariadenie

Vahy moézu byt vybavené poloautomatickym alebo automatickym nulovacim zariadenim. Nulovacie
zariadenie moéze byt funkéné len vtedy, ked su vahy v stabilnej rovnovaznej polohe. Rozsah
nulovacieho zariadenia nema prekrocit 4 % z hornej medze vazivosti.

3.2.4 Postup pri vyznamnej poruche

Vyznamna porucha sa signalizuje vizualne alebo akusticky az do zakroku operatora alebo dovtedy,
kym sa porucha neodstrani. Ak déjde k vyznamnej poruche, uchovavaju sa vsSetky informacie
obsiahnuté vo vahach.

3.2.5 Napajanie striedavym prudom
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Vahy napajané zo siete uchovavaju v pripade vypadku elektrického priudu metrologicku informaciu
obsiahnutu v momente prerusenia dodavky elektrického prudu aspon na 24 hodin. Prepojenie na
nahradny zdroj nema spo6sobit vyznamnu poruchu.

3.2.6 Napajenie jednosmernym prudom

Vahy napajané zo zdroja jednosmerného prudu v pripade, ze napatie zdroja poklesne pod hodnotu
stanovenu vyrobcom, nadalej pracuju presne alebo automaticky prerusia ¢innost.

3.2.7 Rozhranie

Vahy mozu byt vybavené rozhranim umozZnujucim prepojenie vah s externym zariadenim.
Rozhranie nema vplyv na spravnu ¢innost vah a ich metrologicku funkciu.

3.3 Indikacné a tlaciarenské zariadenie

3.3.1 Kvalita indikacie

Indikacia hmotnosti je samostatna. Indikacné a tlaciarenské zariadenie umoznuje spolahlivé a
jednoduché odcitanie vysledkov jednoduchou interpolaciou a vyznacuje sa na nich nazov a symbol
prislusnej jednotky hmotnosti.

3.3.2 Tla¢

Po kazdom vazeni sa vytlaci najmenej

a) pocet odvazenych naprav,

b) celkova hmotnost vozidla,

c) datum a ¢as vazenia.

3.3.3 Rozsah vazivosti

Vahy neindikuju ani nevytla¢ia hmotnost, ktora je pred séitanim mensia ako Min alebo vaésia ako
Max +9 d.

3.3.4 Pracovna rychlost

Vahy neindikuju ani nevytlac¢ia hmotnost vozidla (pripadne hmotnost napravy alebo skupiny
naprav), ak vozidlo preslo cez nosi¢ zatazenia rychlostou mimo Specifikovaného rozsahu pracovne;j
rychlosti bez upozornenia, ze tato hmotnost nie je overena.

3.3.5 Spatny chod

Vahy automaticky zistia ktorukolvek cast vozidla, ktora presSla cez nosi¢ zatazenia viac ako
jedenkrat; v tomto pripade sa proces vazenia zrusi, co znamena, ze vahy

a) neindikuju alebo nevytlacia vysledok vazenia, alebo

b) zretelne signalizuju, Ze indikovany udaj alebo vytlaceny vysledok vaZzenia moézZe byt nespravny.
3.4 Instalacia

Vahy sa instaluju tak, aby vplyv prostredia na vysledok vazenia bol ¢o najmensi. V pripade, ze by
mohli niektoré zvlastne detaily inStalacie ovplyvnit proces vazenia, uvedu sa v rozhodnuti o
schvaleni typu. Ak sa vaziaci mechanizmus nachadza v jame, je zabezpecené jej odvodnenie tak,
aby zZiadna ¢ast pristroja nebola tiplne alebo ¢iastoéne ponorena.

4 Napisy a znacky

4.1 Na vahach na stitku sa uvadzaju tieto udaje:

a) meno vyrobcu alebo jeho identifika¢na znacka,

b) oznacenie typu vah,

c) vyrobneé cislo vah,

d) znacka schvaleného typu,

€) najvacsia hmotnost vozidla, kg alebo t,

f) najmensia hmotnost vozidla, kg alebo t,

g) smer vazenia (ak je aktualny),

h) najvacsia rychlost pohybujuceho sa vozidla pri vazeni, km/h,

i) napatie zdroja elektrického pruadu, V,

j) frekvencia zdroja prudu, Hz,

k) teplotny rozsah (ak nie je v rozpati -10 °C az +40 °C), °C,

1) trieda presnosti pre celkovi hmotnost vozidla, 0,2, 0,5, 1, 2,

m) horna medza vazivosti, Max = kg alebo t,

n) dolna medza vazivosti, Min = kg alebo t,

o) hodnota dielika stupnice, d = kg alebo t,

p) najvacsia pracovna rychlost, V_ = km/h,

g) najmensia pracovna rychlost, V_. =km/h,

r) najvacsi pocet osi vozidla, a_, =.

4.2 Doplnkové znacenie
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Metrologicky organ moéZe v rozhodnuti o schvaleni typu vah vyzadovat jednu alebo viac
doplnkovych znacdiek podla konkrétneho ucelu, na ktory sa budu vahy pouzivat.

4.3 Umiestnenie znaciek

Napisy a znacky su zretelné, maju taky rozmer, aby boli v normalnych prevadzkovych
podmienkach dobre citateIné, a su neodstranitelné. Umiestnujuii sa na dobre viditelnom mieste
vah, na Stitku upevnenom v blizkosti indikacného zariadenia alebo na samotnom indikacnom
zariadeni.

Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni

5 Technické skusky pri schvalovani typu

5.1 Vseobecné postupy

5.1.1 Technicka skuska pri schvalovani typu sa vykona spravidla na jednej vahe predstavujucej
konkrétny typ. Ak je potrebné vykonat technicku skusku na viacerych vahach, neprekroc¢i ich
pocet tri. Jedna z vah je kompletne nainstalovana na mieste pouzivania. Dalsia vaha alebo jej
podstatné c¢asti su pripravené tak, aby bolo moZzné na nich vykonat simulac¢né skusky v
laboratoriu.

5.1.2 Technicka skuska pri schvalovani typu sa mézZe vykonat na akomkolvek vhodnom mieste, na
ktorom sa ziadatel o schvalenie typu dohodne s vykonavatelom technickej skusky.

5.1.3 Vykonavatel technickych skusSok méze od Ziadatela o schvalenie typu pozadovat, aby
poskytol na ucely skuisky skusSobné vozidla, material, zamestnancov a kontrolné vahy.

5.1.4 Vykonavatel technickych skuisok dba, aby sa pri vykone skusSok prediSlo zbytocnym
finanénym nakladom, a vysledky skuSok vah pri schvalovani typu vyuZije pri prvotnom overeni
tych istych vah.

5.1.5 Pri technickej skuske pri schvalovani typu sa vykona

a) celkova obhliadka vah, pri ktorej sa vyhodnoti ich konstrukcia a vzhlad,

b) skuska spravnosti vah pomocou skusobnych referenénych cestnych vozidiel,

c) simulacné skusky vah.

5.2 Skuska spravnosti vah

5.2.1 Skusobné referencné vozidla

SkusSobné referencéné vozidla, ktorymi sa skuska spravnosti vah ma vykonat, predstavuju rad
cestnych vozidiel, na ktorych vazenie sii skiiSané vahy urcené. Skuska sa vykona najmenej troma
roznymi vozidlami. Pri skuSke sa pouZiju rézne zoskupenia naprav, kombinacia taha¢/naves,
prepojenie taha¢/naves a privesy. Zvolené skusSobné referencéné vozidla zodpovedaju rozsahu
vazivosti skuSanych vah, a to pre zataZenie jednotlivych naprav i pre celkova hmotnost vozidla.
5.2.2 Skuisobné zariadenia

5.2.2.1 Samostatné kontrolné vahy

Kontrolné vahy vhodné na meranie hmotnosti referenéného vozidla na skusky vazenia za pohybu
su statické vahy, ktorych chyba neprekroci jednu z tychto hodnot:

a) jednu tretinu najvacsej dovolenej chyby zodpovedajiicej vazeniu za pohybu, uvedenej v bode
2.3.1, ak boli kontrolné vahy overené bezprostredne pred skuiSkami vazenia za pohybu,

b) jednu patinu, ak boli kontrolné vahy overené inokedy.

5.2.2.2 Zabudované kontrolné vahy

Skusané vahy mozno pouzit ako kontrolné vahy za predpokladu, Ze vyhovuju podmienkam bodov
2.3.2a5.2.2.1.

5.2.3 Vazenie skusobnych referen¢nych vozidiel

SkusSobné referencné vozidla sa pred skuiskami spravnosti vah odvazia na kontrolnych vahach, aby
sa zistila ich referen¢na celkova hmotnost, a ak je to potrebné, aj referenc¢né zatazenia jednotlivych
naprav a/alebo referenc¢né zatazenie skupiny naprav.

5.2.4 Pouzitie skuSanych vah, referenc¢nych vozidiel a etalénového skusSobného zatazenia vo
funkcii kontrolnych vah

Ak nie su k dispozicii kontrolné vahy, mozZzno pouzit na stanovenie hmotnosti referen¢nych vozidiel
vahy, ktoré maju byt overené, a to spolu s etalénovym skuSobnym zatazenim, aby sa ziskali
referenéné celkové hmotnosti vozidiel a referencéné zatazenie naprav a/alebo v pripade potreby
zataZenie skupiny naprav. Takto ziskané priemerné celkové hmotnosti a zataZzenia naprav su
stanovené s chybou mensou ako jedna tretina prislusnej najvacsej dovolenej chyby pre vazenie za
pohybu Specifikovanej v bode 2.3.1.

5.2.5 Vlastna skuska spravnosti vah

Pri skuske sa vykona najmenej 10 sérii merani hmotnosti vozidiel s kazdym referenénym vozidlom.
Rozsah rychlosti pouzivanych pocas tychto skusok je v sulade so Specifikaciou vyrobcu vah.

5.3 Simulacné skusky vah
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Pri simula¢nych skuskach vah sa vykonaju skusky na postudenie ucinku ovplyvnujucich velicin,
ktoré by mohli mat vplyv na dany typ vah, a to v sulade s bodom 2.4.

5.4 Rozdelenie chyb

Ak je potrebné skusat jednotlivé ¢asti vah samostatne, platia tieto poziadavky:

a) najvacsie dovolené chyby samostatne skusanej casti sa urcia ako podiel P, z najvacsej dovolenej
chyby kompletnych vah,

b) vSetky tieto casti, z ktorych sa vaha sklada, patria do tej istej triedy presnosti ako celé vahy,

c) podiely P, vyhovuju rovnici:

P +P,+P;+..<1,

d) podiel P, zvoli vyrobca Casti vah a skutocna chyba sa zistuje prislusnou skuskou.

Ak k tomuto podielu prispievaju hodnoty z viac ako jednej casti, neprekroci jeho hodnota 0,8 a nie
je mensia ako 0,3.

6 Metody skusSania pri overeni

6.1 VSeobecné uidaje

6.1.1 Vahy za beznych podmienok pouzivania vyhovuju poziadavkam uvedenym v druhej casti v
bodoch 1 az 4 pre vSetky vozidla a vyrobky, na ktorych vazenie su vahy urcené.

6.1.2 Skusky vah pri overeni sa vykonavaju na mieste ich pouzivania. Vahy st nainstalované tak,
aby proces vazenia vozidiel za pohybu bol pocas skusok v zhode s podmienkami vazenia pri beznej
prevadzke vah.

6.2 Podmienky a spdsob vykonania skuisky

Vykonavatel overenia méze od Ziadatela o overenie vah pozadovat, aby poskytol na ucely skuSok
skusobné vozidla, material, zamestnancov a kontrolné vahy.

6.3 Miesto skusky

Skusky sa pri prvotnom overeni vykonavaju kompletne na mieste instalacie vah a pocas skusok su
vahy uplne skompletizované tak, ako sa budu pouzivat v beZznej prevadzke.

6.4 Skuska spravnosti vah

Skuska spravnosti vah pri vazeni za pohybu sa vykonava v sulade s bodom 5.2.5.

6.5 Metody skusania pri naslednom overeni

Metody skuisania pri naslednom overeni st zhodné s metodami skuSania pri prvotnom overeni.
Priloha ¢. 31 k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

CESTNE RADAROVE RYCHLOMERY

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na cestné radarové rychlomery, ktoré sa pouzivaju na meranie rychlosti
cestnych motorovych vozidiel a na ostatné technické skusky, ako urcené meradla podla § 8
zakona.

2. Tato priloha sa vztahuje na meradla, cestné radarové rychlomery, ktoré pracuju na principe
merania zmeny frekvencie vyZzarovaného elektromagnetického mikrovinného vilnenia, ktora vznika
odrazom tohto vlnenia od pohybujticeho sa objektu v désledku Dopplerovho efektu.

3. Cestné radarové rychlomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skuiSok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

4. Cestné radarové rychlomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznac¢i znackou
schvaleného typu.

5. Cestné radarové rychlomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia
overovacou znackou a vyda sa certifikat o overeni.

6. Cestné radarové rychlomery pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju naslednému
overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skuiSok a metody skusSania
pri overeni cestnych radarovych rychlomerov

1 Terminy a definicie

1.1 Cestny radarovy rychlomer - technické zariadenie urcené na meranie rychlosti cestnych
motorovych vozidiel, pracuje na principe vyhodnocovania zmeny frekvencie vyzarovaného
elektromagnetického mikrovinného vlnenia odrazom tohto vlnenia od pohybujuceho sa vozidla.

1.2 Rychlost cestného motorového vozidla - fyzikalna veli¢ina, ktora je definovana podielom dizky
drahy prekonanej pohybujucim sa motorovym vozidlom a zodpovedajuceho casového intervalu za
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podmienky, ze pohyb vozidla je rovnhomerny po celej drahe; na vyhodnocovanie rychlosti cestnych
motorovych vozidiel sa rychlost udava v kmh-.

1.3 Vyzarovacia charakteristika antény — zavislost urovne vyZiarenej energie od uhla, ktory je
vymedzeny stredovou osou antény a priamkou spajajucou stred antény a merny bod; meria sa pri
konstantnej vzdialenosti od stredu antény pre horizontalnu alebo vertikalnu rovinu.

1.4 Meraci rozsah (hlavného laloku) vyzarovacej charakteristiky antény — uhol 3 so stredom v osi
vyzarovania hlavného laloku antény, ktory pri zakladnom uhle nastavenia merania a nesposobi
chybu merania rychlosti vacsiu, ako je najvacsia dovolena chyba (bod 3.2).

1.5 Dopplerov efekt — fyzikalny jav, ktory sa vyznacuje tym, Ze sa pri odraze vlnenia od
pohybujuceho sa objektu meni frekvencia tohto vinenia merana v mieste pozorovatela.

Merana rozdielova (Dopplerova) frekvencia f, je dana vztahom:

f,=F,x2xvxcosa /c,

kde F_ - frekvencia mikrovinného vinenia (vysielaca),

f, — rozdielova frekvencia umerna rychlosti objektu,

v — rychlost pohybujtiiceho sa objektu,

a — zakladny meraci uhol, ktory je vymedzeny stredovou osou vyzarovacej charakteristiky antény a
vektorom rychlosti pohybujtuceho sa objektu,

¢ — rychlost Sirenia elektromagnetického vinenia.

Tento vztah je platny za predpokladu, Ze c je ovela vacsie ako v.

1.6 Zakladny meraci uhol a - uhol a, ktory je vymedzeny stredovou osou vyzarovacej
charakteristiky vysielacej antény a vektorom rychlosti meraného pohybujuceho sa vozidla.

1.7 Mikrovlny - elektromagnetické viny, ktorych frekvencia je v pasme od 3 GHz do 300 GHz.

2 Technické poziadavky

2.1 Jednoznacnost identifikacie motorového vozidla

2.1.1 Konstrukcia cestného radarového rychlomera (dalej len ,rychlomer®) vratane vnutornej logiky
vyhodnocovania merania zarucuje pri spravnom pouzivani meradla v sulade s technickou
dokumentaciou, Ze indikovana rychlost vozidla neméze byt uréena inému vozidlu ani vtedy, ak sa
a) vozidla navzajom minaja, predchadzaju alebo ide o jazdu v stibeznych jazdnych pruhoch,

b) rychlomer pouziva na pohybujucom sa meracom vozidle.

Ak tato funkcia nie je v plnej miere zarucena, potom sa rychlomer vybavuje zariadenim, ktoré
indikuje nespravne meranie alebo vynuluje vysledok merania.

2.1.2 Ak rychlomer dovoluje meranie rychlosti motorovych vozidiel v obidvoch smeroch
(prichadzajuce aj odchadzajuce vozidla), potom je vybaveny zariadenim rozliSujucim smer jazdy a
indikaciou merania smeru jazdy. Smer jazdy je vZzdy sucastou vysledku merania.

2.1.3 Rychlomer sa vybavuje zariadenim, ktoré indikuje pokles napajacieho napéatia pod hodnotu
dovolenej chyby merania rychlosti. Zariadenie upozorni obsluhu na nespravne meranie alebo samo
zariadenie nedovoli vykonat chybné meranie.

2.1.4 Ak sa sucasne s meranim vyhotovuje aj zaznam situacie (fotograficky obrazok, videozaznam
a pod.), potom sa zabezpecuje spravne justovanie optickej osi zaznamu a osi vyzarovaného lica
merania. Postup nastavenia sa opisuje v technickej dokumentacii rychlomera.

2.1.5 Ak sa rychlomer pouziva bez optického zaznamového zariadenia, potom zobrazeny udaj o
hodnote odmeranej rychlosti vozidla zostava viditelny dovtedy, kym operator zaznam manualne
nevynuluje. Zobrazeny udaj nemodze byt prepisany novym prejazdom vozidla alebo vymazany
akymkolvek obsluznym tikonom okrem nulovania alebo vypnutia celého zariadenia z ¢innosti.
2.1.6 Ak ma rychlomer analogovi indikaciu odmeranej rychlosti, chyba odcitania indikovanej
hodnoty rychlosti ma byt mensia ako 0,5 % a nemeni sa v ramci tejto hodnoty za ¢asovy interval
15 min.

2.1.7 Ak sa rychlomer vybavuje optickym zaznamovym zariadenim na zaznamenavanie situacie a
vysledkov, potom ma kazdy zaznam obsahovat

a) datum, ¢as a miesto merania,

b) identifika¢né udaje motorového vozidla — evidenéné ¢islo vozidla,

c) odmeranu hodnotu rychlosti, jednotku rychlosti (kmh') a smer pohybu vozidla ( | - prijazd, T -
odjazd),

d) identifika¢né udaje rychlomera (vyrobné ¢islo a pod.).

2.1.8 Ak sa rychlomer pouzije v nestacionarnom rezime, je na zazname vyznaceny tento sposob
merania rychlosti.

2.2 Odolnost rychlomerov
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2.2.1 Mechanicka konstrukcia a instalacia na mieste merania zabezpecuje stabilitu merania za
beznej prevadzky motorovych vozidiel na vSetkych cestach a primeranu odolnost proti poSkodeniu
pri preprave.

2.2.2 Rychlomery sa konstruuju tak, aby radiové vysielanie z radiostanice obsluhy nemalo ziadny
vplyv na meranie rychlosti vozidiel. Ani iné vysielace rozhlasové, televizne, telefénneho systému
(mobilny teleféonny systém) a pod. nemaju vplyv na meranie rychlosti vozidiel a na metrologické
charakteristiky rychlomera.

2.2.3 Rychlomery st svojou konstrukciou bez zmeny metrologickych charakteristik odolné proti
teplotam v rozsahu od -30 °C do +80 °C.

2.2.4 Na metrologické charakteristiky rychlomerov nema vplyv vlhkost vzduchu a ¢asti vystavené
poveternostnym vplyvom s odolné proti vnikajucemu prachu a striekajiicej vode.

2.2.5 Rychlomer nema vyZarovat pri pouzivani okrem Specifického frekvenéného spektra daného
vykonu elektromagnetickii energiu, ktorou by mohla byt rusena c¢innost inych technickych
zariadeni podla poziadaviek elektromagnetickej kompatibility.

2.3 Sprievodna technicka dokumentacia

Sprievodna technicka dokumentacia meradla obsahuje

a) fyzikalny princip ¢innosti meradla,

b) blokové zapojenie meradla s vysvetlenim ¢innosti jednotlivych blokov,

¢) technicku Specifikaciu parametrov meradla a pracovnych podmienok,

d) podmienky a sposoby instalacie a pouzivanie meradla,

e) informaciu o zakladnych zdrojoch chyb alebo neist6t merania, kvantifikaciu pre jednotlivé
spOsoby pouzivania,

f) predpokladany ¢as bezporuchovej prevadzky,

g) zoznam bodov a miest, ktoré treba opatrit overovacou znac¢kou (plombou), aby sa zabranilo
pristupu k délezitym nastavovacim bodom,

h) navod na obsluhu.

3 Metrologické poziadavky

3.1 Meraci rozsah a chyba merania rychlosti

3.1.1 Rychlomer ma meraci rozsah rychlosti najmenej od 30 kmh'do 150 kmh-'.

3.1.2 Chyba rychlomera Av:

Av =v_-v,[kmh'],

kde v_ - hodnota rychlosti, ktortu indikuje rychlomer,

v, — hodnota etalonovej rychlosti,

je mensia ako +3 km'h ' pri merani rychlosti do 100 km'h' alebo
Av =100 x (v, —v,) / v, [%],

kde v_ - hodnota rychlosti, ktortu indikuje rychlomer,

v, — etalonova hodnota rychlosti,

je mensia ako +3 % z hodnoty meranej rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 kmh-'.

3.2 Vyzarovacia charakteristika antény

3.2.1 Meranie rychlosti cestnych motorovych vozidiel nie je vyhodnocované v tych castiach
vyzarovacej charakteristiky antény, kde nespravny uhol dopadu mikrovlnného vlnenia moze
sposobit chybu merania vac¢siu ako 2 %.

3.2.2 Meraci rozsah vyzarovacieho uhla hlavného laloku charakteristiky antény je voleny tak, aby
v jeho celom rozsahu bola chyba merania rychlosti mensia ako 2 %.

3.2.3 Zakladny uhol (a) pri Sikmom merani rychlosti nema byt vacési ako 30e.

3.2.4 Vyzarovany mikrovinny vykon a citlivost prijimaca radaru su zladené tak, aby sa v
normalnom meracom rezime podla navodu nedal zachytit pohyb vozidla cez viac ako dva jazdné
prady, t. j. v trefom jazdnom prude.

3.2.5 Zameriavacie zariadenie na nastavenie zakladného uhla vyzarovacej charakteristiky radaru
umoznuje nastavenie s chybou mensou ako 0,5e.

3.2.6 Zameriavacie zariadenie sa nevyzaduje, ak sa rychlomer bude pouzivat tak, Ze zakladny uhol
nastavenia antény je mensi ako 10°, alebo pouzitie rychlomera je prakticky paralelné s vektorom
rychlosti pohybu vozidla.

4 Oznacenie rychlomera

4.1 Na rychlomere, ktory sa moéze skladat z niekolkych funkéne samostatnych ¢asti, st na kazdej
Casti nezmazatelnym sposobom uvedené tieto udaje:

a) znacka alebo meno vyrobcu,

b) oznacenie typu rychlomera,
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c) vyrobné Cislo kazdej casti rychlomera,

d) znacka schvaleného typu.

4.2 Na indikatore a zazname pre meranu rychlost je pri hodnote rychlosti v tesnej blizkosti
vyznacena meracia jednotka, t. j. kmh'alebo km/h.

5 Oznacovanie overovacou znackou — plombovanie

5.1 Tie ¢asti, ktoré by po nedovolenom zasahu mohli byt pri¢inou udania nespravneho vysledku,
s zabezpeCené overovacou znackou - plombou alebo inym spdésobom ochranené pred
nedovolenym zasahom. Overovacie znacky — plomby sa umiestnuju v sulade s rozhodnutim o
schvaleni typu rychlomera.

6 Technické skuisky pri schvalovani typu a metody skusSania pri overeni

6.1 Pri overeni rychlomera sa vykonaju tieto operacie:

a) vonkajsia prehliadka rychlomera a prislusenstva,

b) metrologicka skuska v laboratoriu:

1. meranie frekvencie vysielaca,

2. meranie vyzarovacej charakteristiky antény a vykonu vysielaca,

3. meranie zakladného uhla zameriavacieho zariadenia,

4. meranie relativnej citlivosti prijimaca,

5. stanovenie chyby rychlosti pomocou elektronického zdroja dopplerovského signalu,

c) skusky v teréne:

1. meranie rychlosti skuSobnym (testovacim) vozidlom,

2. meranie relativnej citlivosti.

6.2 Pomocky

6.2.1 Mikrovlnny elektronicky ¢ita¢ merajuci v rozsahu vstupnych frekvencii podla vysielaca
cestného radarového rychlomera (pasmo 34 GHz) s celkovou Standardnou neistotou merania
frekvencie mensSou ako 2 x 10+.

6.2.2 Mera¢ mikrovinného vykonu s meracou anténou pre vykonové a frekvencéné pasmo podla
vysielaca cestného radarového rychlomera (pasmo 34 GHz) s celkovou Standardnou neistotou
merania vykonu mensou ako 6 %.

6.2.3 Polohovacie zariadenie na meranie vyzarovacej charakteristiky vysielacej antény v rozsahu
+90- s celkovou Standardnou neistotou polohovacieho uhla mensou ako 0,2e.

6.2.4 Elektronicky generator (imitator) Dopplerovych frekvencii, ktorého vystupny signal vyhodnoti
cestny radarovy rychlomer ako frekvenciu iumernu rychlosti pohybujuceho sa vozidla. Generovana
frekvencia je dana vztahom pre Dopplerovu frekvenciu uvedenym v bode 1.5.

Ak vyrobca cestného radarového rychlomera neudava jednotlivé hodnoty pre Cleny v rovnici podla
bodu 1.5, ale len prevodové konstanty, platia tieto vztahy:

fdp =K, xv,,
f,, = K, xvo,

kde vy /v, — rychlosti pre merané vozidlo na prijazde/odjazde,
K, /K, — konstanty rychlomera pre smer prijazd/odjazd,

fdp /f,, — Dopplerove frekvencie pre smer prijazd/odjazd.

Standardna neistota generatora Dopplerovych frekvencii je mensia ako 1 x 10s.

6.2.5 Etalonové zariadenie na meranie rychlosti motorovych vozidiel v teréne s meracim rozsahom
rychlosti od 20 kmh'do 130 kmh, so Standardnou neistotou merania rychlosti mensou ako 0,3
kmh' do rozsahu merania rychlosti 100 kmh' a so Standardnou neistotou 0,3 % z hodnoty
meranej rychlosti pre rozsah rychlosti nad 100 kmh-.

6.3 Referen¢né podmienky pri skuskach

6.3.1 Pri skuiSkach v laboratériu ma byt teplota okolia 20 (*¥2) °C a relativna vlhkost vzduchu v
pasme do 85 %.

6.3.2 Napajacie napatie meraného rychlomera ma byt v rozsahu podla hodnét udavanych
vyrobcom, alebo v pripade neuvedenia — 10 % az 20 % menovitej hodnoty napéatia.

6.3.3 Ostatné parametre pri skuske maju menovité hodnoty a tolerancie podla schvalenych
technickych podmienok, ktoré deklaruje vyrobca rychlomera.

6.4 Technické skusky pri schvalovani typu a pri overeni

6.4.1 Vonkajsia obhliadka

Pri vonkajsej obhliadke rychlomera sa kontroluje

a) zhoda predlozeného rychlomera so schvalenym typom,

b) poskodenie jednotlivych funkénych celkov z hladiska prevadzky rychlomera v teréne,

¢) uplnost a kompletnost podla predpisanej technickej dokumentacie.
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6.4.2 Metrologické skusky v laboratoriu
6.4.2.1 Meranie frekvencie vysielaca cestného radarového rychlomera
Frekvencia (F_, podla bodu 1.5) vysielaca rychlomera sa meria podla postupu urceného vyrobcom

schvaleného typu rychlomera. Ak nie je postup vyrobcom udany, meria sa frekvencia mikrovinnym
¢itacom nekontaktnym spésobom alebo v meracom bode pre meranie frekvencie urcenom
vyrobcom rychlomera. Meranie sa vykona po 15 min a po 2 h od pripojenia na napajanie. Hodnota
frekvencénej odchylky ma byt v obidvoch pripadoch mensia, ako predpisuje vyrobca, alebo taka,
aby chyba sposobena zmenou frekvencie F_ nebola vacsia ako 0,1 %. Pre rychlomery pracujuce v

pasme 34 GHz ma byt odchylka frekvencie mensia ako 34 MHz.

6.4.2.2 Meranie vyzarovacej charakteristiky antény vysielaca

Meranim sa zistuje pasmo merania — vyhodnocovania (zachytenia) motorového vozidla. Pri merani
sa postupuje podla metodiky stanovenej vyrobcom rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu
rychlomera. Meranie sa vykona pre horizontalnu aj vertikalnu rovinu. Ak vyrobca hodnoty
neudava alebo ak vyzarovaci uhol poklesu vykonu na polovicnii hodnotu je neznamy, tento uhol
(poklesu vykonu na polovicnu hodnotu) ma byt mensi ako hodnota uhla, ktora sposobi chybu
merania rychlosti 2 %.

6.4.2.3 Meranie vystupného vykonu vysielaca rychlomera

Meranie sa vykona podla odporuceného zapojenia od vyrobcu a rozhodnutim o schvaleni typu
rychlomera. Namerané hodnoty nepresiahnu deklarované parametre v ramci stanovenej neistoty
merania. Ak nie je znama hodnota najvacsieho vyziareného mikrovinného vykonu rychlomera, pre
rychlomery pracujuce v K pasme nema byt vyZiareny vykon vac¢si ako 2 mW.

6.4.2.4 Meranie relativnej citlivosti prijimacej casti rychlomera

Meranie sa vykona podla odporuceného zapojenia od vyrobcu a rozhodnutim o schvaleni typu
rychlomera.

6.4.2.5 Skuska zameriavacieho zariadenia (na nastavenie zakladného uhla a)

Skuska sa vykona podla postupu urceného vyrobcom rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu
rychlomera. Ak hodnoty a postup nie st zname, vykona sa skuska takto: zakladny uhol je
vymedzeny priamkou zameriavacieho zariadenia a osou vysielacej antény, resp. vrcholom
vyzarovacej charakteristiky vysielacej antény. Uhol sa zisti tak, Ze jedno rameno uhla tvori vrchol
vyzarovacej charakteristiky (meranie vykonu alebo detekcia vyziareného vlnenia) a druhé rameno
uhla je vymedzené priamkou zameriavacieho zariadenia. Standardna neistota zakladného uhla
rychlomera ma byt mensia ako 0,5e.

6.4.2.6 Meranie chyby rychlosti elektronickym zariadenim na generovanie dopplerovského signalu
Chyba merania rychlosti rychlomera za pomoci generatora dopplerovského signalu sa stanovi
podla metodiky uvedenej vyrobcom a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera. Meranie a
vyhodnotenie sa vykonaju pre obidva smery — pre prichadzajice vozidlo a odchadzajuce vozidlo,
aspon 2 x 5 hodnot rychlosti v rozsahu do 100 kmh'a 2 x 5 merani pre rychlosti nad 100 kmh-.
6.4.2.7 Meranie relativnej citlivosti prijimacej casti rychlomera

Relativna citlivost prijimacej ¢asti rychlomera sa meria podla metodiky stanovenej vyrobcom a
rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera. Hodnota relativnej citlivosti rychlomera je taka uroven
signalu na generatore Dopplerovych frekvencii pri konstantnej geometrii meracieho pracoviska,
ktora zaruci spolahlivé odmeranie idiceho vozidla v najviacsej vzdialenosti udanej vyrobcom.
Meranie ma byt zavislé od spravnej hodnoty vyzZiareného vykonu a od spravnej vyZarovacej
charakteristiky vysielacej antény rychlomera.

6.5 Skusky v teréne

6.5.1 Skuskou v teréne na skusSobnej drahe skusSobnym vozidlom sa zistuje chyba merania
rychlosti a vypocita sa kombinovana Standardna neistota merania rychlosti cestnym radarovym
rychlomerom. Skuska sa vykona najmenej pri troch rychlostiach v rozsahu do 110 kmh'v smere
prichadzajiceho skuiSobného vozidla a pri troch rychlostiach pre odchadzajtice vozidlo. Rychlomer
a etalonové zariadenie su insStalované podla predpisu vyrobcu. Meranie sa vykona pre Sikmu
vzdialenost v rozsahu od 10 do 20 m.

6.5.2 Meranie relativnej citlivosti rychlomera v teréne

Na skuisobnej drahe sa vyznaci geometria merania tak, aby sa skuiSobné vozidlo pohybovalo voci
meranému rychlomeru v najvacsej vzdialenosti, ktord udava vyrobca rychlomera. Meranie sa
vykona najmenej dvakrat pre prichadzajiice vozidlo a dvakrat pre odchadzajuce vozidlo. Rychlost
vozidla sa nevyhodnocuje, kontroluje sa len spravnost merania.

6.6 Vyhodnotenie nameranych tidajov

Namerané hodnoty rychlosti pri merani elektronickym generatorom v teréne sa vyhodnotia podla
odporucania vyrobcu rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.
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6.7 Overenie

Ak rychlomer pri vSetkych skuskach vyhovel ustanovenym poziadavkam, vykonavatel overenia
vyda certifikat o overeni, nalepi overovacie zna¢ky a zaplombuje uréené miesta.

7 Rozsah technickych skuSok typu pri schvalovani typu, pri prvotnom overeni a naslednom
overeni

7.1 Pri skuske typu a prvotnom overeni sa vykona uplny subor skusok podla bodov 6.4.1 az 6.5.2.
7.2 Pri naslednom overeni rychlomera sa vykonaju skusky v laboratériu podla bodov 6.4.1 az
6.4.2.7 a skuiska v teréne sa obmedzuje len na skuisku relativnej citlivosti merania rychlosti podla
bodu 6.5.2.

Priloha ¢. 32 k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

LEKARSKE ELEKTRONICKE TEPLOMERY MAXIMALNE

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na lekarske elektronické teplomery maximalne, ktoré sa pouzivaju na
meranie vnutornej teploty ludského tela alebo zvierat ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Lekarske elektronické teplomery maximalne pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a
prvotnému overeniu. Metody technickych skuisok pri schvalovani typu a pri overeni st uvedené v
druhej casti.

3. Lekarske elektronické teplomery maximalne schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci
znackou schvaleného typu.

4. Lekarske elektronické teplomery maximalne, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym
poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

5. Lekarske elektronické teplomery maximalne pocas ich pouzivania ako urcené meradla
podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni lekarskych elektronickych teplomerov maximalnych

1 Uvod

1.1 Lekarsky elektronicky teplomer maximalny je kontaktny teplomer pozostavajuci z teplotnej
sondy a indikacnej jednotky, ktory je urceny na meranie teploty ludského alebo zvieracieho tela.
1.2 Teplotna sonda je cast teplomera, ktora prichadza do styku s otvorom v Tudskom tele alebo s
tkanivom, pri styku s ktorym nastava teplotna rovnovaha. Obsahuje snimac teploty a pripadne
konektor.

1.3 Indikaéna jednotka je cast teplomera, ktora spracuva vystupny signal snimaca teploty a
indikuje meranu teplotu.

1.4 Kompletny teplomer pozostava z teplotnej sondy pripevnenej na indikac¢nu jednotku.

1.5 Kompletny teplomer méze byt vo vyhotoveni:

a) teplotna sonda a indikac¢na jednotka su trvalo spojeneé,

b) vymenitelna teplotna sonda je pripojena na indikacnu jednotku kompatibilnu s
charakteristickou odozvou sondy pomocou kabla s konektorom.

1.6 Maximalne zariadenie je c¢ast teplomera, ktoré monitoruje nameranu teplotu, nasledne
najvacsiu nameranu teplotu indikuje a tuto indikaciu uchovava do vynulovania.

1.7 Predpovedné lekarske elektronické teplomery vypocitavaju najvacsiu teplotu sondy, ktora je v
kontakte s telom alebo tkanivom, bez podmienky dosiahnutia teplotnej rovnovahy pomocou udajov
a matematického algoritmu.

2 Metrologické poziadavky

2.1 Meracou jednotkou teploty je °C.

2.2 Najmensi meraci rozsah je od 30,5 °C do 42,0 °C. Rozsah od 35,5 °C do 42,0 .C ma byt suvisly.
2.3 Hodnota dielika je

a) pri teplomeroch triedy presnosti I 0,01 °C,

b) pri teplomeroch triedy presnosti II 0,1 °C.

2.4 Najvacsia dovolena chyba meradla ma byt najvac¢si dovoleny rozdiel medzi idajom teplomera a
skutocnou teplotou za predpisanych podmienok.

2.5 Najvacsie dovolené chyby pre teplotny rozsah 32,0 °C az 42,0 °C su uvedené v tabulke ¢. 1.
Tabulka ¢. 1
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Druh skiusky, ucinok ovplyvinujicej|Teplotna sonda |Indikacna Kompletny
veliciny jednotka teplomer
Najvacsia dovolena chyba + +

Dlhodoba teplotna stabilita
Teplota okolia a teplotné zmeny
Vlhkost

Elektromagnetické pole

Hibka ponoru

Mechanicka pevnost

+ |+ |+ |+ [+ [+ |+

Vodotesnost

Napajacie napatie, signalizacia stavu

Rozptylova energia + +

Elektricka pevnost izolacie

Prechodovy odpor konektora

Indikacia poruch

Displej

Funkcénost

Cistenie a dezinfekcia +

2.6 Najvacsie dovolené chyby mimo uvedeného teplotného rozsahu moézu dosiahnut dvojnasobok
hodnot uvedenych v tabulke ¢. 1.

2.7 Referenéné podmienky na poziadavky bodu 2.5 su:

a) teplota okolia 23 (+5) °C,

b) relativna vlhkost 50 % +20 %,

c) meradlo pracuje v Specifickom rozsahu batérie.

2.8 Rozdiel medzi udavanou vypocitanou teplotou predpovednym teplomerom a prislusnou
nameranou najvacsou teplotou pri teplotnej rovnovahe nemoéze byt vacsi ako 0,2 °C.

3 Technické poziadavky

3.1 Teplotna stabilita vymenitelnej teplotnej sondy, indikacnej jednotky aj kompletného teplomera
splna poziadavku na najviésiu dovolenu chybu aj po vystaveni sondy teplote 80 °C na 100 h alebo
teplote 55 °C na 300 h.

3.2 Vymenitelna teplotna sonda sa pripaja len na indikacnu jednotku kompatibilnu s
charakteristickou odozvou sondy.

3.3 Ak vymenitelnu sondu tvori odporovy snimac teploty, elektricky prud privadzany z indikacnej
jednotky nema sposobif zvySenie teploty sondy vlastnym ohrevom (I2R) o viac ako 0,02 °C pri
teplote referenéného kupela 37 (x0,1) °C.

3.4 Elektricka izolacia sondy ma byt dostatocna na to, aby zabranila zmene indikovanej teploty o
viac ako #0,02 °C pri ponoreni do elektricky vodivej kvapaliny.

3.5 Vplyv hibky ponoru nema spodsobit zmenu indikovanej teploty v $pecifikovanom meracom
rozsahu o viac ako 0,05 °C.

3.6 Vymenitelna sonda ma byt vybavena konektorom. Prechodovy odpor nema sposobit zmenu
indikovanej teploty vacsiu ako 0,02 °C.

3.7 Pri zmene teploty pripajacieho kabla o 20 -C nema vykazovat vystupny signal sondy odchylku
viac ako 0,05 °C.

3.8 Cistenie a dezinfekcia sondy nemaju mat vplyv na hodnotu indikovanej teploty.

3.9 Material prichadzajuci do kontaktu s organizmom ma byt kompatibilny s tkanivom organizmu.
3.10 Teplomer ma udavat zretelnu indikaciu, ak sa batériové napatie dostalo mimo predpisaného
rozsahu.

3.11 Vplyv skladovania na indikovanu teplotu nema spo6sobit odchylku od referenc¢nej teploty o
viac ako 0,1 °C.

3.12 Indikovana teplota sa nema odchylovat od referenc¢nej teploty o viac ako +0,3 °C vtedy, ak bol
teplomer vystaveny vplyvu elektromagnetického pola s frekvenciou od 150 kHz do 500 MHz a pri
intenzite pola 10 V:m-'.
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3.13 Pri digitalnej indikacii ma byt vyska ¢islic najmenej 4 mm.
3.14 Indikacna jednotka obsahuje samokontrolné zariadenie.

3.15 Vplyvy okolia (teplota, teplotné zmeny, vlhkost, elektromagnetické polia) a podmienky
merania (hlbka ponoru), konstrukcie (pevnost, mechanické otrasy, vodotesnost), elektrické
zapojenie (napajacie napatie, rozptylova energia, elektricka izolacia, prechodové odpory) nemajua

sposobit prekrocenie najvacsej dovolenej chyby.

3.16 Na teplomere ma byt miesto na znacky a stitky.

4 Technické skusky pri schvalovani typu

4.1 Pri technickych skusSkach sa zistuje,

¢i dany typ teplomera vyhovuje ustanovenym

metrologickym poziadavkam a technickym poziadavkam z hladiska jeho urcenia.

4.2 Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa posudzuju technické vlastnosti a stanovujua
metrologické vlastnosti jednotlivych sucasti teplomera i kompletny teplomer podla tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Druh skisky, acinok ovplyviujiacej
veliciny

Teplotna
sonda

Indikacna
jednotka

Kompletny
teplomer

Najvacsia dovolena chyba

+

+

Dlhodoba teplotna stabilita

+

Teplota okolia a teplotné zmeny

+

Vlhkost

Elektromagnetické pole

Hibka ponoru

Mechanicka pevnost

Vodotesnost

+ |+ |+ |+ [+ [+ |+

Napajacie napatie, signalizacia stavu

Rozptylova energia

Elektricka pevnost izolacie

Prechodovy odpor konektora

Indikacia poruch

Displej

Funkcénost

Cistenie a dezinfekcia

+

4.3 Postup technickych skusSok pri schvalovani typu

norma.

5 Metody skusania pri prvotnom a naslednom overeni
5.1 Prvotné a nasledné overenie teplomera pozostava z vonkajsej obhliadky a kontroly technického

stavu a z nasledujucich skusSok teplomera:

a) funkéna skuska teplomera,

b) stanovenie chyb teplomera pri referen¢nych teplotach,
c) skuska vodotesnosti kompletnych teplomerov,

d) klinické skusky na ¢as odozvy.

5.2 Pri skuske funkénosti teplomera sa skusa
a) vplyv rozptylovej energie vymenitelnej odporovej sondy,

b) odpor elektrickej izolacie sondy,

¢) vplyv ¢istenia a dezinfekcie na sondu,

d) signalizacia slabej batérie,
e) vplyv okolitej teploty,

f) vplyv teplotného Soku,

g) vplyv vlhkosti,

h) vplyv rusivého elektromagnetického pola,

i) vplyv mechanickych otrasov.

ustanovuje prislusna slovenska technicka
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5.3 Pocet referencnych teplot zavisi od meracieho rozsahu teplomera.

Tabulka ¢. 3

Meraci rozsah Pocet referencnych teplot
£10°C 3

> 10 °C 5

5.4 Indikacna jednotka sa skusSa simulaciou signalu vymenitelnej sondy. Pocet merani zodpoveda
udajom v bode 5.3.

5.5 Statisticka metoda skuSania sa pouziva pri hromadnej kontrole teplomerov. Velkost série sa
pohybuje od najmenej 1 201 kusov do najviac 35 000 kusov pri overeni jednorazovych teplotnych
sond a od 501 kusov do 35 000 kusov pri skuiske vodotesnosti teplomerov.

5.6 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
Priloha ¢. 33 k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

PREVODNIKY TLAKU

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na prevodniky tlaku, ktoré sa pouzivaju ako suicasti meracov tepla a
prepocitavacov preteceného objemu plynov a v kafilérickych zariadeniach ako urcené meradla
podla § 8 zakona.

2.V zavislosti od meranej veliciny sa prevodniky tlaku ¢lenia na

a) prevodniky pretlaku,

b) prevodniky podtlaku,

c) prevodniky absoltutneho tlaku,

d) prevodniky tlakovej diferencie

s unifikovanym elektrickym priudovym alebo napatovym vystupnym signalom.

3. Prevodniky tlaku pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skuSania pri overeni sii uvedené v
druhej casti.

4. Prevodniky tlaku schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

5. Prevodniky tlaku, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

6. Prevodniky tlaku pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehajii naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni prevodnikov tlaku

1 Terminy a definicie

1.1 Prevodnik tlaku

Meraci pristroj, ktory prevadza merany tlak na unifikovany vystupny signal, ktory ma predpisany
vztah k hodnote meraného tlaku. Prevodnik tlaku predstavuje vo vSeobecnosti nedelitelny funkény
celok tvoreny snimacom tlaku a modulom, ktory prijaty signal od snimaca dalej upravuje a
zosilnuje. Tento modul moéze zahinat aj prostriedky na nastavenie nuly a rozpitia. Snimac a
uvedeny modul su zabudované do puzdra prevodnika. Na puzdre prevodnika je umiestneny
tlakovy nadstavec (pri prevodniku tlakovej diferencie dva tlakové nadstavce) a konektor, pripadne
trvalo pripojeny kabel elektrického pripoja.

1.2 Chyba (indikacie) prevodnika tlaku

Rozdiel medzi indikovanou vystupnou hodnotou a zodpovedajicou konvencne pravou hodnotou
vystupného signalu podla charakteristiky prenosu. Chyba prevodnika tlaku sa vyjadruje v
percentach rozpatia vystupného signalu. Kladna chyba znamena, Ze indikovana hodnota
vystupného signalu je vacsia ako konvenc¢ne prava hodnota vystupného signalu a naopak.

1.3 Zakladna chyba prevodnika tlaku

Chyba prevodnika tlaku uréena pri referenénych podmienkach.

1.4 Doplnkova chyba prevodnika tlaku

Chyba spésobena tym, 2zZe hodnoty ovplyviiujucich veliéin nezodpovedaju referenénym
podmienkam.

2 Technické poziadavky
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Prevodniky sa vyhotovuju tak, aby v podmienkach prevadzky, na ktora su urcené, si zachovali
svoje metrologické parametre najmenej pocas platnosti overenia.

3 Metrologické poziadavky

3.1 Prevodniky tlaku sa zaraduju do nasledujucich radov tried presnosti:

a) 0,01, 0,016, 0,025, 0,04, 0,06, 0,1, 0,16, 0,25, 0,4, 0,6, 1, 1,6, 2,5, 4,

b) 0,015, 0,02, 0,05, 0,15, 0,2, 0,5, 1,5, 2.

Ciselné oznacenie triedy presnosti prevodnika tlaku sa rovna absolutnej hodnote najvacsej
dovolenej zakladnej chyby vyjadrenej v percentach rozpatia vystupného signalu. Napriklad triede
presnosti 0,25 zodpoveda najvacsia dovolena zakladna chyba +0,25 %.

3.2 Na zaklade rozhodnutia o schvaleni typu meradla moZno zvolit aj inud hodnotu
charakterizujucu triedu presnosti.

3.3 Skusany prevodnik tlaku vyhovuje danej triede presnosti, ak je v kazdom skuSanom bode
splnena podmienka:

18,1 +U; <8
kde 6,
| 6j | — absolutna hodnota chyby prevodnika tlaku v j-tom tlakovom bode,

dovj ’
— najvacsia dovolena chyba skusaného prevodnika tlaku v j-tom tlakovom bode,

U, - rozsirena neistota kalibracie s koeficientom rozsirenia k;; = 2 v j-tom tlakovom bode.

3.4 Chyba hysterézy a mrtveho pasma nepresahuje absolitnu hodnotu najvacsej dovolenej chyby
pre danu triedu presnosti.

3.5 Referen¢né podmienky, pri ktorych prevodnik tlaku charakterizuje zakladna chyba, su dané
hodnotami:

teplota 20 °C,

relativna vlhkost okolia 65 %,

atmosféricky tlak 101,3 kPa.

Na uvedené referenéné podmienky sa vypoctom Kkoriguju hodnoty namerané pri inych
podmienkach okolia. Ak nemozno pouzit korekény c¢initel pre vlhkost, referenéné podmienky
zahfnaju len teplotu a tlak. Na zaklade rozhodnutia o schvaleni typu meradla sa mézu zvolit aj iné
referenéné podmienky.

3.6 Prevodnik tlaku ma splnat Specifikicie uvedené v prilohe rozhodnutia o schvaleni typu
meradla.

4 Napisy a znacky

4.1 Na puzdre prevodnika tlaku sa uvedu tieto udaje:

a) meno alebo oznacenie vyrobcu,

b) typ prevodnika tlaku,

c) vyrobneé cislo,

d) meraci rozsah,

e) trieda presnosti,

f) vystupny signal,

g) napajanie,

h) znacka schvaleného typu meradla.

Pri Specifikacii meracieho rozsahu sa za jednotkou tlaku alebo za jej symbolom uvadza oznacenie
LA“ alebo ,abs” pri prevodnikoch absolatneho tlaku, ,,G* alebo ,pretlak” pri prevodnikoch pretlaku
(podtlaku) a ,D* alebo ,dif* pri prevodnikoch tlakovej diferencie.

4.2 Vsetky udaje uvedené na puzdre prevodnika tlaku st v Statnom jazyku. Pri ich uvedeni mozno
pouzit medzinarodne uznavané oznacenia a skratky.

4.3 Dalsie oznacenia mozu byt stanovené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

4.4 Umiestnenie overovacej znacky sa urcuje v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

4.5 Ochrana proti neopravnenym zasahom

Prevodniky tlaku st chranené proti neopravnenému zasahu zabezpecovacimi znackami, ktoré sa
na prevodniky umiestnia po vykonani skuisok pri overeni. Funkciu zabezpecovacich znaciek moézu
plnit aj overovacie znacky.

5 Technické skusky pri schvalovani typu

Pri schvalovani typu sa vykonaju skusky aspon na dvoch vzorkach prevodnika. K vzorkam
prevodnika sa priklada sprievodna dokumentacia (deklarované parametre, navod na pouzivanie,
technické vykresy a pod.). Poverené laboratéria mézu poziadat pred skuskami alebo pocas nich o
dalsie vzorky prevodnika. Pri schvalovani typu prevodnikov tlaku sa vykonaju skusky podla bodov
5.1 ab.2.

5.1 Vonkajsia prehliadka a preskuiimanie kompletnosti sprievodnej dokumentacie
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Vonkajsou prehliadkou sa kontroluje vzhlad a stav vzorky prevodnika. Dalej sa preskusa
kompletnost predloZzenej dokumentacie.

5.2 Overenie zhody s technickymi poziadavkami a metrologickymi poziadavkami

Vzorky prevodnika predloZené na schvalenie typu sa sku$aju, ¢i spliiaju technické poziadavky a
metrologické poziadavky. Skusky sa vykonaju podla bodov 5.2.1 az 5.2.5.

5.2.1 Stanovenie chyb udajov prevodnika

Na stanovenie chyb treba vykonaf porovnanie s etalénovym tlakomerom najmenej v Siestich
bodoch v celom meracom rozsahu prevodnika vratane nuly, a to pri vzrastajucom a klesajucom
tlaku, s niekolkonasobnym opakovanim celého cyklu. Na dalSie spracovanie vysledkov sa stanovia
priemerné hodnoty pre kazdy meraci bod, a to osobitne pre vzrastajuci a klesajuci tlak, ako aj
celkové stredné hodnoty pre kazdy merany bod. Z tychto nameranych hodnoét sa posudi zhoda
udajov prevodnika s tidajmi etalénového tlakomera, hysteréza, opakovatelnost a mitve pasmo.
5.2.2 Uc¢inky ovplyvinujucich veli¢in

Na preskusanie ucinkov ovplyvnujucich velicin na udaje prevodnika sa vykonaju skusky, ktoré sa
tykaja

a) kolisania napajacieho napétia a frekvencie napajacieho napatia,

b) prerusenia napajania,

c) poklesu napajacieho napatia,

d) prechodového prepétia napajacieho napatia,

e) ochrany proti inverznému napajaniu,

f) elektrickej interferencie (stifazovej a protifazovej),

g) uzemnenia,

h) vystupného zatazenia,

i) impedancie zdroja — odporu vedenia,

j) radiového rusenia,

k) rusenia magnetickym polom,

1) teploty okolia,

m) vlhkosti okolia,

n) montaznej polohy,

0) mechanickych razov,

p) mechanickych vibracii,

q) prekrocenia rozsahu,

r) vplyvu statického tlaku (pri prevodnikoch tlakovej diferencie),

s) teploty tlakového média.

5.2.3 Stabilita uadajov

a) posun po spusteni,

b) posun po uplynuti dlhsieho ¢asového useku,

c) zrychlena skuska zivotnosti.

5.2.4 Ostatné skusky

a) zvlnenie elektrického vystupného signalu,

b) izola¢ny odpor,

c) meranie elektrickej pevnosti,

d) spotreba energie,

e) vplyv rozpojeného a skratovaného vstupu,

f) vplyv rozpojeného a skratovaného vystupu.

5.2.5 Dynamické vlastnosti

a) krokova odozva,

b) frekvencéna odozva.

5.2.6 Laboratorium vykonavajuce technické skusky moze v opodstatnenych pripadoch niektoré z
tychto skusSok vynechat.

5.2.7 Postup technickych skusSok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

6 Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni

6.1 Vonkajsia prehliadka sa vykonava podla bodu 5.1. Dalej sa kontroluje, ¢i prevodnik zodpoveda
schvalenému typu.

6.2 Urcenie metrologickych charakteristik (statickych)

Pri overeni sa vykonaju skusky podla bodu 5.2.1.

6.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
Priloha ¢. 34 k vyhlaske 403/2000 Z. z.
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PREPRAVNE SUDY A PREPRAVNE TANKY

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na

a) prepravné sudy s objemom 2 az 1 500 dm? urcené na prepravu a uskladnovanie kvapalin a na
meranie statického objemu kvapalin pri tlaku do 10 barov (dalej len ,,sud*®),

b) prepravné tanky (cisterny) s celkovym objemom 1 000 az 50 000 dm? jednokomorové alebo
viackomorové, tlakové alebo beztlakové, prispdosobené na cestnu alebo Zelezni¢nu prepravu
kvapalin a na meranie jednej alebo niekolkych hodnoét statického objemu tychto kvapalin (dalej len
Jtank®),

pouzivané ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Sudy a tanky pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni sti uvedené v druhej casti.
3. Sudy a tanky schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Sudy a tanky, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacCia overovacou
znackou.

5. Sudy a tanky pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni sudov a tankov

Technické poziadavky a metrologické poziadavky na sudy

1 Terminy a definicie

1.1 Menovity objem suda

Objem vyznaceny na sude.

1.2 Skutocny objem suda

Konvenéne prava hodnota objemu, ktory zabera kvapalina pri referencnej teplote a atmosférickom
tlaku v sude naplnenom az po spodny okraj plniaceho otvoru. Ak je plniaci otvor vybaveny
nadstavcom zasahujicim do vnutra suda, za spodny okraj plniaceho otvoru sa povazuje horny
okraj odvzdusnovacich otvorov v nadstavci, ktoré splfaju poziadavku bodu 5.5.

1.3 Mokra tara

Hmotnost prazdneho suda vratane zatok a podobnych uzaverov na uzavretie plniaceho otvoru
zistena vazenim po predchadzajucom navlhceni vnutrajska suda a po odkvapkani pocas 30
sekund.

1.4 Sucha tara

Hmotnost prazdneho suchého suda vratane zatok a podobnych uzaverov na uzavretie plniaceho
otvoru zistena vazenim (bez predchadzajiiceho navlhcenia suda).

2 Referen¢né podmienky a objemy

2.1 Referenc¢na teplota suda ma byt 20 °C a referenc¢ny tlak ma byt normalny atmosféricky tlak.

2.2 Kovové sudy s objemom do 100 1 vratane maju vyznaceny menovity objem.

2.3 Kovové sudy s objemom nad 100 1 a sudy vyrobené z nekovovych materialov mézu byt

a) bez vyznaceného menovitého objemu alebo

b) s vyznacenym menovitym objemom.

2.4 Sudy bez vyznacéeného menovitého objemu mé6zu mat Iubovolny objem va¢si ako 2 1.

2.5 Sudy s vyznacenym menovitym objemom maju menovity objem rovny celociselnému nasobku
a) 51 pri sudoch s objemom do 100 1 vratane alebo

b) 50 1 pri sudoch s objemom nad 100 1.

3 Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby

3.1 Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby novych a opravenych sudov st uvedené v tabulke
¢. 1. Kovové sudy patria do triedy presnosti A. Sudy zhotovené z inych materialov sa zaradia podla
ucelu pouzitia do triedy presnosti A alebo B.

Tabulka ¢. 1

Najviacsia dovolena chyba v percentach vyznaceného objemu
Trieda presnosti A B
Sudy nové a opravené |+0,5 % +1,0%

nie vSak mensia ako +0,11 nie vSak mensia ako 0, 151




403/2000 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 23

3.2 Najvacsia dovolena chyba sudov v prevadzke je uvedena v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Objem suda V v litroch |NajvadcSia dovolena chyba v percentach vyznaceného objemu, resp.

v litroch

Trieda presnosti A B

V£5 +1,0 % +4,0 %

5¢<P 15<> <V £ 15 nie vSak mensia ako +0,20 1 +0.31

15 <V &£ 60< P> +1,01

60<V E£75 +1,51

V>75 +2.0 %

3.3 Dovolena chyba suchej alebo mokrej tary vyznacenej na sude ma byt

a) £0,3 kg pri sudoch s tarou do 30 kg vratane,

b) £1 % pri sudoch s tarou nad 30 kg.

4 Material

4.1 Sudy sa vyrabaju z dostatocne tvrdych a pevnych materialov vyhovujucich danému ucelu
pouzitia (napr. tvrdé drevo, preglejka, kov).

4.2 Material suda a jeho spracovanie su také, aby sa pri zmenach teploty v rozmedzi od 10 °C do
30 °C objem suda nezvacsil o viac ako

a) 0,25 % pri sudoch triedy presnosti A,

b) 0,50 % pri sudoch triedy presnosti B.

4.3 Vnutrajsok suda moéze byt pokryty ochrannym povlakom, resp. naterom, ten vSak ma byt
kompatibilny s materialom suda i s prepravovanou kvapalinou (napr. smola pri drevenych sudoch
na pivo).

4.4 Sudy maju byt dostatocne pevné a odolné proti opotrebiivaniu a narazom pri normalnom
sposobe manipulacie, nepopraskané a nedeformované.

4.5 Materialy pouzité na vyrobu sudov urcenych na kvapaliny pod tlakom (napr. na pivo alebo iné
Sumivé napoje) maju zabezpecovat dostatocnu stalost objemu pri vohutornom pretlaku

a) pri referenénej teplote a vnutornom pretlaku 100 kPa udrziavanom poc¢as 48 hodin nevykaze
sud zmenu objemu oproti objemu pri atmosférickom tlaku presahujucu

1. 0,25 % pri sudoch triedy presnosti A,

2. 0,50 % pri sudoch triedy presnosti B,

b) po odtlakovani a naslednom 72-hodinovom pésobeni atmosférického tlaku nepresahuje trvala
zmena objemu 1/10 hodnoét podla pismena a).

5 Tvary a vyhotovenie

5.1 Sudy z tvrdého dreva zlozené z duzok spojenych kovovymi obrucami maju zaoblené teleso
(plast) s najvacsim obvodom v strede telesa a dve ploché alebo mierne vypuklé dna.

5.2 Sudy z inych materialov maju tvar valca, valcovitého telesa, gule alebo tvar suda podla bodu
5.1.

5.3 Tvar telesa, tvar dna a tvar plniaceho otvoru maju byt také, aby sa pri plneni netvorili vnutri
suda vzduchové vankuse.

5.4 Plniaci otvor ma byt umiestneny tak, aby umoznoval tiplné naplnenie suda. Ak je plniaci otvor
na zakrivenom povrchu, ma byt umiestneny v najvySsom bode telesa suda polozeného na
vodorovnom podklade.

5.5 Ak ma plniaci otvor nadstavec zasahujici do vnutra suda, tento nadstavec ma byt
odvzdusneny alebo vybaveny odvzdusnovacimi otvormi az po priesecnik nadstavca s telesom suda.
5.6 Ak je plniaci otvor uzavrety zatkou zaskrutkovanou do objimky, tato objimka ma byt celistva,
zhotovena z jedného kusa.

5.7 Sud moze mat okrem plniaceho otvoru aj jeden alebo viac c¢apovacich (vypustacich) otvorov,
ktoré sa vyrazne odlisuju od plniaceho otvoru.

6 Napisy

6.1 Na kovovom stitku alebo priamo na povrchu suda su zretelne a nezmazatelne vyznacené tieto
udaje (vyznacenie tidajov na povrchu suda sa vykona vypalenim, vyrazenim a pod.):

a) objem pri referencnej teplote (t. j. menovity objem alebo zaokruhlena hodnota objemu zistena
meranim podla bodu 12.7),

b) trieda presnosti (A alebo B),
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c) ak sa uvadza aj tara, je zretelne oznacena napisom ,mokra tara“ alebo ,sucha tara®“.

6.2 Menovity objem sa vyznaci na dno s Capovacim otvorom alebo na chranené miesto v blizkosti
plniaceho otvoru.

6.3 Na sudoch sa dalej uvadza

a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) typ suda, vyrobné cislo a rok vyroby,

¢) najvacsi pracovny tlak (len pri sudoch na kvapaliny pod tlakom),

d) druh materialu suda,

e) druh vnuitorného ochranného nateru (ak je),

f) zna¢ka schvaleného typu.

6.4 Iné napisy, ktoré by sa mohli omylom povazovat za predpisané, su zakazané.

6.5 Neodnimatelnost stitku sa zabezpecuje plombou.

Technické poziadavky a metrologické poziadavky na tanky

7 Terminy a definicie

7.1 Menovity objem tanku (velkost tanku)

Objem vyznaceny na tanku.

7.2 Skutocny objem tanku

Konvenéne prava hodnota objemu, ktory zabera kvapalina pri referencnej teplote a atmosférickom
tlaku v tanku naplnenom az po objemovu znacku, ktorej polohu urci rozhodnutie o schvaleni typu
tanku. Objemovymi znackami su napr. objemové rysky vyznacené v plniacom hrdle, horny okraj
odvzdusnovacej trubice pri tankoch na pivo, rysky na meracej tyci a pod.

7.3 Vlnolam

Vnutorné zariadenie tanku urcené na tlmenie pohybov kvapaliny pri preprave.

7.4 Odmerny zvon tanku na pivo

Zvon z priehladného materialu umiestneny na najvySSom mieste tanku a plniaci funkciu
stavoznaku.

7.5 Chyba (odchylka) tidaja tanku

Rozdiel medzi menovitym objemom tanku a skutocnym objemom tanku.

8 Referen¢né podmienky a objemy

8.1 Referenc¢na teplota tanku ma byt 20 °C a referen¢ny tlak ma byt normalny atmosféricky tlak.
Hodnota referenc¢nej teploty méze byt stanovena aj ina, napr. 15 °C pre tanky na kvapalné paliva,
ktorych objem sa obvykle prepocitava na 15 °C.

8.2 Pri viackomorovych tankoch ma mat kazda komora objem aspori 1 000 1. Pocet komoér nie je
obmedzeny.

9 Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby

Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby tankov st uvedené v tabulke ¢. 3. Vac¢sina tankov
patri do triedy presnosti 0,3. Pouzivatel mo6Ze podla potreby a ucelu pouzitia zaradit tank do inej
(vySsej alebo nizsej) triedy presnosti, napr. hranaté kontajnery na prepravu vykurovacich olejov do
triedy presnosti 1.

Tabulka ¢. 3

Najviacsia dovolena chyba v percentach meraného objemu

Trieda presnosti

0,2

0,3

0,5

1,0

Tanky nové i
pouzivané

+0,2 %
(x1/500 objemu)

+0,3 %
(*1/300 objemu)

+0,5 %
(£1/200 objemu)

+1,0 %
(¥1/100 objemu)

10 Material

10.1 Tanky sa vyrabaju z dostato¢ne tvrdych a pevnych materialov vyhovujiacich danému tucelu
pouzitia (napr. nehrdzavejuca ocel, ocel, hlinik, laminat). Materialy pouzité na vyrobu tankov
urcenych na kvapaliny pod tlakom (napr. tanky na pivo alebo iné Sumivé napoje) maju zabezpecit
dostatoc¢nu stalost objemu pri vntutornom pretlaku.

10.2 Material a konstrukcia tanku su také, aby pri zmenach teploty tanku v rozmedzi #10 °C od
referencnej teploty zmena objemu tanku nepresiahla polovicu absolutnej hodnoty najvacsej
dovolenej chyby pre danu triedu presnosti podla tabulky ¢. 3.
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10.3 Tanky na pozivatiny sa vyrabaju zo zdravotne neskodného kovu alebo vnutrajsok tanku je
pokryty suvislym ochrannym hladkym a zdravotne neskodnym povlakom (napr. naterom z
epoxidovych zivic).

11 Tvary a vyhotovenie

11.1 Nadrz tanku ma byt tesna a nepriepustna.

11.2 Konstrukcia a vyhotovenie tanku maju zabezpecit dostatoénu odolnost proti deformaciam pri
preprave, plneni a vyprazdnovani. P1ast i dna tanku moézu byt vystuzené.

11.3 Vnutorné vystuhy nemaji branit uniku vzduchu pri plneni tanku ani iplnému naplneniu
alebo tplnému vyprazdneniu tanku.

11.4 Tvar nadrze tanku ani tvar priecnych prierezov nie st predpisané. Rohy a hrany nadrze maju
byt zaoblené.

11.5 Dna tanku a medzisteny (prepazky) vo viackomorovych tankoch mézu byt vyduté.

11.6 Komory tankov na pivo su tlakové nadoby. Kazda komora (tlakova nadoba) ma byt vybavena
poistnym ventilom, manometrom, plniacim a vypustacim ventilom s hadicovou pripojkou, ovalnym
prielezom a v hornej Casti priezorom a odmernym zvonom. Tieto tanky maju mat vhodnu tepelnu
izolaciu.

11.7 Odmerny zvon tankov na pivo ma byt umiestneny na najvySSom mieste tanku. Pri
viackomorovych tankoch ma kazda komora vlastny odmerny zvon a priezor.

11.8 Kazda komora tanku ma mat vlastny plniaci a vypustaci otvor.

11.9 Plniaci otvor vSetkych tankov okrem tankov na pivo a tankov so spodnym plnenim tvori
valcové hrdlo s priemerom aspon 500 mm umiestnené v najvySSej cCasti plasta tak, aby
umoznovalo uplné naplnenie tanku.

11.10 Hrdlo ma mat vzduchotesné uzatvaracie veko; zatvorené veko nezasahuje do odmerného
priestoru.

11.11 Vypustaci otvor ma byt umiestneny na najniZSom mieste plasta tanku a opatreny hrdlom s
uzatvaracim kohutom. Spojenie hrdla s kohutom a s prirubou vypustacieho otvoru ma byt
upravené tak, aby sa dalo zaplombovat.

11.12 Vypustacie otvory viackomorovych tankov moézu ustit do spoloéného vytokového potrubia.
Kazda komora ma vlastny uzatvaraci kohtt.

11.13 Zariadenie na odvzdusnenie tankovej niddoby ma byt umiestnené na najvySSom mieste
plasta tanku. Pri tankoch na pivo zasahuje odvzdusnovacia trubica do odmerného zvona a jej
horny okraj ohranicuje odmerny priestor.

11.14 VInolam méze byt pevny, trvalo spojeny s tankom alebo odnimatelny. Odnimatelny vinolam
ma splnat poziadavku bodu 11.3. Tanky na pivo nemaju vlnolamy.

11.15 Tanky moézu byt vybavené sacim (vakuovym), cerpacim alebo pretlakovym plniacim
zariadenim sluziacim na urychlenie plnenia. Ak toto zariadenie zasahuje do vnutra tanku, ma
splnat poziadavku bodu 11.3.

11.16 Uzatvaracie veko tanku s vakuovym plnenim ma plavakovy uzatvaraci ventil a poistny
podtlakovy ventil.

11.17 V tankoch na pivo s pretlakovym plniacim zariadenim, ktoré sa plnia a vyprazdnuju
posobenim stlaceného plynu,!)) maju byt vSetky armatury vyhotovené z vhodného zdravotne
neskodného materialu a preskuisané na tesnost.

11.18 Tanky moézu byt umiestnené na cestnych alebo Zelezni¢nych vozidlach; na podvozok maju
byt pripevnené tak, aby nemohlo déjst k ich posunutiu pri lubovolnom pohybe alebo brzdeni
vozidla a aby sa otriasanim alebo narazmi nemohli poskodif. Ak ma tank vlastny ram, ma sa dat s
ramom lahko z podvozku zlozit.

11.19 Tanky uréené na prepravu po Zeleznici spliiaju technické podmienky platné pre nadrzkové
kontajnery podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.2?)

11.20 Celkové rozmery tankov uréenych na prepravu po Zeleznici maju vyhovovat vSeobecne
zavaznym pravnym predpisoms?) a po nalozeni na zelezni¢né vozidlo loZznej miere pre medzinarodnu
prepravu podla slovenskej technickej normy.*)

11.21 Uchytenie tanku na rame polozenom na vodorovny podklad zabezpecuje jeho uplné
vyprazdnenie; v opaénom pripade ma tank sklon (pri hranatych nadrziach pozdizny i prie¢ny) v
smere k vytokovému otvoru.

12 Objemové znacky a napisy

12.1 Objemovou znackou ohranicujicou objem odmerného priestoru tanku alebo komory moézu
byt

a) dve protilahlé rysky umiestnené vnutri plniaceho hrdla v pozdiznej osi tanku (komory),

b) horny okraj odvzdusnovacej trubice pri tankoch na pivo,
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c) ryska na meracej tyci,

d) ina objemova znacka urcena v rozhodnuti o schvaleni typu tanku.

12.2 Na kovovom Stitku umiestnenom na pristupnom, chranenom a dobre viditelnom mieste
plasta alebo na hrdle tanku su zretelne a nezmazatelne vyznacené tieto udaje:

a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) menovity objem tanku pri referenc¢nej teplote (pri viackomorovych tankoch tabulka menovitych
objemov jednotlivych komor s prislusnym oznacenim komory),

c) trieda presnosti (len ak je ina ako 0,3),

d) referencna teplota (len ak je ina ako 20 °C),

e) typ tanku, vyrobné c¢islo a rok vyroby,

f) druh kvapaliny (vyjadreny napisom, napr. ,Prepravny tank na ..... ‘),

g) skusobny a prevadzkovy pretlak, resp. podtlak (len pri tankoch s pretlakovym alebo vakuovym
plniacim zariadenim),

h) skratka spoésobu vymerania: SVL = s vinolamom alebo BVL = bez vlnolamu (len pri tankoch s
demontovatelnym vinolamom),

i) druh materialu alebo teplotny sucinitel roztaznosti materialu tanku,

j) druh vnutorného ochranného povlaku (ak je),

k) znacka schvaleného typu.

12.3 Neodnimatelnost Stitka sa ma zabezpecit plombou.

Metrologicka kontrola sudov a tankov

13 Technicka skuska pri schvalovani typu

13.1 Pri technickej skusSke pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a tesnost meradla,
meranim sa zistuje jeho objem (dalej len ,vymeranie objemu*), kontroluje sa tlakova odolnost a
stalost objemu (najméa pri meradlach vystavenych pretlaku alebo podtlaku) a zisti sa tara meradla
(iba pri sudoch).

13.2 Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i meradlo svojou konstrukciou a rozmermi zodpoveda
poziadavkam tejto prilohy a prislusnej slovenskej technickej normy a technickej dokumentacii.
13.3 Pri skuske tesnosti meradlo naplnené po znacku menovitého objemu nema prepustat pocas
predpisaného ¢asu skuSobnu kvapalinu ani vykazovat iné znamky netesnosti.

13.4 Vymeranie objemu sa vykona objemovou metédou alebo hmotnostnou metédou.

13.5 Pri vymerani objemu objemovou metoédou sa pouzije Cista voda bez mechanickych primesi
alebo vhodna nahradna kvapalina. Pri skiiSke meradiel na pozivatiny sa pouzije kvapalina cista a
zdravotne neskodna.

13.6 Pri vymerani objemu hmotnostnou metodou sa pouzije destilovana alebo upravena voda,
ktorej hustota je s dostatoénou presnostou znama.

13.7 RozSirena neistota stanovenia objemu (s koeficientom pokrytia 2) pri technickej skuske pri
schvalovani typu meradla neprekroci

a) £0,02 1 pri sudoch s objemom do 30 1 vratane,

b) +0,1 % meraného objemu pri sudoch s objemom nad 30 1,

c) 1/5 najvacsej dovolenej chyby pri tankoch (pozri tabulku ¢. 3).

13.8 Dovoleny rozdiel medzi teplotou skiiSobnej kvapaliny a referen¢nou teplotou meradla sa uréi
z podmienky, Zze prislusny prispevok Standardnej neistoty merania spdsobeny teplotnou
roztaznostou materialu meradla neprekro¢i 1/17 najvacéSej dovolenej chyby meradla uvedenej v
tabulkach ¢. 1 a 3.

13.9 Pri vymerani objemu objemovou metdédou dovolené rozdiely medzi teplotou a tlakom
kvapaliny v sktisanom meradle a teplotou a tlakom kvapaliny v etalone sa urcia z podmienky, ze
prislusné prispevky Standardnej neistoty merania sposobené roztaznostou a stlacitelnostou
skusobnej kvapaliny neprekrocia 1/17 najvacsej dovolenej chyby meradla uvedenej v tabulkach ¢.
1a3.

13.10 Ostatné podmienky vymerania objemu (teplota prostredia, atmosféricky tlak, rychlost zmeny
teploty prostredia a teploty kvapaliny pocas skusSky) ustanovuju prislusné slovenské technické
normy podla druhu meradla, triedy presnosti a metody skuiSania pri dodrzani poziadavky bodu
13.7.

13.11 Vymeranie objemu pri technickej skuske pri schvalovani typu suda sa vykona aspon
10-krat a pri technickej skuiske pri schvalovani typu tanku aspon 5-krat.

14 Vymeranie objemu objemovou metédou

14.1 Pri vymerani objemu objemovou metédou sa objem kvapaliny napustanej do meradla
odmeriava etalonovou nadobou alebo etalonovym prietokovym meradlom a na pripadné nastavenie
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hladiny na objemovu znacku (doplnenie, resp. odobratie kvapaliny) sa pouziju odmerné banky
alebo pipety podla velkosti doplnovaného alebo odoberaného objemu.

14.2 Ak je objem pouzitej etalonovej nadoby mensi, ako je objem skusSaného meradla, naplni a
vypusti sa etalonova nadoba postupne niekolkokrat do skusaného meradla. Objem etalonovej
nadoby treba v takomto pripade zvolit tak, aby pocet plneni neprekrocil 50.

14.3 Skutocny objem meradla (t. j. objem kvapaliny zodpovedajici objemovej znacke) sa rovna
algebraickému suctu udaja etalonu. Udaj etalénu je sucet odmerov vypustenych z etalonovej
nadoby alebo rozdiel medzi konecnym a pociatocnym udajom etalonového prietokového meradla a
objemov pouzitych odmernych baniek alebo pipiet.

14.4 Ak nie su dodrzané podmienky podla bodu 13.8 alebo 13.9, meria sa teplota a tlak kvapaliny
v etalone (teplota v etalonovej nadobe po kazdom jej naplneni, resp. teplota a tlak v etalonovom
prietokovom meradle v pravidelnych intervaloch pocas merania) a konecna teplota kvapaliny v
skisanom meradle a s pouzitim nameranych hodnét sa opravi objem meradla na roztaznost
materialu meradla a na roztaznost a stlacitelnost skusobnej kvapaliny.

15 Vymeranie objemu hmotnostnou metédou

15.1 Pri vymerani objemu hmotnostnou metédou sa vazenim zisti hmotnost prazdneho
(vymokreného) meradla m,. Do meradla sa napusti urcené mnozstvo skuSobnej kvapaliny a

opatovnym odvazenim sa zisti hmotnost naplneného meradla m,,.

15.2 Ak je vazivost pouzitej vahy mensia ako hmotnost obsahu sku$aného meradla, pouZije sa
podobny postup ako podla bodu 14.2, pricom sa obsah skiiSaného meradla postupne vypusta do
pomocnej nadoby a ta sa vazi. Najvacsi pocet davok je v tomto pripade 5.

15.3 Objem kvapaliny v skisanom meradle V sa ur¢i podla vztahu:

V =Kk, x[(m,-m,)/ pl,

kde m , m, - hmotnost prazdneho a hmotnost naplneného skusaného meradla, resp. sucet hmot-

nosti prazdnych a sticet hmotnosti naplnenych pomocnych nadob,
p — hustota skusobnej kvapaliny,
k, - korekeény sucinitel na vztlak vzduchu pri vazeni.

16 Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni

16.1 Meradla sa overuju jednotlivo. Kovové sudy s menovitym objemom do 100 1 vratane sa moézu
overovat hromadne pouzitim metod Statistickej kontroly.

16.2 Pri prvotnom a naslednom overeni meradla sa vykona skuska tesnosti, vymeranie objemu
(len pri meradlach bez vyznaceného objemu, tyka sa napr. sudov bez vyznaceného objemu a
vSetkych novych, resp. opravenych tankov) a skuska spravnosti meradla.

16.3 Pri skuske tesnosti meradlo naplnené po objemova znacku nema neprepustat pocas
predpisaného intervalu skiisobnu kvapalinu ani vykazovat iné znamky netesnosti.

16.4 Vymeranie objemu sa vykona kvapalinami, metodami a postupmi uvedenymi v bodoch 13.4
az 13.6, 13.8 az 13.10, 14.1 az 14.4 a 15.1 az 15.3.

16.5 Rozsirena neistota stanovenia objemu meradla (s koeficientom pokrytia 2) pri prvotnom a
naslednom overeni nema prekrocit

a) £0,05 1 pri sudoch s objemom do 30 I vratane,

b) £0,25 % meraného objemu pri sudoch s objemom nad 30 1,

c) 1/2 najvacsej dovolenej chyby pri tankoch (podla tabulky ¢. 3).

16.6 Na sud bez uvedeného menovitého objemu sa vyznaci objem zisteny vymeranim, zaokruhleny
(podTa triedy presnosti a velkosti suda) nadol na hodnoty uvedené v tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 4
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Trieda presnosti A B

Vymerany objem suda V v litroch Zaokruhlit nadol na Zaokruhlit nadol na
V£D 0,051 0,051
5<VE&I15<P15<> 0,11 0,11

15< P> <V £ 60 0,11 0,51

60 <V £ 150< P 150<> 0,21 11

150< P> <V £ 300 0,51 11

300 <V £ 600 11 11

600 <V £ 1 500 21 21

V> 1500 51 51

16.7 Na tank sa vyznaci objem zisteny vymeranim, zaokruhleny (podla triedy presnosti a velkosti
komory tanku) nadol na hodnoty uvedené v tabulke ¢. 5.

Tabulka ¢. 5
Trieda presnosti 0,2 0,3 0,5 1
Vymerany objem komory Zaokruhlit nadol na

tanku V v litroch

V £ 1 500 0,51 11 21 51
1500 <V £5 000 11 21 51 101
V > 5 000 21 51 101 201

16.8 Skuskou spravnosti sa zistuje, ¢i idaj meradla sa zhoduje so skutoénym objemom v ramci
hranic najvacsej dovolenej chyby. Relativna chyba (odchylka udaja) meradla e v percentach sa
vypocita podla vzorca

e=[(V, -V)/VIx 100

kde V - udaj skusaného meradla (obvykle hodnota vyznaceného menovitého objemu),

V — skutoc¢ny objem kvapaliny v meradle.

16.9 Urcenie skutoéného objemu meradla pri skuske spravnosti sa vykona kvapalinami, metédami
a postupmi uvedenymi v bodoch 13.4 az 13.6, 13.8 az 13.10, 14.1 az 14.4 a 15.1 az 15.3.

16.10 Zistena relativna chyba meradla vypocitana podla bodu 4.9 lezi v hraniciach najvacsej
dovolenej chyby uvedenej pre danu triedu presnosti v tabulke €. 1, resp. 2 alebo v tabulke ¢. 3.
16.11 Metrologicka kontrola méze obsahovat aj urcenie tary suda. Na sud sa vyznaci vazenim
zistena sucha alebo mokra tara vyjadrena v kilogramoch, zaokruhlena nadol na

a) 0,1 kg pri sudoch s hmotnostou do 100 kg,

b) 1 kg pri sudoch s hmotnostou 100 kg a viac.

Priloha ¢. 35 k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

PREPOCITAVACE PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNU

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na prepocitavace preteceného mnozZstva plynu uréené na meranie
mnozstva zemného plynu, ktoré sa pouzivaju ako urc¢ené meradla podla § 8 zakona.

2. Prepocitavace preteceného mnozstva plynu pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a
prvotnému overeniu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metdédy skuiSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.
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3. Prepocitavace preteceného mnozstva plynu schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci
znackou schvaleného typu.

4. Prepocitavace preteceného mnozstva plynu, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym
poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

5. Prepocitavace preteceného mnozstva plynu, ked sa pouzivaju ako urcené meradla, podliehaju
naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni prepocitavacov preteceného mnozstva plynu

1 Terminy a definicie

1.1 stavova rovnica realneho plynu

definuje vzajomnu zavislost veli¢in charakterizujucich latkové mnozZstvo plynu pri urcitom stave a
plati:

PxV=nxPxTxZ(1),

kde P — absolutny tlak,

V - objem,

n - latkové mnozstvo plynu

R — univerzalna plynova konstanta
R=8,314 510 J -mol' K!

R=28,314 510
T - termodynamicka teplota,
Z — kompresibilitny faktor plynu;
ak sa latkové mnozstvo plynu n vyjadri ako podiel hmotnosti m a molarnej hmotnosti M plynu,
bude mat stavova rovnica tvar:
, (2),
veliciny objem V, absolutny tlak P a termodynamicku teplotu T nazyvame stavoveé veliCiny
1.2 plyn
vo vseobecnosti zmes realnych plynov so znamou koncentraciou jej zloziek X;, pri znamych

molarnych hmotnostiach jednotlivych zloziek M;, pre molarnu hmotnost zmesi plynov M potom
plati:
(3)
1.3 prevadzkové podmienky (podmienky merania)
hodnoty velicin charakterizujucich stav plynu, pri ktorom je merané jeho mnozstvo
1.4 zakladné podmienky
stanovené hodnoty stavovych velic¢in meran€ého plynu pouzivané na vyjadrenie jeho objemu V,

alebo energie E, nezavisle od podmienok merania;

ak nie je uvedené inak, zakladné podmienky st urcené takto:

P =101,325 kPa, T, = 288,15K (= 15°C) ,®, =0 %

1.5 kompresibilitny faktor plynu Z

bezrozmerné c¢islo vyjadrujuce odliSné spravanie realneho plynu vo vztahu k spravaniu idealneho
plynu v tych istych podmienkach merania; funkéna zavislost kompresibilitného faktora Z = f(P, T,
Xj) od stavovych veli¢in a zloZzenia vykurovacich plynov je uvedena v slovenskych technickych

normach
1.6 stupen kompresibility K
bezrozmerné cislo definované ako podiel hodnoét kompresibilitného faktora plynu v prevadzkovych
podmienkach a jeho kompresibilitného faktora pri zakladnych podmienkach, t. j.:

4)
1.7 stavové ¢islo C (prepocitavacie ¢islo)
bezrozmerné ¢islo vyjadrujuce velkost zmeny jednotkového objemu daného plynu pri zmene jeho
tlaku a teploty z prevadzkovych podmienok na podmienky zakladné; zo stavovej rovnice realneho
plynu (1) v prevadzkovych a zakladnych podmienkach a pri stcasnom uplatneni zakona o
zachovani hmoty pre stavové ¢islo C plati:
_ (5)
alebo
(6)
alebo pri pouziti definicie hustoty plynu a upravou pravej strany rovnice (2) aj v tvare:
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‘ (7)
1.8 prepocet objemu
objem merany v prevadzkovych podmienkach V sa prepocita na objem pri zakladnych
podmienkach V, podla vztahu:
V,=VxC (8)
1.9 meraci systém preteceného mnozstva plynu
subor meracich zariadeni zostaveny na ucely merania, stanovenia a indikacie preteceného
mnozstva (objemu alebo energie) plynu pri zakladnych podmienkach plynu; meraci systém sa
sklada z meracich prevodnikov a pocitaca preteceného mnozZstva plynu; moéze obsahovat aj
pridavné zariadenia (napr. procesny chromatrograf, kalorimeter a pod.) na stanovenie
Specifikovanych vstupnych veli¢in
1.10 pocitac preteceného mnozstva plynu (dalej len ,prietokovy pocitac®)
elektronicky suctovy meraci pristroj stanovujuci pretecené mnozstvo plynu pri zakladnych
podmienkach na zaklade udajov meracich prevodnikov, pripadne aj Specifikovanych pridavnych
zariadeni; pocitac preteceného mnozstva spracuva signal o jednotlivych davkach preteceného
mnozstva plynu pri prevadzkovych podmienkach; tie prepocita na prislusné davky mnozstva pri
zakladnych podmienkach a nasledne ich sumarizuje
1.11 meraci prevodnik meracieho systému
meraci prostriedok transformujuici snimanu veli¢inu na elektricky vystupny signal, ktory vstupuje
do prietokového pocitac¢a; meracie systémy mozu obsahovat okrem meracieho prevodnika prietoku
alebo preteceného mnozstva plynu aj meracie prevodniky veli¢in (napr. tlaku, teploty, prevadzkovej
hustoty, zakladnej hustoty a pod.) urcujucich stav meraného plynu
1.12 vystupny elektricky signal prevodnika
moze byt analogovy, ¢islicovy alebo frekvenény
1.13 meraci prevodnik mnozstva plynu
plynomer poskytujuci elektricky vystupny signal priamo zo snimaca (rotor, rusivé teliesko,
ultrazvukova sonda a pod.) alebo z mechanického pocitadla, ktory je v uréenom vztahu k
meranému pretecenému mnozstvu plynu (konstanta alebo funkéna zavislost)
1.14 impulzné ¢islo A
definuje pocet impulzov prislichajucich jednotke mnozZstva preteceného plynu v podmienkach
merania (napr. imp - m#3, imp - kg'); pouziva sa pre prevodniky preteceného mnozstva plynu
s frekvenénym vystupom
1.15 prepocitavac objemového mnozstva plynu (dalej len ,prepocitavac®)
prietokovy pocitac, ktory spracuva signal z meracieho prevodnika preteceného mnozstva plynu; v
tomto pripade spracuvané davky preteceného mnozstva v prevadzkovych podmienkach su
konstantné
1.16 stavovy prepocitavac
prepocitavac, ktory na prepocet objemu pouziva udaje meracich prevodnikov stavovych velicin, t. j.
pri prepocte pouziva stavové Cislo vyjadrené vztahom (6)
1.17 hustotovy prepocitavac
prepocitava¢, ktory na prepocet objemu spracuva udaje meracich prevodnikov zakladnej a
prevadzkovej hustoty, t. j. pri prepocte pouziva stavové ¢islo vyjadrené vztahom (7)
1.18 prepocitavac energie
prepocitavac, stavovy alebo hustotovy, ktory jednotlivé davky objemového mnozstva pri zakladnych
podmienkach pred sumarizaciou vynasobi hodnotou spalovacieho tepla, pripadne vyhrevnosti
plynu vztiahnutého k jednotke objemu pri zakladnych podmienkach; t. j. energia obsiahnuta v
pretecenom mnozstve plynu je dana vztahom:

9)
kde V, - davka objemového mnozstva plynu (m?),
H,_, - spalovacie teplo alebo vyhrevnost plynu (MJ - m?);
spalovacie teplo alebo vyhrevnost plynu vstupuje do vypocétu ako zadana konsStanta alebo ako
elektricky signal z pridavného zariadenia (kalorimetra alebo chromatografu)
1.19 ovplyvniujuca velicina
velicina, ktora nie je meranou velicinou, ale ma vplyv na vysledok merania (napr. teplota okolia,
napajacie napatie)
1.20 pracovné (funkéné) podmienky meradla
podmienky pouZzivania, pri ktorych sa predpoklada, ze Specifikované metrologické charakteristiky
meradla sa nachadzaju v uréenych medziach; pracovné podmienky sa vo vSeobecnosti Specifikuju
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predpisanymi rozsahmi hodnot meranych veli¢in plynu a predpisanymi hodnotami ovplyvnujtcich
velicin

1.21 referen¢éné podmienky meradla

predpisané podmienky pouzivania meradla pri jeho skuSani alebo pri vzajomnom porovnavani
vysledkov merani v laboratornych priestoroch (napr. kalibracia, overovanie)

1.22 medzné podmienky

extrémne podmienky, ktorym sa meradlo méze podrobit bez poSkodenia a bez znehodnotenia
Specifikovanych metrologickych charakteristik pri dalSom pouZivani v pracovnych podmienkach.
Medzné podmienky mézu byt rézne na skladovanie, dopravu a na pouZivanie. Pod medznymi
hodnotami sa mézu rozumiet medzné hodnoty meranych veli¢in alebo ovplyviiujucich veli¢in

1.23 meraci rozsah

subor hodnot meranej veliciny, pre ktory sa predpoklada, ze chyby meracieho pristroja lezia v
predpisanych medziach

1.24 meraci rozsah prepocitavaca

je dany meracimi rozsahmi pouzitych meracich prevodnikov meracieho systému, oborom platnosti
pouzitej funkénej zavislosti vypocétu kompresibilitného faktora Z a zloZenia plynu

1.25 oznacenie meradla

umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek na meradlo v sulade s predpismi; znacky
mozu byt vyrazené razidlom (kliesStami) alebo lepené vo forme nalepiek

1.26 overovacia znacka

znacka umiestnena na meradle, ktora potvrdzuje, Zze meradlo je v zhode so schvalenym typom, ze
vyhovelo predpisanym skuskam pri overeni a zamedzuje nepovolenému ovplyvnovaniu udaja
meranej veliciny

1.27 zabezpecovacia znacka

znacka udavajuica, ze urcité casti meradla st zabezpecené proti nepovolenému ovplyviovaniu
udaja meranej veli¢iny a Ze nemoéze byt zabezpecena overovacou znackou (napr. vzhladom na
ukony spojené s instalaciou meradla)

1.28 skuska prepocitavaca

suhrn postupov uréenych na zistenie, ¢i metrologické vlastnosti meradla splfnaju predpisané
poziadavky; pri skuske su vSetky vstupné signaly meracich prevodnikov systému simulované
nahradnymi zdrojmi zodpovedajtcich signalov

1.29 skuska prevodnika s prepocitavacom objemu plynu

vykona sa vtedy, ked dany meraci prevodnik systému

a) nema unifikovany elektricky vystupny signal,

b) nema vydané samostatné rozhodnutie o schvaleni typu (len v spojeni s prepocitavacom),

c) je umiestneny v skrinke prepocitavaca,

d) vyzaduje kalibraciu v zapojeni s prepocitavacom (jeho elektronicka kalibracia)

1.30 zobrazovacie (indikac¢né) zariadenie

cast meradla, ktora poskytuje informaciu o hodnote meranej veli¢iny

1.31 Pouzité oznacenie:

V - objem preteceného mnozstva plynu m 3

C — stavové cislo -

A — impulzné ¢islo imp -m* (imp - kg)

P — absolutny tlak plynu Pa, bar

T - termodynamicka teplota K

t — teplota plynu °C

Z — kompresibilitny faktor plynu —

K - stupen kompresibility K =Z,- Z -1 -

Q - prietok plynu m?- h

E — energia J

U - napajacie napéatie V

f — frekvencia napajacieho napétia Hz

S — unifikovany signal meracieho prevodnika (podla prevodnika)

- relativna vlhkost plynu %

e — najvacsia dovolena chyba %
1.32 Indexy:
b — hodnota velic¢iny pri zakladnych podmienkach,
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min — najmensia hodnota veliCiny,
max — najvacsia hodnota veliciny,
atm - hodnota veli¢iny pri atmosférickych podmienkach,
nom — menovita hodnota veliciny,
IV — vstupny obvod prepocitavaca na spracovanie vystupného signalu prevodnika preteceného
mnozstva plynu,
IT — vstupny obvod prepocitavaca na spracovanie vystupného signalu prevodnika teploty,
IP — vstupny obvod prepocitavaca na spracovanie vystupného signalu prevodnika tlaku,
AV - plati pre algoritmus vypoctu,
FC - plati pre prepocitavac,
MS - plati pre meraci systém,
TV - plati pre prevodnik preteceného mnozstva plynu,
TP - plati pre prevodnik tlaku,
TT - plati pre prevodnik teploty,
PP — plati pre prepocitavac s prevodnikmi stavovych veli¢in.
2 Technické poziadavky na prepocitavace
2.1 VSeobecne
Priloha sa vztahuje na tri druhy stavovych prepocitavacov:
2.1.1 Prepocitava¢ PTZ — umoznuje pripojenie a aktivne spracovanie vystupnych signalov meracich
prevodnikov preteceného mnozstva, tlaku a teploty, pricom hodnotu kompresibilitného faktora
plynu pri prevadzkovych podmienkach Z pocita priebezne. Parametre zloZzenia plynu na vypocet
kompresibilitného faktora Z vstupuju do vypoctu spracovanim samostatnych signalov z
pridavného zariadenia alebo sa zadavaju ako konstanty. Hodnota kompresibilitného faktora pri
zakladnych podmienkach Z_  sa obvykle vypocita len pri zadani aktualneho zlozenia meraného
plynu. Do tejto skupiny mozno zaradit prepocitavace, kde v prepocte mnozZstva plynu je pouzita
hodnota stupna kompresibility K vyhladana na zaklade aktualnych hodnoét tlaku a teploty plynu z
predvolenej tabulky hodnot ulozenej v pamati pocitaca. Tabulky K st obvykle spracované pre
viacero reprezentativnych zlozeni plynu, z ktorych sa SW alebo HW zvoli ta tabulka, ktorej zlozenie
je najblizsie k zlozeniu meraného plynu.
2.1.2 Prepocitava¢ PT — umoznuje pripojenie a aktivne spracovanie vystupnych signalov meracich
prevodnikov preteéeného mnozstva, tlaku a teploty, pricom hodnotu kompresibilitného faktora
plynu povazuje za konstantu. V realnych podmienkach sa do prepocitavaca namiesto hodnoty
kompresibilitného faktora Z zadava hodnota stupna kompresibility K vypocitana zo strednych
hodnoét prevadzkovych podmienok a zloZzenia meraného plynu, teda K = 1. Pri pretlaku plynu
mensSom ako 100 kPa mozno pouzit hodnotu K = 1. Pre stavové ¢islo potom plati:
(10)
2.1.3 Prepocitava¢ T — umoznuje pripojenie a aktivne spracovanie vystupnych signalov meracich
prevodnikov preteceného mnozstva a teploty, pricom absolutny tlak a stupen kompresibility plynu
sa do prepocitavaca zadava ako konStanta vypocitana zo strednych hodnét prevadzkovych
podmienok a zlozenia meraného plynu. Pre stavové cislo potom plati:

(11)
2.2 Konstrukcia prepocitavacov
2.2.1 Vsetky konstrukéné prvky prepocitavaca sa zhotovuju tak, aby zarucovali stalost jeho
metrologickych vlastnosti a spolahlivost jeho funkcie pri dlhodobom pouZivani.
2.2.2 Materialy konstrukénych prvkov prepocitavaca maju odolavat réznym formam kordzie a
opotrebovania, ktoré sa vyskytuju pri jeho pouzivani v pracovnych podmienkach. Pripojené
meracie prevodniky systému maju odolavat za kazdych okolnosti a bez obmedzenia spravnej
funkcie tlaku a teplote médii, pre ktoré su urcené.
2.2.3 Skrinka (puzdro) prepocitavacéa ma chranit jeho elektronicku ¢ast pred nepriaznivym
vplyvom prostredia, do ktorého je urceny na pouzivanie.
2.2.4 Prepocitavac zabezpeCuje napajanie najmenej tolkych meracich prevodnikov, kolko ma
vstupnych obvodov na spracovanie vstupnych signalov. Stabilita napajania ma byt taka, aby v
celom rozsahu pracovnych podmienok prepocitavaca neboli ovplyvnené meracie vlastnosti
pripojitelnych meracich prevodnikov.
2.2.5 Na prepocitavace uréené na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu sa vztahuju
prislusné poziadavky vSeobecne zaviaznych pravnych predpisov, ktoré sa tykaji nevybusnych
elektrickych zariadeni.
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2.2.6 Prepocitava¢ ma byt vybaveny namenej jednym impulznym vstupom a ma byt schopny
bezchybne spracovat kazdy impulz o davke preteCceného mnozstva vyslany prevodnikom
preteceného mnozstva plynu. Poziadavky na impulzné vstupy prepocitavaca su v tabulke ¢. 1.
2.2.7 Prepoc¢itavace mozu byt vybavené komunikaénym rozhranim na pripojenie pridavnych
zariadeni (napr. tlac¢iaren, elektronicky zaznamnik udajov, modem, ruény terminal, chromatograf)
alebo na prepojenie prepocitavacov do komunikacénej siete. Toto rozhranie nema ovplyvnovat
meracie vlastnosti prepocitavaca.

2.2.8 Prepocitavace moézu byt vybavené elektrickymi vystupmi na pripojenie periférnych zariadeni
(napr. externych pocitadiel, indikatorov prietoku a pod.). Tieto vystupy nemaju ovplyvnovat
meracie vlastnosti prepocitavaca.

Tabulka ¢. 1 — Impulzny vstup prepocitavaca

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika

Nizka frekvencia |Bezpotencialovy Frekvencia impulzov f£1Hz

(LF) spinaci kontakt Sirka impulzu 350 ms
Sirka medzery 3100 ms

Konstrukcia vstupu prepocitavaca |£ 10 ms
vylucuje vplyv prechodovych javov
pri spinani a rozopinani kontaktu v

trvani
Stredna a vysoka |Elektronicky snima¢ |Impulzy maji vyhovovat poziadavkam prislusnych
frekvencia (MF) a slovenskych technickych noriem
(HF)

2.3 Pocitadlo a indikacné zariadenie

2.3.1 Prepoc¢itava¢ ma byt vybaveny sucétovym pocitadlom preteceného mnozstva plynu v
zakladnych a prevadzkovych podmienkach.

2.3.2 Ako pocitadla prepocitava¢a mézu byt pouzité:

a) elektromechanické valcekové pocitadla,

b) elektronické zobrazovacie prvky (napr. LED, LCD).

2.3.3 Ak je v prepocitavaci pouzité elektromechanické pocitadlo, posun cislice urcitého radu sa
vykona pocas zmeny c¢islice nizSieho radu z ¢isla devat na nulu. Posun c¢islic ma byt smerom
nahor. Pocitadlo nema byt nulovatelné.

2.3.4 Ak je v prepocitavaci pouzité elektronické pocitadlo, vSetky zobrazovacie miesta nalavo od
¢isla udavajuceho hodnotu aktualneho objemu maju zobrazovat nulu. Udaj elektronického
pocitadla preteceného mnozZstva plynu pri zakladnych podmienkach nema byt SW ani HW
dodatocne upravovatelny bez porusenia overovacej znacky. Udaj elektronického pocitadla
preteceného mnozstva plynu v prevadzkovych podmienkach sa moéze dodato¢ne upravovat (zadanie
hodnoty zhodnej so stavom pocitadla plynomera). Po prekroceni kapacity pocitadla (kazdé
zobrazovacie miesto obsahuje ¢islicu 9) sa poc¢itadlo ma automaticky vynulovat a pokracovat vo
vzostupnom sc¢itavani mnozstva. Stii¢asne ma SW umoznovat kontrolu bezchybného zobrazovania
vsetkych segmentov pocitadla.

2.3.5 Rozmer ¢islic poc¢itadla (vyska x §irka) nema byt mensi ako 4 x 2,4 mm.

2.3.6 Pocitadlo ma byt najmenej osemmiestne s moznosfou volby mierky stupnice pocitadla v
dekadickych nasobkoch objemu najmenej v rozsahu (0,01 az 1 000) m? tak, aby v prevadzkovych
podmienkach Q.. P aT . pocas 2 000 h nedochadzalo k prekroceniu jeho kapacity alebo pri
elektromechanickych pocitadlach k pretoceniu vsetkych valcekov.

2.3.7 Mierka stupnice pocitadla a symbol jednotky objemu maju byt vyznacéené v bezprostredne;j
blizkosti ciselného tidaja pocitadla.

2.3.8 Vsetky udaje (Cisla, napisy, symboly) na pocitadlach su zretelné, trvalé a dobre citatelné.
2.3.9 Prepocitava¢ méze byt vybaveny pridavnym zariadenim na indikaciu dalSich informacii,
napriklad aktualnych hodnét meranych vstupnych velicin, aktualnych hodnét zadanych
parametrov na prepocet objemu (impulzné cislo a zlozenie plynu), vypocitanych hodnét prietoku v
prevadzkovych a zakladnych podmienkach, stavového cisla C, stupna kompresibility K, navesti
poruchovych stavov a pod.
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2.3.10 Pocitadlo preteceného mnozstva plynu a pridavné indikacné zariadenie podla bodu 2.3.9
mozu byt zliéené do jedného celku. Indikaéné zariadenie potom splfia podmienky stanovené pre
pocitadlo preteceného mnozstva plynu podla bodov 2.3.3 az 2.3.8.

2.4 Napajanie prepocitavaca

2.4.1 Prepoc¢itavace moézu byt napajané

a) z elektrickej siete,

b) nezavisle od siete z akumulatora alebo od vymenitelnej batérie so zaruéenou Zivotnostou
najmenej 3 roky v prevadzkovych podmienkach meraného plynu Q_ .. P ., T .. pri teplote
okolitého prostredia . . a bez pouzitia komunikac¢ného rozhrania.

2.4.2 Prepocitava¢ napajany z elektrickej siete ma byt konstruovany tak, aby v pripade poruchy
napajania ostali zachované v pamati vSetky zadané, ostatne zmerané a vypocitané utidaje vratane
poruchovych navesti najmenej 30 dni. Po obnoveni napajania prepocitava¢ automaticky pokracuje
Vv merani.

2.4.3 Prepocitava¢ napdajany z akumulatora alebo z vymenitelnej batérie ma signalizovat potrebu
nového nabitia alebo vymeny batérie najneskor po uplynuti 90 % z odhadnutej zivotnosti zdroja.
Sucasne od zaciatku tejto signalizacie ma zarucovat bezporuchovu prevadzku systému v trvani
najmenej 30 dni.

2.4.4 KonStrukcia prepocitavac¢a ma umoznovat vymenu akumulatora alebo batérie bez poruSenia
overovacich znaciek. Pocas vymeny zdroja sa v prepocitava¢i maju uchovavat vsSetky zadané,
ostatne zmerané a vypocitané udaje vratane poruchovych navesti. M6Zu sa pouzit len akumulatory
alebo batérie odporucané vyrobcom.

2.5 Programoveé vybavenie na riadenie ¢innosti prepocitavaca (FW)

2.5.1 Programové vybavenie prepocitavaca (FW) ma poskytovat informacie o

a) aktualnych hodnotach meranych vstupnych velicin,

b) aktualnych hodnotach parametrov zadavanych na prepocet preteceného mnozstva (napr.
impulzné cislo, zlozZenie plynu),

c) vypocitanych hodnotach stavového cisla C, stupna kompresibility K, prietoku pri prevadzkovych
a stavovych podmienkach,

d) navestiach poruchovych stavov

prostrednictvom indika¢ného zariadenia alebo komunika¢ného rozhrania.

2.5.2 Programové vybavenie prepocitavaca (FW) ma zistovat a navestou indikovat poruchy,
vypadok alebo prekrocenie meracieho rozsahu vystupného signalu ktoréhokolvek meracieho
prevodnika na vstupe do prepocitavaca s vynimkou prevodnika preteceného mnozstva.

2.5.3 Pri aktivnej poruche sa pretecené mnozstvo plynu pri zakladnych podmienkach moze
sumarizovat pocitadlom preteceného mnozstva V. len v pripade, ak prepocitavac disponuje

samostatnou paméatou pre zaznam poruchovych stavov a sucasne pre zaznam histérie prevadzky,
v ktorom su hodnoty veli¢in zatazené poruchou jednoznac¢ne rozliSené. V tomto pripade sa pri
vypadku vystupného signalu meracieho prevodnika moéze pouzit jeho ostatna platna hodnota pred
poruchou alebo predvolena hodnota zodpovedajtca strednej hodnote prevadzkovych podmienok. V
inych pripadoch sa pretecené mnozstvo pri zakladnych podmienkach ignoruje alebo sumarizuje
samostatnym pocitadlom V, pri poruchovych stavoch. Odporuca sa, aby prepocitavac

zaznamenaval druh poruchy, datum, c¢as jej vzniku a zaniku do samostatnej Casti pamate
poruchovych udalosti s kapacitou najmenej 50 zaznamov pre jeden meraci rad. Ostatny zaznam z
pamate poruchovych udalosti (najnovsi) ma byt zobrazovany vzdy ako prvy. Pri naplneni kapacity
pamate a vzniku dalSej poruchovej udalosti sa ma z pamate automaticky vylucit najstarsi zaznam.
2.6 Ochrana nastavenia prepocitavaca

2.6.1 Prepocitava¢ ma byt konStruovany tak, aby bez poruSenia overovacich znaciek alebo
zabezpecovacich znacCiek neumoznoval taky zasah, ktorym by sa zmenili jeho metrologické
parametre, udaje pocitadiel V, alebo udaje v jeho pamaiti, ak sa tato zmena nevykona podla bodu

2.6.2.

2.6.2 Ak prepocitavac umoznuje uzivatelovi prostrednictvom klavesnice alebo komunikacného
rozhrania menit hodnoty parametrov, ktoré ovplyviiuju vypocet preteceného mnozZstva plynu,
potom prepocitavaé¢ ma suéasne splnat tieto podmienky:

a) zmenu hodnoty parametra mozno akceptovat len v pripade, ak sa predtym z klavesnice alebo
cez komunika¢né rozhranie zadalo platné pristupové heslo uzivatela,

b) zadanie zmeny hodnoty parametra ma byt umozZznené len ovladacom, ktorym sa zadalo platné
pristupové heslo uzivatela (t. j. pri zadani hesla z klavesnice komunikac¢né rozhranie zostava v
rezime ochrany a naopak),
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c) zmena hodnoty kazdého parametra sa automaticky zaznamenava v samostatnej ,paméti zmien”
s kapacitou najmenej pre 100 zaznamov,

d) kazdy zaznam obsahuje datum a ¢as vykonania zmeny, identifikadciu meneného parametra (opis
alebo kod), jeho povodnii a novozadanu hodnotu; pod zmenou parametra sa rozumie aj SW
zadanie konstantnej hodnoty meranej veliciny, ako aj jej spatné uvolnenie,

e) po naplneni kapacity paméte zmien sa zadavanie dalSich zmien automaticky zablokuje,

f) zadavanie dalsich zmien parametrov sa ma odblokovat zadanim samostatného pristupového
hesla (urcené pre zastupcu Statnej metrologie) alebo prepnutim samostatného HW kluca
chraneného overovacou znackou,

g) zaznamy v pamati zmien su chranené proti vymazaniu alebo dodato¢nému prepisaniu; po prvom
zaplneni kapacity a naslednom odblokovani zadavania zmien sa dalSi zaznam ulozi vzdy na jej
vrchol, predtym uloZzené zaznamy sa posunu o jednu poziciu nizsie, pricom najstarsi zaznam sa
vyluci.

2.6.3 Po skonceni zadavania zmien parametrov a naslednom uplynuti nastaveného casu (najviac 5
min) sa ma prislusny ovladac prepocitavaca automaticky nastavit do rezimu ochrany.

2.6.4 Pri zapojeni viacerych prepocitavacov do komunikaénej siete ma mat kazdy z nich
individualne pristupové heslo uzivatela.

2.7 InStalacia a meracie prevodniky

2.7.1 Vystupné signaly meracich prevodnikov a vstupy prepocitavaca daného meracieho systému
maju byt vzajomne kompatibilné.

2.7.2 Meraci systém sa ma pouzivat v klimatickych podmienkach, ktoré zodpovedaju pracovnym
podmienkam Specifikovanym vyrobcami kazdej jeho ¢asti.

2.7.3 Meracie prevodniky meracieho systému urcené na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu majua vyhovovat poziadavkam prislusnych vSeobecne zaviaznych pravnych predpisov,
ktoré sa tykaju nevybusnych elektrickych zariadeni.

2.7.4 Prepojovacie vodice medzi prepocCitavacom a meracimi prevodnikmi st neoddelitelnou
stuicastou meracieho systému. Parametre pouzitych prepojovacich vodicov a ich dizka maju byt v
sulade so Specifikaciou vyrobcov jednotlivych ¢asti meracieho systému tak, aby bola zaruéena jeho
bezpecénost a presnost merania.

2.7.5 Meraci prevodnik preteéeného mnoZstva plynu pouZity v meracom systéme ma splnat
poziadavky prislusnej prilohy.

2.7.6 Meracie prevodniky stavovych veliéin pouZité v meracom systéme maja splnat poziadavky
prislusnych priloh.

2.7.7 Meraci prevodnik teploty ma byt umiestneny tak, aby bol omyvany priidom meraného plynu,
a aktivna cast jeho snimaéa ma byt v hibke 1/3 az 2/3 priemeru potrubia. Ak je instalovany
priamo v telese prevodnika preteceného mnozstva plynu (plynomera), ma to byt uvedené v
rozhodnuti o schvaleni typu prevodnika preteceného mnozstva plynu. Teplomerné puzdro ma byt
naplnené tepelne vodivym médiom. Odporiaca sa, aby v blizkosti meracieho prevodnika teploty
bolo nezavislé teplomerné puzdro na zabezpecenie kontroly prevodnika teploty na mieste.

2.7.8 Ak ma prepocitavac vstupny obvod na spracovanie signalu odporového teplomera so
Stvorvodicovym zapojenim, moéZe namiesto prevodnika pouzZivat priamo pripojeny odporovy
teplomer.

2.7.9 K meraciemu prevodniku tlaku ma byt pripojeny pneumaticky signal prevadzkového tlaku
snimany prednostne z P_. odberu (P, - referencny bod merania tlaku na telese prevodnika

preteceného mnozstva plynu) prevodnika preteceného mnozstva plynu alebo z odberu pred
prevodnikom preteceného mnozstva plynu. Odporica sa signalne potrubie vybavit uzatvaracou
armatirou a prostriedkami na jednoduché pripojenie kontrolného meradla na zabezpecenie
kontroly prevodnika na mieste.

2.7.10 V meracom systéme sa prednostne pouzivaju meracie prevodniky absoltutneho tlaku, aby sa
zabranilo zavedeniu pridavnych chyb do vypoétu objemu sposobenych zmenami atmosférického
tlaku. Meraci prevodnik relativneho tlaku sa méze pouzit len vtedy, ak pre prevadzkovy pretlak
meraného plynu plati P_, > 2 MPa. V takom pripade priemerna hodnota atmosférického tlaku sa

ma zadat do prepocitavaca ako konstanta.

2.8 Napisy a znacky

2.8.1 Na skrinke prepocitavaca sa na viditelnom mieste umiestniuje stitok s tymito udajmi:
a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) typové oznacenie prepocitavaca,

c) vyrobneé cislo,

d) rok vyroby,
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e) znacka schvaleného typu,

f) identifika¢na znac¢ka na pouzivanie v prostredi SNV, ked je uréeny na pouzivanie v tomto
prostredi,

g) pouzité zakladné podmienky plynu,

h) medzné hodnoty teploty okolia (tam’ min &2 tim masd °C>
i) oznacenie elektrického krytia IPxx,

j) dalsie uidaje urcené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

2.8.2 Na meracich prevodnikoch jednotlivych velicin, pre ktoré neplati bod 1.29, sa uvadzaju udaje
podla rozhodnutia o schvaleni ich typu.

2.8.3 Vsetky prevodniky meracieho systému, ktoré netvoria integralnu sucast prepocitavaca, sa
zabezpecuju overovacou znackou na viditelnom mieste.

2.8.4 Po montazi meracieho systému preteceného mnozstva plynu uzivatel umiestni
zabezpecovacie znacky na také miesta, aby bola znemoznena nepovolena vymena alebo demontaz
jeho casti z pracovného miesta. Znacky sa umiestnuju hlavne na

a) skrinke prepocitavaca — kryt svorkovnice, resp. iného uzaveru umoznujuceho pristup k nej,

b) meracich prevodnikoch jednotlivych velicin v mieste ich pripojenia.

3 Metrologické poziadavky na prepocitavace

3.1 Meraci rozsah prepocitavaca

Meraci rozsah prepocitavaca je definovany v bode 1.24.

3.2 Meraci rozsah prevodnikov teploty a tlaku

3.2.1 Meraci rozsah prevodnika teploty meracieho systému ma splnat jednu z tychto poziadaviek:
a) normalny rozsah: -20 az +50 °C,

b) obmedzeny rozsah: najmensi rozsah 40 °C kdekolvek v hraniciach normalneho rozsahu,

c) rozsireny rozsah: aspon jedna hranica normalneho rozsahu je prekrocena — urci vyrobca.

3.2.2 Meraci rozsah prevodnika tlaku ma byt kalibrovany tak, aby platilo: P__ /P _. > 2.

3.3 Referen¢né podmienky

Referenéné podmienky su definované podla tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Parameter Pripustny rozsah Pripustna zmena pocas skiusky
Teplota okolia 18 az 25 °C +1 °C

Relativna vlhkost vzduchu 35az 85 % nie viac ako 10 %

3.4 Pracovné podmienky
Spravna funkcia prepocitavaca ma byt zarucéena v pracovnych podmienkach Specifikovanych
vyrobcom.
3.5 Najvacsie dovolené chyby
3.5.1 Chyba merania sa vyjadruje relativnou hodnotou v percentach ako pomer rozdielu medzi
udanou hodnotou skuiSaného meradla a konvenc¢ne pravou hodnotou etalonového meradla ku
konvencne pravej hodnote etalonového meradila.

- (12)
Pri vypocte hodnoty chyby merania ako relativnej hodnoty pri meracom prevodniku teploty sa
pouziva termodynamicka hodnota teploty v K.
3.5.2 Najvacsia dovolena chyba meracieho systému sa urci ako sucet absolutnych hodnot
najvacsich dovolenych chyb jednotlivych ¢asti meracieho systému, t. j.:

Eys = e Y2 +Y2 e Ve + Yee Y + Voo Ve (13),

kde e, — najvacsia dovolena chyba prevodnika preteceného mnozstva plynu,

€pc — Najvacsia dovolena chyba prepocitavaca,
erp — Najvicsia dovolena chyba meracieho prevodnika tlaku,
e — najvacsia dovolena chyba meracieho prevodnika teploty.

3.5.3 Najvacsia dovolena chyba prepocitavaca sa urci ako sucet absolutnych hodnoét najvacsich
dovolenych chyb vstupnych obvodov jednotlivych velicin prepocitavaca ey, €., €, a najvacsej

dovolenej chyby e, t. j.:

Yoe Yot Yoe Vot Voe Ve + Yok, Yok € (14),
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kde e, — najvicsia dovolena chyba vstupného obvodu prepocitavaca na spracovanie vystupného

signalu prevodnika preteceného mnozstva plynu,
€, — najvicsia dovolena chyba vstupného obvodu prepocitavaca na spracovanie vystupného

signalu meracieho prevodnika teploty,
€, — najvicsia dovolena chyba vstupného obvodu prepocitavaca na spracovanie vystupného

signalu meracieho prevodnika tlaku,
e,y — Najvacsia dovolena chyba algoritmu vypoctu,
e

rc — Najvacsia dovolena chyba prepocitavaca.

3.5.4 Podla najvacsich dovolenych chyb e, sa prepocitavace rozdeluju do dvoch skupin:
a)e..<0,1 %,

FC —
b) 0,1 < ey € 0,3 %.

3.5.5 Najvaésie dovolené chyby pouzitych meracich prevodnikov maju splnat poziadavky uvedené v
prislusnych prilohach.

3.5.6 Podla konstrukéného vyhotovenia prepocitavaca a k nemu pripojitelnych prevodnikov sa pri
vyhodnoteni najvacsej dovolenej chyby meracieho systému moze sucet dovolenych chyb
prepocitavaca a prevodnikov stavovych velic¢in vyjadrit samostatne, alebo jednou sumarnou

hodnotou e, t. j. vztah (13) bude mat tvar:

eys = 2€r, 2+ Yee Ve (15)

3.5.7 Podla najvacsich dovolenych chyb ey, sa prepocitavace s prevodnikmi stavovych velicin

rozdeluju do dvoch skupin:

a) epp < 0,5 %,

b) 0,5 < epp < 1,0 %.

3.5.8 Najvacsie dovolené chyby uvedené v bodoch 3.5.4 a 3.5.7 platia pre skusky v referencénych
podmienkach. V pracovnych podmienkach su pripustné dvojnasobné hodnoty tychto chyb.

3.6 Ovplyvnujuce Cinitele

Prepocitava¢ nema prekrocit najvacsiu dovolenu chybu pri pdsobeni ovplyvnujucich cinitelov,
ktoré zodpovedaju jeho pracovnym podmienkam. Ué¢inok ovplyvriujucich veli¢in ma byt predmetom
technickych skusSok pri schvalovani typu meradla.

3.7 Rusenia

Rozdiely medzi vysledkami merania pred posobenim a po pdsobeni nasledovnych ruSeni nemaju
prekrocit najvacsiu dovolent chybu uvedenu v bode 3.5.4, resp. 3.5.7:

a) kratkodobé prerusenie sietového napajania (pri prepocitavacoch napajanych zo siete),

b) pripadne dalSie rusSenia stanovené vyrobcom.

4 Metrologicka kontrola prepocitavacov

Prepocitavace podliehaju tymto druhom metrologickej kontroly:

4.1 Schvalenie typu prepocitavaca

Pri schvalovani typu prepocitavaca sa vykonaju vsetky skusky uvedené v bode 5 najmenej na
jednej vzorke prepocitavaca.

4.2 Prvotné overenie

Pri prvotnom overeni prepocitavaca sa vykonaju skusky podla bodu 5.1.1 pism. a) az c) a bodov
5.1.2, 5.1.3 pism. b) a 5.1.4.

4.3 Nasledné overenie

Metody skuiSania pri naslednom overeni st zhodné s metoédami pri prvotnom overeni.

5 Metody skusania prepocitavacov

5.1 VSeobecne

5.1.1 Pri technickych skusSkach pri schvalovani typu a pri overeni sa vykonavaju tieto skusky
prepocitavaca:

a) vonkajsia obhliadka,

b) kontrola funkcii,

c) skuska spravnosti,

d) skuska s posobenim ovplyvnujucich cinitelov a ruseni (len pri schvalovani typu).

5.1.2 Vonkajsia obhliadka sa vykonava pred zacatim skusky spravnosti a obsahuje kontrolu zhody
prepocitavaca s jeho schvalenym typom. Zistuje sa hlavne, ¢i

a) prepocitavac nie je mechanicky poskodeny,
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b) konstrukéné vyhotovenie prepocitavaca zodpoveda schvalenému typu vratane Kkontroly
schvaleného typu prevodnikov, ktoré su integralnou sucastou prepocitavaca,
c) st uplné a spravne udaje na stitku, pripadne v paméti prepocitavaca.
5.1.3 Kontrola funkcii prepocitavaca sa vykona v plnom rozsahu v sulade s dokumentaciou
prepocitavaca dodanou jeho vyrobcom s dérazom:
a) pri technickej skuiske pri schvalovani typu na
1. spravnost funkcie pocitadiel preteceného mnozZstva pri zakladnych a prevadzkovych
podmienkach po prekroceni ich kapacity (pretoceni),
2. kontrolu vypoctového postupu,
3. kontrolu indikacie poruchovych stavov,
4. ochranu zadanych, meranych a vypocitanych udajov v pamati prepocitavaca,
5. spravnost prenosu udajov cez komunikaéné rozhranie, ak je nim prepocitavac vybaveny;
b) pri overeni na
1. kontrolu indikacie poruchovych stavov,
2. ochranu zadanych, meranych a vypocitanych tidajov v paméti prepocitavaca.
5.1.4 Skuskou spravnosti prepocitavacov sa zistuje chyba vypoétu preteceného mnozstva plynu pri
zakladnych podmienkach. Podla typu prepocitavaca sa skuiska vykona najmenej jednym z tychto
sposobov:
a) simulovanim vystupnych elektrickych signalov vsetkych meracich prevodnikov systému
v skuisobnych bodoch so stanovenymi hodnotami stavovych velicin ( V, P, T),
b) posobenim stavovych veli¢in na meracie prevodniky v stanovenych skusobnych bodoch ( V, P,
T).
5.1.5 Technické skusky pri schvalovani typu sa vykonaju aj pri posobeni ovplyvniujucich cCinitelov
a ruseni.
5.2 Podmienky pocas skusky spravnosti
Skuska spravnosti prepocitavacov sa vykonava v referenénych podmienkach podla bodu 3.3 v
laboratériach s ¢o najmensou prasnosfou. Pri skiiSke sa sucasne dodrziavaju podmienky na
pouzivanie jednotlivych skiiSobnych pristrojov a pomocok podla pokynov ich vyrobcov.
5.3 Opis skuasok
5.3.1 Skuska spravnosti prepocCitavaca pri jeho overeni sa vykona v skuSobnych bodoch
stanovenych na zaklade meracich rozsahov prevodnikov konkrétneho meracieho systému.
5.3.2 Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa skuska spravnosti vykona s najvacsim
meracim rozsahom z radu pouzitelnych prevodnikov stanovenych vyrobcom.
5.3.3 Nastavenie skuSobnych bodov preteceného mnozstva plynu
Skuska sa vykona simulaciou impulzného signalu prevodnika preteceného mnozstva
zodpovedajuceho f__ prepocitavaca. Najmensie skusobné mnozstvo pri prevadzkovych
podmienkach V ma spliaf:
a) pri skuske spravnosti vypoctu stupna kompresibility K a stavového cisla C:

(16),
kde t

n . = 10 - najmensi pocet prijatych impulzov pocas skusky,

nin — N@jmensi cas skusky,
b) pri skuske spravnosti pocitadiel objemu plynu:
(17,
kde dp — najmensia odcitatelna hodnota objemu pri prevadzkovych podmienkach.

5.3.4 Nastavenie skusSobnych bodov teploty

5.3.4.1 Pri skuske spravnosti sa pouziju tieto body:

a) pri normalnom a rozsirenom meracom rozsahu prevodnika teploty (bod 3.2.1) sa skuSka vykona
v troch skusobnych bodoch zodpovedajucich teplotam t,, t, a t, tak, aby platilo:

&t <t + 19 (18)

min

(t

max

<t &t .. (19)

t,=0C* t (20)
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b) pri obmedzenom meracom rozsahu prevodnika teploty (3.2.1) sa skuska vykona v dvoch
skusobnych bodoch zodpovedajucich teplotam t,, t, podla (18) a (19). Ked t_, < O °C, skuska sa

vykona aj v bode t,.
5.3.4.2 Pre povolenu odchylku nastavenia skuSobného bodu v obidvoch pripadoch plati:

t=2,5°C (21)

5.3.5 Nastavenie skusobnych bodov tlaku

5.3.5.1 Pri skuske spravnosti meracich prevodnikov tlaku, ktoré su sticastou prepocitavaca, t. j.
vztahuju sa nan podmienky definované v bode 1.29, sa pouziju tieto body:

P, = dj« (Px P )+ P (22),

atm,min atm,min

kde j — poradie skuSobného bodu, j =1 az 5,
dj — sucinitel, ktorého hodnota sa postupne rovna: 0,00; 0,25; 0,50; 0,75 a 1,00,

P_im. min — Pri simulacii sa dosadi najmensia hodnota atmosférického tlaku P

alebo pri skuske s prevodnikom atmosféricky tlak.

5.3.5.2 Nastavenie jednotlivych hodnot skusobnych bodov sa nema 1isSit od pozadovanej hodnoty
o viac ako * 3 %.

5.3.6 Pri skuske spravnosti meracich prevodnikov meracieho systému preteceného mnozstva
plynu, ktoré nie su sucastou prepocitavaca, t. j. neplatia podmienky definované v bode 1.29, sa
skuska spravnosti vykona podla prislusnej prilohy.

5.3.7 Nastavenie zlozenia plynu

Pri skuiSke sa do prepocitavaca zada zlozenie plynu Specifikované vykonavatelom skusky s
prihliadnutim na metédu vypoc¢tu kompresibilitného faktora plynu.

5.3.8 Simulovanie stavovej veli¢iny

V pripade simulovania stavovej veliciny pri skuske sa hodnota elektrického signalu S simulovane;j

= 90 kPa,

atm, min

stavovej veliciny ur¢i dosadenim hodnoty daného skuSobného bodu veli¢iny do vztahu, napriklad
pre teplotu t_:

(23),

kde S _, ., S .. — najmensia a najvacsia hodnota rozsahu unifikovaného signalu vstupného obvodu

prepo-
¢itavaca (meracieho prevodnika) zodpovedajuce najmensej a najvacsej hodnote meracieho
rozsahu prislusného meracieho prevodnika.
5.3.9 Skuska spravnosti vypoctu stupna kompresibility
5.3.9.1 Skuska spravnosti vypoctu stupnia kompresibility sa vykona pri technickej skuske pri
schvalovani typu meradla, a to najmenej pri dvoch zlozeniach plynu a v skusobnych bodoch t,, P,
azP at, P, azP,.
5.3.9.2 Jednotlivé hodnoty skuSobnych bodov tlaku a teploty sa simuluju elektrickymi signalmi na
vstupnych obvodoch prepocitavaca alebo sa SW nastavia ako konStantné hodnoty - ak to
prepocitava¢ umoznuje. Pocas skusSky sa simuluju impulzy prevodnika preteceného mnozstva
s prirastkom V podla bodu 4.3.1.
5.3.9.3 Relativna chyba stupnia kompresibility sa urc¢i podla vztahu:

(24),
kde konvencne prava hodnota stupna kompresibility K sa urci podla slovenskej technickej normy.
5.3.9.4 Ak prepocitava¢c umoznuje volbu vypoctu stupna kompresibility podla viacerych
algoritmov, skuiSka spravnosti vypoctu stupnia kompresibility sa vykona podla vsetkych
algoritmov.
5.3.9.5 Pre chybu vypoctu stupna kompresibility ma platit fy =< 0,02 %.

5.3.10 Skuska spravnosti prepoctu preteceného mnozstva

5.3.10.1 Skuska spravnosti prepoctu preteceného mnozstva sa vykona podla bodu 5.1.4 pism. a) v
skusobnych bodoch:

a) pri skuske pri schvalovani typu: V, t, P, azP; V,t,, P, az P;; pripadne V, t,, P, az P,

b) pri overeni: V,t,,P,azP;, V,t, P, azP;av jednombode V,t, P,.

Hodnoty V, taPb a im zodpovedajuce signaly sa urcia podla bodov 5.3.3 az 5.3.7 pri pouziti
jedného zlozenia plynu.
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5.3.10.2 Skuska spravnosti prepoctu preteceného mnozstva sa vykona podla bodu 5.1.4 pism. b) v
skusobnych bodoch:
a) pri skuske pri schvalovani typu: V, t,, P, azP;; V,t,, P, az P;; pripadne V, t;, P, az P, vo
vsetkych pripadoch vzostupne a zostupne,
b) pri overeni: 'V, t,, P, az P, vzostupne, V, t,, Py az P, zostupne a v jednom bode V, t,, P..
Pred skuskou pri klesajucom tlaku treba meraci prevodnik tlaku nechat zafaZeny na 5 mintut
tlakom P...

5

5.3.10.3 Pred skuiskou pri klesajucom tlaku treba meraci prevodnik tlaku nechat zataZzeny na 5
minut tlakom Py.

5.3.10.4 Ked prepocitavac poskytuje indikaciu stavového ¢isla C s rozliSenim aspon na 4 desatinné
miesta — pri pouzitom algoritme vypoctu s pohyblivou radovou ciarkou jednoduchej presnosti alebo
na 8 desatinnych miest - pri dvojnasobnej presnosti, spravnost prepoctu objemu moZno
vyhodnotit na zaklade vypoctu stavového cisla.

Relativna chyba prepoctu objemu f, = sa potom vypocita zo vztahu:

(percenta) (25),
kde konvencne prava hodnota stavového cCisla C, sa urc¢i dosadenim prislusnych hodnot daného

skuisobného bodu do vztahu (5) vratane vypocétu hodnoty stupnia kompresibility.
5.3.11 Skuska spravnosti preteceného mnozstva plynu
5.3.11.1 Najmenej vjednom skusobnom bode V, t,, P, treba vykonat skusku spravnosti

prepoctu preteceného mnozstva vyhodnotenim z prirastkov pocitadiel preteceného mnozstva pri
zakladnych a prevadzkovych podmienkach. V tomto pripade najmensie skuSobné mnozstvo AV
skusobného bodu ma spliat podmienku dana vztahom (17).

Relativna chyba prepoctu preteceného mnozstva f,  sa vypocita zo vztahu:

- (percenta) (26)
5.3.11.2 Ked prepocitavac neindikuje hodnotu stavového cisla C s dostatoCnym rozliSenim,
spravnost prepoctu preteceného mnozstva sa vyhodnoti vo vsSetkych skusSobnych bodoch
z prirastkov pocitadiel preteceného mnozstva pri zakladnych a prevadzkovych podmienkach,
pricom pre V plati (17).
5.3.11.3 Chyby be’r vo vSetkych skuSobnych bodoch maju vyhovovat poziadavkam podla bodu
3.5.4 alebo 3.5.7.
5.3.12 Skuska prepocitavacov pri posobeni ovplyvnujucich cinitelov.
5.3.12.1 Skuska sa vykonava pri skuske schvalovania typu.
5.3.12.2 Skuska sa vykona vo vhodnom zariadeni (napr. klimatizacna komora), kde sa nastavia
hranicné hodnoty ovplyvniujucich veli¢in podla tdajov vyrobcu.
5.3.12.3 Pri skuske sa postupuje podobne ako pri referenénych podmienkach (pozri body 5.3.3 az
5.3.9), pricom udaje z prepocitavaca sa snimaju pomocou komunikacného rozhrania. Chyby vo
vSetkych skuSobnych bodoch maju vyhovovat poziadavkam podla bodu 3.5.8.
5.4 Vyhodnotenie nameranych vysledkov
5.4.1 Urcenie kombinovanej standardnej neistoty overenia prepocitavaca sa vykona postupom
stanovovania a vyhodnocovania neistot pri meraniach.
5.4.2 Kombinovana Standardna neistota overenia nema prekrocit 1/4 najvacsej dovolenej chyby
prepocitavaca.
5.5 Spracovanie vysledkov skusok
5.5.1 Meradla, ktoré spliaju technické a metrologické poziadavky podla bodov 2 a 3, poziadavky
stanovené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla a ktoré vyhoveli skuskam podla tejto prilohy, sa
oznacia overovacou znackou na miestach a spésobom urcenym v rozhodnuti o schvaleni typu
meradla.
5.5.2 Ak pocas skusok nevyhovie prepocitavac niektorym poziadavkam podla bodu 5.5.1, v dalsich
skuskach sa nepokracuje. Prepocitavac sa neoveri a vrati sa ziadatelovi spolu so zamietacim
listom.
6 Skuska meracieho systému na mieste inStalacie
Pri stavovych prepocitavacoch preteceného mnozstva plynu po instalacii prepocitavaca a pocas
jeho prevadzky s casovou periodou 1 rok sa vykonavaju skusky meracich prevodnikov tlaku a
teploty. Skusky vykonava autorizovana osoba. Najvacsie chyby pre uvedené skusky su podla bodu
3.5.8 najvacsimi chybami pri pracovnych podmienkach.
Priloha ¢. 36
k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.
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VLHKOMERY OBILNIN A OLEJNIN

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na vlhkomery obilnin a olejnin I. triedy presnosti (dalej len ,vlhkomer*),
ktoré sa pouzivaju na statické meranie vlhkosti obilnin, vlhkosti olejnin a na meranie obsahu
prchavych latok v olejninach v obchodnom styku ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Vlhkomery pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni sti uvedené v druhej casti.
3. Vlhkomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Vlhkomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

5. Vlhkomery pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni vlhkomerov obilnin a olejnin

1 Technické a metrologické poziadavky

1.1 Najvacsia dovolena chyba

Najvacsia dovolena chyba pre vlhkomery je dana rovnicou:

6, =%, +a; w),

kde 6 — najvacsia dovolena chyba vlhkomera (%),

w,, — vlhkomerom namerana hodnota vlhkosti (%),

a, a a, — koeficienty s hodnotami uvedenymi v tabulke €. 1 pre urcité rozsahy vlhkosti.

Tabulka ¢. 1

Druh w, (%) a, (%) a,(-)
Obilniny a olejniny okrem kukurice, ryze a slnecnice <10 0,7 0]

> 10 0,4 0,03
Kukurica, ryZa a slnecnica <10 0,8 0

> 10 0,4 0,04

1.2 Konstrukcia

Vlhkomer sa konstrukéne navrhuje tak, aby jeho jednotlivé diely boli dostatocne pevné a chemicky
stale. Plast ma byt pevny a tesne uzatvoreny, aby hlavné casti meradla boli chranené pred
prachom a vlhkostou.

1.3 Analogové indikacné zariadenie

Dielik stupnice vlhkomera ma byt 0,1 % vlhkosti alebo 0,2 % vlhkosti tak, aby chyba Iubovolnej
hodnoty vlhkosti indikovanej priamo alebo vlhkosti ziskanej nepriamo z udajov vlhkomera bola
mensia alebo rovna polovici najvacsej dovolenej chyby vlhkomera.

1.4 Analogové indikacné zariadenie — stupnica s indexom

Dizka dielika stupnice ma byt najmenej 1,25 mm. Znaéky stupnice st rovnako hrubé. Ukazovatel
indikaéného zariadenia ma byt jasne viditelny s hrabkou najviac 1/5 dizky dielika. Jeho koniec
prekryva priblizne 1/2 dizky najkratSej ¢iarky stupnice. Nulovy a kontrolny bod sa da nastavif v
rozsahu 1/2 dielika stupnice. Znacky celociselnych hodnét st dlhsie a oznacené Cciselnou
hodnotu. Nulova hodnota ma byt vyznacena ¢iarkou a vychylka rucicky pod tuto hodnotu ma byt
mensia ako 0,2 %.

1.5 Cislicové indika¢né zariadenie

Cislicové indika¢né zariadenie ma byt najmenej 4 mm vysoké. Citanie idaja ma byt priame alebo
nepriame.

1.6 Nastavovacie prvky zariadenia, ktorych c¢innost by mohla ovplyvnit vysledky merania, sa
konStruuju tak, aby stazili akykolvek nahodny alebo nespravny zasah a aby takyto zasah
zviditelnili vSetkym zucastnenym stranam.

1.7 Vlhkomery indikuju spravny udaj pri zmene menovitej hodnoty napétia zdroja v rozsahu od
-15 % do +10 % a pri zmene frekvencie +2 %.
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1.8 V navode na pouzitie a na Stitku pristroja ma byt vyznaceny rozsah pracovnych teplot a
Specifikacia hraniénych podmienok, v ktorych ramci vedlajSie veliciny (hydrometria,
elektromagneticka interferencia) neovplyvnia vysledky merania.

1.9 Vlhkomery vyuzivajtce princip gravimetrie maju splnat tieto poziadavky:

a) hmotnost vzorky je aspon 5 g,

b) presnost vah a zavazi zodpoveda triede presnosti pozadovanej vyrobcom,

c) misky na susSenie a vazenie su vyrobené z nehrdzavejuceho materialu, ktory neabsorbuje
vlhkost,

d) najvacsie rozdiely teploty v suSiacom zariadeni su Specifikované na Stitku. Tieto rozdiely
neovplyvnuju vysledky merania,

e) ak nie je meranie automatické, skoncenie suSenia je indikované vizualnym alebo akustickym
signalom.

1.10 Vlhkomery su plne automatické, integralne zariadenia obsahujuce vsetky sucasti potrebné na
spracovanie (mletie, suSenie, atd.), na meranie fyzikalnych alebo chemickych parametrov vzorky
potrebnych na urcenie hodnoty vlhkosti (vaziace zariadenie, snimac teploty, atd.). Triediace a
Cistiace zariadenie nema byt integralnou sticastou.

1.11 Vlhkomery s kontinualnou indikaciou sa vybavuju tlaciarenskym zariadenim umiestnenym
¢o najblizSie k vlhkomeru alebo tvoriacim integralnu sucéast vlhkomera. Vysledky merania
zodpovedaju udaju na indikacnom zariadeni zaokruhlené na najblizsi dielik stupnice. Digitalny
vlhkomer vytlaci idaj identicky s vysledkom zobrazenym na displeji. V pripade selektivnej volby
druhov plodin sa s vysledkami merania vytlac¢ia aj nazvy plodin.

1.12 Tlac vysledkov pri pouziti

a) analogového indikatora zariadenie neumozni tla¢ vysledku pred skoncenim merania,

b) cislicového indikatora zariadenie neumozni indikaciu ani tlac vysledku pred skoncenim
merania.

1.13 Meraci rozsah

Vlhkomery neindikuju hodnoty mimo meracieho rozsahu uvedeného v rozhodnuti o schvaleni typu
meradla. Takéto hodnoty vlhkomer signalizuje (napriklad svetelnym signalom pri digitalnom
indikatore alebo farebnym vyznacenim plochy pri analégovom indikatore).

1.14 Konstrukcia vlhkomera ma byt taka, aby nebolo mozZné vykonat nové meranie pred uplnym
vyprazdnenim meracej komory.

1.15 Vlhkomery, ktoré vyuzivaji suSenie, sa vybavuju vizualnym alebo akustickym zariadenim,
ktoré upozorni, ze dalSie meranie sa neda vykonavat, kym sa nedosiahnu predpisané parametre
(najméa teplota na zaciatku suSenia). Indikacné zariadenie nezobrazuje vysledky merania pred
skoncenim susenia.

1.16 Parametre vlhkomerov zapojenych do kalibra¢nej siete sa daju kontrolovat a pripadne aj
korigovat cez riadiaci pocitac.

1.17 Na stitku pripevnenom k vlhkomeru sa zretelne a nezmazatelne vyznacuju tieto udaje:

a) nazov alebo znacka vyrobcu,

b) typové oznacenie a vyrobné cislo,

c) trieda presnosti: I,

d) znacka schvaleného typu, resp. identifika¢né ¢islo typu meradla.

1.18 V sprievodnej dokumentacii alebo na stitku podla bodu 1.17 ma byt navySe uvedené:

a) druhy plodin, pre ktoré je vlhkomer urceny, a ich meracie rozsahy,

b) teplotny rozsah.

2 Technické skusky pri schvalovani typu

2.1 Skuska spravnosti v referenénych podmienkach

Pri tejto skuske sa zistuje, ¢i chyby udajov vlhkomera v referenénych podmienkach neprekracuju
najvacsie dovolené chyby podla bodu 1.1.

2.2 Vyber vzoriek

Skusky sa vykonaju so vSetkymi druhmi plodin (vyber odrody alebo zmesi odrod, ktoré su
najrozsirenejsie), pre ktoré sa vlhkomer pouziva.

2.3 Hygienicky stav vzoriek

Skusobné vzorky sa zbavuju necistot a poskodenych, kli¢iacich alebo prehriatych zin.

2.4 Volba vlhkosti vzoriek

Pre kazdy druh plodiny sa pripravi 3 az 5 vzoriek s rozdielnym obsahom vody, aby sa skontroloval
cely rozsah stupnice v pravidelnych intervaloch.

2.5 Skusobny postup
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Technické skusky sa vykonaju na 1 az 2 vlhkomeroch. S kazdou vzorkou sa vykona séria 5
merani. Ak je meranie nedestruktivne, kazda vzorka sa vrati spat do nadoby, ktora sa pred dalSim
odberom intenzivne premiesa. Na zacCiatku a na konci kazdej série sa vyberovy priemer 5 merani
vlhkosti porovna s hodnotou stanovenou referenénou gravimetrickou metédou. Cely postup sa
zopakuje po tyZdni so vzorkami, ktorych vlhkost sa najviac priblizuje vlhkosti pévodnych vzoriek.
2.6 Vplyv teplotnych zmien

Skusany typ vlhkomera, ako aj prislusné vzorky plodin uzavreté v nadobach sa v klimatizacnej
komore vytemperujui na medzné teploty zodpovedajuice teplotnému rozsahu. Pri obidvoch teplotach
ma byt vysledok merania v stilade s najvacsou dovolenou chybou uvedenou v bode 1.1.

2.7 Protokol o technickych skuskach pri schvalovani typu

Vysledky technickych skuSok sa spracuju vo forme protokolu, v ktorom sa uvedu parametre
vlhkomera, ktoré sa moézu menit v zavislosti od principu jeho ¢innosti alebo vyhotovenia, od toho,
¢i ide o automaticku alebo poloautomaticku ¢innost.

V protokole ma byt uvedené:

a) meraci rozsah podla druhu obilnin a olejnin,

b) hmotnost plodin vkladanych do meracej komory; ak tato hmotnost ovplyviiuje vysledok
merania, uvadza sa spolu s presnostou vah,

c) pri vlhkomeroch pracujicich na principe gravimetrie sa uvadzaju aj podmienky suSenia
stanovené pre kazdy druh plodiny, ako aj presnost dosahovania predpisanych teplét alebo ich
programovania, ak sa teplota susenia priebezne meni.

3 Metody skusSania pri overeni

3.1 Prvotné a nasledné overenie vlhkomera pozostava z vonkajsej obhliadky a kontroly technického
stavu, kontroly spravnej ¢innosti a skasky spravnosti vlhkomera.

Pri vonkajsej obhliadke a kontrole technického stavu sa preveri, ¢i

a) konstrukéné a vyrobné vyhotovenie vlhkomera zodpoveda predpisanym poziadavkam podla
bodov 1.1 az 1.18 a schvalenému typu meradla,

b) predpisané udaje, napisy a znacky na vlhkomere su citatelné, spravne a uplné.

3.2 Kontrola spravnej cinnosti vlhkomera sa vykonava podla pokynov vyrobcu uvedenych v
technickej dokumentacii meradla.

3.3 Skuska spravnosti

Skuskou spravnosti vilhkomera sa zistuje absoliitna chyba vlhkomera pre skusSanu vzorku plodiny.
Absolutna chyba vlhkomera je rozdiel medzi vysledkom merania a konvenc¢ne pravou hodnotou
vlhkosti ziskanou pomocou referenénej metody. Je definovana vztahom:

d=w, -w,

kde: w, - vlhkost vzorky namerana vlhkomerom (%),

w, — vlhkost vzorky stanovena referencnou metodou (%).

3.4 Skuska spravnosti sa vykona v laboratériu za tychto podmienok:

a) relativna vlhkost okolia najviac 80 %,

b) atmosféricky tlak od 86 kPa do 106 kPa,

c) teplota okolia od 22 °C do 24 °C,

a to na vzorkach pozadovanych druhov plodin v rozsahu, pre ktory je vlhkomer v sulade s
rozhodnutim o schvaleni typu urceny.

3.5 Rozsirena neistota merania vlhkosti pri prvotnom a naslednom overeni neprekroc¢i 1/3
najvacsej dovolenej chyby vlhkomera. Pri vypocte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient pokrytia
2.

3.6 Aby nedochadzalo ku kondenzacii alebo k odparovaniu vody, vzorky maju pocas merania
rovnaku teplotu ako vlhkomer, ¢co sa dosiahne tym, ze vzorky a skusany vlhkomer sa umiestnia na
16 hodin pred zacatim merani do tej istej miestnosti.

3.7 S kazdou premieSanou vzorkou sa vykonaju tieto operacie:

a) vlhkost vzorky sa stanovi referenénou metodou,

b) vlhkost vzorky sa 5-krat zmeria vlhkomerom.

Ak sa pouziva celé zrno, kazda vzorka sa vrati spat do nadoby, v ktorej sa pred dalsim odberom
intenzivne premiesa.

Ak sa pouzivaju mleté vzorky, treba postupovat podla pokynov vyrobcu a po merani rozomletu
vzorku vylucit z dalsieho pouzivania.

3.8 Stanovenie vlhkosti vzorky referenénou metoédou (gravimetricky) sa vykona za podmienok
podla tabulky ¢. 2 s piatimi vzorkami rovnakej vlhkosti.

Tabulka ¢. 2
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Podmienky Obilniny Olejniny Kukurica
Teplota predsusenia (°C) 130+ 1 - 60-80
Cas predsusenia (min) 10 - 360
Hmotnost vzorky (g) 10 - 10
Teplota susenia (°C) 130+ 1 103 +1 103 +1
Cas susenia (min) 120 180%) 240
Hmotnost vzorky (g) 5 8 5

*) Cas susenia sa opakovane predlZzuje o 60 min, ak rozdiell dvoch vazeni nepresahuje 0,005 g.

3.9 Kontrola vlhkomerov v kalibracnej sieti sa vykona jedenkrat rocne pomocou referencne;j

vzorky.

3.10 Referen¢nou vzorkou sa skontroluje jednotnost nastavenia vnutornej kalibracie vlhkomera,
nastavenie elektrickych parametrov vahy a komory elektrického kapacitného snimaca podla

technickej dokumentacie vyrobcu.

3.11 Kontrola konstant kalibra¢nych kriviek
Vlhkost vybratych vzoriek roznej vlhkosti jednotlivych plodin sa stanovi referencnou metédou a
meranim na pracovnom etaléne. V pripade rozdielov nevyhovujicej presnosti treba vykonat
korekciu konstant kalibrac¢nej krivky a opéat krivku skontrolovat podla predchadzajuceho bodu.

3.12 Upravené kalibracné krivky mozno naprogramovat do vlhkomerov zapojenych v kalibracnej

sieti.
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1) Obvykle sa pouziva tlakovy vzduch alebo oxid uhlicity (CO,).
2) Vyhlaska ministra zahraniénych veci ¢. 8/1985 Zb. o Dohovore o medzinarodnej Zeleznic¢nej
preprave (COTIF).

3) Vyhlaska ministra zahrani¢énych veci ¢. 20/1977 Zb. o Dohode o spolocnom pouzivani
kontajnerov v medzinarodnej doprave.

4) CL. 43 STN 28 0312:1976.
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