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133

VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 26. marca 2001,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8 a § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z., vyhlasky ¢. 9/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 48/2001 Z. z. a vyhlasky ¢. 75/2001 Z. z. sa
meni a doplna takto:

1. V prilohe ¢. 1 polozka 1.3.10 znie:

»,1.3.10 |Dé1vkovacie objemové meradla na kvapaliny?) |é1no |éno |5 rokov”

2. V prilohe ¢. 1 polozka 3.1.6 znie:

,3.1.6 Kombinované snimace teploty urcené pre jadrové ano ano 1 rok”
elektrarne typu VVER 440

3. V prilohe ¢. 1 polozky 5.1.1 a 5.1.2 zneja:

.D.1.1 Luxmetre s kremikovym fotodetektorom?) nie ano 2 roky

5.1.2 Luxmetre so selénovym fotodetektoroms?) nie ano 1 rok”

4. V prilohe ¢. 8 v druhej casti v bode 1.5 na konci vety sa oznacenie ,Q_. “ nahradza oznacenim

-9,
5. V prilohe ¢. 8 v druhej casti sa za bod 2.2 vklada bod 2.3, ktory znie:

min

»2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna dvojnasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 2.1.%.

6. V prilohe ¢. 8 v druhej casti v bode 5.2.3 sa v druhej vete za slovo ,relativna“ vkladaju slova
~kombinovana Standardna“ a v tretej vete sa slova ,dovolena neistota je 5 %" nahradzajua
slovami ,dovolena chyba je 5 %*.

7. 'V prilohe ¢. 8 v tretej ¢asti v oddiele I v bode 3.2 posledna veta znie:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

~Tlakova skuiska tesnosti sa uskutocéni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skuiske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe ¢. 8 v tretej casti v oddiele II v bode 6.2 posledna veta znie:

~Tlakova skuiska tesnosti sa uskutocni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvicsieho
prevadzkového tlaku podsobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skiske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe €. 8 v tretej casti v oddiele III sa za bod 2.2 vklada bod 2.3, ktory znie:

»2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna dvojnasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 2.1.%.

V prilohe ¢. 8 v tretej casti v oddiele III v bode 6.2 pismeno d) znie:
»d) medzi 0,45 Q_ . az 0,5 Q, . pri meracoch nad Q_ 400,

V prilohe €. 8 v tretej casti v oddiele III v bode 6.2 posledna veta znie:

~Tlakova skuiSka tesnosti sa uskutoc¢ni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skuiske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe ¢. 8 v tretej casti v oddiele IV sa za bod 2.2 vklada bod 2.3, ktory znie:

»2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna dvojnasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 2.1.%.
V prilohe €. 8 v tretej casti v oddiele IV v bode 6.2 v druhej vete pismeno b) znie:

,b) medzi 0,45 Q. az0,5Q_."

max’
V prilohe €. 8 v tretej casti v oddiele IV bod 6.3 znie:

»6.3 Tlakova skusSka tesnosti sa uskutocni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 mintuty. Pri tlakovej skiske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe ¢. 9 v druhej casti sa za bod 2.2 vklada bod 2.3, ktory znie:

»2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna 2-nasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 2.1.%.

V prilohe €. 9 v druhej ¢asti v bode 5.2.3 sa v druhej vete za slovo ,relativna® vkladaju slova
<kombinovana standardna“, v tretej vete sa slova ,dovolena neistota je 5 %"“ nahradzaju
slovami ,dovolena chyba je 5 %“ a v piatej vete sa slova ,dovolena neistota merania teploty*
nahradzaju slovami ,dovolena chyba merania teploty*.

V prilohe ¢. 9 v tretej Casti v oddiele I v bode 3.2 posledna veta znie:

~Tlakova skusSka tesnosti sa uskutocni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku podsobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skuske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe ¢. 9 v tretej ¢asti v oddiele I v bode 3.6 sa slova ,aby vSetky chyby neprekrocili“
nahradzaju slovami ,aby nie vSetky chyby prekrocili“.

V prilohe €. 9 v tretej casti v oddiele II v bode 6.2 posledna veta znie:
~Tlakova skuska tesnosti sa uskutocni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho

prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skuske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

V prilohe ¢. 9 v tretej casti v oddiele III sa za bod 2.2 vklada bod 2.3, ktory znie:
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21.

22.

23.
24.
25.
26.

»2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna 2-nasobku
najvacsej dovolenej chyby podla bodu 2.1.%.

V prilohe €. 9 v tretej casti v oddiele III v bode 6.2 posledna veta znie:

~Tlakova skuska tesnosti sa uskutocni pri tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty. Pri tlakovej skuske sa postupuje podla
prislusnej slovenskej technickej normy.“.

Za prilohu ¢. 53 sa pripaja priloha ¢. 54, ktorej nadpis znie: ,Kombinované snimace teploty
urcené pre jadrové elektrarne typu VVER 440°.

Za prilohu ¢. 54 sa pripaja priloha ¢. 55, ktorej nadpis znie: ,,Odmerné sklo“.

Za prilohu ¢. 55 sa pripaja priloha ¢. 56, ktorej nadpis znie: ,,.SkuSobné sita”.

Za prilohu ¢. 56 sa pripaja priloha ¢. 57, ktorej nadpis znie: ,Luxmetre®.

Za prilohu ¢. 57 sa pripaja priloha ¢. 58, ktorej nadpis znie: ,Davkovacie objemové meradla na

kvapaliny*®.

ClL 11

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 15. aprila 2001.

Dusan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 54
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

KOMBINOVANE SNIMACE TEPLOTY URCENE PRE JADROVE ELEKTRARNE TYPU VVER 440

Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na kombinované snimace teploty urcené pre jadrové elektrarne typu
VVER 440 (dalej len ,kombinovany snimac teploty“) ako urcené meradla podla § 8 zakona.

. Kombinované snimace teploty sa pouzivaju na urcenie vstupnej a vystupnej teploty chladiva
jadrového reaktora. Vyuzivaju sa v kontrolnom meracom systéme (dalej len ,kontrolny systém®)
teplot chladiva jadrového reaktora, ktory slizi na nastavovanie a prevadzkovu kontrolu
dlhodobych merani teplot chladiva vo vetvach chladiacich sluciek a na vystupe z palivovych
kaziet.

. Kombinované snimace teploty pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metddy skuSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

. Kombinované snimace teploty, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa
oznacia overovacou znackou a ku kazdému sa vyda doklad o overeni.

. Kombinované snimace teploty pocas ich pouzivania ako urcenych meradiel podliehaju
naslednej prevadzkovej kontrole a dlhodobému sledovaniu spravnosti merania. Opis
prevadzkovej kontroly a dlhodobého sledovania spravnosti merania je uvedeny v druhej casti.

Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiusok, metody
skasania pri overeni a pri prevadzkovej kontrole kombinovanych snimacov teploty
Terminy a definicie

1 Kombinovany snimac¢ teploty je snimac¢ teploty s konektorom, pozostavajuci z dvoch
meracich odporov a troch termoelektrickych ¢lankov. Schéma zapojenia meracich odporov a
termoelektrickych ¢lankov v kombinovanom snimaci teploty je na obrazku.

1.2 Chladiaca slucka reaktora je ucelena cast chladiaceho systému reaktora, ktorou preteka

chladivo.

1.3  Studena vetva je cast chladiacej slucky reaktora, ktorou sa privadza chladivo do reaktora.

Hortica vetva je cast chladiacej slucky reaktora, ktorou sa odvadza chladivo z reaktora.

1.4  Kvaziizotermicky stav reaktora je teplotne vyrovnany rezim reaktora pri jeho najmensom

vykone, pocas ktorého je teplota chladiva na trovni 260 °C *10 °C a stredny ohrev chladiva
na reaktore neprekroc¢i 0,3 °C, pri ktorom odvod tepla z primarneho okruhu je

°C za hodinu iba v dosledku privodu tepla z Cerpacej prace cerpadiel v chladiacich sluckach.

1.5  OTI]j a OTI]j (OTIi a OTIIi) su meracie odpory I a II kombinovaného snimaca teploty na j-tej

vetve (na i-tej slucke).

1.6  TCIj, TCIIj a TCII]j (TCIi, TCIIi a TCIIIi) su termoelektrické clanky I, II a III kombinovaného

snimaca teploty na j-tej vetve (na i-tej slucke).

1.7 Pouzité oznacenie:

Pracovny meraci rozsah

Pracovny meraci rozsah kombinovanych snimacov teploty je od O °C do 400 °C.

Technické poziadavky a metrologické poziadavky

3.1 Konstrukéné vyhotovenie kombinovaného snimaca teploty a schéma zapojenia st na

obrazku. V puzdre kombinovaného snimaca teploty je keramicka izolacia, dvojity meraci
odpor a 3 ks termoelektrickych c¢lankov, pripojenych na dolnu cast konektora.
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3.2

3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

3.8
3.9

3.11

3.12

Kombinovany snimac teploty je rozoberatelny a meracie prvky vymenitelné. V zmontovanom
stave je kombinovany snimac teploty s konektorom vodotesny. Do tulajky sa snimac
upevniuje pomocou prevlecnej skrutky alebo pripajacich skrutiek na prirube.

Puzdro kombinovaného snimaca teploty je zhotovené z nehrdzavejucej ocele a jeho povrch je
matne upraveny. Meracie odpory su zhotovené z platiny. Ako elektrody termoelektrickych
clankov sa pouzivaju chromel-alumel (typ K) alebo chromel-kopel (typ L). Termoelektrické
clanky sluzia nielen na meranie teploty, ale aj na napajanie meracich odporov a meranie
napatovych ubytkov na meracich odporoch. Krytie kombinovaného snimaca teploty s
nasadenym protikusom konektora vyhovuje odolnosti proti prachu a vode podla IP 68,
podla prislusnej slovenskej technickej normy. Z hladiska bezpecnosti prace a vyhotovenia
vyhovuju kombinované snimace teploty prislusnym slovenskym technickym normam.

Hodnota zakladného odporu meracieho odporu je 100 Q pri teplote O °C.

Zakladna hodnota pomeru R,,,/R, meracieho odporu je 1,385055 pre Medzinarodnu
teplotnu stupnicu ITS-90.

Odporucena hodnota napajacieho pridu meracich odporov je 0,5 mA, najvyssia pripustna
hodnota je 5 mA.

Termoelektrické clanky pouzité v kombinovanych snimacoch teploty zodpovedaju svojimi
technickymi charakteristikami poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy.

Termoelektrické napatie na nesuhlasnych elektrodach privodnych vodicov zodpoveda
prislusnej slovenskej technickej norme.

Dovolené odchylky zakladného odporu R, meracich odporov su do 0,12 %.

Zakladné hodnoty odporu meracich odporov R, zodpovedaju hodnotam vypocitanym podla
vztahu

R=W,.R,,
kde hodnoty pomerného odporu W, su uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.

Dovolené odchylky elektrického odporu meracich odporov od zakladnych hodndt R,
vyjadrené v °C, zodpovedaju hodnotam

+ (0,30 + 0,005.|t]),

kde |t]| je absoliitna hodnota meranej teploty.

Zmena hodnoty elektrického odporu meracich odporov pri skuske stability nie je vacsia ako
1,2.10.R,,

Hodnota izola¢ného odporu kombinovaného snimaca teploty je vacsia ako 2 MQ pri teplote
395 °C +5 °C a vacsia ako 10 MQ pri teplote 300 °C #5 °C pri skuSobnom jednosmernom
elektrickom napéiti najmenej 20 V a najviac 50 V. Izola¢ny odpor kombinovaného snimaca
teploty sa nezmeni ani po skuske tesnosti.

Kombinovany snimac teploty treba chranit pred narazmi a pred ohybom pri doprave a
montazi. Pocas prevadzky nevyzaduje ziadnu udrzbu. V pripade nutnosti rekalibracie treba
ho po odpojeni a vybrati z tulajky umyt pod te¢ticou vodou, pripadne v dekontamina¢nom
roztoku, a nechat skontrolovat radioaktivnu kontaminaciu. Kombinovany snimac teploty sa
skladuje v suchom prostredi pri teplote +5 °C az +35 °C a pri relativnej vlhkosti do 75 %.
Kombinované snimace teploty sa ukladaju tak, aby boli chranené pred necistotami,
mechanickym poskodenim a pred namahanim na ohyb.

Hranicné hodnoty parametrov prostredia, v ktorom sa kombinovany snimac teploty
prevadzkuje, su:

a) teplota okolitého vzduchu 85 °C,
b) relativna vlhkost okolitého vzduchu 90 %,

c) teplota meraného média 400 °C.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

6.1

6.2

6.3

6.4

Napisy a znacky

Na kazdom kombinovanom snimaci teploty je Stitok s tymito tdajmi:
a) znacka vyrobcu alebo jeho meno,
b) druh a pocet meracich odporov a termoclankov,
c) rok vyroby,
d) vyrobné cislo.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu

Pri technickej skuske pri schvalovani typu kombinovanych snimacov teploty sa
vykonavaju rovnaké skusky ako pre platinové odporové snimace teploty s tymito
doplnkovymi skusSkami:

Vizualna obhliadka, pri ktorej sa zistuju nedostatky identifikovatelné zrakom. Pri vizualnej
obhliadke sa zistuje aj spravnost zapojenia konektora a polarita vyvodov podla schémy na
obrazku 1 a uplnost predpisaného oznacenia.

Skuska odporu elektrickej izolacie. Postup skuisky a namerané hodnoty splfiaju poziadavky
prislusnej slovenskej technickej normy. Izolacny odpor sa meria jednosmernym elektrickym

napdatim najmenej 20 V a najviac 100 V pri teplote okolia 20 °C +5 °C a jednosmernym
elektrickym napatim najmenej 20 V a najviac 50 V pri teplote 300 °C +5 °C a 395 °C +5 °C.

Skuska stability meracich odporov OTI, OTII. Postup skusky a namerané hodnoty musia
splnat poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

Skuiska tesnosti, ktora sa vykonava tak, ze sa snima¢ s kompletnym konektorom ponori do
vody na 24 hodin tak, aby bol pod vodou ponoreny cely snima¢ s konektorom a cast
kabelaze (priblizne 100 mm). Izola¢ny odpor sa nezmeni o viac, ako je chyba merania.

Skuiska sluckovych odporov termoelektrickych ¢lankov sa vykona podla bodu 6.7.
Metody skusSania pri overeni
Vizualna obhliadka.
Pri vizualnej obhliadke sa zistuje, ¢i kombinovany snima¢ teploty nie je poskodeny, alebo
nie st na nom viditelné chyby.

Skuiska odporu elektrickej izolacie.

Odpor elektrickej izolacie (R, xq) kombinovaného snimaca teploty sa skusa
jednosmernym napatim najmenej 20V a najviac 50 V. Hodnota R,, (4 je pri teplote 300 °C
+5 °C viac ako 107 Q. .

Skuska stability meracich odporov OTI, OTII.

Skuska stability meracich odporov sa vykonava podla slovenskej technickej normy pre
platinové odporové snimace teploty. Zmena odporu meracich odporov nie je vyssia ako #*
1,2.10%.R,,.

Vysledky skusky teplotnej zavislosti odporu meracich odporov vyhovuji podmienkam
slovenskej technickej normy pre platinové odporové snimace teploty — etalony 3. radu.
Teplotna zavislost odporu sa meria pri troch teplotach. Prva teplota je 300 °C + 5 °C, druha
teplota je 260 °C + 5 °C, tretia teplota je O °C. Zo zistenych hodné6t odporov a teplot sa
vypocitaju konstanty A, B (A;, B, pre meraci odpor ¢. 1; A,, B, pre meraci odpor ¢. 2)

polynému na vypocet teploty meracieho odporu podla zakladného vztahu
R, =R (1 + At + Bt),

kde Rt — hodnota odporu v Q pri teplote t podla ITS'90,
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6.5

6.6

6.7

6.8

R,~ hodnota odporu v Q pri teplote O °C,

A - konstanta meracieho odporu (°C)!,
B - konstanta meracieho odporu (°C)2,

t — teplota podTla ITS'90 (°C).

Skuiska teplotnej zavislosti termoelektrického napatia termoelektrickych ¢lankov TCI, TCII,
TCIII.

Zavislost termoelektrického napéatia od teploty sa skusa pri teplote 300 °C + 5 °C. Po
inStalovani v prevadzke sa termoelektrické clanky (TCII) kalibruji v skuto¢nych
podmienkach meracimi odpormi v ramci kazdého kombinovaného snimaca teploty podla
prislusnej slovenskej technickej normy.

Skuska tesnosti.

Na kombinovanych snimacoch teploty sa skusSa tesnost, ak izolaény odpor nevyhovuje
podmienkam podla bodu 6.2. Kombinovany snimac¢ teploty sa skuiSa s konektorom tak, ze
sa ponori do vody cely snima¢ aj s konektorom a ¢astou kabelaze (priblizne 100 mm) na 24
hodin. Meria sa izola¢ny odpor, ktorého hodnota sa neznizi pod 108 Q pri teplote 23 °C *
10 °C.

Skuska sluckovych odporov termoclankov.

Meria sa odpor jednotlivych sluciek TCI, TCII, TCIII pri teplote 23 °C + 10 °C. Namerané
hodnoty odporu musia jednoznacne preukazat, ze nie je prerusena ani jedna slucka.

Po vykonani skusSok sa ku kazdému kombinovanému snimacu teploty vyda ,Doklad o
overeni‘ a oznaci sa overovacou znackou.

Doklad o overeni okrem tdajov podla § 6 ods. 4 obsahuje tieto udaje:
a) identifikacia pouzitych predpisov a postupov,
b) podmienky pri overeni,
¢) tabulka nameranych hodnét s uvedenymi chybami,
d) konstanty A, B pre kazdy meraci odpor,

e) udaj o hodnote R,

.. kst Kombinovaného snimaca teploty pri uvedene;j teplote,

f) hodnoty sluckovych odporov TCI, TCII, TCIII pri teplote 23 °C + 10 °C.

Metody skusania pri prevadzkovej kontrole

Kontrolny systém pozostava 2z dvanastich kombinovanych snimacov teploty,
predlzovacich vedeni a meracieho a vyhodnocovacieho zariadenia. Kontrolny systém
merania teploty zabezpeci meranie elektrického odporu s chybou mensou ako 40 mQ a
meranie napétia s chybou mensou ako 10 nV. Odporovy normal Ry a analogovo Cislicovy

prevodnik su kalibrované.

Prva prevadzkova kontrola (nastavenie kontrolného systému) sa vykonava na zaciatku
novej kampane reaktora pocas kvaziizotermického stavu reaktora pri teplote chladiva 260
°C + 10 °C. Pretoze naroky na spravnost merania teploty na reaktore z pohladu jadrovej
bezpecnosti a ekonomiky prevadzky su vysoké a pravidelné overenie alebo kontrola
snimacov v laboratérnych podmienkach su technicky naroéné (dévody su spojené s
demontazou snimacov z chladiacich sluciek), vykonava sa ich kontrola v prevadzkovych
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7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

podmienkach pocas kvaziizotermického stavu reaktora. Pri kontrole sa vyuziva meracie a
vyhodnocovacie zariadenie kontrolného systému a Statistické spracovanie suboru
nameranych udajov. Kontroluje sa stalost charakteristik suboru snimacov, t.j. dodrziavanie
najvacsich pripustnych hodnot teplotnych rozdielov, ohrevov a ich smerodajnych odchylok
za stanovenych medznych podmienok.

Druha prevadzkova kontrola (nastavenie kontrolného systému) sa vykonava na zaciatku
novej kampane reaktora, po prvom dosiahnuti ustaleného nominalneho vykonu. Dlhodobé
prevadzkové sledovanie troch parametrov spravnosti kontrolného systému na vykonovych
stavoch sa uskuto¢niuje pocas celej kampane reaktora v kazdom meracom cykle. Ide o

parametre sy, & , 6

v Ot
Prevadzkové kontroly vykonava autorizovana osoba podla § 24 zakona, ktora vykonala

posledné overenie kombinovaného snimaca teploty podla bodu 6.
Kontrola pocas kvaziizotermického stavu pozostava z kontroly
a) spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora,

b) spravnosti merania s meracimi odpormi OTIJ., OTIIJ.,
¢) spravnosti merania s termoelektrickymi ¢lankami TCIIJ.,

d) izola¢ného odporu kontrolného systému,
e) parazitnych napéti na trasach meracich odporov.
Kontrola spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora pozostava zo stanovenia

a) stredného ohrevu chladiva na reaktore tg,

b) smerodajnej odchylky teplot horucich vetiev s,

c¢) smerodajnej odchylky teplot studenych vetiev sq ;.

Kvaziizotermicky stav reaktora je nastaveny spravne, ak stanovené hodnoty | t . .|, s

ROT HOT °

Sgor SU mensie ako 0,3 °C.

SO

Kontrola spravnosti merania meracich odporov OTIj, OTIIJ. pozostava zo stanovenia

a) rozdielov meranych teplot z dvoch meracich odporov umiestnenych v jednom

kombinovanom snimaci teploty na j-tej vetve  tyqo

b) smerodajnej odchylky vyjadrujucej nahodnu chybu merania s, .,

c) rozdielov teplot (tqry; — tyop): thorm — thor): (tsomm — tsor): tsorm — tsor)-

Vysledky kontroly spravnosti merania meracich odporov OTIj (OTIlj) pri kvaziizotermickom
stave su spravne, ak

a) absolutna hodnota | ‘[MOTj | je mensia ako 0,3 °C,

b) dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 . s sa rovna 0,18 °C, alebo je mensi,

MOT

c) absolutne hodnoty rozdielov teplot ItHOTIi - tHOTI , ItHOTIIi - tHOTI s ItSOTIi - tSOTI , ItSOTIIi -

tSOTI su1 mensie ako 0,5 °C,

d) v case merania teplot, z ktorych sa vychadza pri kontrole spravnosti meracich odporov,
su splnené podmienky na spravne nastavenie kvaziizotermického stavu podla bodu
7.1.2.

Kontrola spravnosti merania termoelektrickych clankov TCIIj vratane poziadaviek podla
bodu 3.6 pozostava zo stanovenia

a) rozdielov ohrevov chladiva meranych termoelektrickymi ¢lankami a meracimi odpormi na

jednej slucke ( t t

RTCIL ROTi ).
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b) rozdielov teplot chladiva meranych termoelektrickymi clankami a meracimi odpormi na
jednej vetve (tRTCIIj - tROTj).
7.1.6 Vysledky kontroly termoelektrickych c¢lankov TCII st spravne, ak absolutne hodnoty

rozdielov ohrevov chladiva na jednotlivych sluckach | tgpo —  tgrop! SU mensie ako 2 °C

a absolutne hodnoty rozdielov teplot chladiva na jednotlivych vetvach |t -t

rremy ~ tromjl ST

mensie ako 8 °C.

7.1.7 Kontrola izolacného odporu kontrolného systému.

Kontrolny systém splfa podmienku spravnosti merania, ak R,, kus > 107 Q.

7.1.8 Kontrola parazitnych napati na trasach meracich odporov.

Kontrola pozostava z merania parazitnych napati na trasach meracich odporov a
zavedeni nameranych hodnoét do vypoctov za vztazné parazitné napatia.

7.1.9 Vysledky merania pri kontrole kombinovanych snimacov teploty sa uvedil v zazname o
kontrole pocas kvaziizotermického stavu.

7.1.10 Zaznam o kontrole obsahuje tieto udaje:
a) datum a cas kontroly,

b) cisla kontrolovanych kombinovanych snimacov teploty,

¢) namerané hodnoty tomy torm @ izolacny odpor kontrolného systému R;, .
d) hodnoty  tzor s Syor» Ssor» twmory » Smor » [ twors = thor !> o — thor!» tsom = tsorl
Itsomm ~ tsorl+ | trrem = troml: Itrren ~ trogy |+ Ry, kust hodnoty parazitnych napati.

7.1.11 Ak kombinované snimace teploty vyhoveli poziadavkam podla bodov 7.1.4, 7.1.6 a 7.1.7,
mozno ich dalej prevadzkovat, pricom konsStanty platinovych meracich odporov uvedené v
dokladoch o ich overeni zostavaju v platnosti.

7.1.12 Tie kombinované snimace, ktoré nevyhoveli poziadavkam bodu 7.1.4 alebo 7.1.6 pri nabehu
bloku jadrovej elektrarne na nova kampan, su demontované a odoslané na overenie v
laboratornych podmienkach.

7.1.13 Kontrolu spravnosti merania kombinovanych snimacov teploty v prevadzkovych
podmienkach podla bodov 7.1.1 az 7.1.11 je pripustné vykonat najviac pri dvoch po sebe
iducich kampaniach reaktora pocas kvaziizotermického stavu. Pri nasledujucej tretej
kampani (v poradi po dvoch za sebou nasledujucich kontrolach spravnosti v prevadzkovych
podmienkach) treba kombinované snimace teploty znovu overit v laboratériu.

7.2  Kontrola kombinovanych snimacov teploty a kontrolného systému pocas prvého
dosiahnutia nominalneho vykonu Nnom pozostava z

a) kontroly stredného ohrevu chladiva teor

b) kontroly smerodajnej odchylky s, .,

c) kontroly parazitnych napati na predlzovacich vedeniach meracich odporov,

d) urcenia systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva reaktora, ktoré sa moézu

vyskytnut v priebehu kampane reaktora pocas kazdého meracieho cyklu 6 |, 6,

e) dlhodobého sledovania spravnosti poc¢as vykonovych stavov v priebehu celej kampane

reaktora s\, 6 , &

t Ot
7.2.1 Kontrola spravnosti nastavenia nominalneho vykonu sa vykonava podla stredného ohrevu

chladiva tg,,. Pre kazdy blok je urcena limitna hodnota  t;,,. pre nominalny vykon.

7.2.2 Kontrola nahodnej chyby merania kontrolného systému sa vykonava prostrednictvom
smerodajnej odchylky s, .. Ak je dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 . s, < 0,18 °C,

spravnost merania kontrolného systému z hladiska nahodnych chyb je vyhovujuca.
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7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1

7.3.2

Kontrola parazitnych napéti na trasach meracich odporov. Kontrola pozostava zo zmerania
parazitnych napéati na trasach meracich odporov a zavedeni nameranych hodnot do
vypoctov za vztazné parazitné napatia.

Urcia sa velkosti systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva na reaktore pri
prvom dosiahnuti nominalneho vykonu reaktora na zaciatku novej kampane (6 |),, (6),. Na

urcenie velkosti tychto systematickych chyb sa vzfahuju poziadavky na velkost nahodnej
chyby merania podla bodu 7.2.2.

Dlhodobé sledovanie parametrov spravnosti kontrolného systému merania teplot pocas
kampane jadrového reaktora.

Dlhodobé sledovanie spravnosti merania pocas kampane reaktora v kazdom meracom cykle

sa vykonava prostrednictvom stanovenia velkosti nahodnej chyby merania s,

prostrednictvom stanovenia vyskytu systematickej chyby merania ohrevu chladiva reaktora

pocas kampane reaktora 6 , a prostrednictvom stanovenia vyskytu systematickej chyby

merania teploty chladiva §,. Spravnost merania je vyhovujuca, ak

2 <0,18 °C,

- Smot

16 .1 <0,30C,

| ,1<0,30°C.

Hodnoty t s 6 | a §, sa archivuju minimalne raz za den.

ROT’> “MOT”

Obrazok

Vykres a schéma zapojenia kombinovaného snimaca teploty urceného pre jadrové
elektrarne typu VVER 440
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Schéma zapojenia:
T T

-
™,
/ \

Y

TCI TCIl  TCII

Legenda:

1. Privodna kabelaz

2. Malica upchavky s upevnenim kablov
. Horna éasf konekiora

. Dolna éasl konektora

. Puzdro snimaca

. Prevleéni skruika

. Tesnenie

. Citliva casl snimada

oo~ @ e LS
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Priloha ¢. 55
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

ODMERNE SKLO
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na laboratérne odmerné sklo urcené na meranie objemu kvapalin
(dalej len ,odmerné sklo*) ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Odmerné sklo sa ¢leni na

a) odmerné banky,

b) odmerné valce triedy presnosti A,

c) nedelené pipety,

d) delené pipety,

e) sedimentacné (Westergrenove) pipety,
f) byrety.

3. Odmerné sklo pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

4. Odmerné sklo, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym pozZiadavkam, sa oznaci identifikacnym
¢islom a vyda sa doklad o overeni alebo sa oznaci identifika¢nym ¢islom a overovacou znackou.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skisok a metody
skusania pri overeni odmerného skla

1. Technické poziadavky na vSetky druhy odmerného skla

1.1 Odmerné sklo sa vyraba z priehladného bezfarebného skla. V mieste, kde je umiestnena
stupnica alebo kde je umiestnena ryska, a do vzdialenosti 5 mm od nej nesmie byt taka
chyba skla, ktora by sposobila skreslenie menisku kvapaliny, pripadne by zabranila
funkénému pouzitiu meradla.

1.2 Tvar a rozmery zabezpecuju moznost pouzitia meradla na stanovené ucely, zachovanie tvaru
vyrobku v jednej skupine druhu skla, vymedzenie vnuitorného priemeru v mieste deliacich
¢iarok a rysiek a poziadavky na najmensSiu vzdialenost medzi osami susednych deliacich
¢iarok.

1.3 Zakoncenie ma hladku konstrukciu, je hladké, mierne kuzelovité, bez ostrého zuzenia
otvoru. Vylevka je hladko tvarovana. Okraje odmerného skla urceného na nasavanie su
hladké, odtavené alebo zabrusené, bez odstiepnutia.

1.4 Rysky (deliace ciarky) su zretelné, trvalo viditelné a simerne rozlozené okolo osi.

1.5 Odmerné sklo vymerané na doliatie je oznacené skratkou In, ak je vymerané na vyliatie, je
oznacené skratkou Ex.

1.6 Na kazdom odmernom skle sti uvedené tieto uidaje:
a) oznacenie vyrobcu,
b) menovity objem,
c) meracia jednotka objemu,
d) oznacenie In alebo Ex,
e) referenc¢na teplota (20 °C),

f) trieda presnosti A alebo B.
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1.7 Tvar a rozmery vSetkych ciarok, cislic a napisov zabezpecuju ich lahké citanie pri beznych
podmienkach pouzivania.

2. Technické poziadavky a metrologické poziadavky na jednotlivé druhy odmerného skla
2.1 Odmerné banky
2.1.1 Podla tvaru a urcenia sa odmerné banky clenia na odmerné banky

a) s vyhnutym a odtavenym okrajom hrdla,

b) so zabrusom (so zatkou),

c) Kohlrauschove,

d) Stiftove,

e) k viskozimetrom.

2.1.2 Objemova ryska je vyznacena po celom obvode hrdla banky, pricom jej hrubka je jednotna a
nie je vacsia ako 0,4 mm.

2.1.3 Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby odmernych baniek tried presnosti A a B
su uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Najvacsie dovolené chyby odmernych baniek

2.2

Menovity objem v [Najvacsia dovolena chyba v cm* |Najviacsia dovolena chyba v cms
cms3 pre triedu presnosti A pre triedu presnosti B
5 +0,025 +0,05

10 +0,025 +0,05

25 +0,040 +0,08

50 +0,060 +0,12

100 +0,100 +0,20

200 +0,150 +0,30

250 +0,150 +0,30

500 +0,250 +0,50

1 000 +0,400 +0,80

2 000 +0,600 +1,20

Odmerné valce triedy presnosti A

2.2.1 Podla tvaru a urcenia sa odmerné valce ¢lenia na odmerné valce

a) s vylevkou,

b) so zabrusom s vhodnou zatkou.

2.2.2 Podstava odmerného valca zabezpecuje jeho stabilitu. Odportacany tvar je Sesthran, ale moze
byt aj okruhly. Podstava méze byt vyrobena aj z iného materialu ako zo skla, napriklad z
vhodného umelohmotného materialu.

2.2.3 Dlhé ciarky stupnice vytvaraju takmer kruh, ktory je preruseny najviac na 1/10 obvodu
valca. Konce kratkych a strednych c¢iarok sa zoraduju symetricky napravo a nalavo od
pomyselnej kolmice na celnej strane valca. V spodnej desatine meracieho priestoru stupnica
nie je vyznacena.

2.2.4 Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby odmernych valcov triedy presnosti A su
uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Najvéacsie dovolené chyby odmernych valcov
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Menovity objem v cm? Najviacsia dovolena chyba v cms
5 +0,05

10 +0,10

25 +0,25

50 +0,50

100 +0,50

250 +1,00

500 +2,50

1 000 +5

2 000 +10

2.3 Nedelené pipety

2.3.1 Podla tvaru a urcenia sa nedelené pipety ¢lenia na

a) nedelené pipety na vSeobecné pouZzitie,

b) pipety na mlieko,

c) pipety na smotanu,

d) pipety na Specialne pouzitie.

2.3.2 Podla typu sa nedelené pipety clenia na
a) typ I — bez cakacej lehoty,
b) typ II — s ¢akacou lehotou 15 s.

2.3.3 Podla vyhotovenia sa nedelené pipety ¢lenia na

a) vyhotovenie 1 — priame,

b) vyhotovenie 2 — s rozSirenim.

2.3.4 Objemova ryska pre nedelené pipety je zretelna po celom obvode trubice s vynimkou
medzery, ktora nie je vacsSia ako 10 % obvodu. Hrubka rysky je jednotna a nepresahuje 0,4

mim.

2.3.5 Vytokova Spicka je hladka v tvare kuzela bez nahleho zuzenia vytokovej casti. Vrchol sacej
trubice pipety je odtaveny alebo jemne zabruseny a jeho konstrukcia zabezpecuje presné

nastavenie menisku.

2.3.6 Pri nedelenych pipetach je prechod valcovitej casti do sacej a vytokovej trubice plynuly v

tvare kuzela.

2.3.7 Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby nedelenych pipiet tried presnosti A a B
su uvedené v tabulke ¢. 3 a ¢as vytoku nedelenych pipiet v tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 3

Najvacsie dovolené chyby nedelenych pipiet
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Menovity objem v cm? Najviacsia dovolena chyba v cms
Trieda presnosti A Trieda presnosti B
0,5 +0,005 +0,010
1 +0,008 +0,015
2 +0,010 +0,020
5 +0,015 +0,030
10 +0,020 +0,040
20 +0,030 +0,060
25
50 +0,050 +0,10
100 +0,080 +0,15
200 +0,1 +0,20
Tabulka ¢. 4

Cas vytoku nedelenych pipiet

Menovity objem v cm® [Cas vytoku (s)
Trieda presnosti A s cakacou lehotou |[Trieda presnosti B

0,5 4 az 8 4 az 20
1 5az9 5 az 20
2 5az 25
5 7az 11 7 az 30
10 8az 12 8 az 40
20 9az 13 9 az 50
25 10 az 15 10 az 50
50 13 az 18 13 az 60
100 25 az 30 25 az 60
200 - 40 az 70

2.4 Delené pipety

2.4.1 Podla tvaru a urcenia sa delené pipety clenia na

a) delené pipety na vSeobecné pouzitie,

b) pipety sedimentacné,

c) pipety na Specialne pouzitie.

2.4.2 Podla typu sa delené pipety clenia na
a) typ I — bez cakacej lehoty,
b) typ II — s cakacou lehotou 15 s.

2.4.3 Podla vyhotovenia sa delené pipety ¢lenia na

a) vyhotovenie 1 — priame,

b) vyhotovenie 2 — s rozsirenim.
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2.4.4 Deliace ciarky na delenych pipetach su zretelné a rovnakej hrubky neprevysujucej 0,4 mm.
Najvacsie prerusSenie deliacich ¢iarok nepresiahne 0,5 mm.

2.4.5 Vrchol sacej trubice pipety je odtaveny alebo jemne zabruseny a jeho konStrukcia
zabezpecuje presné nastavenie menisku.

2.4.6 Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby delenych pipiet tried presnosti A a B su
uvedené v tabulke ¢. 5 a ¢asy vytoku delenych pipiet v tabulke ¢. 6.

Tabulka ¢. 5

Najvacsie dovolené chyby delenych pipiet

Menovity objem v|Hodnota dielika |Najvidcsia dovolena chyba pre celkovy objem
cms v cms3 alebo kazdy c¢iastkovy objem pipety v cms3
Trieda presnosti A Trieda presnosti B
0,01 + 0,006 + 0,01
0,02 + 0,010 + 0,02
0,05 + 0,030 + 0,05
10 0,1 + 0,050 +0,10
25 0,1 +0,1 + 0,20
25 0,2 - + 0,20
Tabulka ¢. 6

Casy vytoku delenych pipiet

Cas vytoku (s)

Menovity objem v cm? |Trieda presnosti A s cakacou lehotou |Trieda presnosti B
1 2az8 2 az 10
2 2az8 2az 12
5 5az 11 5az 14
10 5az 11 5az 17
25 9az 15 9az 21

2.5 Sedimentacné (Westergrenove) pipety

2.5.1 Westergrenove pipety (trubice) sa pouzivaju na urcovanie rychlosti sedimentacie ¢ervenych
krviniek v Iudskej krvi obsahujacej antikoagulant.

2.5.2 Na trubici je stupnica vyznacena v mm. Nulova znacka stupnice je 200 mm nad Spickou
trubice.

2.5.3 Stupnica dosahuje najmenej znacku 180 mm, ale nezasahuje za valcovitu ¢ast trubice.

2.5.4 Rysky st umiestnené kolmo na pozdlznu os trubice. Rysky su zretelné, Iahko citatelné,
rovnakej hrabky a za beznych podmienok pouzivania neodstranitelné. Hrubka rysiek
nepresiahne 0,3 mm. Stupnica je ¢islovana zhora nadol.

2.5.5 Westergrenove pipety su priehladné a vyrabaju sa zo skla alebo z umelej hmoty, bez chyb,
ktoré by mohli zabranit funkénému pouzitiu meradla.

2.5.6 Celkova dizka pipety je 300,5 mm, vnutorny priemer 2,55 mm. Spicka pipety ma kuzelovity
tvar — dlzka kuzelovitej casti je 4 az 8 mm.
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2.5.7 Najvacsie dovolené chyby su:
a) vnutorny priemer +0,15 mm,
b) vzdialenost medzi nulovou znackou stupnice a hrotom trubice + 0,4 mm,
¢) vzdialenost medzi stredmi po sebe iducich dlhych, strednych a kratkych rysiek + 0,2 mm,
d) rozdiel dizky susediacich dielikov stupnice + 0,2 mm,
e) celkova dizka trubice + 0,5 mm.
2.6 Byrety
2.6.1 Podla tvaru a urcenia sa byrety ¢lenia na
a) byrety rovné s priamym kohutom,
b) byrety rovné s postrannym kohtuitom,
c) automatické byrety so Schellbachovym pruhom,
d) byrety na Specialne pouzitie.
2.6.2 Podla typu sa byrety c¢lenia na
a) typ 1 — bez cakacej lehoty,
b) typ 2 - s ¢akacou lehotou 30 s.

2.6.3 Deliace ciarky su zretelné, hriibky neprevysujucej 0,3 mm. Na vSetkych byretach je stupnica
s nulovou deliacou ¢iarkou navrchu.

2.6.4 Vytokova Spicka je zhotovena z hrubostennej trubice. Ak je vytokova Spicka nastavena ku
kohttu alebo k ventilu, nie su v natave dutiny, v ktorych by sa mohli zadrzovat vzduchové
bublinky.

2.6.5 Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby byriet tried presnosti A a B st uvedené
v tabulke ¢. 7 a casy vytoku byriet v tabulke ¢. 8.

Tabulka ¢. 7

Najvacsie dovolené chyby byriet

Menovity objem |Hodnota dielika |Najvacésia dovolena chyba pre celkovy objem alebo
v cms3 v cm3 kazdy ciastkovy objem byrety v cms
Trieda presnosti A Trieda presnosti B

1 0,01 +0,01 -
2 0,01 +0,01 -
5 0,02 +0,01 -
10 0,02 +0,02 -

0,05 +0,02 +0,05
25 0,05 +0,03 +0,05

0,1 +0,05 +0,1
50 0,1 +0,05 +0,1
100 0,2 +0,1 +0,2

Tabulka ¢. 8

Cas vytoku byriet
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3.
3.1

Menovity objem
v cm?

Hodnota dielika
v cm3

Cas vytoku (s)

Typ 1

Typ 2

Trieda presnosti
A

Trieda presnosti
B

Trieda presnosti
A

1 0,01 35 az 45 - 20 az 40
2 0,01 50 az 70 - 25 az 45
5 0,02 75 az 95 - 40 az 60
10 0,02 75 az 95 - 40 az 60

0,05 75 az 95 40 az 95 40 az 60
25 0,05 70 az 100 35 az 100 35 az 55

0,1 45 az 75 25az 75 25 az 45
50 0,1 60 az 100 30 az 100 30 az 50
100 0,2 60 az 100 30 az 100 30 az 50

Metédy technickych skusSok a metody skusSania pri overeni odmerného skla

Technické skuisky pri schvalovani typu

3.1.1 Pri technickej skuiske pri schvalovani typu sa vykona kontrola

a) vonkajsieho vzhladu,

b) rozmerov,

¢) trvanlivosti a viditeInosti rysiek, stupnic a napisov,

d) ¢asov vytoku,

€) spravnosti objemu.

3.1.2 Vymeranie objemu sa vykona hmotnostnou (gravimetrickou) metédou. Pri vymerani objemu

sa pouzije Cerstva redestilovana voda.

3.1.3 Rozsirena neistota stanovenia objemu pri technickej skuske pri schvalovani typu odmerného
skla neprekro¢i 1/3 najvacsej dovolenej chyby odmerného skla. Pri vypocte rozsirenej
neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k = 2.

3.1.4 Pri technickej skuske pri schvalovani typu laboratéorneho odmerného skla sa vymeranie
objemu vykona 3-krat.

3.2 SkusSanie pri prvotnom overeni

3.2.1 Prvotné overenie odmerného skla pozostava z kontroly

a) vonkajsieho vzhladu,

b) rozmerov,

c) trvanlivosti a viditelnosti rysiek, stupnic a napisov,

d) casu vytoku,

e) spravnosti objemu.

Postup pri prvotnom overeni je zhodny s postupom pri technickej skuske pri
schvalovani typu.

3.2.2 Po vymerani laboratérneho odmerného skla sa na kazdé preskuiiSané meradlo vyryje
identifika¢né ¢islo (gravirkou, diamantovou ceruzou).

4.

Metédy vymeriavania objemu
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4.1 Vymeriavanie objemu hmotnostnou metodou — na doliaty objem (In)
4.1.1 Pri vymeriavani objemu hmotnostnou metodou sa odvazi prazdne odmerné sklo m,,.
4.1.2 Odmerna banka (odmerny valec) sa naplni predpisanym spésobom po vymeriavanu rysku (v

pripade stupnice po vymeriavanu hodnotu rysky/¢iarky); naplnené odmerné sklo sa odvazi —
udaj vah m,,.
4.1.3 Bezprostredne po odvazeni sa odcita teplota destilovanej vody, teplota prostredia, hodnota

atmosférického tlaku a relativna vlhkost prostredia.

4.1.4 Pri odmernom valci (odmernej banky s graduovanym hrdlom) sa do nadoby doleje
destilovana voda po dalsiu rysku a zopakuje sa postup podla bodov 4.1.2 a 4.1.3, az kym sa
nadoba naplni po rysku/c¢iarku menovitého objemu.

4.1.5 Na zaklade odcitanych hodnét sa urcia jednotlivé korekcie podla typu skla, teploty
destilovanej vody a korekcia na vztlak. Tieto hodnoty sa pouziju pri vypocte menovitych
alebo c¢iastkovych objemov.

4.2 Vymeriavanie objemu hmotnostnou metédou — na vyliaty objem (Ex)

4.2.1 Postup pri vymeriavani objemu pipiet a byriet je obdobny ako pri odmernych valcoch a
odmernych bankach. Odvazi sa prazdna navazovacka vacsieho menovitého objemu, ako je
objem skusaného meradla — udaj vah m,. Dalej sa odvazi navazovacka, ktora je naplnena

destilovanou vodou vypustenou z vymokreného meradla (menovity objem alebo objem
Ciastkovy; pri vymeriavani c¢iastkovych objemov sa destilovana voda z predchadzajucich

ciastkovych objemov v navazovacke ponecha - udaje vah m, j).

4.2.2 Teplota destilovanej vody sa pri pipetach odcita v zasobnej kadicke, pri byrete v pomocnej
skumavke, ktorej priemer sa priblizne rovna priemeru byrety.

4.2.3 Na zaklade odc¢itanych hodnoét sa urcia jednotlivé korekcie.
5. Vyhodnotenie merani pre vymeranie objemu hmotnostnou metédou

5.1 Pri vymeriavani objemu hmotnostnou metédou sa vazenim zisti hmotnost prazdnej nadoby
(In) alebo prazdnej navazovacky (Ex) — m,. Do nadoby sa napusti urcené mnozstvo skusobnej

kvapaliny (In) alebo sa z vymeriavaného meradla vypusti do navazovacky a opatovnym
odvazenim sa zisti hmotnost naplnenej nadoby (navazovacky) m,,.

5.2 Na zaklade od¢itanych hodnét sa urcia korekcie podla typu skla, teploty destilovanej vody a
korekcie na vztlak.

5.3 Objem kvapaliny v skuiSanej nadobe sa ur¢i podla vztahu

V.

90 =M, .d,

kde m, - hodnota indikacie vah zodpovedajuca objemu odmernej nadoby,
d - vysledny korek¢ny sucinitel.

5.4 Meradlo je spravne, ak vyhovuje podmienke

VN - (dovolena chyba - U)£ V, & VN + (dovolena chyba - U),

kde VN — menovity objem skuSaného meradla,

V.

90 — Meranim zisteny objem,

dovolena chyba — najvacsia dovolena chyba skiiSaného meradia,

U - rozSirena neistota s koeficientom pokrytia k = 2.
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Priloha ¢. 56
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

SKUSOBNE SITA
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na skuSobné sita (dalej len ,sito”), ktoré sa pouzivaju ako urcené
meradla podla § 8 zakona.

2. Podla druhu pouzitého materialu sa sita ¢lenia na sita z
a) kovovej tkaniny so Stvorcovymi otvormi,
b) dierovaného plechu so Stvorcovymi alebo kruhovymi otvormi,
c) elektroformovanej folie so Stvorcovymi alebo kruhovymi otvormi.

3. Sita pred uvedenim na trh podliehajii prvotnému overeniu. Metody skuiSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

4. Sita, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

5. Sita pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaji naslednému overeniu. Postup pri
naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvom overeni.

Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metédy skiiSania pri overeni sit
1. Sita z kovovej tkaniny
1.1 Sita z kovovej tkaniny sa oznacuju menovitymi rozmermi otvorov v kovovej drotenej tkanine.

1.2 Menovité velkosti otvorov 1 mm a viac sa udavaju v milimetroch (mm), menovité velkosti pod
1 mm sa udavaju v mikrometroch (um). Medzné odchylky velkosti otvorov a priemeru drotov
st uvedené v tabulkach ¢. 1 a 2.

1.3 Medzné odchylky velkosti otvorov X, Y a Z obsahuju tabulky ¢. 1 a 2. Stlpce 4 az 6 platia pre
velkost otvorov nameranu na osiach otvorov v smere osnovy a utku.

1.4 Velkost otvorov nepresiahne menovita velkost otvorov w o viac ako o hodnotu X:

0,75
X
2 X W 4 x W0.25’

X = 3

kde X a w su vyjadrené v mikrometroch.

1.5 Priemerna velkost otvorov sa neodchyli od menovitej velkosti o viac ako o hodnotu #Y:
0,98

Y = W27 + 1,6,

kde Y a w su vyjadrené v mikrometroch.

1.6 Velkost medzi hodnotami w + X a w + Z nema viac ako 6 % z celkového poctu otvorov, kde
X+Y
5

7=

Ak ma sito menej ako 50 otvorov, moze byt velkost najviac troch otvorov medzi hodnotami
w+Xaw+Z

1.7 Priemer drotu

1.7.1 Na kovové tkaniny mozno pouzit drét zodpovedajuci priemerom uvedenym v tabulkach ¢. 1 a
2.

1.7.2 Prednostne sa pouziva drot s priemerom uvedenym v tabulke . 1 stlpci 7 a v tabulke &. 2
stlpci 7.

1.7.3 Droty pouzité v site maju rovnaky priemer v smere osnovy aj utku.
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Tabulka ¢. 1

Medzné odchylky velkosti otvorov a priemery drotov (rozmery v mm)

Menovita velkost Medzné odchylky velkosti otvorov |Priemer drotu d
otvorov w
Zakladné |[Doplnkové |Pre velkost |Pre Stredna |Odporuacané |Dovolené
velkosti |velkosti jednotlivého |priemerni medzna |velkosti rozpitie
otvoru velkost odchylka
otvorov
R20/3 |R20 R +X +Y +Z den d..oldoe
40/3
(1) (2) |3 (4) (5) (6) (7) 8) (9
125 125 |125 (4,51 3,66 4,09 8 9,2 6,8
112 4,15 3,29 3,72 8 9,2 6,8
106 (3,99 3,12 3,55 6,3 7,2 (5,4
100 3,82 2,94 3,38 6,3 7,2 |54
90 90 90 3,53 2,66 3,09 6,3 7,2 (5,4
80 3,24 2,37 2,8 6,3 7,2 (5,4
75 3,09 2,22 2,65 6,3 7,2 |54
71 2,97 2,1 2,54 5,6 6,4 (4,8
63 63 63 2,71 1,87 2,29 5,6 6,4 (4,8
56 2,49 1,67 2,08 5 58 (4,3
53 2,39 1,58 1,99 5 58 [4,3
50 2,29 1,49 1,89 5 58 (4,3
45 45 45 2,12 1,35 1,73 4,5 52 [3,8
40 1,94 1,2 1,57 4,5 52 [3,8
37,5 |1,85 1,13 1,49 4,5 5,2 3,8
35,5 1,78 1,07 1,42 4 46 (3.4
31,5 31,5 (31,5 |1,63 0,95 1,29 4 46 |34
28 1,5 0,85 1,17 3,55 4,1 |3
26,5 |1,44 0,8 1,12 3,55 4,1 |3
25 1,38 0,76 1,07 3,55 4,1 |3
22,4 22,4 122,4 (1,27 0,68 0,98 3,55 4,1 |3
20 1,17 0,61 0,89 3,15 3.6 |2,7
19 1,13 0,58 0,85 3,15 3,6 |2,7
18 1,08 0,55 0,82 3,15 3,6 |2,7
16 16 16 0,99 0,49 0,74 3,15 3,6 |2,7
14 0,9 0,43 0,67 2,8 3,2 (24
13,2 (0,86 0,41 0,64 2,8 3.2 (2,4
12,5 0,83 0,39 0,61 2,5 2,9 |2,1
11,2 11,2 |11,2 |0,77 0,35 0,56 2,5 2,9 (2,1
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10 0,71 0,31 0,51 2,5 2,9 (2,1
9,5 0,68 0,3 0,49 2,24 2,6 1,9
9 0,65 0,28 0,47 2,24 2,6 (1,9
8 8 8 0,6 0,25 0,43 2 2,3 |1,7
7,1 0,55 0,22 0,38 1,8 2,1 1,5
6.7 0,53 0,21 0,37 1,8 2,1 |1,5
6,3 0,51 0,2 0,35 1,8 2,1 1,5
5,6 56 |56 0,47 0,18 0,32 1,6 1,9 |1,3
5 0,43 0,16 0,29 1,6 1,9 |1.8
4,75 (0,41 0,15 0,28 1,6 1,9 1,3
4,5 0,4 0,14 0,27 1,4 1,7 1,2
4 4 4 0,37 0,13 0,25 1,4 1,7 11,2
3,55 0,34 0,11 0,23 1,25 1,5 1,06
3,35 |0,32 0,11 0,22 1,25 1,5 |1,06
3,15 0,31 0,1 0,21 1,25 1,5 |1,06
2,8 2,8 (2,8 0,29 0,09 0,19 1,12 1,3 0,95
2,5 0,26 0,08 0,17 1 1,15 (0,85
2,36 10,25 0,08 0,17 1 1,15 |0,85
2,24 0,24 0,07 0,16 0,9 1,04 (0,77
2 2 2 0,23 0,07 0,15 0,9 1,04 |0,77
1,8 0,21 0,06 0,14 0,8 0,92 (0,68
1,7 0,2 0,06 0,13 0.8 0,92 (0,68
1,6 0,19 0,05 0,12 0,8 0,92 (0,68
1,4 1.4 |1,4 0,18 0,05 0,11 0,71 0,82 |0,6
1,25 0,16 0,04 0,1 0,63 0,72 (0,54
1,18 |0,16 0,04 0,1 0,63 0,72 (0,54
1,12 0,15 0,04 0,1 0,56 0,64 (0,48
1 1 1 0,14 0,03 0,09 0,56 0,64 (0,48
Poznamka: Vsetky velkosti otvorov platia pre platnoviu vazbu.
Tabulka ¢. 2
Medzné odchylky velkosti otvorov a priemery drotov (rozmery v pm)
Menovita velkost Medzné odchylky velkosti otvorov Priemer drotu d
otvorov w
Zakladné |Doplnkové |Pre velkost |Pre Stredna |Odporucané |Dovolené
velkosti |velkosti jednotlivého |priemerni |medzna |velkosti rozpitie
otvoru velkost odchylka
otvorov
R20/3 |R20 R +X +Y +Z d o d .. ldo
40/3
(D (2) [(3) (4) (5) (6) (7) (8) [(9)
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900 131 31 81 500 580 (430
850 |127 29 78 500 580 |430
800 122 28 75 450 520 (380
710 710 |710 |112 25 69 450 520 |380
630 104 22 63 400 460 |340
600 |101 21 61 400 460 |340
560 96 20 58 355 410 |300
500 500 |500 (89 18 54 315 360 |270
450 84 16 50 280 320 |240
425 |81 16 48 280 320 |240
400 78 15 47 250 290 (210
355 355 |355 |72 13 43 224 260 |190
315 67 12 40 200 230 |170
300 |65 12 38 200 230 |170
280 62 11 37 180 210 |150
250 250 |250 |58 9,9 34 160 190 |130
224 54 9 32 160 190 |130
212 |52 8,7 30 140 170 |120
200 50 8,3 29 140 170 (120
180 180 |180 |47 7,6 27 125 150 |106
160 44 6,9 25 112 130 |95
150 |43 6,6 25 100 115 (85
140 41 6,3 24 100 115 |85
125 125 |125 |38 5,8 22 90 104 |77
112 36 5,4 21 80 92 |68
106 (35 5,2 20 71 82 |60
100 34 5 19 71 82 |60
90 90 90 32 4,6 18 63 72 |54
80 30 4,3 17 56 64 |48
75 29 4,1 17 50 58 |43
71 28 4 16 50 58 |43
63 63 63 26 3,7 15 45 52 |38
56 25 3,5 14 40 46 |34
53 24 3,4 14 36 41 |31
50 23 3.3 13 36 41 |31
45 45 45 22 3,1 13 32 37 |27
40 21 3 12 32 37 |27
38 20 2,9 11 30 35 |24
R’10 36 20 2,8 11 30 35 |24
32 19 2,7 11 28 33 |23
25 16 2,5 9 25 29 (21
20 14 2,3 8 20 23 |17

Poznamka: VSetky velkosti otvorov platia pre platnova vazbu. Velkosti otvorov 63
mensie platia aj pre keprova vazbu.

Tabulka ¢. 3

pm a
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Odporucané tvary a velkosti (rozmery v mm)

Sito Priemer alebo dizka skutoéne Priblizna hibka
preosievaného povrchu sita
Tvar Menovita najmensie najvacsie
velkost
Kruhovy (200 185 200 50
Kruhovy 300 275 300 75
Stvorcovy [300 275 300 75

1.8 Metody skuisania

Pri sitach, ktoré majua najviac 20 otvorov, sa meraju vsetky otvory. Pri sitach, ktoré maju
viac ako 20 otvorov, sa meraju otvory takymto postupom:

a) prehliadkou stavu kovovej tkaniny,
b) metodickym premeranim jednotlivych otvorov a nasledne

¢) premeranim velkosti otvorov a zistenim dodrzania medznych odchylok velkosti otvorov.

Pri skuskach sa meria velkost otvorov vhodnym meradlom, ktoré ma presnost odc¢itania
hodnét aspon 2,5 pm a menej alebo 1/10 strednej medznej odchylky pre menovity otvor.

1.8.1 Prehliadka stavu kovovej tkaniny sita

Kovova tkanina sita sa prezrie proti rovnomerne osvetlenému pozadiu. V pripade zistenia
zrejmych odchylok v pravidelnosti otvorov, napriklad poSkodenia vo vazbe tkaniny, zahybov,
vrasok, cudzieho materialu, sito nevyhovuje.

1.8.2 Prehliadka a meranie otvorov z hladiska medznej odchylky X

Kontroluje sa vzhlad vsetkych otvorov pre pripadné zistenie nadrozmernych otvorov pre
nasledujuce meranie. Otvory, ktorych rozmer sa od priemernej hodnoty odliSuje o 10 %,
mozno rozpoznat volnym okom. Mozno zistit aj miestne nepravidelnosti v tkanine, ktoré sa
javia ako deformacie otvorov. Ak velkost ktoréhokolvek otvoru presiahne medznui odchylku
X, sito nevyhovuje.

1.8.3 Urcenie poctu otvorov presahujucich strednt medznu odchylku w + Za w + X

Spocita sa mnozZstvo alebo sa urc¢i podiel otvorov, ktorych velkost je medzi dovolenymi
odchylkami w + Z a w + Y na meranom pocte otvorov. Ak pocet alebo podiel otvorov je vacsi,
ako je uvedené v bode 1.6, sito nevyhovuje.

1.8.4 Meranie priemernych hodnét velkosti otvorov a priemeru drotu

Ak sito vyhovelo skuskam podla bodov 1.8.1 az 1.8.3, vykona sa meranie na zistenie
priemernej hodnoty velkosti jeho otvorov a priemerov drotu na castiach vzorky tkaniny. Zisti
sa priemerna velkost najmenej 10 otvorov v smere osnovy a utku na dvoch miestach vzorky
kovovej tkaniny spolu s meranim priemeru drotu. Ak priemerna velkost otvorov a priemeru
drotu nezodpoveda hodnotam uvedenym v tabulkach ¢. 1 a 2, sito nevyhovuje.

1.8.5 Prehliadka ramu sita

Prehliadkou ramu sita sa vylucia z procesu skuSania tie sita, ktoré maju ram
skorodovany, odrety, zdeformovany alebo inak poskodeny. Sita sa maju na seba lahko
nasadzovat. Odporiucéa sa kruhovy ram s priemerom 200 mm osobitne pre kovovu tkaninu a
menovity rozmer otvorov nad 1 mm. Pri menSom rozmere otvorov sa moézu pouzit aj mensie
ramy. Pri menovitych rozmeroch otvorov nad 25 mm sa pouziju ramy s priemerom 300 mm a
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

pri vacSom mnozstve materialu este vacsie ramy, napriklad Stvorcové 500 mm x 500 mm.
Tvar a velkost ramu sita nema vplyv na vysledky operacie preosievania.

Sita z dierovaného plechu

Sita z dierovaného plechu sa Clenia na sita, ktoré maju

a) kruhové otvory a velkosti otvorov od 1 mm do 125 mm,
b) stvorcové otvory a velkosti otvorov od 4 mm do 125 mm.

Sita z dierovaného plechu sa oznacuju menovitymi rozmermi otvorov v plechu. Menovité
velkosti otvorov sa vyjadruju v milimetroch (mm).

Medzné odchylky velkosti otvorov a vzdialenost otvorov medzi sebou (rozstup) st uvedené v
tabulke €. 4 a odporiicana hrubka plechu je uvedena v tabulke ¢. 5.

Medzné odchylky jednotlivych velkosti otvorov

Medzné odchylky velkosti otvorov podla tabulky &. 4 stlpca 4 platia pre sirku strednej éasti
Stvorcovych otvorov a pre priemery kruhovych otvorov.
Rozstup otvorov

Rozstup otvorov uvedeny v tabulke ¢. 4 sa pouziva pri Stvorcovych aj pri kruhovych
otvoroch. Odporaéajii sa menovité rozstupy uvedené v tabulke ¢. 4 stlpci 5.
Hrubka plechu

Odportucaju sa menovité hrubky plechu uvedené v tabulke ¢. 5 stlpci 2. Iné hrubky, ktoré
sa mozu odliSovat od tychto hodnét, st v rozmedzi uréenom hodnotami v stipcoch 3 a 4.
Usporiadanie otvorov v dierovanom plechu v sitach moze byt takéto:

a) stredy kruhovych otvorov lezia na vrcholoch rovnostrannych trojuholnikov
(T-usporiadanie),

b) stredy Stvorcovych otvorov lezia v priamke na vrcholoch stvorcov (U-usporiadanie).

Hrany Stvorcovych otvorov mézu byt zaoblené s najvacsSim dovolenym polomerom
urcenym podla vztahu

F_..=005.w%0,3,
kde F__ - najvacsi polomer zaoblenia v milimetroch (mm),

w - menovita velkost otvoru v milimetroch (mm).
Tabulka ¢. 4

Medzné odchylky velkosti jednotlivych otvorov a rozstupov (rozmery v mm)

Menovita velkost otvorovw |Medzné Rozstup P
Zakladné Doplnkové odchylky Odporaéané Dovolené
velkosti velkosti ) velkosti rozpitie
velkosti
jednotlivych
R 20/3 R20 |R40/3 P_.. P |P..
otvorov
*
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
125 125 125 1 160 184 143
112 0,95 140 161 126
106 0,9 132 152 119
100 0,85 125 144 113
90 90 90 0,8 112 129 101
80 0,7 100 115 90
75 0,7 95 109 85
71 0,65 90 103 81
63 63 63 0,6 80 92 72
56 0,55 71 82 63,5
53 0,55 67 77 60
50 0,55 63 72,5 |56,5
45 45 45 0,5 56 64,5 (50,5
40 0,45 50 57,5 |45
37,5 0,45 47,5 54,6 |42,5
35,5 0,4 45 51,7 |40,5
31,5 31,5 31,5 0,4 40 46 36
28 0,35 35,5 40,8 |31,8
26,5 0,35 33,5 38,5 (30
25 0,35 31,5 36 28,5
22,4 22,4 22,4 0,3 28 32,2 (25,5
20 0,3 25 29 22,5
19 0,29 23,6 27,1 21,3
18 0,28 22,4 25,8 (20,2
16 16 16 0,27 20 23 18
14 0,26 18 20,7 |16
13,2 0,25 17 19,5 |15,1
12,5 0,24 16 18,4 |14,3
11,2 11,2 11,2 0,23 14 16,1 12,6
10 0,21 12,6 14,5 |11,3
9,5 0,21 12,1 13,8 |10,2
9 0,2 11,6 13,3 19,8
8 8 8 0,19 10,4 12 9,2
7,1 0,18 9,4 10,8 |8
6,7 0,17 8,9 10,2 |7,5
6,3 0,17 8,5 9,8 7,2
5,6 5,6 5,6 0,15 7,7 8,9 6,6
5 0,14 6,9 7,9 5,9
4,75 0,14 6,6 7,6 5,6
4,5 0,14 6,3 7,2 5,3
4 4 4 0,13 5,8 6,7 4,9

Najmensia medzna menovita velkost Stvorcovych otvorov je 4 mm.

Tabulka ¢. 5
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Hrubka plechu (rozmery v mm)

Menovita velkost otvorov w Hrubka plechu
odporicana hrabka dovolené rozpitie
max. min
(1) (2) (3) (4)
125 >w > 50 3 4 2,5
45 >w 2> 16 2 2,5 1,5
142>2w28 1,5 2 1,0
7,12w22 1 1,25 0,8
w< 2 0,5 0,63 0,4

2.8 Metody skuiSania

2.8.1 Prehliadka stavu kovovej tkaniny sita

Dierovany plech sita sa prezrie proti rovnomerne osvetlenému pozadiu. V pripade zistenia
zrejmych odchylok v pravidelnosti otvorov alebo iného poskodenia sito nevyhovuje.

2.8.2 Meranie velkosti otvorov a rozstupov

V pripade kruhovych a Stvorcovych otvorov sa meria vzdialenost otvorov a rozstupov vo
vybranych miestach plechu v dvoch pruhoch réznych smerov, pricom kazdy pruh je
najmenej 10 cm dlhy a zabera najmenej 5 otvorov v kazdom smere.

Uhol medzi tymito dvoma pruhmi je
a) 90° alebo 60° pre kruhové otvory,

b) 90° pre Stvorcové otvory.

Pri Stvorcovych otvoroch sa moézu rozmery otvorov a rozstupov merat v jednom smere
po uhlopriecke, ale v takom pripade je dizka uhlopriecky najmenej 15 cm a zabera
najmenej 8 otvorov. Ak v plechu v jednom alebo v oboch smeroch nie je dostatoény pocet
otvorov predpisanych na skuisku, skontroluju sa vsetky otvory sita.

2.8.3 Prehliadka ramu sita

Pri prehliadke sa vylicia z procesu skuSania tie sita, ktoré maju ram skorodovany, odrety,
zdeformovany alebo inak poskodeny. Sita sa maju na seba lahko nasadzovat. Odporuca sa
kruhovy ram s priemerom 200 mm, pri mensSom rozmere otvorov a mensSom mnozstve
materialu sa mozu pouzit aj mensie ramy. Pri va¢Sich menovitych rozmeroch otvorov nad 25
mm sa pouziju ramy s priemerom 300 mm a pri vi¢Som mnozstve materialu eSte vacsie
ramy, napriklad Stvorcové 500 mm x 500 mm. Tvar a velkost ramu sita nema vplyv na
vysledky operacie preosievania.

3. Sita z elektroformovanej folie
Sita z elektroformovanej f6lie maju kruhové alebo Stvorcové otvory s rozmermi od 5 pm do

500 pm. Tieto sita vyzaduju zvySenu starostlivost, pretoze jemné otvory nie su viditelné
volnym okom.
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3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Sita z elektroformovanej f6lie sa oznacuju tvarom otvorov (kruhovy alebo Stvorcovy),
menovitym rozmerom otvorov v mikrometroch (um) a slovom “elektroformované,,.

Elektroformovana félia v site nema Ziadne nepravidelnosti, poSkodenie ani zvlnenie.

Usporiadanie otvorov

Kruhové otvory st usporiadané tak, aby ich stredy lezali na vrcholoch rovnostrannych
trojuholnikov. Stvorcové otvory st usporiadané v priamke, aby ich stredy lezali na vrcholoch
Stvorcov.

Rozmery otvorov

Menovité velkosti otvorov, odporuc¢ané rozstupy a odporuc¢ana hrubka elektroformovanej
folie su uvedené v tabulke ¢. 6.

Medzné odchylky velkosti otvorov

Medzné odchylky priemernej velkosti otvorov pri vSetkych meranych otvoroch neprekrocia
hodnotu #2 pm. Tieto medzné odchylky platia pre strednii hodnotu prierezu Stvorcovych
otvorov a priemeru kruhovych otvorov meranych na osievanej strane.

Rozstup otvorov

Velkost rozstupu uvedena v tabulke ¢. 6 stlpci 4 sa pouzije pri kruhovych a Stvorcovych
otvoroch prednostne. Ostatné pouzité rozstupy su v rozsahu hodnét alebo v rozsahu velkosti
uvedenych v tabulke ¢. 6 stipcoch 5 a 6.

Hrubka félie

Odporucané hrubky folie ustanovuje tabulka ¢é. 6 v stlpci 7 a pouziju sa pre
elektroformovanu féliu s kruhovymi aj §tvorcovymi otvormi. Ak ma folia vystuz, meria sa
hrubka folie bez vystuze.

Tabulka ¢. 6

Menovité velkosti otvorov, rozstupy a hrubky félie (rozmery v pum)

Menovita velkost otvorov w Rozstup P Odporiacana
hribka folie
Zakladné Doplnkové Odporucané Dovolené
velkosti velkosti velkosti rozpitie
R 20/3 R20 |[R40/3 [P__ P... [Pon e
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
500 500 500 620 710 530 50
450 560 645 475
425 530 610 450 45
400 490 555 425
355 355 355 450 510 380
315 395 480 335
300 380 440 320
280 355 420 300 30
250 250 250 320 385 270
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224 275 340 250
212 270 320 240
200 260 305 225 25
180 180 180 240 270 200
160 210 255 180
150 200 230 170 20 az 25
140 190 230 160
125 125 125 170 205 140
112 155 205 135
106 150 205 130
100 140 170 120 15 az 25
90 90 90 130 170 110
80 115 170 100
75 110 140 95
71 105 140 90
63 63 63 95 140 90
56 90 140 75 12 az 25
53 85 100 70
50 80 100 70
45 45 45 75 100 65
40 70 90 60
38 65 85 55 12 az 25
36 65 85 55
R’10
32 60 85 50
25 50 65 45
20 45 65 40 10 az 25
16 40 65 35
10 30 50 25
5 25 40 20 8 az 25

3.8 Metody skusania
3.8.1 Prehliadka stavu foélie

Pri prehliadke sa elektroformovana félia prezrie proti rovnomerne osvetlenému pozadiu a
sucasne sa sitom otaca okolo osi rovnobezne s radom otvorov. Takymto spdésobom sa zistia
nerovnomernosti otvorov. Ak sa zistia nerovnomernosti otvorov uz volnym okom, sito
nevyhovuje.

3.8.2 Meranie velkosti otvorov

Na sitach, ktoré vyhoveli pri prehliadke podla bodu 3.8.1, sa vykona meranie velkosti
otvorov. Zmeraju sa otvory v deviatich urcenych poliach. V kazdom poli sa meria najmenej 5
otvorov. Ziadny zmerany otvor nesmie prekroc¢it medznu odchylku velkosti otvoru uréenu v
bode 3.5. Na meranie velkosti otvorov sa pouZzZije vhodné zariadenie, ktoré ma presnost
odcitania hodnoét 1 ym a mene;j.

3.8.3 Prehliadka ramu sita
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5.2

5.3

Pri prehliadke ramu sita sa vyluc¢ia z procesu skuSania tie sita, ktoré maju ram
skorodovany, odrety, zdeformovany alebo inak poskodeny. Sitd sa maju na seba Iahko
nasadzovat. Odporica sa kruhovy ram s priemerom 75 mm, 100 mm alebo 200 mm. Ak sa
vyzaduje vystuha folie, nosna mriezka je s féliou spojena, pricom otvory v mriezke aj vo f6lii
su umiestnené v jednom smere, aby sa predchadzalo tvorbe vreciek, v ktorych by sa mohol
material zachytavat. Tvar a velkost ramu sita ma vplyv na vysledky operacie preosievania.

Oznacovanie sit

Na rame sita sa umiestnia tieto udaje:
a) tvar otvorov - kruhovy alebo Stvorcovy, len pri sitach z elektroformovanej félie,
b) menovita velkost otvorov,
c) odkaz na slovensku technickta normu, podla ktorej je sito vyrobené,
d) material folie a ramu,
e) meno vyrobcu alebo dovozcu sita,
f) identifikaéné ¢islo.
Metédy skusania pri prvotnom a naslednom overeni

Pri prvotnom a naslednom overeni sit sa postupuje v zavislosti od druhu sita podla bodov
1.8, 2.8 alebo 3.8.

Sita, ktoré pri skuskach vyhoveli, sa oznacia overovacou znackou vo forme Stitku a vystavi
sa doklad o ich overeni.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 57
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

LUXMETRE

Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na analdégové luxmetre so selénovym fotoclankom a na digitalne
luxmetre s kremikovym fotoclankom, ktoré sa pouzivaji na meranie intenzity osvetlenia
vnutornych a vonkajsich priestorov (dalej len ,luxmetre®) ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Luxmetre pred uvedenim na trh podliehajui prvotnému overeniu. Metody skuiSania pri overeni
su uvedené v druhej casti.

3. Luxmetre, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacCia sa overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

4. Luxmetre pocas pouzZivania ako urcené meradla podliehaju naslednému overeniu. Postup pri
naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metdody skisSania pri overeni luxmetrov

1 Terminy a definicie

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Luxmeter je pristroj na meranie intenzity osvetlenia pozostavajuci z fotoelektrického snimaca,
ktorého spektralna citlivost je prispésobena priebehu pomernej spektralnej ti¢innosti Ziarenia
V(), a z vyhodnocovacieho systému s digitalnym alebo analégovym meradlom fotopradu.

Spektralna chyba luxmetra je chyba, ktora vznika v luxmetri pri merani Ziarenia s inym
spektralnym zloZenim, ako je Ziarenie normalizovaného zdroja A.

Smerova chyba luxmetra je chyba spodsobena technickou nedokonalostou kosinusového
nadstavca.

Fotoelektricky snimac je prevodnik ziarenia vo viditelnej oblasti spektra od 380 nm do 830
nm na elektricky signal vyuzivajuici vonkajsi alebo vnutorny fotoelektricky jav.

Kosinusovy nadstavec je zariadenie na zachytavanie ziarenia zo vSetkych smerov nad
meranou plochou a jeho vyhodnotenie podla kosinusu uhla dopadu na meranu plochu.
Pomerna spektralna svetelna ucinnost ziarenia V(3) je podiel ziarivého toku pri vinovej dizke
Ay, k hodnote ziarivého toku pri vinovej dlzke A, ktory za stanovenych podmienok vyvolava v
ludskom oku vnem. A, = 555 nm je vlnova dizka, pri ktorej je spektralna citlivost
priemerného ludského oka maximalna. Funkcia V(}) je konvencne prijata a tabelovana.

Ziarenie normalizovaného zdroja A je zZiarenie absolutne ¢ierneho telesa pri teplote 2 855,56
K.

Fotopické videnie je denné videnie sprostredkované pomocou capikov, mozno pri nom
rozoznavat farby. Vznika pri adaptacii oka na jas vacsi ako 3 cd . m=

Skotopické videnie je nocné videnie sprostredkované pomocou tycCiniek, nedaju sa pri nom
rozoznavat farby. Vznika pri adaptacii oka na jas mensi ako 0,01 cd . m=>

1.10 Mezopické videnie je sumracné videnie za podmienok medzi fotopickym a skotopickym

videnim.

2 Technické poziadavky

2.1

2.2

Fotoelektricky snima¢ luxmetra ma spektralnu citlivost prispésobenu funkcii V(d). Citlivost
fotoelektrického snimaca na Ziarenie mimo rozsahu viditelného spektra je potlacena.

Fotoelektricky snimac¢ sa vybavuje kosinusovym nadstavcom. Kosinusovy nadstavec moéze byt
so snimacom pevne spojeny alebo odnimatelny.
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2.3 Na zvySovanie meracieho rozsahu luxmetra mozno pouzit nadstavce s kalibrovatelnymi sivymi
filtrami alebo s opticko-mechanickymi clonami, ktoré sa nasadia na fotoelektricky snimac.

2.4 Udaj meranej velic¢iny (lux) sa vyhodnocovacim systémom luxmetra zobrazuje analéogovo alebo
digitalne. Odcitacie zariadenie luxmetra je vybavené zariadenim na korekciu nuly.

2.5 Ak ma luxmeter zabudovany vlastny napajaci zdroj, ten umoznuje indikaciu stavu.

2.6 Luxmeter umoznuje okamzitu indikaciu pouzitého meracieho rozsahu.

osvetlenia.

2.8 Luxmeter vydrzi bez poSkodenia kratkodobo 100 % pretaZenie meracieho rozsahu a trvalo 20
% pretazenie meracieho rozsahu.

2.9 Luxmeter umoznuje meranie modulovaného ziarenia v rozsahu frekvencii od 40 Hz do 100
kHz.

3 Napisy a znacky

Na luxmetri sa vyznacia tieto tidaje:
a) oznacenie vyrobcu,
b) oznacenie typu luxmetra,
c) vyrobné cislo,
d) meraci rozsah v luxoch,
e) pracovna poloha (pri analégovych pristrojoch).
4 Preprava a balenie
4.1 Obal pristroja zabezpecuje ochranu pred mechanickym poskodenim pri transporte.
4.2 Luxmetre maju ochranu pred vplyvom prachu a vlhkosti.
4.3 Fotoelektricky snimac sa chrani pred svetlom v case, ked sa nepouziva na meranie.

4.4 Fotoelektricky snimac¢, kosinusovy nadstavec a nadstavce so sivymi filtrami st chranené pred
znecistenim a poskrabanim vhodnym krytom alebo ulozenim v obale.

5 Metrologické poziadavky
5.1 Meraci rozsah
Zakladny meraci rozsah luxmetra je od 10 Ix do 10 000 Ix. Pomocny rozsah je do 100 000 Ix.
Rozsah do 10 Ix je len informativny a nezohladnuje mezopické ani skotopické podmienky
videnia.
5.2 Triedy presnosti

Z hladiska spravnosti merania intenzity osvetlenia sa luxmetre zatrieduju podla najvacsej
dovolenej chyby meradla do Styroch tried presnosti podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
Trieda presnosti 1 2 3
Najvacsia dovolena chyba (v %) +2 +5 +10 +20

5.3 Ukazovatele ovplyviiujuce chybu kalibracie luxmetra:
a) chyba fotometrickej stupnice luxmetra,
b) spektralna chyba fotometrického snimaca,
c) casova nestabilita luxmetra.

5.4 Pripustné hodnoty zloziek najvacsej dovolenej chyby sposobené vplyvom ukazovatelov meradla
uvedenych v bode 5.3 pre jednotlivé triedy presnosti st uvedené v tabulke ¢. 2.
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Tabulka ¢. 2

Ukazovatel

Pripustné hodnoty zloziek najviacsej dovolenej chyby (v %)

pre triedu presnosti

1 2 4
Relativna chyba fotometrickej (+1,0 +3,0 +5,0 +10,0
stupnice
Spektralna chyba +0,2 +0,8 +1,5 +3,0
Casova nestabilita +0,1 +0,5 +1,0 +2.0

5.5 Ukazovatele kalibrovaného luxmetra prispievajiice k chybe merania intenzity osvetlenia:

a) smerova zavislost fotoelektrického snimaca,

b) teplotna zavislost fotoelektrického snimaca,

¢) odchylka relativnej spektralnej citlivosti fotoelektrického snimaca od funkcie V(3),

d) citlivost fotoelektrického snimaca na UV Ziarenie,

e) citlivost fotoelektrického snimaéa na IC Ziarenie,

f) nelinearita luxmetra,

g) vplyv modulovaného Ziarenia,

h) zhoda tidajov pri zmene rozsahu luxmetra.

5.6 Pripustné hodnoty zloziek najvacsej dovolenej chyby sposobené vplyvom ukazovatelov meradla
uvedenych v bode 5.5 pre jednotlivé triedy presnosti si1 uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
Ukazovatel Pripustné hodnoty zloziek najvacsej dovolenej chyby (v
%) pre triedu presnosti
1 2 3 4
Smerova chyba +0,5 +1,5 +3,0 +6,0
Teplotna chyba +0,1/°C +0,2/°C +0,5/°C +1,0/°C
Odchylka relativnej spektralnej|+1,5 +3,0 +6,0 +10,0
citlivosti od funkcie V(})
Chyba vyplyvajuca z citlivosti  |+0,2 +1,0 +2,0 +5,0
na UV ziarenie
Chyba vyplyvajuca z citlivosti  |+0,2 +1,0 +2,0 +5,0
na IC ziarenie
Chyba linearity +0,5 +1,0 +2,0 +5,0
Chyba pri merani +0,1 +0,2 +0,5 +2,0
modulovaného ziarenia
Chyba pri zmene rozsahu +0,1 +0,5 +1,0 +2,0

6 Metody skusSania pri overeni

6.1

Druhy skusSok

Pri overeni sa vykonaju tieto ukony:

a) vonkajsia obhliadka,

b) skusanie kratkodobej casovej nestability (inavy) fotoelektrického snimaca,

c) kalibracia fotometrickej stupnice luxmetra,
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d) stanovenie spektralnej chyby vplyvu nerovnakého spektralneho zlozenia ziarenia na udaj
luxmetra,

e) stanovenie smerovej chyby fotometrického snimaca,

f) stanovenie odchylky relativnej spektralnej citlivosti fotoelektrického snimac¢a od funkcie
V(QA).

6.2 Opis jednotlivych skusok

6.2.1 Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i luxmeter nie je mechanicky poskodeny a ¢i ma
oznacenie podla bodu 3. Dalej sa kontroluje, ¢i luxmeter splia technické poziadavky podla
bodu 2 a kompletnost podla technickej dokumentacie.

6.2.2 Skuska kratkodobej casovej nestability (Gnavy) sa vykonava v zatemnenom stave
fotoelektrického snimac¢a. Snimac¢ musi byt zatemneny najmenej 12 h pred meranim. Po
ustaleni svietenia fotometrickej Ziarovky sa fotoelektricky snimac¢ odokryje. Po uplynuti ¢asu
10 s sa odcita udaj luxmetra E, , . Fotoelektricky snimac sa ponecha pri konstantnej hodnote

intenzity osvetlenia 10 min a po tomto case sa odcita uidaj luxmetra E Tato skuska sa

10 min®
spravidla vykonava len jedenkrat.

6.2.3 Kalibracia fotometrickej stupnice sa vykonava pomocou referenénych a pracovnych etalénov
svietivosti - fotometrickych ziaroviek svietivosti. Priame porovnavanie udajov viacerych
luxmetrov je len informativny tukon, ktory nemoze sluzif na skusku spravnosti luxmetra.

6.2.4 Pri merani intenzity osvetlenia sposobeného zdrojom s inym spektralnym zlozenim Zziarenia,
ako ma fotometricka ziarovka pouzita pri kalibracii, vznika odchylka od spravnej hodnoty
(spektralna chyba) sposobena nedokonalym prispdosobenim spektralnej citlivosti
fotodetektora na funkciu V(}).

6.2.5 Pri dopade Ziarenia na fotodetektor luxmetra pod uhlom B vznika odchylka od merania pri
kolmom dopade v doésledku nedokonalosti kosinusového nadstavca. Na zistenie hodnoty
smerovej chyby sa pouziva otocny stolik so stupnicou na meranie uhlov.

6.2.6 Odchylka relativnej spektralnej citlivosti od funkcie V(A) sa meria v homogénnom zvazku
Ziarenia porovnanim s meracom optického Zziarenia, ktory ma znamu spektralnu citlivost.
Meranie sa vykona v spektralnom rozsahu od 400 nm do 760 nm. Pri tejto skuiske sa
orientac¢ne zistuje, ¢i fotoelektricky snima¢ nevykazuje meratelni hodnotu citlivosti v
spektralnom rozsahu pod 400 nm a nad 760 nm.

6.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 58
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

DAVKOVACIE OBJEMOVE MERADLA NA KVAPALINY

Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie davkovacich meradiel a sposob ich metrologickej
kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na davkovacie objemové meradla na kvapaliny (dalej len ,davkovacie
meradlo®) ako uréené meradla podla § 8 zakona zaloZené na principe prerusovaného prietoku,
ktoré odmeriavaju objem kvapaliny prostrednictvom vopred stanovenych objemovych davok.
Davkovacie meradla sa pouzivaji na meranie objemovych davok kvapalin, ako napriklad
kvapalnych potravinarskych produktov, kvapalnych uhlovodikov, kvapalnych chemikalii.

2. Davkovacie meradla pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni s uvedené v
druhej casti.

3. Davkovacie meradla schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

4. Davkovacie meradla, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa
overovacou znackou.

5. Davkovacie meradla pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliechajii naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast
Metrologické poziadavky, technické poziadavky, metody technickych skiasok a metody

skusania pri overeni davkovacich meradiel
1 Terminy a definicie

1.1 Davkovacie meradlo je meradlo, ktoré odmeriava objem kvapaliny prostrednictvom vopred
stanovenych objemovych davok. Objem je vyjadreny v kubickych metroch, litroch alebo v ich
nasobkoch alebo podieloch.

1.2 Najmensi objem davky davkovacieho meradla je najmensie objemové mnozstvo kvapaliny,
ktoré mozno davkovacim meradlom zmerat pri dodrZzani najvacésich dovolenych chyb.

1.3 Najvacsi objem davky davkovacieho meradla je najvacsi objem davky, ktory mozno na
davkovacom meradle nastavif, aby splnalo poziadavky tejto prilohy. Najva¢Sim objemom
davky je dana velkost davkovacieho meradla.

1.4 Meraci rozsah davkovacieho meradla je rozsah pouzitelnosti davkovacieho meradla pri
dodrzani najvacsich dovolenych chyb, t. j. od najmensieho objemu davky po najvacsi objem
davky. Ak ma davkovacie meradlo len jeden odmeriavaci objem, meraci rozsah sa redukuje
na tento objem.

1.5 Najvacsi prietok Q_  je najvacsi prietok vyprazdnovania davky, pri ktorom moze davkovacie
meradlo pracovat bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb.

1.6 Najmensi prietok Q_. je najmensi prietok vyprazdnovania davky, pri ktorom moze
davkovacie meradlo pracovat bez prekrocenia najvacésich dovolenych chyb, pricom najvacsi
objem davky sa vyprazdni do 600 sekund.

1.7 Tlakova strata davkovacieho meradla je ubytok tlaku v potrubi pred davkovacim meradlom a
za nim.

1.8 Menovité objemy davok st objemy davok, ktoré sa daju nastavit na davkovacom meradle.

1.9 Davkovacie meradlo s pevnymi menovitymi objemami davok je davkovacie meradlo, na
ktorom sa da nastavit celoc¢iselny pocet objemov davok, pricom tento pocet je najviac 10.

1.10 Davkovacie meradlo so spojitym nastavenim objemu davok je davkovacie meradlo, na ktorom
sa da nastavit davka v celom rozsahu meradla. Za také davkovacie meradlo sa povazuje aj
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davkovacie meradlo s pevnymi menovitymi objemami davok, ktorého pocet nastavitelnych
objemov davok je vacsi ako 10.

2 Metrologické poziadavky

Najvacsia dovolena chyba jednotlivej davky davkovacieho meradla je 0,5 % hodnoty
skutocne odmeraného mnozstva.

Najvacsia dovolena chyba plati pre kvapalinu, pre ktoru je davkovacie meradlo urcéené, pri
teplote +15 °C.

3 Technické poziadavky

3.1 Materidl davkovacieho meradla musi trvalo odolavat chemickym vplyvom meranej
kvapaliny, zarucovat funkénu spolahlivost a uréenu alebo dohodnutua zivotnost
davkovacieho meradla.

3.2 Casti davkovacich meradiel na potraviny, ktoré pridu do styku s meranym médiom, sa
vyhotovuju z materialu zdravotne neskodného, s vhodnou povrchovou tpravou.

3.3 Jednotlivé casti davkovacich meradiel sa konstruuju a vyhotovuju tak, aby
a) nedochadzalo k deformaciam, ktoré by ovplyvnili spravnost davkovacieho meradla,
b) zarucovali riadne plnenie a vyprazdnovanie odmerného priestoru,
¢) znemoznovali akukolvek manipulaciu narusajucu spravnost davkovacieho meradla.

3.4 Pri davkovacich meradlach na potraviny sa zabezpe¢i moznost jednoduchého c¢istenia
vsetkych priestorov prichadzajucich do styku s meranou kvapalinou.

3.5 Podla sposobu vyprazdnovania objemov davok sa davkovacie meradla ¢lenia na

a) atmosférické, ked vyprazdnovanie davok sa uskutoéniuje do vonkajsieho prostredia;
objem sa zisfuje vyprazdnenim nadoby, pricom davkovacie meradlo obsahuje
pocitadlo davok,

b) tlakové, ktorych vystup moze byt vyvedeny do tlakového potrubia.

3.6 Davkovacie meradlo méze byt vybavené pomocnymi zariadeniami, ktoré zabezpecuju
podmienky na spravne meranie, akymi st napriklad zariadenia na zabezpecenie
spravnej polohy davkovacieho meradla (vodovaha), justovacie zariadenie, odlucovac
plynov a par.

3.7 Pridavné zariadenia davkovacich meradiel mozu doplnaf ich éinnost a automatizovat
niektoré ich funkcie, ako napriklad

a) zariadenie na dialkovy prenos udajov o pretecenom pocte davok,
b) zariadenie na dialkovy prenos udajov o velkosti davok,
c) zariadenie na kompenzaciu chyby sposobenej zmenou teploty meranej kvapaliny,
d) registracné alebo tlaciarenské zariadenie,
e) zariadenie na vydaj samoobsluhou.
3.8 Pripustnymi meracimi jednotkami pre merany objem su 1 alebo dms?, dl a cl.
3.9 Davky davkovacieho meradla su v rozsahu od 0,01 litra do 2 000 litrov.

3.10 Davkovacie meradla, ktorych princip ¢innosti je zaloZeny na automatickom naplnani
odmernych nadob uzatvorenych v hornej ¢asti, upravia sa tak, aby bol zabezpeceny
odvod vzduchu pri plneni odmerného priestoru a odvod plynov a par obsiahnutych v
meranej kvapaline.

3.11 Davkovacie meradla obsahuju jedno pocitadlo alebo viac pocitadiel, ktoré sa podla
pouzitia ¢lenia na

a) suctové, ktoré indikujua pocet jednotlivych davok,

b) kumulacné, ktoré indikuju kumulovany objem davok,
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c) obmedzovacie (s predurcenim), na ktorych mozno vopred nastavit poZzadovany pocet
davok,

d) kalkula¢né, ktoré okrem odmeraného mnozstva indikuju aj iny udaj o odmeranom
mnozstve (napriklad cenu) vypocitany z vopred nastaveného jednotkového udaja.

Vsetky uvedené druhy pocitadiel mozno vzajomne kombinovat.

Ak ma davkovacie meradlo nastavitelnych viac menovitych objemov davok ako
jeden, obsahuje okrem iného pocitadla aj kumula¢né pocitadlo podla pismena b).

3.12 V rozhodnuti o schvaleni typu davkovacieho meradla sa uvedie druh kvapaliny alebo

kvapalin, pre ktoré je davkovacie meradlo urcené, a rozsah pracovnych teplét meranych
kvapalin.

4 Znacky a napisy

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

Na kazdom davkovacom meradle sa na ¢iselniku pocitadla alebo na stitku davkovacieho
meradla zretelne a neodstranitelne uvedu tieto udaje:

a) znacka schvaleného typu,

b) identifika¢na znacka alebo meno vyrobcu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo,

d) meraci rozsah davkovacieho meradla,

e) najvyssi prevadzkovy tlak v baroch,

D Quin @ Qe

g) menovité objemy davok (pri davkovacich meradlach s pevnymi objemami davok),

h) charakter kvapaliny alebo kvapalin, na ktorych meranie je davkovacie meradlo
urcené, medzné hodnoty viskozity, kinematickych alebo dynamickych hodnoét, ak na
urcenie viskozity nepostacuje len uidaj o charaktere kvapaliny.

Overovacie znacky sa umiestniuju tak, aby sa dal identifikovaf neopravneny pristup k
tym castiam meradla, ktoré ovplyviuju metrologické charakteristiky davkovacieho
meradla, alebo aby sa dala identifikovat, aj ked len Ciastoéna demontaz urcitej casti
meradla, ktorej demontaz nie je v rozhodnuti o schvaleni typu davkovacieho meradla
povolena.

Overovacie znacky su dobre viditelné bez nutnosti rozobrat davkovacie meradlo, a to na
davkovacom meradle, puzdre davkovacieho meradla alebo na pocitadle.

V rozhodnuti o schvaleni typu moze byt uvedena poziadavka na umiestnenie
overovacich znaciek na vymenitelnych castiach davkovacieho meradla s uvedenim
vyrobného cisla tejto casti.

5 Technické skusky pri schvalovani typu

Technické skusky pri schvalovani typu sa vykonaju na vzorkach davkovacieho meradla,
ktorych pocet v zavislosti od poc¢tu rozdielnych objemov davok urcuje tabulka ¢. 1. Ak
sul zname metrologické charakteristiky typu davkovacieho meradla, ich pocet moze byt
redukovany, a ak namerané charakteristiky davkovacich meradiel nereprezentuju
dostatocne typ davkovacieho meradla, pocet vzoriek davkovacich meradiel sa moze
rozsirit.

Tabulka ¢. 1

Pocet davkovacich meradiel urcenych na vykonanie technickych skuisok pri
schvalovani typu
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Pocet odmeriavacich objemov Pocet vzoriek davkovacieho meradla
davkovacieho meradla
1 2 ks
2 2 ks s mensim objemom davky a 1 ks s vacsim
objemom davky

3 1 ks s najmensim objemom davky, 2 ks so
strednym objemom davky a 1 ks s najvacsim
objemom davky

viac ako 3 1 ks s najmensim objemom davky, 1 ks s
najvacsim objemom davky, 2 ks s inym objemom
davky

5.2 Davkovacie meradla sa pri technickych skuskach pri schvalovani typu skusSaju

5.3

5.4

5.5

5.6

jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé charakteristiky kazdého
davkovacieho meradla.

Zariadenie, na ktorom sa vykonavaju technické skuiSky pri schvalovani typu, je
nadviazané na narodné etalony, pricom relativna rozsirena neistota (s koeficientom
rozsirenia k = 2) pri stanoveni objemu davky kvapaliny neprekro¢i 0,1 % meraného
objemu vratane vplyvu velic¢in, ktoré ho ovplyvnuju.

Postup pri technickych skuskach pri schvalovani typu

Technicka skuska typu davkovacieho meradla pozostava z tkonov vykonanych v
tomto poradi:

a) skuska spravnej ¢innosti,

b) urcenie kriviek chyb merania objemu davok v zavislosti od prietoku, od vplyvu
teploty meédia, od zohladnenia normalnych podmienok instalacie pre dany typ
davkovacieho meradla (poloha davkovacieho meradla, tlak kvapaliny pred
davkovacim meradlom a pod.) uvedenych vyrobcom,

c) skuska zivotnosti,

d) urcenie vplyvu napajacieho napétia (pri davkovacich meradlach s vonkajSim
napajanim),

e) tlakova skuiska.

Pri skuske spravnej ¢innosti sa zistuje

a) meraci rozsah davkovacieho meradla,

b) najmensi prietok Q_, a najvacsi prietok Q_ .,

¢) funkénost davkovacieho meradla v rozsahu tlakov daného typu davkovacieho
meradla.

Urcenie kriviek chyb

5.6.1 Vysledky skusok podla bodu 5.4 pism. b) poskytuju dostatoény pocet bodov na presné

vynesenie kriviek chyb v celom meracom rozsahu davkovacieho meradla.

5.6.2 Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skusok sa urcia chyby merania ako najmensia

poziadavka pri tychto hodnotach prietokov:
Qmin’ 0,5. Qmax’ Qmax’

pricCom sa merania uskutocnia pri vSetkych menovitych objemoch davok
davkovacieho meradla.

5.6.3 Pri davkovacich meradlach so spojitymi davkami skusobné objemy davok sti:
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5.7

5.8

5.9

5.10

a) najmensi objem davky,

b) najvacsi objem davky,

c) polovica hodnoty rozdielu medzi najva¢sim objemom davky a najmensim objemom
davky,

d) Stvrtina hodnoty rozdielu medzi najvi¢Sim objemom davky a najmensim objemom
davky,

e) tri Stvrtiny hodnoty rozdielu medzi najvacsSim objemom davky a najmensim objemom
davky.

Skuiska zivotnosti davkovacieho meradla sa vykona podla tabulky ¢. 2.
Tabulka ¢. 2

Skuska zivotnosti davkovacieho meradla

Skuska |Objem davky |Skuasobny Druh skusky |Pocet Trvanie
prietok davok prestavok (s)
1 2 3 4 5
1 najvacsi Qnax davkovanie |1 000 15-90
najmensi Qax davkovanie |1 000 15-90
najmensi Qi davkovanie |1 000 15-90

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa urcia chyby merania ako najmensia
poziadavka pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ 0’5 ° Qmax’ Qmax’

Urcenie vplyvu napajacieho napatia (pri davkovacich meradlach s vonkajSim
napajanim)

Urcia sa chyby davkovacieho meradla ako najmensia poziadavka pri menovitom
napajacom napati +10 % a pri menovitom napajacom napati -5 % pri tychto hodnotach
prietokov:

Qmin’ 0’5 : Qmax’ Qmax'
Urcenie vplyvu tlaku kvapaliny

Urcia sa chyby davkovacieho meradla pri najvi¢Som a najmenSom objeme davky pri
najvyssom prevadzkovom tlaku kvapaliny (na vstupe davkovacieho meradla), pri
tlakoch kvapaliny rovnajucich sa 1/2 najvySSieho prevadzkového tlaku a 1/4
najvyssieho prevadzkového tlaku. Dalej sa vstup do davkovacieho meradla zatazi
tlakom rovnajucim sa 1,6-nasobku najvyssieho prevadzkového tlaku pocas 15 minut.
Po tomto zatazeni sa urcia chyby davkovacieho meradla pri najvi¢Som a najmensSom
objeme davky a pri tlaku kvapaliny rovnajucom sa 1/2 najvysSieho prevadzkového
tlaku.

Podmienky schvalenia typu davkovacieho meradla

Typ davkovacieho meradla sa schvali, ak
a) je v zhode s poziadavkami tejto prilohy,

b) skusky podla bodu 5.4 preukazu zhodu s touto prilohou,
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c) pri kazdej skuske zivotnosti sa nezistia medzi krivkami chyb merania objemu davky
a povodnou krivkou chyb rozdiely vacsie ako 0,15 %,

d) chyba merania objemu davky zapri¢inena najvac¢sou odchylkou vo vlastnostiach
meranej kvapaliny, zmenou napajacieho napétia, chyba zapric¢inena zmenou tlaku a
teploty meranej kvapaliny v rozsahu Specifikovanom v rozhodnuti o schvaleni typu
neprekroc¢i 1/4 najvacsej dovolenej chyby stanovenej v bode 2, a to ani pri jednom z
uvedenych faktorov.

5.11 Postup technickych skuSok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska
technicka norma.

6 Metody skusSania pri overeni

6.1 SkuSobné zariadenie pouzivané pri overeni davkovacich meradiel reprodukuje jednotku
objemu s rozsirenou neistotou (s koeficientom rozsirenia 2) nepresahujucou 0,15 % objemu
davky kvapaliny vratane vplyvu veli¢in, ktoré ho ovplyvnuju.

6.1.1 Pri overeni davkovacich meradiel s pevnymi davkami sa vykona skuska spravnosti

davkovacieho meradla pri vSetkych menovitych objemoch davok pri prietoku medzi 0,9 Q_

az Q.. pricom pri najvicSom a najmensom objeme davky sa skuska vykona najmenej pri
dalsich dvoch prietokoch:

a) medzi 0,45 Q . az0,5Q

max’

b) medziQ . az 1,1 Q

6.1.2 Pri overeni davkovacich meradiel so spojitym objemom davky sa vykona skuiska spravnosti
davkovacieho meradla pri piatich objemoch davok rovnomerne rozdelenych v rozsahu
objemu davky (vratane najvicsieho a najmensieho objemu davky) pri prietoku medzi 0,9
Qax @2 Q. Pricom pri najvacsom a najmensom objeme davky sa skuska vykona najmenej
pri dalsich dvoch prietokoch:

a) medzi 0,45Q, .. az0,5Q

max’

b) medzi Q . az 1,1 Q . .

6.2 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.



Strana 41 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 133/2001 Z. z.

Vydavatel Zbierky zakonov Slovenskej republiky a prevadzkovatel pravneho a informac¢ného portalu Slov-Lex
dostupného na webovom sidle www.slov-lex.sk je Ministerstvo spravodlivosti Slovenskej republiky, Zupné
namestie 13, 813 11 Bratislava, tel.: 02 571 01 000, e-mail: helpdesk@slov-lex.sk.



