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48
VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 19. januara 2001,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8, § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z. a vyhlasky &. 9/2001 Z. z. sa meni a doplna takto:

1. V prilohe ¢. 1 polozky 6.1.1 az 6.1.6 zneju:

,6.1.1 Zvukomery a integracné zvukomery?) ano ano 2 roky
6.1.2 Pasmové filtres) ano ano 2 roky
6.1.3 Tonové audiometre?) ano ano 2 roky
6.1.4 Meracie mikrofény?) ano ano 1 rok

6.1.5 Osobné zvukové expozimetres) ano ano 2 roky
6.1.6 Akustické kalibratory3)4) ano ano 1 rok”

2. Za prilohu ¢. 43 sa doplna priloha €. 44, ktora znie: ,Ténové audiometre".
3. Za prilohu ¢é. 44 sa doplna priloha &. 45, ktora znie: ,Akustické kalibratory*.

4. Za prilohu é. 45 sa doplna priloha ¢. 46, ktora znie: ,Vahy s automatickou ¢innostou na vazenie
kolajovych vozidiel“.

5. Za prilohu ¢. 46 sa doplna priloha ¢. 47, ktora znie: ,Odmerné nadoby kovové*®.
6. Za prilohu ¢. 47 sa doplna priloha ¢. 48, ktora znie: ,Stacionarne nadrze*.

7. Za prilohu ¢. 48 sa doplna priloha &. 49, ktora znie: ,Meracie mikrofény*.
CL II

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 15. februara 2001.

Dusan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 44
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

TONOVE AUDIOMETRE

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na tonové audiometre (dalej len ,audiometre®), ktoré st urcené na
meranie sluchu Cistymi tonmi a najma na meranie prahu pocutia ako urcené meradla podla § 8
zakona.

2. Audiometre pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej

casti.

3. Audiometre schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Audiometre, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

5. Audiometre pocas ich pouzivania ako urc¢ené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiusok

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

a metody skusania pri overeni audiometrov
Terminy a definicie

Audiometer je meraci pristroj na meranie sluchu ¢istymi tonmi a najmid na meranie
prahu pocutia; s pevnou alebo so spojite rozlozenou frekvenciou.

Audiometer s ruénym ovladanim je audiometer, pri ktorom sa pritomnost signalu a
zaznamenavanie vysledkov uskutocniuje rucne.

Audiometer s automatickym zaznamom je audiometer, pri ktorom sa pritomnost signalu,
zmena hladiny pocutia, vyber frekvencie alebo zmena frekvencie a zaznam odoziev
subjektu uskutocniujii automaticky. Smer zmien hladiny pocutia je riadeny subjektom
(meranou - vySetrovanou osobou) a zaznamenava sa automaticky.

Audiometer riadeny pocitacom je audiometer, pri ktorom je skuSobny postup riadeny
pocitacom alebo mikroprocesorom.

Umelé ucho (simulator ucha) je zariadenie na kalibraciu sluchadla, ktoré zatazuje
slichadlo akustickou impedanciou rovnajucou sa impedancii priemerného ludského
ucha; je vybavené kalibrovanym mikrofénom na meranie akustického tlaku vytvoreného
slichadlom.

Akusticka spojka je dutina stanoveného tvaru a objemu, ktora sa pouziva na kalibraciu
slichadla v spojeni s kalibrovanym mikrofénom merajucim akusticky tlak vytvarajuaci sa
vnutri dutiny.

Mechanicka spojka je zariadenie vybavené elektromechanickym menicom, ktoré
umoznuje stanovenie hladiny striedavej sily na ploche dotyku medzi vibratorom a
mechanickou spojkou a ktoré je navrhnuté tak, aby zatazovalo vibrator pritlacany
predpisanou statickou silou menovitou mechanickou impedanciou.

Ekvivalentna prahova hladina akustického tlaku (monauralny sliichadlovy posluch) je
hladina akustického tlaku vytvorena sluchadlom v predpisanej akustickej spojke alebo v
umelom uchu pre dané ucho, pri urcitej frekvencii, pre stanoveny typ slichadla a pre
stanovenu silu aplikacie sluchadla na Tudské ucho, ak je sluchadlo budené takym
napatim, ktoré by pri jeho nasadeni na prislusné ucho zodpovedalo prahu pocutia.

Ekvivalentna prahova hladina sily (monauralny posluch) je hladina sily vytvorena
kostnym vibratorom v predpisanej mechanickej spojke pre dané ucho, pri urcitej
frekvencii, pre dané usporiadanie kostného vibratora na predpisanej mechanickej spojke,
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2.1.2

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4
2.2.4.1

ked kostny vibrator prilozeny nad hlavkovym vybezkom alebo na celo je budeny takym
napatim, ktoré zodpoveda prahu pocutia.

Referenc¢na ekvivalentna prahova hladina akustického tlaku (RETSPL) je modalna
hodnota ekvivalentnych prahovych hladin akustického tlaku pri urcitej frekvencii
dostatocne velkého poctu usi otologicky normalnych oséb oboch pohlavi vo veku od 18 do
30 rokov vratane, ktora pre dany typ sluchadla vyjadruje prah pocutia v predpisanej
akustickej spojke alebo v umelom uchu.

Referen¢na ekvivalentna prahova hladina sily (RETFL) je stredna hodnota ekvivalentnych
prahovych hladin sily pri urcitej frekvencii dostatocéne velkého poctu usi otologicky
normalnych oso6b oboch pohlavi vo veku od 18 do 30 rokov vratane, ktora vyjadruje pre
dané usporiadanie kostného vibratora prah pocutia v predpisanej mechanickej spojke.

Hladina pocutia ténu je hladina akustického tlaku alebo hladina sily vibracie tohto
signalu vytvoreného menicom v predpisanej mechanickej alebo akustickej spojke alebo v
umelom uchu pri uréitej frekvencii, pre predpisany typ menica a pre stanoveny spodsob
pouzitia zmensena o prislusnu referenénu ekvivalentni prahova hladinu pre vzdusné
alebo kostné vedenie (podla pouzitia).

Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Referenéné podmienky a poziadavky na presne stanovené typy audiometrov s pevnou
frekvenciou

Referen¢né podmienky okolia:
a) teplota vzduchu 23 °C,
b) atmosféricky tlak 101,3 kPa,
¢) relativna vlhkost vzduchu od 35 % do 75 %.
Hladina hluku pozadia musi byt najmenej 40 dB pod hladinou akustického tlaku v

umelom uchu alebo v provizérnej referencnej akustickej spojke IEC v oktavovych
pasmach od 125 Hz do 10 kHz.

Poziadavky na presne stanovené typy audiometrov s pevnou frekvenciou
Poziadavky na minimalne vybavenie su uvedené v tabulke ¢. 1.
Tabulka ¢. 1

Minimalne vybavenie réznych typov audiometrov s pevnou frekvenciou
VSeobecné poziadavky

Audiometre riadené pocitacom splnaju poziadavky audiometrov s ruénym ovladanim
alebo audiometrov s automatickym zaznamom.

Bezpecnostné poziadavky

Audiometre spliaju poziadavky vSeobecne zaviazného pravneho predpisu.!)
Systém ozvy subjektu
Systém ozvy subjektu, zvycajne rucny spinac, ktory ovlada indikator na audiometri, je

umiestneny v puzdre tak, aby umoznoval Iahké a spolahlivé ovladanie jednou rukou bez
sposobenia hluku, ktory by mohol rusit meranie prahovej hladiny pocutia.

Cas zahriatia audiometra

NajmensSi cas zahriatia urc¢i vyrobca a ten neprekroc¢i 10 minut, ak je audiometer
uskladneny pri teplote, aka je v miestnosti, v ktorej sa vykonava meranie.
Kolisanie zdroja napétia a podmienky okolia

Pracovny rozsah v zavislosti od teploty a vlhkosti
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2.2.5.3

Audiometer splna technické poziadavky pre vsetky kombinacie hodnét teplot v rozsahu
od +15 °C do +35 °C a relativnej vlhkosti v rozsahu od 30 % do 90 %.

Pouzitie s batériovym zdrojom
Vyrobca ur¢i medzné hodnoty napéati batériového zdroja, pri ktorych budu dodrzané

technické poziadavky. Na zabezpecenie predpisanych medznych hodnét napati
batériového zdroja sa audiometer vybavuje vhodnym indikatorom.

Pouzitie so sietovym zdrojom napatia
Audiometer splna technické poziadavky pre akukolvek dlhodobtu kombinaciu odchylok
napajacieho napéatia siete alebo frekvencie siete, ktora je najmenej priazniva, v medznych

hodnotach *#10 % menovitej hodnoty napajacieho napatia sietového zdroja a #5 %
menovitej hodnoty frekvencie siete.

Dalej audiometer splfia technické poziadavky aj pri dalsich kratkodobych zniZeniach
napatia sietového zdroja:
a) znizenie o 100 % pocas 10 ms,
b) zniZenie o 50 % pocas 20 ms,

¢) zniZenie o 20 % pocas 50 ms

za predpokladu, ze casovy interval medzi takymto a dalSim znizenim je najmenej 10

Ak sa vyskytnu akékolvek iné kratkodobé zmeny napditia, ktoré mozu ovplyvnit
¢innost audiometra, audiometer prejde do stavu, v ktorom neohrozi ani sluch
subjektu, ani neda chybné vysledky.

Preukazanie zhody s technickymi poziadavkami

Na zaklade merania frekvencie, skreslenia a hladiny akustického tlaku pri indikovane;j
frekvencii 1 000 Hz, pri hladine pocutia 100 dB alebo pri nastaveni najvysSej hladiny
pocutia podla toho, ktora z nich je nizSia, musi byt pre jedno sliichadlo preukazana
zhoda so vSetkymi technickymi poziadavkami uvedenymi v bodoch 2.2.4.1 az 2.2.4.3.

Elektrostatické a elektromagnetické ruSenie

Ak sa vyskytne akékolvek elektrostatické alebo elektromagnetické ruSenie zo siete
alebo z iného zdroja, ktoré moéze ovplyvnit Cinnost audiometra, audiometer prejde do
stavu, v ktorom neohrozi ani sluch subjektu, ani neda chybné vysledky.

Rusivy zvuk
Rusivé zvuky zo sluchadla

RusSivy ton vznikajuci v neskuSobnom sluchadle, ked je skuSobny tén zapnuty,
pripadne rusSivy ton vyskytnuci sa v sluchadle pri nefunkénom prerusovaci signalu
neznehodnocuje platnost merania vzdusnym vedenim.

Rusivy zvuk z kostného vibratora

Vyrobca urci, pri ktorych skusSobnych frekvenciach moéze kostny vibrator vyzarovat

zvuk v takom rozsahu, ze zvuk dosahujuci skusané ucho vzdusSnym vedenim cez

neuzavrety usny kanal moze znehodnotit platnost merania kostného vedenia. Vyrobca
urci velkost tohto znehodnotenia.

Rusivy zvuk vyZarovany audiometrom
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Ak sa pouziju audiometre so subjektom v tej istej miestnosti, nie je po¢as samotnej
skusky sluchu pocutelny ziadny zvuk spésobeny ovladanim regulatorov audiometra alebo
vyzarovanim zvuku z audiometra, a to pri vSetkych volitelnych nastaveniach regulatora
hladiny pocutia az do 50 dB vratane.

Zdroje skuiSobného signalu
Cisté tony
Rozsah frekvencie a hladiny pocutia
Audiometre s pevnou frekvenciou typov 1 az 4 maju skuSobné frekvencie, pre ktoré je v
prislusnom stlpci v tabulke ¢. 2 uvedeny najmensi rozsah hodnét hladiny poéutia. Pre

typy 3 az 5 mozu byt ostatné frekvencie vybrané z prvého stlpca. Mozu sa pouzif
dodatoéné frekvencie z tretinovooktavovych frekvencii do 8 kHz.

Audiometre s plynule menitelnou frekvenciou maju rozsah frekvencii a hladin pocutia
najmenej rovnaké ako audiometre s pevnou frekvenciou podla tabulky ¢. 2.

Presnost frekvencie

Pre audiometre s pevnou frekvenciou sa frekvencie rovnaju jednotlivym hodnotam s
tymito toleranciami:

typ 1: £1 %,
typ 2:

typy 3 az 5: £3 %.

+2 %,

Pri audiometroch s plynule menitelnou frekvenciou suhlasi frekvencia skuSobného
ténu s hodnotou uvedenou na audiograme s toleranciou +5 %.

Tabulka ¢. 2

Najmensi pocet frekvencii a najmensi rozsah hodnoét hladiny pocutia, ktorymi su
vybavené audiometre s pevnou frekvenciou

Hladiny pocutia (dB) )

Frekvencia |Typ

(Hz) 1 2 3 42) 5
Vzdusné [Kostné |Vzdusné |[Kostné |Vzdusné [Kostné (Vzdusné|Vzdusné
vedenie |[vedenie |vedenie |vedenie |[vedenie |vedenie |vedenie (vedenie

125 70 3) 60 - - - - volitelné

250 90 45 80 45 70 35 -

500 120 60 110 60 100 50 70 volitelné

750 120 60 - - - - -

1 000 120 70 110 70 100 60 70

1 500 120 70 110 70 - - -

2 000 120 70 110 70 100 60 70

3 000 120 70 110 70 100 60 70

4 000 120 60 110 60 100 50 70

6 000 110 50 100 3) 90 3) 70

8 000 100 3) 90 3) 80 3) 4)
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2.3.2.2

Cinitel harmonického skreslenia

Najvyssia hladina harmonickych zloziek vztahujiica sa na zakladny skuSobny tén
neprekroci hodnoty uvedené v tabulke ¢. 3.

Nakolko nemozno urcit najvacsi dovoleny cinitel harmonického skreslenia, ktory je
dostatocny na zabezpecenie spravnych vysledkov pri kostnom vedeni pre vsetky typy
strat sluchu, vyrobca ur¢i, pri ktorych frekvenciach a pri ktorych hladinach pocutia by
mohla nelinearita daného kostného vibratora znehodnotit platnost merani kostného
vedenia.

Tabulka ¢. 3

Najvacsi dovoleny cCinitel harmonického skreslenia vyjadreny v percentach akustického
tlaku alebo sily vibracii

Vzdusné vedenie Kostné vedenie
Frekvenc¢ny rozsah (Hz) Od 125 |Od 315 |Od 500 Od 250 [Od 500 |Od 1 000
do 250 |[do 400 |[do 5 000 |do 400 |do 800 |[do 5 000
Hladina pocutia (dB) 75%) 90%) 110%) 20 50%) 60%)
Skreslenie druhou 2 2 2 5 5 5
harmonickou
Skreslenie tretou 2 2 2 2 2 2
harmonickou
Skreslenie Stvrtou a kazdou |0,3 0,3 0,3 1 1 1
vysSou harmonickou
Skreslenie vSetkymi - 0,3 0,3 - - -
subharmonickymi
Celkové harmonické 2,5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5
skreslenie

*) Alebo prislusna najvyssia vystupna hladina pocutia pre audiometer podla toho, ktora z
hodnot je nizsia.

Rychlost zmeny frekvencie

Tam, kde moznosti zariadeni s automatickym zaznamom poskytuju plynule laditelnt
frekvenciu, jedna z rychlosti zmeny frekvencie je jedna oktava za minutu *20 %. Ak
audiometer s automatickym zaznamom poskytuje pevné frekvencie, umozni sa pri kazdej
frekvencii najmensi interval 30 s.

Frekvencéna modulacia

Vyrobca uréi signal.
Externy zdroj signalu
Signaly
V audiometri sa moézu okrem Ccistych téonov pouzit aj iné signaly, napriklad rec,
komplexné signaly.
Frekvencna charakteristika a citlivost

Vyrobca predpiSe frekvencéné charakteristiky, ak ide o akusticky vystup pri
konsStantnom napati privedenom na svorky externého vstupu. Vyrobca predpiSe aj
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elektricku citlivost externého vstupu, ak ide o vstupné napatie pri 1 kHz, ktoré sa
pozaduje pre stanovenu vystupnu hladinu akustického tlaku.

Referen¢né hladiny pre externy zdroj signalu

Externy signal sa da monitorovat indikatorom signalu (bod 4.1).
Maskovacie zvuky

Uzkopasmovy Sum

Ak audiometer poskytuje tzkopasmové maskovanie, Sumové pasma su geometricky
centrované okolo skusobnych frekvencii. Hranice pasma pre maskovaci Sum su uvedené
v tabulke ¢.4. Mimo tychto rozsahov pasma klesa hladina spektralnej hustoty
akustického tlaku Sumu v rozsahu najmenej troch oktav rychlostou najmenej 12 dB na
oktavu a sucasne nevzrastie nad -36 dB vzhladom na hladinu v strede pasma. Merania
mimo rozsahu od 31,5 Hz do 10 kHz sa nevyzaduju.

Tabulka ¢. 4

Uzkopasmovy maskovaci Sum: Horné a dolné hranicné frekvencie pre hladinu
spektralnej hustoty akustického tlaku -3 dB vztahujucu sa na hladinu pri strednej
frekvencii pasma
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Stredna frekvencia |Dolna hrani¢éna frekvencia Horna hranicna frekvencia
(Hz) (Hz) (Hz)

Najmenej Najviac Najmenej Najviac
125 105 111 140 149
160 136 143 180 190
200 168 178 224 238
250 210 223 281 297
315 265 281 354 375
400 336 356 449 476
500 420 445 561 595
630 530 561 707 749
750 631 668 842 892
800 673 713 898 951
1 000 841 891 1120 1190
1 250 1 050 1110 1 400 1490
1 500 1 260 1 340 1 680 1 780
1 600 1 350 1430 1 800 1 900
2 000 1 680 1 780 2 240 2 380
2 500 2 100 2 230 2 810 2 970
3 000 2 520 2 670 3 370 3570
3 150 2 650 2 810 3 540 3750
4 000 3 360 3 560 4 490 4 760
5 000 4 200 4 450 5610 5 950
6 000 5 050 5 350 6 730 7 140
6 300 5 300 5610 7 070 7 400
8 000 6 730 7 130 8 980 9510

2.3.3.2 Sirokopasmovy Sum
2.3.3.2.1 Biely Sum

Ak audiometer poskytuje biely sum, hladina spektralnej hustoty akustického tlaku
merana v akustickej spojke alebo v umelom uchu je rovnhomerna v rozsahu *5 dB
vzhladom na hladinu pri 1 kHz vo frekvenénom rozsahu od 250 Hz do 4 kHz.

2.3.3.2.2Vahovy Sirokopasmovy Ssum na maskovanie ténov

Ak je audiometer vybaveny vahovym Sirokopasmovym Sumom na maskovanie ténov,
jeho spektrum je také, aby pri nulovom maskovani bola pre kazdu skusanu frekvenciu
hladina akustického tlaku v kazdom tretinovooktavovom pasme v rozsahu od 250 Hz do
4 kHz vzhladom na referenénu ekvivalentnu prahova hladinu rovnaka s toleranciou +5

dB.

2.3.3.3 Iné maskovacie zvuky

Ak su k dispozicii maskovacie zvuky inych typov, vyrobca urci ich spektralne

vlastnosti.

2.4 Regulacia hladiny signalu
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Presnost nastavenia hladiny akustického tlaku a hladiny sily vibracii

Ak je jeden signalovy kanal pripojeny na menic¢, neodliSuje sa hladina akustického
tlaku vytvarana sluchadlom alebo hladina sily vytvarana vibratorom bez referencnej
ekvivalentnej prahovej hladiny o viac ako +3 dB od indikovanej hodnoty pri akomkolvek
nastaveni regulatora hladiny pocutia pri frekvenciach v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz a
neodliSuje sa o viac ako #5 dB pri 6 kHz az 8 kHz.

Ak sa pripoji sucasne viac ako jeden kanal pre signal alebo Sum na jeden menic,
vystupna hladina signalu alebo Sumu z menica sa 1iSi o menej ako +1 dB od hladiny
ziskanej pripojenim jedného kanala. Tato poziadavka sa plni pri frekvenciach od 125 Hz
do 4 kHz s toleranciou #2 dB pri vysSich frekvenciach a je vhodna pre hladiny pocutia az
do 20 dB pod najvyssiu vystupnu hladinu.

Audiometre s plynule menitelnou frekvenciou splhaju predchadzajice poziadavky pri
vSetkych prislusnych tretinovooktavovych frekvenciach; vystupna hladina medzi tymito
frekvenciami sa meni plynule.

Regulacia hladiny pocutia

Audiometre s ru¢nym ovladanim

Indikator hladiny poc¢utia ma len jednu stupnicu a jeden referenc¢ny nulovy bod, ktory
je spolocny pre vsetky frekvencie. Udaje na stupnici indikatora regulatorov hladiny
pocutia audiometrov typov 1, 2, 3 a 4 su kalibrované v intervaloch po 5 dB alebo
mensich, s moznostou nastavit hodnoty O dB pri kazdej frekvencii, ktora zodpoveda
referencnej ekvivalentnej prahovej hladine.

Audiometre s automatickym zaznamom

Audiometre typov 1, 2 a 3 su vybavené rychlostou zmeny hladiny pocutia 2,5 dB/s. Ak
su k dispozicii dalsie rychlosti, potom su 1,25 dB/s alebo 5 dB/s. Pri audiometroch typu
4 je rychlost zmeny 5 dB/s alebo 2,5 dB/s. Dovolena odchylka je #20 %.

Rozlisovaciu schopnost regulatora hladiny pocutia urc¢i vyrobca.

Audiometre riadené pocitacom

Audiometre riadené pocitacom spliaju poziadavky audiometrov s ruénym ovladanim a
audiometrov s automatickym zaznamom a su vybavené prostriedkami indikujucimi
hladinu prezentovaného signalu.

Presnost regulacie

Merany rozdiel na vystupe medzi dvoma naslednymi oznaceniami hladiny pocutia,
ktoré nie su od seba vzdialené o viac ako 5 dB, sa neliSi od indikovaného rozdielu na
indikatore viac ako o tri desatiny indikovaného intervalu meraného v decibeloch alebo o
viac ako 1 dB podla toho, ktory je mensi.

Pri audiometroch s automatickym zaznamom merany rozdiel na vystupe medzi
ktorymikolvek dvoma oznaceniami hladiny pocutia, ktoré su od seba vzdialené menej ako
10 dB, sa nelisi od indikovaného rozdielu na indikatore o viac ako 1 dB alebo o viac ako o
tri desatiny indikovaného rozdielu podla toho, ktory je mensi.

Maskovaci zvuk

Intervaly
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2.4.3.2

Indikator hladiny maskovania ma len jednu stupnicu a jeden referenc¢ny nulovy bod,
ktory je spoloény pre vSetky frekvencie a je rovnaky ako pre indikator hladiny pocutia.
Hladina maskovania je nastavitelna v krokoch po 5 dB alebo mensich.

Referen¢éna hladina

2.4.3.2.1Pre uzkopasmovy sSum sa Kkalibruje regulator hladiny maskovania v decibeloch

efektivneho maskovania podla prislusnej slovenskej technickej normy.

2.4.3.2.2Pre iné zvuky sa kalibruje regulator hladiny maskovania v hladine akustického tlaku

2.4.3.3

2.4.3.4

2.4.4
2.4.4.1

2.4.4.2

2.4.4.3

2.4.4.4

alebo v efektivnej hodnote maskovania, ktora sa meria slichadlom v umelom uchu alebo
v akustickej spojke podla toho, ¢o sa pouzZije na urcenie referencnej ekvivalentnej
prahovej hladiny. V pouzitelnom frekvenénom rozsahu vyrobca predpise celkova hladinu
akustického tlaku a hladinu akustického tlaku v tretinovooktavovych pasmach.

Presnost nastavenia hladin maskovania

Hladina maskovacieho zvuku vytvoreného sluchadlom sa nelisi od indikovanej hodnoty
o viac ako +5 dB az -3 dB.

Merany rozdiel na vystupe medzi dvoma Iubovolnymi oznac¢eniami hladiny maskovania,
ktoré nie su od seba vzdialené o viac ako 5 dB, sa neliSi od indikovaného rozdielu na
indikatore viac ako o tri desatiny indikovaného rozdielu meraného v decibeloch alebo o 1
dB podlIa toho, ktory je mensi.

Rozsah hladiny maskovania

Maskovaci zvuk je k dispozicii pri hladinach najmenej postacujucich na maskovanie
¢istych tonov pri hladine pocutia 60 dB pri 250 Hz, 75 dB pri 500 Hz a 80 dB v rozsahu
od 1 kHz do 4 kHz. Hladina maskovacieho zvuku musi byt nastavitelna v rozsahu od
hladiny pocutia O dB do vySsie uvedenych hladin.

Prerusovanie tonu

Prerusovac¢ ténu audiometrov s rué¢nym ovladanim

Audiometre s ru¢nym ovladanim maju prerusovac ténu na zapinanie alebo prerusenie
skusSobného ténu. Spinac¢ a pripojené obvody su také, Ze subjekt bude odpovedat skor na
skusSobny ton nez na mechanicky hluk (bod 2.2.5.3) alebo prechodové hluky.

Audiometer moze byt vybaveny hradlovacou funkciou na regulaciu ¢asu trvania alebo
opakovania tonového impulzu.

Odstup signalu pre polohy ON/OFF (zapnuté/vypnuté) audiometrov s ru¢nym ovladanim

Pri prerusovaci v polohe ,OFF“ (vypnuté€) a s regulatorom hladiny pocutia nastavenym
na 60 dB alebo nizZsie je vystup najmenej 10 dB pod referenénou ekvivalentnou prahovou
hladinou. Pri nastaveniach na vyssiu hladinu pocutia a pri prerusSovaci nastavenom stale
v polohe ,OFF* (vypnuté) vystup sa nezvysi o viac ako 10 dB pre kazdé zvySenie o 10 dB
pri nastaveni hladiny pocutia nad 60 dB.

Cas narastu a poklesu pri audiometroch s ruénym ovladanim

Poloha ,,ON* (zapnuté): Ak sa prerusovac¢ tonu prepne do polohy ,,ON“, su splnené
poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

V ziadnom okamihu pocas narastu alebo poklesu tonu nedosiahne hladina
akustického tlaku zvuku vytvarana sliichadlom hodnotu o 1dB prekracujucu hodnotu
hladiny akustického tlaku v ustalenom stave v polohe ,,ON* (zapnuté).

Toénové impulzy pri audiometroch s automatickym zaznamom
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2.4.4.5

2.5

2.5.1

2.5.2
2.5.2.1

2.5.2.2

2.5.2.3

2.5.2.4

2.6

2.6.1
2.6.1.1

Audiometer sa vybavi spinacom umoznujucim plynule prepnut generovany skusobny
ton na automaticky generovany tonovy impulz. Generovanie postupnosti impulzov
upravuje prislusna slovenska technicka norma.

Cas ozvy subjektu pri audiometroch riadenych pocitacom

Cas vyhradeny ozve subjektu na skusSobny podnet predpiSe vyrobca, ktory urci
algoritmus skuSobného postupu.

Referenc¢ny tén

Audiometer vybaveny prostriedkami, ktoré prostrednictvom sliichadiel umoznuju
striedavii alebo sucasnu prezentaciu ténov rovnakych alebo réznych frekvencii,
umoznuje operatorovi pohodlne prezentovat tény s vhodnym trvanim a intervalmi. Okrem
hlavného regulatora hladiny pocutia, ktorym sa nastavuje hladina akustického tlaku
skusobného tonu, vyzaduje tento skuSobny sposob dodatocny regulator hladiny pocutia,
ktorym mozno nastavit hladinu referenéného tonu (dalej len ,regulator hladiny
referencného téonu“). Poziadavky na presnost frekvencie, skreslenie, stabilitu, narast a
pokles referenéného tonu su v sulade s predchadzajucimi bodmi.

Frekvencie

V audiometroch typov 1 a 2 su k dispozicii ako referenc¢né tony na skusSanie vzdusnym
vedenim aspon oktavové frekvencie v rozsahu od 250 Hz do 4 kHz a dodato¢ne 6 kHz.
Regulacia hladiny referencného ténu
Rozsah

Regulator hladiny referenéného ténu pokryva rozsah hladiny pocutia od O dB do

najmenej 80 dB pri 250 Hz a aspon do 100 dB hladiny pocutia pri frekvenciach od 500
Hz do 6 kHz.

Intervaly
Pri audiometroch typov 1 a 2 je nastavitelna hladina skuSobného ténu alebo hladina
referencného ténu v intervaloch 2,5 dB alebo mensSich. Za predpokladu splnenia

poziadaviek bodov 4.2, 2.5.2.3 a 2.5.2.4 mo6ze byt regulator zvyCajne urceny na
nastavenie hladiny maskovania pouzity ako regulator hladiny referené¢ného tonu.

Presnost

Regulator hladiny referenéného toénu vyhovuje poziadavkam bodov 2.4.1 a 2.4.2.
Rovnako pre frekvencie v rozsahu od 500 Hz do 4 kHz pri rovnakych nastaveniach
hladiny pocutia a pri rovnakej frekvencii zodpoveda hladina akustického tlaku
referencného tonu hladine skuSobného ténu v rozsahu +3 dB. Pre zvySné frekvencie je
pripustna odchylka +5 dB.

Cinnost

Cinnost regulatora hladiny referenéného ténu neovplyvrnuje vystup skusobného ténu o
viac ako *1 dB.
Menice

Technické poziadavky na sluchadla s priliehavymi vankusikmi na usi a kostné
vibratory.
Vzdusné vedenie

Slachadlo s priliehavymi vankusikmi na usi
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2.6.1.2

2.6.1.3

2.6.2
2.6.2.1

2.6.2.2

2.6.2.3

Slichadlo splna tieto poziadavky:
a) sluchadlo a jeho vankusik, ak je nim slichadlo vybavené, su axialne symetrické,

b) konstrukcia slichadla a material si vhodné na zabezpecenie dobrého akustického
tesnenia medzi slichadlom alebo jeho vankuisikom a Iludskym uchom,

c) ak sa sluchadlo umiestni na rovinnu plochu, potom dotykova kruznica sluchadla
alebo jeho vankuiSika ma priemer porovnatelny so sagitalnymi rozmermi usnice,

d) ziadna cast sluchadla alebo jeho vankusika neprecnieva za rovinu dotyku uvedenu v
pismene c) a zahlbenie ma priblizne tvar zrezaného kuzela,

e) obrys sluachadla alebo jeho vankusika, ak je nim sluchadlo vybavené, je taky, aby
dotyk s umelym uchom takého typu bol t¢inny len pri priemere 25 mm,

f) material, z ktorého je vankusik zhotoveny, nie je taky makky, aby pri pouziti sluchadla
s umelym uchom spésoboval vyznamnu deformaciu, ako je to urcené touto skuskou:
ak sa staticka sila 5 N zmeni na 10 N, zdanliva citlivost pri 1 kHz sa nezmeni o viac
ako 0,2 dB,

g) obrys sluchadla alebo jeho vankusika, ak je nim slichadlo vybavené, je taky, aby sa
pri umiestneni sluchadla na Iudské ucho sluchadlo dotykalo usnice, a nie hlavkového
vybezku spankovej kosti za usnicou,

h) na udrzanie sluchadla na Iudskom uchu sa pouzZije drziak sluchadiel pdsobiaci
statickou silou medzi 4 N az 5 N. Poziadavka 4,5 N £0,5 N je splnena, ak su obidve
slichadla vodorovne vzdialené 145 mm a vyska drziaka je sucasne nastavena tak, ze
sa vytvori zvisla vzdialenost 129 mm, ktora sa nameria medzi stredom (vrcholom)
drziaka a priamkou prechadzajucou stredmi sluchadiel.

Ak su pouzité obidve sluchadla, pravé a lavé sluchadlo su Iahko rozoznatelné.
Kalibracia

Slachadlo sa kalibruje umelym uchom IEC (bod 1.5) alebo akustickou spojkou IEC
(bod 1.6) podla toho, ktoré zariadenie sa pouzije na urcenie referencnej ekvivalentnej
prahovej hladiny akustického tlaku.

Sluchadlova usna vlozka

Ak je k dispozicii sluchadlova usna vlozka sluiziaca predovsetkym na maskovacie ucely,
vyrobca urc¢i metodu kalibracie.

Kostné vedenie

Dotykova plocha kostnych vibratorov

Kostny vibrator ma rovinnua kruhovia dotykova plochu s velkostou 175 mm? #25 mma?.
Pre vacsie pohodlie sa odporuca okraj dotykovej plochy vibratora mierne zaokruhlit,
napriklad na polomer 0,5 mm.

Drziak

Na udrzanie kostného vibratora v danej polohe sa pouzije drziak, ktory je namahany
statickou silou 4,5 N 0,5 N pri jeho roztiahnuti na Sirku 145 mm pri umiestneni
kostného vibratora nad hlavkovym vybezkom a na 190 mm pri umiestneni na celo
subjektu. Vyska drziaka sa sucasne nastavi tak, aby sa vytvorila zvisla vzdialenost 129
mm, ktora sa nameria medzi stredom (vrcholom) drziaka a priamkou prechadzajicou
stredom vibratora a stredom protilahlej opory. Za vhodné miesto na dotyk vibratora s
hlavou sa povazuje miesto nad hlavkovym vybezkom, ale to nevylucuje pouzitie aj inych
dotykovych miest, napriklad cela, za predpokladu, Ze miesto priloZenia je jasne
identifikovatelné a Ze st dodané zodpovedajuce uidaje kalibracie.

Kalibracia
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3.2

3.3

3.4

Kostny vibrator sa kalibruje pomocou mechanickej spojky IEC (bod 1.7) podla
normalneho prahu pocutia pre kostné vedenie. Pri stanovenom umiestneni kostného
vibratora je zhodné nastavenie na stupnici regulatora hladiny pocutia audiometra na
nulovi hladinu pre vzdusné vedenie aj pre kostné vedenie. Referencné ekvivalentné
prahové hladiny sily st uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.

Oznacenie a navody
Oznacenie audiometra, slichadiel a kostného vibratora
Audiometer sa oznaci tak, aby bol preukazatelny jeho typ podla bodu 2. Oznaci sa

menom vyrobcu a vyrobnym typom. Identifikacia jednotlivého pristroja sa vyznaci aj na
menicoch skuisobného signalu.

Odporuca sa, aby sluchadla audiometra uréené na pouzitie na lavom a pravom uchu
boli oznac¢ené modrou a cervenou farbou. Sluchadla sa evidentne oznacia tak, aby
neprislo k zamene s audiometrom takého istého typu.

Oznacenie regulatora hladiny signalu
Audiometre overované podla tejto prilohy sa oznacia ,ISO hearing level® (hladina

pocutia podla ISO). Na audiometroch sa vyznaci nastavenie najvyssej hladiny pocutia pre
kazdu frekvenciu a menic.

Oznacenie regulatora hladiny referenéného ténu

Regulator hladiny referenéného ténu sa oznaéi napisom ,hladina pocutia v decibeloch®.

Navod na pouzivanie

K audiometru sa doda navod na pouzivanie, ktory musi obsahovat najmenej tieto
udaje:
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Vybavenie Typ
1
Vzdusné vedenie X |x X
X |x |x [x
- dve slichadla X
- sluchadlova usna vlozka
Kostné vedenie X |x |x
Maskovanie
X |x
- izkopasmovy Sum X
X |x
- izkopasmovy alebo iny Sum
- Sirokopasmovy Sum
Sposob maskovania
X |x |x
- kontralateralne sluchadlo X
X
- ipsilateralne sluchadlo
- kostny vibrator
Prerusovanie tonu
X [x |x |x |x
- prerusovany ton x |x) x)
- ténovy impulz
Referenény téon
X X
- striedava indikacia X
- simultanna indikacia
Systém odozvy subjektu X |x |x |x3
Pomocny elektricky vystup X |x
Vstup externych signalov X |x?)
Hladiny pocutia a skuSobné frekvencie (tabulka ¢. 2)
Indikator signalu X |x
Zvukova kontrola skuisobného signalu X
Recova komunikacia obsluhy b'¢

2.2 Vseobecné poziadavky
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4
2.2.4.1

2.2.4.2

2.2.4.3

2.2.4.4

2.2.4.5

Audiometre riadené poc¢itacom spliaju poziadavky audiometrov s ruénym ovladanim
alebo audiometrov s automatickym zaznamom.

Bezpecnostné poziadavky

Audiometre splfnaju poziadavky vseobecne zavizného pravneho predpisu.!)
Systém ozvy subjektu
Systém ozvy subjektu, zvycajne ru¢ny spinac, ktory ovlada indikator na audiometri, je

umiestneny v puzdre tak, aby umoznoval lahké a spolahlivé ovladanie jednou rukou bez
sposobenia hluku, ktory by mohol rusit meranie prahovej hladiny pocutia.

Cas zahriatia audiometra

Najmensi cas zahriatia urcéi vyrobca a ten neprekroc¢i 10 minut, ak je audiometer
uskladneny pri teplote, aka je v miestnosti, v ktorej sa vykonava meranie.

Kolisanie zdroja napétia a podmienky okolia
Pracovny rozsah v zavislosti od teploty a vlhkosti
Audiometer splfia technické poziadavky pre vsetky kombinacie hodnoét teplot v rozsahu
od +15 °C do +35 °C a relativnej vlhkosti v rozsahu od 30 % do 90 %.
Pouzitie s batériovym zdrojom
Vyrobca uré¢i medzné hodnoty napéati batériového zdroja, pri ktorych budu dodrzané

technické poziadavky. Na zabezpecenie predpisanych medznych hodnét napati
batériového zdroja sa audiometer vybavuje vhodnym indikatorom.

Pouzitie so sietovym zdrojom napatia
Audiometer splna technické poziadavky pre akukolvek dlhodobtu kombinaciu odchylok
napajacieho napétia siete alebo frekvencie siete, ktora je najmenej priazniva, v medznych

hodnotach *10 % menovitej hodnoty napajacieho napétia sietového zdroja a 5 %
menovitej hodnoty frekvencie siete.

Dalej audiometer splfia technické poziadavky aj pri dalsich kratkodobych zniZeniach
napatia sietového zdroja:
a) znizenie o 100 % pocas 10 ms,
b) zniZenie o 50 % pocas 20 ms,

¢) znizenie o 20 % pocas 50 ms

za predpokladu, ze ¢asovy interval medzi takymto a dalSim zniZenim je najmenej 10

Ak sa vyskytnu akékolvek iné kratkodobé zmeny napditia, ktoré moézu ovplyvnit
¢innost audiometra, audiometer prejde do stavu, v ktorom neohrozi ani sluch
subjektu, ani neda chybné vysledky.

Preukazanie zhody s technickymi poziadavkami
Na zaklade merania frekvencie, skreslenia a hladiny akustického tlaku pri indikovane;j
frekvencii 1 000 Hz, pri hladine pocutia 100 dB alebo pri nastaveni najvysSej hladiny

pocutia podla toho, ktora z nich je nizSia, musi byt pre jedno sliichadlo preukazana
zhoda so vSetkymi technickymi poziadavkami uvedenymi v bodoch 2.2.4.1 az 2.2.4.3.

Elektrostatické a elektromagnetické rusenie
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2.2.5
2.2.5.1

2.2.5.2

2.2.5.3

2.3
2.3.1
2.3.1.1

2.3.1.2

Ak sa vyskytne akékolvek elektrostatické alebo elektromagnetické rusenie zo siete
alebo z iného zdroja, ktoré moze ovplyvnit Cinnost audiometra, audiometer prejde do
stavu, v ktorom neohrozi ani sluch subjektu, ani neda chybné vysledky.

Rusivy zvuk
Rusivé zvuky zo sluchadla
Rusivy ton vznikajici v neskusSobnom sluchadle, ked je skusSobny ton zapnuty,

pripadne rusSivy ton vyskytnuci sa v sluchadle pri nefunkénom prerusovaci signalu
neznehodnocuje platnost merania vzdusnym vedenim.

Rusivy zvuk z kostného vibratora
Vyrobca ur¢i, pri ktorych skusSobnych frekvenciach méze kostny vibrator vyzarovat
zvuk v takom rozsahu, ze zvuk dosahujici skusané ucho vzduSnym vedenim cez

neuzavrety usny kanal moze znehodnotit platnost merania kostného vedenia. Vyrobca
urci velkost tohto znehodnotenia.

Rusivy zvuk vyzarovany audiometrom
Ak sa pouziju audiometre so subjektom v tej istej miestnosti, nie je po¢as samotnej
skusky sluchu pocutelny ziadny zvuk spdsobeny ovladanim regulatorov audiometra alebo

vyzarovanim zvuku z audiometra, a to pri vSetkych volitelnych nastaveniach regulatora
hladiny pocutia az do 50 dB vratane.

Zdroje skuiSobného signalu
Cisté tony
Rozsah frekvencie a hladiny pocutia
Audiometre s pevnou frekvenciou typov 1 az 4 maju skuSobné frekvencie, pre ktoré je v
prislusnom stlpci v tabulke ¢. 2 uvedeny najmensi rozsah hodnét hladiny poéutia. Pre

typy 3 az 5 mézu byt ostatné frekvencie vybrané z prvého stipca. Moézu sa pouzif
dodatoc¢né frekvencie z tretinovooktavovych frekvencii do 8 kHz.

Audiometre s plynule menitelnou frekvenciou maju rozsah frekvencii a hladin pocutia
najmenej rovnaké ako audiometre s pevnou frekvenciou podla tabulky ¢. 2.

Presnost frekvencie

Pre audiometre s pevnou frekvenciou sa frekvencie rovnaju jednotlivym hodnotam s
tymito toleranciami:

typ 1: £1 %,
typ 2: £2 %,
typy 3 az 5: +3 %.

Pri audiometroch s plynule menitelnou frekvenciou suhlasi frekvencia skuSobného
ténu s hodnotou uvedenou na audiograme s toleranciou +5 %.

Tabulka ¢. 2

Najmensi pocet frekvencii a najmensi rozsah hodnét hladiny pocutia, ktorymi su
vybavené audiometre s pevnou frekvenciou
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Hladiny pocutia (dB) )

Frekvencia |Typ

(Hz) 1 2 3 42) 5
Vzdusné [Kostné |Vzdusné |Kostné (Vzdusné [Kostné |Vzdusné|Vzdusné
vedenie (vedenie |[vedenie |vedenie [vedenie (vedenie |[vedenie |vedenie

125 70 3) 60 - - - - volitelné

250 90 45 80 45 70 35 -

500 120 60 110 60 100 50 70 volitelné

750 120 60 - - - - -

1 000 120 70 110 70 100 60 70

1 500 120 70 110 70 - - -

2 000 120 70 110 70 100 60 70

3 000 120 70 110 70 100 60 70

4 000 120 60 110 60 100 50 70

6 000 110 50 100 3) 90 3) 70

8 000 100 3) 90 3) 80 3) 4)

2.3.1.3

Cinitel harmonického skreslenia

Najvyssia hladina harmonickych zloziek vztahujuca sa
neprekroci hodnoty uvedené v tabulke ¢. 3.

na zakladny skuSobny tén

Nakolko nemozno urcit najvacsi dovoleny cinitel harmonického skreslenia, ktory je
dostatoCny na zabezpecenie spravnych vysledkov pri kostnom vedeni pre vsetky typy
strat sluchu, vyrobca ur¢i, pri ktorych frekvenciach a pri ktorych hladinach pocutia by
mohla nelinearita daného kostného vibratora znehodnotit platnost merani kostného

vedenia.

Tabulka ¢. 3

Najvacsi dovoleny cCinitel harmonického skreslenia vyjadreny v percentach akustického

tlaku alebo sily vibracii

Vzdusné vedenie Kostné vedenie
Frekvencny rozsah (Hz) Od 125 |Od 315 |Od 500 Od 250 [Od 500 |Od 1 000
do 250 |[do 400 |[do 5 000 |do 400 |do 800 |[do 5 000
Hladina pocutia (dB) 75%) 90%) 110%) 20 50%) 60%)
Skreslenie druhou 2 2 2 5 5 5
harmonickou
Skreslenie tretou 2 2 2 2 2 2
harmonickou
Skreslenie stvrtou a kazdou |0,3 0,3 0,3 1 1 1
vysSou harmonickou
Skreslenie vSetkymi - 0,3 0,3 - - -
subharmonickymi
Celkové harmonické 2,5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5
skreslenie

*) Alebo prislusna najvyssia vystupna hladina pocutia pre audiometer podla toho, ktora z

hodnét je nizsia.
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2.3.1.4

2.3.1.5

2.3.2
2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

2.3.3
2.3.3.1

Rychlost zmeny frekvencie

Tam, kde mozZnosti zariadeni s automatickym zaznamom poskytuju plynule laditelnt
frekvenciu, jedna z rychlosti zmeny frekvencie je jedna oktava za minutu *20 %. Ak
audiometer s automatickym zaznamom poskytuje pevné frekvencie, umozni sa pri kazdej
frekvencii najmensi interval 30 s.

Frekvenc¢na modulacia

Vyrobca urci signal.
Externy zdroj signalu
Signaly

V audiometri sa mo6ézu okrem Cc¢istych ténov pouzit aj iné signaly, napriklad rec,
komplexné signaly.

Frekvencna charakteristika a citlivost

Vyrobca predpiSe frekvencné charakteristiky, ak ide o akusticky vystup pri
konstantnom napati privedenom na svorky externého vstupu. Vyrobca predpisSe aj
elektricku citlivost externého vstupu, ak ide o vstupné napatie pri 1 kHz, ktoré sa
pozaduje pre stanovenu vystupnu hladinu akustického tlaku.

Referen¢né hladiny pre externy zdroj signalu

Externy signal sa da monitorovat indikatorom signalu (bod 4.1).
Maskovacie zvuky

Uzkopasmovy sum

Ak audiometer poskytuje tzkopasmové maskovanie, Sumové pasma su geometricky
centrované okolo skusobnych frekvencii. Hranice pasma pre maskovaci Sum su uvedené
v tabulke ¢.4. Mimo tychto rozsahov pasma klesa hladina spektralnej hustoty
akustického tlaku Sumu v rozsahu najmenej troch oktav rychlostou najmenej 12 dB na
oktavu a sucasne nevzrastie nad -36 dB vzhladom na hladinu v strede pasma. Merania
mimo rozsahu od 31,5 Hz do 10 kHz sa nevyzaduju.

Tabulka ¢. 4

Uzkopasmovy maskovaci Sum: Horné a dolné hrani¢né frekvencie pre hladinu
spektralnej hustoty akustického tlaku -3 dB vztahujucu sa na hladinu pri strednej
frekvencii pasma



48/2001 Z. z.

Zbierka zakonov Slovenskej republiky

Strana 19

Stredna frekvencia |Dolna hrani¢éna frekvencia Horna hranicna frekvencia
(Hz) (Hz) (Hz)

Najmenej Najviac Najmenej Najviac
125 105 111 140 149
160 136 143 180 190
200 168 178 224 238
250 210 223 281 297
315 265 281 354 375
400 336 356 449 476
500 420 445 561 595
630 530 561 707 749
750 631 668 842 892
800 673 713 898 951
1 000 841 891 1120 1190
1 250 1 050 1110 1 400 1490
1 500 1 260 1 340 1 680 1 780
1 600 1 350 1430 1 800 1 900
2 000 1 680 1 780 2 240 2 380
2 500 2 100 2 230 2 810 2 970
3 000 2 520 2 670 3 370 3570
3 150 2 650 2 810 3 540 3750
4 000 3 360 3 560 4 490 4 760
5 000 4 200 4 450 5610 5 950
6 000 5 050 5 350 6 730 7 140
6 300 5 300 5610 7 070 7 400
8 000 6 730 7 130 8 980 9510

2.3.3.2 Sirokopasmovy Sum
2.3.3.2.1 Biely Sum

Ak audiometer poskytuje biely sum, hladina spektralnej hustoty akustického tlaku
merana v akustickej spojke alebo v umelom uchu je rovnhomerna v rozsahu *5 dB
vzhladom na hladinu pri 1 kHz vo frekvenénom rozsahu od 250 Hz do 4 kHz.

2.3.3.2.2Vahovy Sirokopasmovy Ssum na maskovanie ténov

Ak je audiometer vybaveny vahovym Sirokopasmovym Sumom na maskovanie ténov,
jeho spektrum je také, aby pri nulovom maskovani bola pre kazdu skusanu frekvenciu
hladina akustického tlaku v kazdom tretinovooktavovom pasme v rozsahu od 250 Hz do
4 kHz vzhladom na referenénu ekvivalentnu prahova hladinu rovnaka s toleranciou +5

dB.

2.3.3.3 Iné maskovacie zvuky

Ak su k dispozicii maskovacie zvuky inych typov, vyrobca urci ich spektralne

vlastnosti.

2.4 Regulacia hladiny signalu
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2.4.1

2.4.2
2.4.2.1

2.4.2.2

2.4.2.3

2.4.2.4

2.4.3
2.4.3.1

Presnost nastavenia hladiny akustického tlaku a hladiny sily vibracii

Ak je jeden signalovy kanal pripojeny na menic¢, neodliSuje sa hladina akustického
tlaku vytvarana sluchadlom alebo hladina sily vytvarana vibratorom bez referencnej
ekvivalentnej prahovej hladiny o viac ako +3 dB od indikovanej hodnoty pri akomkolvek
nastaveni regulatora hladiny pocutia pri frekvenciach v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz a
neodliSuje sa o viac ako #5 dB pri 6 kHz az 8 kHz.

Ak sa pripoji sucasne viac ako jeden kanal pre signal alebo Sum na jeden menic,
vystupna hladina signalu alebo Sumu z menica sa 1iSi o menej ako +1 dB od hladiny
ziskanej pripojenim jedného kanala. Tato poziadavka sa plni pri frekvenciach od 125 Hz
do 4 kHz s toleranciou #2 dB pri vysSich frekvenciach a je vhodna pre hladiny pocutia az
do 20 dB pod najvyssiu vystupnu hladinu.

Audiometre s plynule menitelnou frekvenciou splhaju predchadzajice poziadavky pri
vSetkych prislusnych tretinovooktavovych frekvenciach; vystupna hladina medzi tymito
frekvenciami sa meni plynule.

Regulacia hladiny pocutia

Audiometre s ru¢nym ovladanim

Indikator hladiny poc¢utia ma len jednu stupnicu a jeden referenc¢ny nulovy bod, ktory
je spolocny pre vsetky frekvencie. Udaje na stupnici indikatora regulatorov hladiny
pocutia audiometrov typov 1, 2, 3 a 4 su kalibrované v intervaloch po 5 dB alebo
mensich, s moznostou nastavit hodnoty O dB pri kazdej frekvencii, ktora zodpoveda
referencnej ekvivalentnej prahovej hladine.

Audiometre s automatickym zaznamom

Audiometre typov 1, 2 a 3 su vybavené rychlostou zmeny hladiny pocutia 2,5 dB/s. Ak
su k dispozicii dalsie rychlosti, potom su 1,25 dB/s alebo 5 dB/s. Pri audiometroch typu
4 je rychlost zmeny 5 dB/s alebo 2,5 dB/s. Dovolena odchylka je #20 %.

Rozlisovaciu schopnost regulatora hladiny pocutia urc¢i vyrobca.

Audiometre riadené pocitacom

Audiometre riadené pocitacom spliaju poziadavky audiometrov s ruénym ovladanim a
audiometrov s automatickym zaznamom a su vybavené prostriedkami indikujucimi
hladinu prezentovaného signalu.

Presnost regulacie

Merany rozdiel na vystupe medzi dvoma naslednymi oznaceniami hladiny pocutia,
ktoré nie su od seba vzdialené o viac ako 5 dB, sa neliSi od indikovaného rozdielu na
indikatore viac ako o tri desatiny indikovaného intervalu meraného v decibeloch alebo o
viac ako 1 dB podla toho, ktory je mensi.

Pri audiometroch s automatickym zaznamom merany rozdiel na vystupe medzi
ktorymikolvek dvoma oznaceniami hladiny pocutia, ktoré su od seba vzdialené menej ako
10 dB, sa nelisi od indikovaného rozdielu na indikatore o viac ako 1 dB alebo o viac ako o
tri desatiny indikovaného rozdielu podla toho, ktory je mensi.

Maskovaci zvuk

Intervaly
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2.4.3.2

Indikator hladiny maskovania ma len jednu stupnicu a jeden referenc¢ny nulovy bod,
ktory je spoloény pre vSetky frekvencie a je rovnaky ako pre indikator hladiny pocutia.
Hladina maskovania je nastavitelna v krokoch po 5 dB alebo mensich.

Referen¢éna hladina

2.4.3.2.1Pre uzkopasmovy sSum sa Kkalibruje regulator hladiny maskovania v decibeloch

efektivneho maskovania podla prislusnej slovenskej technickej normy.

2.4.3.2.2Pre iné zvuky sa kalibruje regulator hladiny maskovania v hladine akustického tlaku

2.4.3.3

2.4.3.4

2.4.4
2.4.4.1

2.4.4.2

2.4.4.3

2.4.4.4

alebo v efektivnej hodnote maskovania, ktora sa meria slichadlom v umelom uchu alebo
v akustickej spojke podla toho, ¢o sa pouzZije na urcenie referencnej ekvivalentnej
prahovej hladiny. V pouzitelnom frekvenénom rozsahu vyrobca predpise celkova hladinu
akustického tlaku a hladinu akustického tlaku v tretinovooktavovych pasmach.

Presnost nastavenia hladin maskovania

Hladina maskovacieho zvuku vytvoreného sluchadlom sa nelisi od indikovanej hodnoty
o viac ako +5 dB az -3 dB.

Merany rozdiel na vystupe medzi dvoma Iubovolnymi oznac¢eniami hladiny maskovania,
ktoré nie su od seba vzdialené o viac ako 5 dB, sa neliSi od indikovaného rozdielu na
indikatore viac ako o tri desatiny indikovaného rozdielu meraného v decibeloch alebo o 1
dB podlIa toho, ktory je mensi.

Rozsah hladiny maskovania

Maskovaci zvuk je k dispozicii pri hladinach najmenej postacujucich na maskovanie
¢istych tonov pri hladine pocutia 60 dB pri 250 Hz, 75 dB pri 500 Hz a 80 dB v rozsahu
od 1 kHz do 4 kHz. Hladina maskovacieho zvuku musi byt nastavitelna v rozsahu od
hladiny pocutia O dB do vySsie uvedenych hladin.

Prerusovanie tonu

Prerusovac¢ ténu audiometrov s rué¢nym ovladanim

Audiometre s ru¢nym ovladanim maju prerusovac ténu na zapinanie alebo prerusenie
skusSobného ténu. Spinac¢ a pripojené obvody su také, Ze subjekt bude odpovedat skor na
skusSobny ton nez na mechanicky hluk (bod 2.2.5.3) alebo prechodové hluky.

Audiometer moze byt vybaveny hradlovacou funkciou na regulaciu ¢asu trvania alebo
opakovania tonového impulzu.

Odstup signalu pre polohy ON/OFF (zapnuté/vypnuté) audiometrov s ru¢nym ovladanim

Pri prerusovaci v polohe ,OFF“ (vypnuté€) a s regulatorom hladiny pocutia nastavenym
na 60 dB alebo nizZsie je vystup najmenej 10 dB pod referenénou ekvivalentnou prahovou
hladinou. Pri nastaveniach na vyssiu hladinu pocutia a pri prerusSovaci nastavenom stale
v polohe ,OFF* (vypnuté) vystup sa nezvysi o viac ako 10 dB pre kazdé zvySenie o 10 dB
pri nastaveni hladiny pocutia nad 60 dB.

Cas narastu a poklesu pri audiometroch s ruénym ovladanim

Poloha ,,ON* (zapnuté): Ak sa prerusovac¢ tonu prepne do polohy ,,ON“, su splnené
poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

V ziadnom okamihu pocas narastu alebo poklesu tonu nedosiahne hladina
akustického tlaku zvuku vytvarana sliichadlom hodnotu o 1dB prekracujucu hodnotu
hladiny akustického tlaku v ustalenom stave v polohe ,,ON* (zapnuté).

Toénové impulzy pri audiometroch s automatickym zaznamom
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2.4.4.5

2.5

2.5.1

2.5.2
2.5.2.1

2.5.2.2

2.5.2.3

2.5.2.4

2.6

2.6.1
2.6.1.1

Audiometer sa vybavi spinacom umoznujucim plynule prepnut generovany skusobny
ton na automaticky generovany tonovy impulz. Generovanie postupnosti impulzov
upravuje prislusna slovenska technicka norma.

Cas ozvy subjektu pri audiometroch riadenych pocitacom

Cas vyhradeny ozve subjektu na skusSobny podnet predpiSe vyrobca, ktory urci
algoritmus skuSobného postupu.

Referenc¢ny tén

Audiometer vybaveny prostriedkami, ktoré prostrednictvom sliichadiel umoznuju
striedavii alebo sucasnu prezentaciu ténov rovnakych alebo réznych frekvencii,
umoznuje operatorovi pohodlne prezentovat tény s vhodnym trvanim a intervalmi. Okrem
hlavného regulatora hladiny pocutia, ktorym sa nastavuje hladina akustického tlaku
skusobného tonu, vyzaduje tento skuSobny sposob dodatocny regulator hladiny pocutia,
ktorym mozno nastavit hladinu referenéného tonu (dalej len ,regulator hladiny
referencného téonu“). Poziadavky na presnost frekvencie, skreslenie, stabilitu, narast a
pokles referenéného tonu su v sulade s predchadzajucimi bodmi.

Frekvencie

V audiometroch typov 1 a 2 su k dispozicii ako referenc¢né tony na skusSanie vzdusnym
vedenim aspon oktavové frekvencie v rozsahu od 250 Hz do 4 kHz a dodato¢ne 6 kHz.
Regulacia hladiny referencného ténu
Rozsah

Regulator hladiny referenéného ténu pokryva rozsah hladiny pocutia od O dB do

najmenej 80 dB pri 250 Hz a aspon do 100 dB hladiny pocutia pri frekvenciach od 500
Hz do 6 kHz.

Intervaly
Pri audiometroch typov 1 a 2 je nastavitelna hladina skuSobného ténu alebo hladina
referencného ténu v intervaloch 2,5 dB alebo mensSich. Za predpokladu splnenia

poziadaviek bodov 4.2, 2.5.2.3 a 2.5.2.4 mo6ze byt regulator zvyCajne urceny na
nastavenie hladiny maskovania pouzity ako regulator hladiny referené¢ného tonu.

Presnost

Regulator hladiny referenéného toénu vyhovuje poziadavkam bodov 2.4.1 a 2.4.2.
Rovnako pre frekvencie v rozsahu od 500 Hz do 4 kHz pri rovnakych nastaveniach
hladiny pocutia a pri rovnakej frekvencii zodpoveda hladina akustického tlaku
referencného tonu hladine skuSobného ténu v rozsahu +3 dB. Pre zvySné frekvencie je
pripustna odchylka +5 dB.

Cinnost

Cinnost regulatora hladiny referenéného ténu neovplyvrnuje vystup skusobného ténu o
viac ako *1 dB.
Menice

Technické poziadavky na sluchadla s priliehavymi vankusikmi na usi a kostné
vibratory.
Vzdusné vedenie

Slachadlo s priliehavymi vankusikmi na usi
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2.6.1.2

2.6.1.3

2.6.2
2.6.2.1

2.6.2.2

2.6.2.3

Slichadlo splna tieto poziadavky:
a) sluchadlo a jeho vankusik, ak je nim slichadlo vybavené, su axialne symetrické,

b) konstrukcia slichadla a material si vhodné na zabezpecenie dobrého akustického
tesnenia medzi slichadlom alebo jeho vankuisikom a Iludskym uchom,

c) ak sa sluchadlo umiestni na rovinnu plochu, potom dotykova kruznica sluchadla
alebo jeho vankuiSika ma priemer porovnatelny so sagitalnymi rozmermi usnice,

d) ziadna cast sluchadla alebo jeho vankusika neprecnieva za rovinu dotyku uvedenu v
pismene c) a zahlbenie ma priblizne tvar zrezaného kuzela,

e) obrys sluachadla alebo jeho vankusika, ak je nim sluchadlo vybavené, je taky, aby
dotyk s umelym uchom takého typu bol t¢inny len pri priemere 25 mm,

f) material, z ktorého je vankusik zhotoveny, nie je taky makky, aby pri pouziti sluchadla
s umelym uchom spésoboval vyznamnu deformaciu, ako je to urcené touto skuskou:
ak sa staticka sila 5 N zmeni na 10 N, zdanliva citlivost pri 1 kHz sa nezmeni o viac
ako 0,2 dB,

g) obrys sluchadla alebo jeho vankusika, ak je nim slichadlo vybavené, je taky, aby sa
pri umiestneni sluchadla na Iudské ucho sluchadlo dotykalo usnice, a nie hlavkového
vybezku spankovej kosti za usnicou,

h) na udrzanie sluchadla na Iudskom uchu sa pouzZije drziak sluchadiel pdsobiaci
statickou silou medzi 4 N az 5 N. Poziadavka 4,5 N #0,5 N je splnena, ak si1 obidve
slichadla vodorovne vzdialené 145 mm a vyska drziaka je sucasne nastavena tak, ze
sa vytvori zvisla vzdialenost 129 mm, ktora sa nameria medzi stredom (vrcholom)
drziaka a priamkou prechadzajucou stredmi sluchadiel.

Ak su pouzité obidve sluchadla, pravé a lavé sluchadlo su Iahko rozoznatelné.
Kalibracia

Slachadlo sa kalibruje umelym uchom IEC (bod 1.5) alebo akustickou spojkou IEC
(bod 1.6) podla toho, ktoré zariadenie sa pouzije na urcenie referencnej ekvivalentnej
prahovej hladiny akustického tlaku.

Sluchadlova usna vlozka

Ak je k dispozicii sluchadlova usna vlozka sluiziaca predovsetkym na maskovacie ucely,
vyrobca urc¢i metodu kalibracie.

Kostné vedenie

Dotykova plocha kostnych vibratorov

Kostny vibrator ma rovinnua kruhovia dotykova plochu s velkostou 175 mm? #25 mma?.
Pre vacsie pohodlie sa odporuca okraj dotykovej plochy vibratora mierne zaokruhlit,
napriklad na polomer 0,5 mm.

Drziak

Na udrzanie kostného vibratora v danej polohe sa pouzije drziak, ktory je namahany
statickou silou 4,5 N 0,5 N pri jeho roztiahnuti na Sirku 145 mm pri umiestneni
kostného vibratora nad hlavkovym vybezkom a na 190 mm pri umiestneni na celo
subjektu. Vyska drziaka sa sucasne nastavi tak, aby sa vytvorila zvisla vzdialenost 129
mm, ktora sa nameria medzi stredom (vrcholom) drziaka a priamkou prechadzajicou
stredom vibratora a stredom protilahlej opory. Za vhodné miesto na dotyk vibratora s
hlavou sa povazuje miesto nad hlavkovym vybezkom, ale to nevylucuje pouzitie aj inych
dotykovych miest, napriklad cela, za predpokladu, Ze miesto priloZenia je jasne
identifikovatelné a Ze st dodané zodpovedajuce uidaje kalibracie.

Kalibracia
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3.2

3.3

3.4

a)
b)

c)

d)

€)

h)

i)

Kostny vibrator sa kalibruje pomocou mechanickej spojky IEC (bod 1.7) podla
normalneho prahu pocutia pre kostné vedenie. Pri stanovenom umiestneni kostného
vibratora je zhodné nastavenie na stupnici regulatora hladiny pocutia audiometra na
nulovi hladinu pre vzdusné vedenie aj pre kostné vedenie. Referencné ekvivalentné
prahové hladiny sily st uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.

Oznacenie a navody

Oznacenie audiometra, sliuchadiel a kostného vibratora

Audiometer sa oznaci tak, aby bol preukazatelny jeho typ podla bodu 2. Oznaci sa
menom vyrobcu a vyrobnym typom. Identifikacia jednotlivého pristroja sa vyznaci aj na
menicoch skuisobného signalu.

Odporuca sa, aby sluchadla audiometra uréené na pouzitie na lavom a pravom uchu
boli oznac¢ené modrou a cervenou farbou. Sluchadla sa evidentne oznacia tak, aby
neprislo k zamene s audiometrom takého istého typu.

Oznacenie regulatora hladiny signalu

Audiometre overované podla tejto prilohy sa oznacia ,ISO hearing level® (hladina
pocutia podla ISO). Na audiometroch sa vyznaci nastavenie najvyssej hladiny pocutia pre
kazdu frekvenciu a menic.

Oznacenie regulatora hladiny referenéného ténu

Regulator hladiny referenéného ténu sa oznaéi napisom ,hladina pocutia v decibeloch®.
Navod na pouzivanie
K audiometru sa doda navod na pouzivanie, ktory musi obsahovat najmenej tieto
udaje:
opis vybavenia a pokyny na obsluhu,
dovolené kolisanie zdroja napatia a podmienky okolia zabezpecujiice zhodu s bodom 2.2.4,

opis spravneho sposobu instalacie audiometra na bezné pouzitie, ktory zabezpeci, aby sa
minimalizoval ui¢inok vyzarovania rusivych zvukov (bod 2.2.5.3),

identifikaciu menicov a ich referenénych ekvivalentnych prahovych hladin; pramene
referenc¢nych hladin inych ako ISO s stanovené spolu so spojkou pouzitou na kalibraciu; urci
sa staticka sila vyvinuta drziakmi menicov; urcéi sa, ¢i sa kalibracia kostného vibratora
vztahuje na umiestnenie na hlavkovom vybezku, alebo na ¢ele vySetrovaného,

frekvencné charakteristiky a maskovaci i¢inok poskytovanych maskovacich zvukov (body 2.3.3
a2.4.3),

cas zahriatia audiometra (bod 2.2.3),

citlivosti a menovité impedancie vSetkych vstupnych zariadeni, mozné napétia a menovité
impedancie vSetkych vystupnych zariadeni, vyznam kolikov vSetkych externych konektorovych
zastrciek,

sposob cinnosti a rychlost zmeny hladiny akustického tlaku audiometrov s automatickym
zdaznamom. Pre audiometre s plynule menitelnou frekvenciou sa uvadza aj rychlost zmeny
frekvencie,

ak audiometer poskytuje frekvenéne modulované signaly, vyrobca ur¢i udaje a dovolené
odchylky, ktoré platia pre

1. frekvenciu modulaéného signalu,
2. tvar modulac¢nej vlny, t. j. sinusovej alebo trojuholnikovej viny,

3. rozsah modulacie vyjadreny v percentach skusSobnej frekvencie,
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j)

k)
1)

m)

charakteristiky tlmenia zvuku sliichadiel meranych podla prislusnej slovenskej technickej
normy,

teplotu, ktorej prekrocenie moze vyvolat trvalé poskodenie audiometra,
nastavenie najvysSSej hladiny pocutia pri kazdej skuiiSobnej frekvencii vratane ohraniceni
pouzitia nasledkom harmonického skreslenia,

ucinky vyzarovania zvuku Sireného vzduchom z kostnych vibratorov a spdsob na ziskanie
spravnych vysledkov skusky,

n) v pripade uzkopasmového maskovacieho Sumu vyrobca ur¢i skutocénu Sirku pasma; pre

0)

p)

r)
4.
4.1
4.1

4.1

4.1

4.1

4.2

5.2

5.3

6.1
6.1

6.1

Sirokopasmovy maskovaci Sum urci metédu kalibracie,

informaciu o ¢asovom intervale ozvy subjektu audiometra ovladaného pocitacom podla bodu
2.4.4.5,

pre audiometre s batériovym zdrojom: typ batérie, kontrolu batérie a jej vymenu a pozadovanu
zivotnost batérie,

harmonogramy a postupy na udrzbu a kalibraciu.
Indikacné zariadenia

Indikator signalu

.1 Ak ma audiometer indikator signalu (tabulka ¢. 1), ktory pre spravnu cinnost umoznuje

sledovat hladinu externého vstupného signalu, vyrobca predpiSe udaj na indikatore
signalu, ktory sa poklada za referenény bod pre ton 1 kHz. Indikator méze monitorovat aj
vnutorne generované signaly.

.2 Vyrobca uvedie charakteristiky indikatora signalu, t. j. Casové vahovanie, dynamicky

rozsah a usmernovacie charakteristiky.

.3 V obvode sa indikator zapoji pred regulatorom hladiny pocutia. Nastavenie zisku

zosilnovaca sa upravi tak, aby bol prisposobeny rozsahu celkovej hladiny pritomného
signalu, ktory je 20 dB.

.4 Vyrobca ur¢i vystupnu hladinu meranu v spojke alebo v umelom uchu pri nastavenom

regulatore hladiny pocutia pri uvedenej hodnote a pri vstupe aktivovanom 1 kHz
kalibracnym signalom danej urovne, ktorému na indikatore signalu zodpoveda udaj s
referencnou hodnotou.

Indikator hladiny pocutia ma len jednu stupnicu a jeden referenény nulovy bod, ktory je
spolo¢ny pre vsetky frekvencie. Udaje na stupnici indikatora regulatorov hladiny pocutia
audiometrov typov 1, 2, 3 a 4 su vyznacené v intervaloch po 5 dB alebo mensich s
moznostou nastavenia hodnoty O dB pri kazdej frekvencii, ktora zodpoveda referencnej
ekvivalentnej prahovej hladine.

Ochrana pred neopravnenym zasahom

VSetky justovacie, resp. kalibracné prvky audiometra su vyrobcom zabezpecené, Ze nemoze
prist k nahodnému alebo tiimyselnému zasahu do pristroja.

Vyrobca poskytne vykonavatelovi technickej skusky pri schvalovani typu vSetky informacie
tykajuce sa ochrany pred neopravnenym zasahom.

Overovacia znacka sa umiestni na audiometri tak, ze neopravneny zasah do kalibracnych
prvkov je evidentny.

Metrologicka kontrola audiometrov

Metody technickych skusSok pri schvalovani typu

.1 Technické skusky pri schvalovani typu sa vykonaju najmenej na dvoch vzorkach

audiometra.

.2 Pri technickych skuskach pri schvalovani typu audiometra sa vykonaju vsetky skusky

potrebné na zistenie metrologickych vlastnosti, rozSirené o skusky na zistenie, ¢i su
splnené dalSie technické poziadavky, podla minimalneho vybavenia skuisaného typu
audiometra.
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6.1.3

6.1.4

6.2
6.2.1

6.2.2

Technické skusky pri schvalovani typu zahrmaju:
a) Skusky vseobecnych poziadaviek:
1. bezpecnostné poziadavky,
systém ozvy subjektu,
Cas zahriatia pristroja,
citlivost v zavislosti od teploty a vlhkosti,
pouzitie napajania,
elektrostatické a elektromagnetické rusenie,

rusivy zvuk,

® N o e Wb

externy zdroj signalu.

b) Skusky tykajuce sa charakteristiky ¢istého tonu:
rozsah frekvencie a hladiny pocutia,

presnost frekvencie,

Cinitel harmonického skreslenia,

rychlost zmeny frekvencie,

frekvenéna modulacia,

presnost nastavenia hladin,

N o e W=

regulacia hladiny pocutia,
8. prerusSovanie tonu.
c) Skusky tykajuce sa charakteristiky maskovacieho Sumu:
1. rozsah hladiny maskovania,
2. frekvenéné spektrum maskovacich zvukov,
3. presnost hladin maskovania.
d) Skusky menicov:
1. slachadla,
2. kostny vibrator.

Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni
Pri overeni audiometrov sa vykonavaju tieto ukony:
a) vonkajsia obhliadka,

b) informativna skuska,

c) vlastna skuska.

Vonkajsia obhliadka

Pri vonkajsej obhliadke sa kontroluje, ¢i
a) audiometer nie je poskodeny,
b) sluchadla a kostny vibrator prislachajiice k overovanému audiometru nie sii poskodené,
c) sluchadla splnaju poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy,
d) kostny vibrator spliia poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy,

e) audiometer ma technicku dokumentaciu v sulade s poziadavkami prislusnej slovenskej
technickej normy,

f) audiometer ma jednotnu stupnicu pre vzdusné a kostné vedenie,
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g) audiometer ma vstup pre externy zdroj skusobného signalu a jemu prislichajuci
regulator hladiny pocutia, ako aj zabudovany indikator signalu,

h) audiometer ma zabudovany kontrolny indikator udavajuci odchylku napajacieho
napatia.

6.2.3 Informativna skuska
6.2.3.1 Audiometer sa napoji na zdroj napatia a funkéne sa preskusa.
6.2.3.2 Informativna skiiSka pozostava z testu na rusivy zvuk
a) vyzarovany audiometrom,
b) zo sluchadla,
c) z kostného vibratora.
6.2.4 Skuska pozostava z preverenia
a) najvyssich hladin pocutia signalov,
b) frekvencie,
c) delica — regulatora hladiny pocutia,
d) prerusovaca,

e) a nastavenia normalnych hladin akustického tlaku zodpovedajucich sluchovému prahu
pre vzdusné vedenie,

f) a nastavenia hladin akustického tlaku uzkopasmového maskovacieho Sumu,
g) Cinitela harmonického skreslenia signalu,
h) a nastavenia hladin sil vibracii zodpovedajucich sluchovému prahu pre kostné vedenie.

6.2.5 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
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Priloha ¢. 45
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

AKUSTICKE KALIBRATORY

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
. Tato priloha sa vztahuje na akustické kalibratory triedy presnosti 0,1 a 2, ktoré sa pouzivaju na
urcovanie elektroakustickej tlakovej citlivosti uréenych typov mikrofénov v Specifikovanych
konfiguraciach a na kontrolu alebo nastavenie celkovej citlivosti akustickych meracich

zariadeni alebo sustav vyuzivajucich presne urcené typy mikrofénov v Specifikovanych
konfiguraciach ako uréené meradla podla § 8 zakona.

. Akustické kalibratory pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni s uvedené v
druhej casti.

. Akustickeé kalibratory schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného
typu.

. Akustické kalibratory, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia
overovacou znackou.

. Akustické kalibratory pocas ich pouzZivania ako urcené meradla podliehaju naslednému
overeniu.

Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skisok a metody
skasania pri overeni akustickych kalibratorov
Terminy a definicie
.1 Akusticky kalibrator je zariadenie, ktoré generuje sinusovy akusticky tlak s urcenou
hladinou a frekvenciou v pripade, Ze je pripojeny k uréitému typu mikrofénu v
Specifikovanej konfiguracii.
1.2  Multifunkény akusticky kalibrator je akusticky kalibrator, ktory je schopny generovat
akusticky tlak s jednou hladinou alebo s niekolkymi roéznymi hladinami pri niekolkych
frekvenciach, pripadne generovat iny typ signalu Specifikovany vyrobcom.
1.3  Mikrofénovy adaptér je zariadenie umoznujiice pripojenie viac ako jedného typu mikrofénu
na pracovnu komorku akustického kalibratora.

1.4 Hlavna hladina akustického tlaku multifunkéného akustického kalibratora je zakladna
hladina akustického tlaku Specifikovana v navode na pouzivanie.

1.5 Hlavna frekvencia multifunkéného akustického kalibratora je =zakladna frekvencia
Specifikovana v navode na pouzivanie.

Metrologické poziadavky

2.1 Referenc¢né podmienky okolitého prostredia (dalej len ,referenc¢né podmienky*) su:

a) staticky tlak 101,325 kPa,
b) teplota vzduchu 23 °C,

c) relativna vlhkost vzduchu 50 %.

2.2 Hladina akustického tlaku

2.2.1 Vsetky dalsSie poziadavky a Specifikované dovolené odchylky sa tykaju hladiny akustického

tlaku generovaného vo wvnutri komorky akustického kalibratora a dopadajuceho na
membranu vloZeného mikrofénu.

2.2.2 Najmenej jedna menovita hodnota hladiny akustického tlaku akustickych kalibratorov

triedy presnosti O alebo 1 vo vztahu k referenc¢nej hodnote 20 pPa nie je mensia ako 90 dB,



48/2001 Z. z.

Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 29

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.3
2.3.1

2.3.2
2.3.3

2.3.4

2.4

ak je akusticky kalibrator pouzity s urcenymi typmi mikrofénov v S$pecifikovanej
konfiguracii.

Hladina akustického tlaku generovana akustickym kalibratorom sa udava s rozliSenim
lepsim ako 0,1 dB alebo rovnajucim sa 0,1 dB.

Hladina akustického tlaku generovana za referenénych podmienok, priemerovana za 20 s
¢innosti a po uplynuti ¢asu ustalenia urceného vyrobcom sa pre kazdy urceny typ
mikrofénu neodchyluje od zodpovedajucej menovitej hodnoty o viac neZ o najvacsiu
dovolenu chybu uvedenu pre jednotlivé triedy presnosti v tabulke ¢. 1.

Stabilita vystupnej hladiny akustického tlaku ovplyvnovana kratkodobym teplotnym
kolisanim okolo strednej hladiny merana s ¢asovou vahovou charakteristikou F (casova

konstanta 125 ms) pocas 20 s c¢innosti po uplynuti ¢asu ustalenia urceného vyrobcom
neprekroc¢i medze stability uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Najvacsia dovolena chyba a medze stability hladiny akustického tlaku pri referenénych
podmienkach

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvacsia dovolena chyba (dB) +0,15 +0,3 +0,5
Stabilita (dB) +0,05 +0,1 +0,2
Frekvencia

Najmenej jedna frekvencia generovana akustickym kalibratorom je v rozsahu frekvencii od
160 Hz do 1 250 Hz; ak je akusticky kalibrator urceny na spojenie so zvukomerom,
odporuca sa, aby pracovna frekvencia mala hodnotu 1 000 Hz.

Multifunkény akusticky kalibrator je schopny generovat hlavnu frekvenciu.

Frekvencia zvuku generovaného akustickym kalibratorom za referenénych podmienok
priemerovana za 20 s cinnosti a po uplynuti ¢asu ustalenia urceného vyrobcom sa
neodchyluje od zodpovedajicej menovitej hodnoty o viac ako o najvacsiu dovolenu chybu
uvedenu pre jednotlivé triedy presnosti v tabulke ¢. 2.

Stabilita vystupnej frekvencie ovplyvniovana kratkodobym teplotnym kolisanim okolo
strednej hodnoty frekvencie merana pri pouziti casového okna 1 s pocas 20 s ¢innosti po
uplynuti ¢asu ustalenia urceného vyrobcom neprekroci medze stability uvedené v tabulke ¢.
2.

Tabulka ¢. 2

Najvacsia dovolena chyba a medze stability vystupnej frekvencie pri referenc¢nych

podmienkach

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvacsia dovolena chyba (%) *+1 +2 +4
Stabilita (%) +0,3 +0,5 *1

Celkové harmonické skreslenie sinusového akustického tlaku neprekroc¢i 2 % pre akusticky
kalibrator triedy presnosti O a 3 % pre triedu presnosti 1 a 2.

Technické poziadavky
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

Mikrofénovy adaptér dodavany vyrobcom sa povaZuje za neoddelitelnu sticast akustického
kalibratora. K akustickému kalibratoru sa dodava jeden mikrofénovy adaptér alebo
niekolko mikrofénovych adaptérov.

Akusticky kalibrator méze poskytovat jednu hladinu akustického tlaku a jednu frekvenciu
alebo kombinaciu niekolkych hladin akustického tlaku a frekvencii.

Generovanie inych signalov presne opisanych v navode na pouzivanie, napriklad toénovy
impulz, je dovolené.

Tvar akustického kalibratora a materidly pouzité pri vyrobe vratane dodavaného
prislusenstva su také, ze zarucuju dlhodobu teplotnu stabilitu vystupu.

Presne urcena orientacia akustického kalibratora v pripade zavislosti od generovanej
hladiny akustického tlaku je vyznacena na kalibratore zretelne, pripadne opisana v navode
na pouzivanie.

Cas ustalenia hladiny akustického tlaku na vystupe akustického kalibratora nie je vAcsi
ako 120 s.

Parametre prostredia

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie
akustického kalibratora pre triedu presnosti 0,1 a 2 pre rozsah podmienok prostredia je
dany takto:

a) staticky tlak od 65 kPa do 108 kPa,
b) teplota okolia od -10 oC do +50 oC,
c) relativna vlhkost od 10 % do 90 %.

Vo vztahu k hodnotam najvacésich dovolenych chyb a medzi stability akustického tlaku
a frekvencie pri referenénych podmienkach stu v medziach uvedenych v tabulkach ¢. 3 a
4.

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie
akustického kalibratora pre triedu presnosti O L, 1 L a 2 L pre obmedzeny rozsah
podmienok prostredia je dany takto:

a) staticky tlak od 85 kPa do 105 kPa,
b) teplota okolia od +5 oC do +35 oC,
c) relativna vlhkost od 30 % do 80 %.

Vo vztahu k hodnotam najvacésich dovolenych chyb a medzi stability akustického tlaku
a frekvencie pri referenénych podmienkach sua v medziach uvedenych v tabulkach ¢. 3 a
4.

Akusticky kalibrator splnajici poziadavky podla bodov 3.7.1 alebo 3.7.2, ale vyzadujuci
korekcie na parametre prostredia, sa oznacuje naviac pismenom C.

Tabulka ¢. 3

Najvacsia dovolena chyba hladiny akustického tlaku v rozsahu podmienok prostredia vo
vztahu k hladine akustického tlaku meranej pri referenénych podmienkach a medze
stability hladiny akustického tlaku v rozsahu podmienok prostredia

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvacsia dovolena chyba (dB) +0,15 +0,3 +0,5
Stabilita (dB) +0,05 +0,1 +0,2

Tabulka ¢. 4
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3.7.4

3.7.5

3.7.6

3.7.7

3.8

3.9

3.10

Najvacsia dovolena chyba vystupnej frekvencie v rozsahu podmienok prostredia vo
vztahu k vystupnej frekvencii meranej pri referenénych podmienkach a medze stability
vystupnej frekvencie
v rozsahu podmienok prostredia

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvacsia dovolena chyba (%) +1 +2 +4
Stabilita (%) +0,3 +0,5 +1

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie
akustického kalibratora vSetkych tried presnosti s oznacenim C a bez oznacenia vyhovuju
toleranciam uvedenym v tabulkach ¢. 3 a 4 pre tuto kombinaciu teploty a relativnej vlhkosti
okolia:

a) teplota okolia +5 oC a relativna vlhkost menej ako 40 %,
b) teplota okolia +40 oC a relativna vlhkost 90 %.

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie
akustického kalibratora vSetkych tried presnosti s oznacenim L a oznacenim LC vyhovuju
toleranciam uvedenym v tabulkach ¢. 3 a 4 pre tato kombinaciu teploty a relativnej vlhkosti
okolia:

a) teplota okolia +5 oC a relativna vlhkost menej ako 40 %,
b) teplota okolia +35 oC a relativna vlhkost 80 %.

Pre akusticky kalibrator s barometrom s korek¢nou stupnicou udavajucou korekciu na
zmenu statického tlaku, presnost a delenie stupnice barometra je také, ze korigovana
hladina akustického tlaku je v ramci najvacsej dovolenej chyby uvedenej v tabulke ¢. 3 pre
danu triedu presnosti kalibratora.

Pre akusticky kalibrator s teplomerom na urcenie korekcie na vplyv zmien teploty, presnost
a delenie stupnice teplomera je také, ze korigovana hladina akustického tlaku je v ramci
najvacsej dovolenej chyby uvedenej v tabulke ¢. 3 pre danu triedu presnosti kalibratora.

Vplyv prostredia sposobeny elektrostatickym alebo elektromagnetickym polom alebo
vibraciami méze byt len taky, aby neboli ovplyvnené parametre akustického kalibratora.
Pripustné hodnoty veli¢in charakterizujtcich tento vplyv prostredia moéze urcit vyrobca.

Na akusticky kalibrator napajany z batérie vyrobca zabezpecCi prostriedok alebo spoésob
kontroly ako integralnu sucast akustického kalibratora, aby napétie batérie bolo dostatocné
na cinnost akustického kalibratora, alebo zabezpeci, aby akusticky kalibrator prestal
generovat akykolvek zvukovy signal v pripade, ze napatie klesne pod tiroven pozadovanu na
spravnu cinnost akustického kalibratora.

Kalibracia kalibratora

3.10.1 Pracovna komérka akustického kalibratora (pripadne s adaptérom, ak je potrebny) vyhovuje

rozmerovo parametrom mikrofénov Specifikovanym v prislusnych slovenskych technickych
normach.

3.10.2 Akusticky kalibrator triedy presnosti O je kalibrovany a metrologicky nadviazany

prostrednictvom laboratérneho etalénového mikrofénu, ktory sa kalibruje podla prislusnej
slovenskej technickej normy.

3.10.3 Akusticky kalibrator triedy presnosti 1 a 2 moéze byt kalibrovany mikroféonom, ktorého

4.
4.1
4.1.1

citlivost je urcena porovnavacou metédou, s kalibrovanym laboratérnym etalonovym
mikrofénom.

Napisy, navody a znacky
Napisy na kalibratore

Akusticky kalibrator sa oznaci najmenej tymito udajmi:
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4.1.2

4.2

4.3

4.4
4.4.1

4.4.2

a) meno vyrobcu alebo obchodna znacka,
b) typové oznacenie a vyrobné Cislo,

c¢) odkaz na prislusnu slovensku technickii normu podla triediaceho znaku a datumu
vydania,

d) zretelne identifikovatelna trieda presnosti pristroja vratane primeraného oznacenia L a
C; v pripade multifunkéného kalibratora trieda presnosti pri hlavnej frekvencii a hlavnej
hladine akustického tlaku, pri ostatnych frekvenciach a hladinach oznacenie triedy
presnosti alebo odkaz na navod na pouzivanie,

e) jedna menovita hodnota hladiny akustického tlaku pre najmenej jeden model mikrofénu;
v pripade multifunkéného kalibratora hlavna hladina akustického tlaku,

f) menovita alebo Specifikovana frekvencia.
Kalibratory mézu mat dodatoéné oznacenie urcujiice
a) pozadovany typ batérie s vyznacenou polaritou pre spravne pouzitie,

b) smer orientacie akustického kalibratora, ak generovana hladina akustického tlaku je
tymto faktorom podmienena.

Na adaptéroch dodavanych k akustickému kalibratoru sa zretelne oznac¢i ich typ a
identifikacia (napr. vyrobné ¢islo alebo znacka, ak je adaptér taky maly, Ze nan nemozno
umiestnif vyrobné ¢islo) zabezpecujuca nemoznost nahodnej zameny mikrofénového
adaptéra jedného vyrobcu s inym typom akustického kalibratora toho istého vyrobcu.

Na ostatnom prislusenstve (barometer, teplomer), ak je sucastou akustického kalibratora,
sa oznaci jeho typ a trieda presnosti.

Navod na pouzivanie

K akustickému kalibratoru doda vyrobca navod na pouzivanie, ktory obsahuje najmenej
udaje uvedené v bodoch 3 a 4.

Navod na pouzivanie obsahuje navyse tieto udaje:

a) uplnu identifikaciu typov mikrofénov so stanovenou hodnotou akustického tlaku
produkovanou na uréity mikrofon (a konfiguracii, v ktorych sa pouzivaju), na spojenie, s
ktorymi je akusticky kalibrator navrhnuty, a prislusné pozadované mikrofénové
adaptéry spolocne s podrobnymi informaciami, ktoré treba dodrzat,

b) predpisani hodnotu hladiny akustického tlaku a frekvencie, ak je akusticky kalibrator
spojeny s uréenym typom mikrofonu v Specifikovanej konfiguracii,

c) smer orientacie akustického kalibratora podla bodu 4.1.2 pism. b),
d) cas ustalenia, kym vystup zvuku dosiahne urcenu hladinu,

e) udaj o pripustnej hodnote hladiny okolittho hluku, pod ktorou moéze akusticky
kalibrator pracovat v ramci najvac¢sich dovolenych chyb,

f) ak su udané ekvivalentné hladiny akustického tlaku vo volnom a/alebo difiznom poli,
treba udat aj relativny rozdiel tychto hladin oproti tlakovej hodnote hladiny akustického
tlaku generovaného na membranu vloZeného mikrofonu,

g) efektiviny objem akustického kalibratora a mikrofénu alebo zmenu hladiny akustického
tlaku vyvolanu akustickym kalibratorom pri jednotkovej zmene efektivneho objemu
pripojeného mikrofénu pre akusticky kalibrator triedy presnosti O alebo 1 vratane
kalibratorov oznacenych pismenom L, C alebo LC,

h) dalsie typy batérii, ktoré sa moézu pouzit, spolu s rozpisom indikatora stavu batérie, a ak
je kalibrator sposobily na pouzitie s externym zdrojom napéatia, spoésob pripojenia a
menovité napatie zdroja,

i) metodu, ktora sa pouzije na priame porovnanie najmenej jedného z urcenych typov

mikrofonov s mikrofénom kalibrovanym podla prislusnej slovenskej technickej normy,
ak ziadny z urc¢enych typov mikroféonov nemozno kalibrovat metédou reciprocity,
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

j) tlakovy, teplotny a vlhkostny koeficient spolu s priradenou rozsirenou neistotou pre typy
mikrofénov zvacéSa pouzivané s akustickym kalibratorom (resp. mikrofény inych
rozmerov, aké opisuje prislusna slovenska technicka norma) pre akusticky kalibrator
triedy presnosti 1 alebo 2, ked rozmery komorky kalibratora (s adaptérom, ak je nutny)
su také, Ze nesuhlasia s rozmermi mikrofénov opisanych v prislusnych slovenskych
technickych normach,

k) podrobnosti o vhodnom pristroji na meranie statického tlaku alebo teploty vratane
rozsirenych neistot, s ktorymi sa moézu merat podmienky okolia s cielom dosiahnut
vysledky v ramci najvac¢sich dovolenych chyb pre prislusnu triedu presnosti tam, kde sa
pozaduje barometer alebo teplomer, ale nedodava sa s akustickym kalibratorom,

1) udaje vplyvu pridavnych zariadeni, pripadne dalSich funkcii spolu s podrobnostami o
pridavnych zariadeniach od vyrobcu, ak s dodané s akustickym kalibratorom,

m) rozSirenu neistotu s udanym koeficientom rozsirenia a hladiny vyznamnosti pre vSetky
fyzikalne veli¢iny opisané v bodoch 2 a 3,

n) korekcie na parametre prostredia, ak to vyzaduje akusticky kalibrator oznaceny
pismenom C.

Ochrana proti neopravnenym zasahom

Vyrobca vhodne zabezpeci akustické kalibratory s justovacimi, resp. kalibracnymi prvkami
proti neopravnenym zasahom.

Overovacia znacka sa umiestnuje na kalibratore tak, Ze neopravneny zasah do kalibra¢nych
prvkov je Iahko zistitelny.

Metrologicka kontrola
Metody technickych skusok pri schvalovani typu

Na technické skusky pri schvalovani typu treba predlozit pat vzoriek akustického
kalibratora.

Pri technickej skuske pri schvalovani typu akustického kalibratora sa vykonaju vSetky
skusky potrebné na zistenie, Ci st splnené vSetky metrologické poziadavky a technické
poziadavky podla bodov 2 a 3.

Technicka skuska pri schvalovani typu akustického kalibratora zahina tieto tikony:
a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1. hladina akustického tlaku, ak je akusticky kalibrator zviazany s urcenym typom
mikrofénu v Specifickej konfiguracii,

frekvencia akustického kalibratora,
harmonické skreslenie,

tonovy impulz (ak je generovany),

o e WD

napatie batérie.

b) Skusky vplyvu zmien prostredia, ktorych predmetom je

—

[©20N0) BN O I \V)

. staticky tlak,

. teplota okolitého vzduchu,
. vlhkost vzduchu,

. mechanické vibracie,

. magnetické pole,

. elektromagneticka kompatibilita.

c) Skusky pridavnych zariadeni, ktorych predmetom je

1. barometer,

2. teplomer.

d) Kontrola nalezitosti akustického kalibratora, ktorej predmetom su:
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1. napisy a znacky,
2. navod na pouzivanie,
3. ochrana pred neopravnenym zasahom.

6.1.4 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska
technicka norma.

6.2 Metody skusania pri overeni

6.2.1 Pri prvotnom a naslednom overeni akustického kalibratora sa vykonaju vsetky skusky
potrebné na zistenie, ¢i akusticky kalibrator splna metrologické poziadavky podla bodu 2.

6.2.2 Prvotné a nasledné overenie akustického kalibratora zahinaju tieto ukony:
a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1. hladina akustického tlaku, ak je akusticky kalibrator zviazany s uréenym typom mikrofénu v
Specifickej konfiguracii,

2. frekvencia akustického kalibratora,
3. harmonické skreslenie,
4. tonovy impulz (ak je generovany).
b) Skusky pridavnych zariadeni, ktorych predmetom je
1. barometer (pri vybranom tlaku),
2. teplomer (pri vybranej teplote).

6.2.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 46
k vyhlaske ¢. 48/2000 Z. z.

VAHY S AUTOMATICKOU CINNOSTOU NA VAZENIE KOLAJOVYCH VOZIDIEL

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vzfahuje na vahy s automatickou ¢innostou na vazenie kolajovych vozidiel,
ktoré sa pouzivaju na zisfovanie ich hmotnosti za pohybu (dalej len ,vahy na vazenie kolajovych
vozidiel®) a ktoré sa pouzivaju ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel sa clenia na

a) kolajnicové,

b) mostové.

3. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a
prvotnému overeniu. Metédy technickych skusSok pri schvalovani typu a metédy skusSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.

4. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou
schvaleného typu.

5. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa
oznacia overovacou znackou.

6. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju
naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metédy

1.2

1.3

1.4

1.5
1.6
1.7

1.8
1.9

skisania pri overeni vah na vazenie kolajovych vozidiel
Terminy a definicie
Kolajnicové vahy na vazenie kolajovych vozidiel — vahy, ktorych nosic¢ zatazenia je vybaveny
kolajnicovym usekom na presun kolajovych vozidiel so snimacmi zatazenia aplikovanymi
priamo v kolajnici a ktoré sa pouzivaju na zisftovanie hmotnosti zelezni¢nych voznov za
pohybu.
Mostové vahy na vazenie kolajovych vozidiel — vahy, ktorych nosi¢ zatazenia je vybaveny
kolajnicovym usekom na presun kolajovych vozidiel a ktoré sa pouzivaju na zistovanie
hmotnosti zZeleznicnych voznov za pohybu.

Elektronické vahy na vazenie kolajovych vozidiel - vahy vybavené elektronickym
zariadenim.

Kontrolné vahy - vahy s neautomatickou c¢innostou pouzivané na urcenie hmotnosti
referencného vozna.

Vaziaci usek - usek, na ktorom sa vozen nachadza pocas jeho vazenia.
Nosic¢ zatazenia — ¢ast vah urcena na prijimanie zatazenia.

Viacnasobné nosice zatazenia — dva alebo viac nosicov zatazenia umiestnenych za sebou a
pouzivanych ako jeden nosic¢ zatazenia.

Nabehy - ¢asti vaziaceho useku, ktoré nie st nosi¢om zataZenia ani jeho ¢astou.

Indikaéné zariadenie — c¢ast vah zobrazujuca hodnotu vysledku vazenia v jednotkach
hmotnosti.

Nulovacie zariadenie — zariadenie na nastavenie indikaéného zariadenia hmotnosti na nulu
pri nezatazenom nosici zataZenia.

Vazenie vcelku — vazenie vozna, ktory je cely umiestneny na nosi¢i alebo na nosicoch
zatazenia.



Strana 36 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 48/2001 Z. z.

1.12

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

2.1

2.2

Vazenie po Castiach - vazenie vozna po dvoch alebo po viacerych castiach na tom istom
nosi¢i zataZenia. Vysledky sa automaticky scéitaju a hmotnost vozna sa zobrazi alebo
vytlaci.

Vazenie za pohybu - vazenie objektov, ktoré su v pohybe.

Vazenie nespojenych voznov — vazenie voznov za pohybu, pricom vozne prechadzaju cez
nosic¢ zatazenia samostatne.

Vazenie spojenych voznov — vazenie voznov za pohybu, pricom vozne prechadzaji cez nosic
zatazenia spojené, a zistuje sa hmotnost jednotlivych voznov.

Vazenie vlaku - vazenie urcitého poctu spojenych voznov za pohybu, pricom sa zistuje
sticet hmotnosti vSetkych spojenych voznov.

Statické vazenie — stacionarne vazenie samostatného nespojeného vozna na zistenie jeho
hmotnosti na tcely skusok.

Horna medza vazivosti (Max) — hodnota najvacsieho zatazenia, na ktoré st vahy navrhnuté
na vazenie za pohybu, bez sc¢itavania.

Dolna medza vazivosti (Min) — hodnota zataZzenia, pod ktorou mézu byt vysledky vazenia za
pohybu pred s¢itanim ovplyvnené zvySenou relativnou chybou.

Najvacsia hmotnost vozna - hodnota najvacsieho zatazenia za pohybu, pre ktoré je
konkrétna insStalacia vah schvalena.

NajmensSia hmotnost vozna — hodnota hmotnosti vozna, pod ktorou moézu byt vysledky
vazenia za pohybu ovplyvnené zvySenou relativnou chybou.

Najvacsia pracovna rychlost — najvacsia rychlost vozna, pri ktorej mozu vahy vazit za
pohybu, nad ktorou moézu byt vysledky vazenia ovplyvnené zvysenou relativnou chybou.

NajmensSia pracovna rychlost — najmensia rychlost vozna, pri ktorej mézu vahy vazit za
pohybu, pod ktorou mézu byt vysledky vazenia ovplyvnené zvySenou relativnou chybou.

Najvacsia prejazdova rychlost — najvacsia rychlost, ktorou moéze kolajové vozidlo prechadzat
cez vaziaci usek bez toho, aby sposobilo trvalt zmenu pracovnych charakteristik vahy nad
ramec Specifikovanych charakteristik.

Vozen — naloZeny alebo prazdny zelezni¢ny nakladny vozen, ktory vahy rozpoznavaju ako
vozidlo urcené na vazZenie.

Referenény vozen — vozen znamej hmotnosti, ktory predstavuje typické vozne urcené na
vazenie na danych vahach a ktory bol uréeny na skiiSky vazenia za pohybu.

Cely vlak - spojené vozne urcitého poctu, ktorych sc¢itana hmotnost sa ma urcit.
Technické poziadavky

Zlozenie

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel obsahuju
a) jeden alebo viac nosic¢ov zatazenia,
b) nabehy,
¢) zariadenia na identifikaciu typu vozidla (napr. iisekové spinace, snimace zatazenia atd.),
d) indika¢né zariadenie,
e) tlaciaren,
f) kontrolnu jednotku.

Vhodnost na pouzitie

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel sa navrhuju tak, aby vyhovovali pre vozne, miesto a
prevadzkové metody, pre ktoré su urcené. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel uréené len
na vazenie po Castiach sa nepouzivaju na vazenie kvapalnych produktov ani akychkolvek
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

inych materialov, ktorych poloha taziska sa moéze menit, okrem pripadov, ak sa zmeny
taziska daju predpokladat a kompenzovat.

Bezpecnost prevadzky

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel su skonStruované tak, aby ich rozjustovanie
ovplyviiujuce metrologické funkcie nebolo mozné bez toho, aby jeho efekt nebol Iahko
zistitelny.
Vazenie nespojenych voznov

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel urcené na vazenie nespojenych voznov rozpoznavaju
a indikuju tieto situacie:
a) prechod dvoch alebo viacerych spojenych voznov,

b) prechod dvoch alebo viacerych nespojenych voznov tak blizko za sebou, Ze to moze
sposobit nespravnu funkciu alebo chyby tychto vah prekracujiice najvacsie dovolené
chyby.

Pouzitie ako vahy s neautomatickou ¢innostou

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel, ktoré sa maju pouzit ako vahy s neautomatickou
¢innostou,
a) splnaju poziadavky technickych predpisov!) na vahy s neautomatickou éinnostou triedy
presnosti III alebo IIII a

b) si vybavené zariadenim, ktoré v pripade neautomatickej cinnosti zabranuje
automatickym operaciam a dynamickému vazeniu.

Nulovacie zariadenie

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel su vybavené poloautomatickym alebo automatickym
nulovacim zariadenim pre kazdy nosi¢ zatazenia. Nastavenie nuly pomocou tohto
zariadenia je mozné len vtedy, ak su vahy na vazenie kolajovych vozidiel v stabilnej
rovnovaznej polohe.

Kvalita indikacie
Indikacia hmotnosti je automaticka. Indikacné zariadenie a tlaciarenské zariadenie

umoznia spolahlivé, jednoduché a jednoznac¢né odc¢itanie vysledkov jednoduchym
prirovnanim a vyznaci sa na nich nazov alebo symbol prislusnej jednotky hmotnosti.

Tlac

Po kazdom vazeni sa v pripade vazenia voznov vytla¢i najmenej hmotnost kazdého vozna
a v pripade vazenia vlaku sa vytla¢i najmenej celkova hmotnost vlaku.
Rozsah vazivosti

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel neindikujii ani nevytlacia sticet hmotnosti voznov,
ktoré su mensSie ako Min alebo vacsie ako Max +9 d.
Pracovna rychlost

Tlaciaren nevytlaci hmotnost vozna, ktory presiel cez nosi¢ zatazenia rychlostou mimo
Specifikovaného rozsahu pracovnej rychlosti. V tla¢i vysledkov vazenia sa vyznaci kazdy

pripad nevytlacenia hmotnosti vozna. Stcet hmotnosti ostatnych voznov sa vytlaci, len ak
je zretelne vyznacené, ze dany uidaj nepredstavuje celkovii hmotnost vlaku.

Spétny chod

Indikacia a tla¢ hmotnosti sa nezmenia v pripade, ak niektora ¢ast vozna prejde cez
nosic¢ zatazenia viac ako jedenkrat.
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2.12

3.2
3.2.1

Konstantné teploty

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel vyhovuju prislusnym technickym poziadavkam a
metrologickym poziadavkam pri teplotach od -10 °C do +40 °C.
Dielik stupnice

Dieliky stupnice a indika¢nych a tlaciarenskych zariadeni maju tvar 1 x 10x, 2 x 10k
alebo 5 x 10, kde ,k* je kladné alebo zaporné celé ¢islo alebo nula.
Metrologické poziadavky
Triedy presnosti

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel sa rozdeluju do styroch tried presnosti:

0,20,512
Najvacsie dovolené chyby

Vazenie za pohybu

Najvacsie dovolené chyby pri vazeni za pohybu su uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
Trieda presnosti Percento hmotnosti jedného vozna alebo celého vlaku
Prvotné overenie Kontrola v prevadzke
0,2 +0,10 % +0,2 %
0.5 +0,25 % +0,5 %
1 +0,50 % +1 %
2 +1,00 % +2 %

3.2.2 Statické vazenie

3.3

Najvacsie dovolené chyby pri statickom vazeni st uvedené v tabulke ¢. 2 pre zvySujuce aj
znizujuce sa zatazenie.

Tabulka ¢. 2
Najvacsia dovolena chyba ZataZenie (m) vyjadrené v hodnotach dielikov
+0,5d 0 <m < 500
+1,0d 500 < m £ 2 000
+1,5d 2 000 <m £ 10 000

Hodnota dielika (d)

Pre danu metédu vazenia za pohybu a kombinaciu nosicov zatazenia maju vsetky
zariadenia na indikaciu hmotnosti a na tla¢ rovnakt hodnotu dielika.

Vztah medzi triedou presnosti, hodnotou dielika stupnice a pomerom najvacsej
hmotnosti vozna a hodnoty dielika si1 uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8
3.8.1

3.8.2

4.1.1

Trieda presnosti d (kg) (Najvacsia hmotnost vozna)/d
najmensia najvacsia

0,2 <50 1 000 5 000

0,5 <100 500 2 500

1 < 200 250 1 250

2 < 500 100 600

Dolna medza vazivosti

Dolna medza vazivosti nie je mensia ako 1 t a nie je vacsia ako najmensia hmotnost
vozna delena poctom cCiastkovych vazeni.

NajmensSia hmotnost vozna

Najmensia hmotnost vozna nie je mensia ako 50 d.

Hmotnost jednej napravy alebo podvozku

Hmotnost jednej napravy alebo podvozku nie je indikovana ani vytlacena bez
upozornenia, Ze ide o neoverené vysledky vazenia.

Nulovanie

Pre stacionarne zatazenie mozno vynulovat vahy s presnosfou +0,25-nasobku hodnoty
dielika stupnice.

Vazenie za pohybu
Vazenie vozna
Najvacsia dovolena chyba pri vazeni spojenych alebo nespojenych voznov je najvacsia z
tychto hodnét:
a) hodnota vypocitana podla tabulky ¢. 1, zaokruhlena na najblizsi dielik stupnice,

b) hodnota vypocitana podla tabulky ¢. 1 z hmotnosti vozna rovnajucej sa 35 % najvacsej
hmotnosti vozna, zaokrahlena na najblizsi dielik stupnice alebo

c) hodnota 1 d.

Vazenie vlaku

Najvéacsia dovolena chyba pri vazeni vlaku je najvacsia z tychto hodnét:
a) hodnota vypocitana podla tabulky ¢. 1, zaokruhlena na najblizsi dielik stupnice,

b) hodnota vypocitana podla tabulky ¢. 1 z hmotnosti vozna rovnajucej sa 35 % najvacsej
hmotnosti voznia vynasobenej po¢tom referenc¢nych voznov vo vlakovej suprave (nie viac
ako 10 voznov), zaokrahlena na najblizsi dielik stupnice alebo

¢) hodnota 1 d vynasobena poctom voznov vo vlakovej suprave, ale nie vacsia ako 10 d.
Napisy a znacky
Napisy

Vahy na vazenie kolajovych vozidiel sa oznacuju tymto zakladnym opisnym oznacenim v
blizkosti kazdého indikac¢ného a tlaciarenského zariadenia.
Udaje vypisané slovne

a) znacka vyrobcu,



Strana 40 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 48/2001 Z. z.

4.1.2

b) znacka dovozcu (ak je to aplikovatelné),

c) typové oznacenie vah,

d) vyrobné ¢islo vah (ak je to aplikovatelné, na kazdom nosici zatazenia),
e) metoda vazenia,

f) najvacsia hmotnost vozna,

g) najmensia hmotnost vozna,

h) upozornenie, ze vahy na vazenie kolajovych vozidiel nie sti urcené na vazenie tekutych
vyrobkov (ak je to aktualne),

i) vazenie vcelku alebo pocet ¢iastkovych vazeni jedného vozna,
j) mnajvyssia prejazdova rychlost,

k) smer vazenia (ak je to potrebné),

1) vozne tlacené alebo tahané (aktualna informacia),

m) hodnota dielika stacionarneho vazenia (ak je aplikovatelné),
n) napatie zdroja,

o) frekvencia zdroja.

Udaje vyznacené v kodoch

4.1.2.1 Pre vsetky vahy na vazenie kolajovych vozidiel

a) znacka schvaleného typu,

b) trieda presnosti (ak je to aplikovatelné, pre kazda vaziacu metodu),
c¢) horna medza vazivosti,

d) dolna medza vazivosti,

e) hodnota dielika stupnice,

f) najvacsia pracovna rychlost,

g) najmensia pracovna rychlost.

4.1.2.2 Na vazenie vlaku

4.1.3

4.2
4.2.1

4.2.2

a) najvacsi pocet voznov vo vlakovej suprave,
b) najmensi pocet voznov vo vlakovej suprave.
Dalsie oznacenie
Oznacenie, na vazenie akej kvapaliny st vahy na vazenie kolajovych vozidiel urcené, ak
je to aplikovatelné.
Overovacie znacky

Umiestnenie

Na vahach na vazenie kolajovych vozidiel sa vyhradzuje miesto na pripevnenie
overovacich znaciek, ktoré

a) sa neda z vah odstranit bez poskodenia znacky,

b) umoznuje jednoduché umiestnenie znacky bez toho, aby sa tym zmenili metrologické
vlastnosti vah,

c) zabezpecuje viditelnost znacky poc¢as prevadzky vah.
Pripevnenie
Na vahach na vazZenie kolajovych vozidiel sa vyhradzuje podlozka na trvalé umiestnenie

overovacej znacky. Ak je znacka vyrazena na plombe, moéZe podlozku tvorit platnicka z
olova alebo z iného vhodného materialu s podobnymi vlastnostami zapustena v doske
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pripevnenej na vahach alebo zapustena do otvoru vyvitaného do vah. Ak je znackou
samolepiaca nalepka, je na nu pripravené vhodné miesto.

5. Metrologicka kontrola
5.1 Metody technickych skusSok pri schvalovani typu

5.1.1 Dokumentacia

Ziadost o schvalenie typu obsahuje dokumentaciu s tymito udajmi:

a) metrologické charakteristiky,

b) stithrn Specifikacii,

¢) opis funkcie komponentov a zariadeni,

d) nakresy, schémy a pripadne vSeobecné softvérové informacie objasnujice konstrukciu a
¢innost,

e) dokumenty o tom, ze konstrukcia a vyhotovenie zodpovedaju poziadavkam tejto prilohy.

5.1.2 Vseobecné poziadavky

Technicka skuska pri schvalovani typu sa vykona spravidla na jednej vahe na vazenie
kolajovych vozidiel. Ak treba vykonat skusku na viacerych vahach na vazZenie kolajovych
vozidiel, neprekroc¢i ich pocet tri. Vahy na vazenie kolajovych vozidiel predkladané na
skiisku predstavujiicich konkrétny typ. Jedny vahy na vazenie kolajovych vozidiel su
kompletne insStalované na mieste pouzivania a jedny vahy na vazenie kolajovych vozidiel
alebo ich podstatné c¢asti su pripravené tak, aby na nich bolo mozné vykonat simula¢né
skusky v laboratoriu.

5.1.3 Skusky

5.1.3.1 Skontroluje sa predlozena dokumentacia a vykonaju sa skusky na preverenie, ¢i vahy
zodpovedaju

a) technickym poziadavkam,
b) metrologickym poziadavkam,
c) poziadavkam na elektronické vahy (ak je to aplikovatelné).

5.1.3.2 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

5.1.4 Podmienky na vykonanie skusSok
Vykonavatel skusky typu moéze na ucely skusSok vyZzadovat od ziadatela o schvalenie typu
potrebné mnozstvo materialu, kontrolné zariadenia a zamestnancov.

5.1.5 Miesto skusky
Vahy na vazenie kolajovych vozidiel predlozené na technické skusky sa skusaju

a) v mieste sidla vykonavatela skusok alebo

b) na inom vhodnom mieste, na ktorom sa vykonavatel skusky a ziadatel o schvalenie typu

dohodnu.
5.2 Metody skusSania pri prvotnom overeni a naslednom overeni
5.2.1 Skusky

5.2.1.1 Vykonavatel overenia preveri zhodu vah so schvalenym typom a preskusSa, ¢i vahy
vyhovuju technickym poziadavkam a metrologickym poziadavkam v beznych podmienkach
pouzivania.

5.2.1.2 Pri prvotnom overeni a naslednom overeni sa skusky vykonavaju spravidla len na mieste
pouzivania.
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5.2.1.3 Postup pri prvotnom overeni a naslednom overeni mostovych vah na vazenie kolajovych
vozidiel ustanovuje prislusna slovenska technicka norma. Pri prvotnom a naslednom
overeni kolajnicovych vah na vazenie kolajovych vozidiel sa postupuje podla rozhodnutia o
schvaleni typu.

5.2.1.4 Skusky sa vykonaju tak, aby sa prejavili vSetky dynamické efekty vazenia za pohybu
vyskytujuice sa v beZznej prevadzke.

5.2.1.5 Vykonavatel overenia v odoévodnenom pripade a v zaujme toho, aby sa prediSlo duplicite
skuisok, ktoré sa uz predtym vykonali pri technickych skuSkach pri schvalovani typu, méze
pouzit tieto vysledky pri prvotnom overeni.

5.2.2 Podmienky vykonania skusok

Vykonavatel overenia moze na ucely skusSok vyzadovat od objednavatela overenia
potrebné mnozstvo materialu, kontrolné zariadenia a zamestnancov.
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Priloha ¢. 47
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

ODMERNE NADOBY KOVOVE

Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
. Tato priloha sa vztahuje na odmerné nadoby kovové (dalej len ,odmerné nadoby®) pouzivané na

meranie statického objemu kvapalin pri atmosférickom tlaku s menovitym objemom 0,01 1 az
50 1 ako urcené meradla podla § 8 zakona.

. Odmerné nadoby pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni s uvedené v
druhej casti.

. Odmerné nadoby schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

. Odmerné nadoby, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou
znackou.

. Odmerné nadoby pocas ich pouzivania ako urcéené meradla podliehaju naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni. Smaltované odmerné
nadoby nepodliechaji naslednému overeniu okrem pripadov porusenia alebo necitatelnosti
overovacej znacky.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skisok a metody
sk@iSania pri overeni odmernych nadob

Terminy a definicie

1 Menovity objem — objem vyznaceny na nadobe, na ktory je zhotovena a ktory ma mat pri
referencnych podmienkach.

1.2  Skutoény objem - konvenc¢ne prava hodnota objemu, ktory zabera kvapalina pri

referenénych podmienkach v nadobe naplnenej po objemovu znacku.

1.3 Odchylka (chyba) tidaja nadoby — rozdiel medzi menovitym objemom, resp. idajom nadoby

a skutocnym objemom nadoby. Ak je menovity objem (resp. udaj nadoby) vac¢si ako
skuto¢ny objem kvapaliny v nadobe, odchylka je kladna (+), ak je mensi, odchylka je
zaporna (-).

1.4  Ciarkova nadoba - objemova miera, ktorej menovity objem urcuje objemova znacka, t. j.
ciarka, ryska alebo ina znacka.

1.5 Koncova nadoba - objemova miera, ktorej menovity objem ohranicuje rovina prelozena

hornym okrajom miery.

1.6 Nadoba so stupnicou - objemova miera, v ktorej merany objem vymedzuju rysky na

stupnici stavoznaku.

Referenc¢né podmienky a menovité objemy

2.1 Referencna teplota nadoby je 15 oC a referenc¢ny tlak je normalny atmosféricky tlak (101

325 Pa). V odovodnenych pripadoch méze byt stanovena ina referenc¢na teplota.

2.2 Menovity objem odmernej nadoby zodpoveda hodnotam v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
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Pripustné hodnoty menovitych objemov odmernych nadob

501 51 5dl 5cl
301 - 3dl -
251 - - -
201 21 2 dl 2cl
151 - - -
101 11 1dl 1cl

2.3  V odévodnenych pripadoch médze urad povolit pouzivanie a overovanie odmernych nadob s
inym menovitym objemom.

3. Metrologické poziadavky

Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby spravnosti novych aj pouzivanych
odmernych nadob zodpovedaju hodnotam uvedenym v tabulke ¢. 2. Neoznac¢ené odmerné
nadoby patria do triedy B.

Tabulka ¢. 2
Trieda presnosti A B
Menovity objem mernej Najvicsia dovolena chyba v % menovitého objemu
nadoby V spravnosti

lcl<V<5el +1% +2 %
1dl£Vv<5bhdl 0,5 % +1 %
11£Vv<301 +0,3 % +0,5 %
501 +0,2 % +0,3 %

4. Technické poziadavky

4.1 Material

4.1.1 Odmerné nadoby su vyrobené z dostatocne tvrdych a pevnych materialov vyhovujtcich
danému ucelu pouzitia (napr. nehrdzavejtca ocel, ocel, mosadz, hlinik).

4.1.2 Material odmernej nadoby a jeho spracovanie je také, aby zmena objemu odmernej nadoby
pri zmenach teploty v rozsahu *10 oC od referenc¢nej teploty nepresiahla polovicu
absolutnej hodnoty najvacsej dovolenej chyby pre danu triedu presnosti podla tabulky ¢. 2.

4.1.3 Odmerné nadoby na napoje a iné kvapalné pozZivatiny su vyrobené zo zdravotne
neskodného kovu, alebo st vhodne povrchovo upravené.

4.1.4 Ak je odmerna nadoba z ocelového plechu smaltovana, smalt je vzdy svetlej farby.

4.1.5 Smaltované odmerné nadoby sa nepouzivaju na meranie napojov ani inych kvapalnych
potravin.

4.2  Tvary a vyhotovenie

4.2.1 Podla spésobu ohranicenia odmerného priestoru sa odmerné nadoby rozdeluju na Ciarkove,
koncové a na odmerné nadoby so stupnicou.

4.2.2 Odmerné nadoby toho istého typu vykazuju rovnaké konstrukéné vlastnosti.

4.2.3 Odmerné nadoby su tesné a nepriepustné.

4.2.4 Odmerna nadoba postavena na vodorovnu podlozku dobre stoji a jej rotacna os je zvisla.

4.2.5 Roviny prelozené hornym a dolnym okrajom odmernej nadoby, objemovymi znackami a

dnom odmernej nadoby st navzajom rovnobezné a kolmé na os odmernej nadoby.
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4.2.6 Ciarkové odmerné nadoby s menovitym objemom 1 cl az 2 1 mézu mat len tvar priameho
valca. Odmerné nadoby s objemom 5 1 a va¢Sim mo6Zu mat tvar valca, tvar valca s uzsim
valcovym hrdlom a kuzelovitou strednou ¢astou (kanvovy tvar), tvar zrezaného kuzela alebo
tvar zrezaného kuzela s valcovym hrdlom.

4.2.7 Koncové odmerné nadoby maju tvar priameho valca a menovity objem od 1 dldo 1 1.

4.2.8 Odmerné nadoby so stupnicou maju tvar valca alebo tvar valca s uzsim valcovym hrdlom a
kuzelovitou strednou ¢asfou a menovity objem aspon 10 1.

4.2.9 Ciarkové odmerné nadoby moézu byt opatrené drzadlami alebo uchami. Ich vyhotovenie a
pripevnenie neprekaza spravnemu pouzivaniu ani skuSaniu nadob. Drzadla a ucha su
dostatocne pevné a spolahlivo pripevnené k odmernej nadobe.

4.2.10 Koncové odmerné nadoby, ktoré st urcené vyhradne na meranie mlieka, s opatrené hakmi
na drzanie. Hak moze byt opatreny zavesom upravenym na zavesenie odmernej nadoby na
kanvu, z ktorej sa mlieko odobera.

4.2.11 Hrubka pouzitého plechu, ako aj vyhotovenie odmernych nadob zarucuje trvala
nepremennost ich objemu pri naplneni kvapalinou aj pri pouzivani. V pripade potreby sa
horny aj dolny okraj odmernej nadoby vystuzi.

4.2.12 Ciarkové odmerné nadoby tvaru valca, zrezaného kuzela alebo zrezaného kuzela s valcovym
hrdlom mé6zu mat na hornom okraji vylevku.

4.2.13 Objemové znacky ohranic¢ujuce objem odmerného priestoru odmernej nadoby st

a) ciarky alebo rysky vyhotovené trvanlivym, vyraznym a zretelnym spdsobom, napriklad
rytim, vyrazenim, bruasenim, leptanim, pri smaltovanych mierach vypalenim, na
vnutornej stene odmernej nadoby pri ¢iarkovych odmernych nadobach,

b) kuzelovité ukazovatele, pravouhlé zahnuté ukazovatele alebo vyhlbenia v plechu pri
¢iarkovych odmernych nadobach s menovitym objemom 51 a s va¢sim,

¢) horny okraj odmernej nadoby pri koncovych odmernych nadobach,
d) rysky na stupnici stavoznaku pri odmernych nadobach so stupnicou.
5. Napisy a znacky
5.1 Odmerné nadoby su upravené na vyznacenie overovacich znaciek.
5.2  Na stitku alebo priamo na odmernej nadobe su zretelne a nezmazatelne vyznacené
a) meno alebo znacka vyrobcu,
b) menovity objem s meracou jednotkou,
c) trieda presnosti (len pri nadobach triedy A),
d) znacka schvaleného typu,

e) nazov kvapaliny, na ktora sa modze odmerna nadoba pouzivat, napr. ,na benzin*
(vyzaduje sa iba pri odmernych nadobach z mosadzného, zinkového alebo =z
pozinkovaného plechu, ktoré sa nesmu pouzivat na meranie napojov).

5.3 Neodnimatelnost stitku sa da zabezpecit overovacou znackou.
5.4  Napisy, ktoré mozu viest k zamene s predpisanymi, st zakazané.
6. Technicka skuska pri schvalovani typu

6.1 Pri technickej skuske pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a rozmery odmernej
nadoby, jej tesnost a teplotna stalost objemu, meranim sa zistuje (dalej len ,vymeriava®) jej
objem a smerodajna odchylka objemu.

6.2  Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i odmerna nadoba svojimi nalezitostami a rozmermi
zodpoveda poziadavkam tejto prilohy, prislusnej slovenskej technickej norme a technickej
dokumentacii.

6.3  Vonkajsia obhliadka odmernej nadoby sa vykonava vizualne; na kontrolu rozmerov sa
pouziju vhodné dlzkové meradla — kovové pravitka so stupnicou a posuvné meradla.
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6.4

6.5

6.6
6.7

6.8

6.9

6.11

6.12

7.2

7.3

7.4

8.2

8.3

Teplotna stalost objemu odmernej nadoby sa skontroluje vypoctom na zaklade teplotného
sucinitela objemovej roztaznosti materialu, z ktorého je odmerna nadoba vyhotovena.

Pri skuiske tesnosti odmerna nadoba naplnena po objemovu znacku neprepusta pocas
predpisaného ¢asu skusobnu kvapalinu ani nevykazuje iné znaky netesnosti.

Vymeranie objemu sa vykona objemovou alebo hmotnostnou metédou.

Pri vymeriavani objemovou metodou sa pouzije voda alebo vhodna nahradna kvapalina.
Kvapalina pouzita na skuisku odmernych nadob na pozivatiny je cista a zdravotne
neskodna.

Pri vymeriavani hmotnostnou metédou sa pouzije destilovana alebo upravena voda, ktorej
hustota je s dostato¢nou presnostou znama.

Rozsirena neistota stanovenia objemu (s koeficientom pokrytia k = 2) pri technickej skuske
pri schvalovani typu odmernej nadoby neprekroci 1/5 najvacsej dovolenej chyby odmernej
nadoby uvedenej pre danu triedu presnosti v tabulke ¢. 2.

Dovoleny rozdiel medzi teplotou skuiSobnej kvapaliny a referencnou teplotou sa uréi z
podmienky, ze prislusny prispevok sStandardnej neistoty merania sposobeny teplotnou
roztaznosfou materialu odmernej nadoby neprekro¢i 1/17 najvacSej dovolenej chyby
presnosti uvedenej v tabulke ¢. 2.

Pri skuSani objemovou metdédou dovoleny rozdiel medzi teplotou kvapaliny v skusSanej
odmernej nadobe a teplotou kvapaliny v etaléne sa ur¢i z podmienky, Ze prislusny
prispevok sStandardnej neistoty merania spodsobeny roztaznostou skusSobnej kvapaliny
neprekroci 1/17 najvacsej dovolenej chyby presnosti uvedenej v tabulke ¢. 2.

Ostatné podmienky skusSania ustanovuje prislusna slovenska technicka norma podla
druhu odmernej nadoby, triedy presnosti a metoédy skusSania tak, aby bola dodrzana
poziadavka bodu 6.9.

Vymeranie objemu pri technickej skuske pri schvalovani typu odmernej nadoby sa vykona
najmenej 10-krat. Zo ziskanych vysledkov sa vypocita priemerna hodnota objemu odmerne;j
nadoby pri referenénych podmienkach a smerodajna odchylka skusaného typu odmerne;j
nadoby.
Postup technickych skuisok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

Vymeranie objemu objemovou metoédou

Pri vymeriavani objemu objemovou metoédou sa objem kvapaliny napustanej do odmerne;j
nadoby odmeriava etalonovou odmernou nadobou, etalonovou odmernou bankou,
nedelenou alebo delenou pipetou (dalej len ,etalon®) podla velkosti vymeriavaného objemu.

Ak je objem pouzitého etalonu mensi, ako je objem skusSanej odmernej nadoby, naplni sa a
vypusti etalon postupne viackrat do skusSanej nadoby. Objem etalonu sa v takom pripade
zvoli tak, aby pocet plneni neprekrocil 10.

Skutocny objem odmernej nadoby (t. j. objem kvapaliny zodpovedajuci objemovej znacke) sa
rovna algebrickému sti¢tu objemov pouzitych etalonov.

Ak nie st dodrzané podmienky bodu 6.10 alebo 6.11, teplota kvapaliny sa meria v etalone a
konecna teplota kvapaliny v skuSanej nadobe a s pouzitim nameranych hodnoét sa opravi
objem na roztaznost materialu odmernej nadoby a na roztaznost skaSobnej kvapaliny.

Vymeranie objemu hmotnostnou metédou

Pri vymeriavani objemu hmotnostnou metédou sa vazenim zisti hmotnost prazdne;j
(vymokrenej) odmernej nadoby m,. Do odmernej nadoby sa napusti urcené mnozstvo
skusobnej kvapaliny a opidtovnym odvazenim sa zisti hmotnost plnej odmernej nadoby m,,.

Ak je vazivost pouzitej vahy mensia ako hmotnost obsahu skuSanej odmernej nadoby,

pouzije sa podobny postup ako v bode 7.2, pricom obsah skuSanej odmernej nadoby sa
postupne vylieva do pomocnej nadoby a ta sa vazi. Maximalny pocet davok je 5.

Objem kvapaliny v skiiSanej odmernej nadobe V sa urci podla vzorca
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9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9
9.10

. Mz — 111
V =k, x ———,

I'“l

-

kde

m,, m, — hmotnost prazdnej a hmotnost naplnenej skusanej odmernej nadoby, resp.

sucet hmotnosti prazd-
nej a sucet hmotnosti naplnenej pomocnej nadoby,

p — hustota skuSobnej kvapaliny,

k, - korekeény sucinitel na vztlak vzduchu pri vazeni.

Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie nadoby pozostavaju z vonkajsej obhliadky, skusky tesnosti a
skusky spravnosti.

Odmerné nadoby sa predkladaju na overenie Cisté.

Pri vonkajsej obhliadke odmernej nadoby sa vizualne preveri, ¢i jej vyhotovenie zodpoveda
schvalenému typu, poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy, ¢i odmerna

nadoba nie je mechanicky poskodena, deformovana alebo ¢i nema iné nedostatky, a
skontroluje sa ¢itatelnost, spravnost a tiplnost predpisanych napisov.

Pri skuiSke tesnosti odmerna nadoba naplnena po objemova znacku neprepusti pocas 15
minut skasobnu kvapalinu ani nevykazuje iné znaky netesnosti.

Rozsirena neistota stanovenia objemu odmernej nadoby (s koeficientom pokrytia k = 2) pri
prvotnom a naslednom overeni neprekroci 1/3 najvacsej dovolenej chyby podla tabulky c.
2.

Skuskou spravnosti sa zistuje, ¢i menovity objem sa zhoduje so skutotnym objemom v
ramci hranic najvacsej dovolenej chyby. Relativna odchylka udaja odmernej nadoby e v
percentach sa vypocita podla vzorca

o Va Y % 100
= ‘n..-r ! R

kde
V,, — udaj skusanej odmernej nadoby,

V - skuto¢ny objem kvapaliny v odmernej nadobe.

Urcenie skutoéného objemu odmernej nadoby pri skusSke spravnosti sa vykona
kvapalinami, metédami a postupmi uvedenymi v bodoch 6.6 az 6.8, 6.10 az6.12a 7 a 8.

Zistena relativna odchylka tidaja odmernej nadoby vypocitana podla bodu 9.6 neprekroci
najvacsiu dovolenu chybu uvedenu pre danu triedu presnosti v tabulke ¢. 2.

Skuska spravnosti pri overeni odmernej nadoby sa vykona najmenej 2-krat.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
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Priloha ¢. 48
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

STACIONARNE NADRZE
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na stacionarne nadrze, ktoré sa pouzivaju ako uskladniovacie nadrze
na kvapaliny okrem vody s objemom 3 m3 az 100 000 ms3, ktoré st urcené na meranie objemu
kvapalin s relativnou chybou od 0,3 % do 2,5 % a pouzivaju sa ako urcené meradla podla § 8
zakona.

2. Stacionarne nadrze sa Clenia na
a) chladiace a uschovavacie nadrze na mlieko,
b) drevené sudy a nadrze,
c) betonové a murované skladovacie nadrze,
d) sudy a nadrze z ostatnych materialov.

3. Stacionarne nadrze pred uvedenim na trh podliehaji prvotnému overeniu. Metody skuiSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.

4. Stacionarne nadrze, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa
overovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.

5. Stacionarne nadrze okrem nadrzi podla bodu 2 pism. c¢) pocas ich pouzivania ako urcené
meradla podliehaju naslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom
pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metédy skiiSania pri overovani
stacionarnych nadrzi

1. Terminy a definicie

1.1 Uskladnovacia odmerna nadrz - stacionarna odmerna nadrz sluziaca na uskladnovanie a
meranie objemu kvapalnych latok. Nadrz pozostava z nadoby, zariadenia na urcenie alebo
indikaciu vysky hladiny, objemu naplnenia alebo hmotnosti naplne. Podla potreby su
nadrze vybavené pridavnymi a pomocnymi zariadeniami.

1.2 Menovity objem — najvacsi uzitocny objem nadrze dany konstrukciou.

1.3 Nadrz s plavajucou strechou — odmerné nadoby v tvare zvislého valca, ktorych strecha sa
pohybuje v zvislom smere a plava na povrchu kvapaliny.

1.4 Vyska hladiny - vzdialenost medzi hladinou kvapaliny v nadrzi a dolnou zakladnou.

1.5 Vyska prazdneho priestoru — vzdialenost medzi hladinou kvapaliny v nadrzi a hornou
zakladnou nachadzajicou sa na streche nadrze.

1.6 Najmensi rozdiel vysok hladiny — vyska prazdneho priestoru, ktort mozno zmerat na danej
nadrzi.

1.7 Najmensia vyska hladiny — vySka hladiny zodpovedajuca dolnej medzi meracieho rozsahu
(vyska hladiny nad mritvym priestorom nadrze).

1.8 Najmensi rozdiel objemu — objem kvapaliny v nadrzi zodpovedajuci najmensiemu rozdielu
vysky hladiny.

1.9 Najmensi rozdiel hladin — najmensi dovoleny rozdiel hladin, pri ktorom je meranie este
dovolené.

1.10 Objemova metéoda skiiSania nadrze - metéda skaSania naplfianim alebo vypustanim
kvapaliny.
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1.11 Geometricka metoda skusania nadrze — metoda skuSania objemu nadrze zalozena na
merani jej geometrickych rozmerov a na vypocte.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Nadrze sa rozdeluju
a) podla objemu od 3 m? do 100 m3, od 100 m3 do 100 000 ms?,
b) podla tvaru valcové vodorovné, valcové zvislé, gulové, ostatné,
c) podla umiestnenia podzemné, nadzemné,

d) podla cinnosti otvorené, zatvorene,
beztlakové, pretlakové,

s plavajucou strechou.

2.2 Najvacsie dovolené chyby a neistoty

Relativna chyba stanovenia objemu kvapaliny podla triedy presnosti je
a) +0,3 % pre triedu presnosti 0,3,
b) £0,5 % pre triedu presnosti 0,5,
c) *1,0 % pre triedu presnosti 1,0,

d) £2,5 % pre triedu presnosti 2,5.

Rozsirena neistota pri stanoveni objemu, pricom koeficient rozsirenia k; sa rovna 2,
neprekroci hodnotu
a) 0,05 % pri triede presnosti 0,3,
b) 0,08 % pri triede presnosti 0,5,
c) 0,1 % pri triede presnosti 1,0,
d) 0,5 % pri triede presnosti 2,5.
Gulové a horizontalne valcové nadrze triedy presnosti 0,3 a 0,5 sa mo6Zu pouzivat iba
na meranie menovitého objemu.
2.3 Najmens$i rozdiel objemu

Najmensi rozdiel objemu sa zistuje vynasobenim najvacsieho plosného obsahu prierezu
nadrze vyskou uvedenou v tabulke dovolenych rozdielov vySok hladiny podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Trieda presnosti |[Najmensi rozdiel vysok hladin (mm)
Nadrze s pevnymi stenami Nadrze s plavajicou
vodorovné valcové a zvislé valcové |Strechou
gulové

0,3 - 1 500 -

0,5 - 1 000 2 000

1,0 400 300 1 500

2,5 150 100 500

2.4 Pri stacionarnych nadrziach sa pouzivaju tieto meracie jednotky:
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3.2

3.3

3.4

3.5

objem — m3, dms (1 alebo L),

dizka - m, mm.
Technické poziadavky

Konstrukcia

Stacionarne nadrze sa vyrabaju tak, ze
a) zarucujua dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) privodné a vystupné potrubia spolu s nadrzou zabezpecuji, aby merané médium bolo
zretelne oddelené (moznost nekontrolovanych pritokov),

c) sa v naplnenej nadrzi nevytvaraju vzduchové vaky,
d) zabezpecuju prevadzkyschopnost meracich zariadeni a pristrojov patriacich k nej,
e) zarucuju splnenie podmienok tejto prilohy za beznych podmienok pouzivania.

VsSeobecné poziadavky
Stacionarne nadrze su naplnené najmenej 24 hodin pred vymeriavanim.
Podzemné stacionarne nadrze sa uplne zasypu zemou pred vymeriavanim.

Stacionarne nadrze sa zaizoluju az po ich vymerani.
Materialy

Stacionarne nadrzZe sa zhotovuju z materialov, ktoré su na ucely pouzivania primerane
pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu plasta nadrze st odolné proti
vnutornému fyzikalnemu a chemickému poésobeniu kvapalin a normalnej vonkajsej korozii.
Zmeny teploty kvapaliny v rozsahu prevadzkovej teploty neovplyvnuju skodlivo materialy, z
ktorych je meradlo vyrobené.

Tesnost — odolnost proti tlaku

Stacionarne nadrze trvalo odolavaju stalemu posobeniu tlaku kvapaliny, na ktory boli
navrhnuté (najvacsi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez
presakovania cez steny alebo trvalej deformacie nadrze, meracich znaciek a zabudovanych
zariadeni.

Zariadenia na meranie vySky hladiny a objemu

Na meranie objemu st nadrze opatrené niektorym z tychto zariadeni:
a) vodiacou rurkou a meracou tycou,
b) otvorom a meracim pasmom,
c) stavoznakom a stupnicou,
d) priezorom v stene nadrze a stupnicou,

e) hladinomerom.

Pri stacionarnych nadrziach tvaru vodorovného valca st umiestnené meracie miesta v
strede valca. Meracie tyCe a stupnice na stavoznakoch a pozorovacich okienkach majua
vyznacené delenie v jednotkach dizky alebo objemu. DIZka objemovej stupnice je v
medziach od 2 mm do 10 mm.

Zariadenie na meranie vySky hladiny je také, ze vysku hladiny alebo objemu meria

a) priamo podla zvislej vzdialenosti od roviny c¢itania nachadzajucej sa pod hladinou
kvapaliny (dolna zakladna),
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3.6

3.7

3.8

4.2

b) nepriamo podla zvislej vzdialenosti roviny Ccitania nachadzajicej sa nad hladinou
kvapaliny (horna zakladna),

c) podla hladiny kvapaliny.

Automatické meranie hladiny

Nadrze sa mozu vybavit zariadeniami na automatické meranie vysSky hladiny. Dovolena
chyba zariadenia je najviac +0,03 % vySky meranej hladiny, ale absoltitna chyba nemusi
byt mensia ako +1,0 mm.

Meracie pasma
Chyba delenia stupnice pre triedu presnosti:
0,3 #(0,1 + 0,05 L) mm,
0,5 #(0,1 + 0,1 L) mm,
1,0 £(0,3 + 0,2 L) mm,
2,5 #(0,3 + 0,2 L) mm,

kde L je menovita dizka ocelového pasma vyjadrena v metroch.

Zariadenie na meranie teploty

Stacionarne nadrze su vybavené zariadeniami na meranie teploty, ak sa merana latka
zohrieva alebo odchylka od urcenej vztaznej teploty moze spdsobit nepripustnt chybu pri
merani objemu.

Napisy a znacky
Napisy
Na plasti stacionarnej nadrze alebo v blizkosti zameriavacieho otvoru sa umiestnuje
stitok, ktory obsahuje tieto tidaje:
a) znacku alebo meno vyrobcu,
b) rok vyroby a vyrobneé cislo,
c) meraci rozsah, najmensi objem,
d) triedu presnosti,
e) najvacsi prevadzkovy tlak v Pa,
f) zakladnu teplotu a teplotny rozsah kvapaliny v °C, pre ktoru plati kalibra¢na tabulka,
g) nazov produktu alebo charakter kvapaliny,
h) menovity objem ms3, dms (1 alebo L),
i) c¢islo dokladu o overeni.

Umiestnenie overovacich znaciek

Kazda stacionarna nadrz sa vybavi overovacim Stitkom podla bodu 4.1, ktory je
zabezpeceny olovenou overovacou znackou proti poSkodeniu.

Prvotné a nasledné overenie

Podmienky prvotného a nasledného overenia

Prvotné a nasledné overenie sa vykonaju na mieste instalacie stacionarnych nadrzi.
Priestory a skuSobné zariadenie zabezpecia vykonanie overenia v bezpecnych, spolahlivych
podmienkach a bez straty ¢asu oséb zodpovednych za skuiSanie. Stacionarne nadrze sa
mozu skusat na mieste instalacie, pricom sa pouziju skuisobné metody podla bodu 5.2.
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5.2

Metody skusania stacionarnych nadrzi

SkuiSanie nadrzi spociva v urceni objemu zodpovedajuceho danej vyske hladiny. Chyby
metody skusania su len také, aby sa pri prevadzke nadrzi nezvacsila relativha chyba
zodpovedajuiica triede presnosti. Metody a relativne chyby skuiSania pre jednotlivé triedy

presnosti su uvedené v tabulke €. 2.

Metody skusSania stacionarnych nadrzi:

a) objemova metéda s pouzitim etalonového objemového prietokového meradla,

b) objemova metoda s pouzitim etalonovych odmernych nadob,

c) urcenie objemu geometrickou metodou.

Tabulka ¢. 2

Trieda presnosti Metoda skisania Relativna chyba

nadrze skidsania

0,3 Objemova metoda pomocou etaléonovych (0,15
odmernych nadob
Objemova metéda pomocou etaléonového (0,15
prietokového meradla

0,5 Objemova metéda pomocou etalonovych |0,25
odmernych nadob
Geometricka metoda 0,25
Objemova metéda pomocou etalonového (0,25
prietokového meradla

1,0 Objemova metoda pomocou etalénovych |0,5
odmernych nadob
Objemova metoda pomocou etalonového |0,5
prietokového meradla
Geometricka metoda 0,5

2,5 Objemova metoda pomocou etalénového |1,0
prietokového meradla
Geometricka metoda 1,0

Metoda skusSania nadrze sa zvoli v zavislosti od rozmerov, umiestnenia a pouzitia
nadrze. Pre vodorovné a gulové nadrZze sa odporuca pouzivat objemovi metéodu s
etalonovym prietokovym meradlom alebo s etalonovymi odmernymi nadobami a

geometricku metodu skusania.

Pri zvislych nadrziach sa odporucaju metody skusania podla tabulky ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
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Objem Umiestnenie nadrzi Metoda skusSania
nadrzi 1 2
do 100 m* |podzemné objemova |-
nadzemné |s tepelnou izolaciou objemova |-
bez tepelnej |s vonkajsimi objemova |-
izolacie zariadeniami
bez vonkajsich objemova |geometricka
zariadeni
nad 100 ms3|podzemné objemova |-
nadzemné |s tepelnou izolaciou objemova |-
bez tepelnej izolacie objemova |geometricka
5.3 Postup pri sktiSani

5.3.1 Podmienky skusania:
a) teplota vzduchu v medziach od 10 °C do 30 °C,

b) obsah par ropnych produktov a koncentracia plynov vo vzduchu v okoli nadrze
neprekracuju stanovené bezpecnostné normy,

c) pri geometrickej metode stav pocasia — bez zrazok, rychlost vetra najviac 10 m/s.
5.3.2 Vonkajsia obhliadka

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i stacionarna nadrz splna poziadavky bodov 3 a 4.

5.3.3 Funkéna skuska

Pri funkénej skuske nadrze sa podla predlozenej technickej dokumentacie a

prevadzkovej

dokumentacie = kontroluje = mozZnost

prevadzkyschopnost meracich zariadeni a pristrojov patriacich k nadrzi.

5.3.4 Urcenie objemu nadrze objemovou metoédou

nekontrolovanych  pritokov,

Pri urceni objemu stacionarnych nadrzi priamou metoédou, pomocou etalonovych
odmernych nadob alebo etalénového objemového prietokového meradla sa nadrz naplfia na
jednu etapu alebo na niekolko etap. Prirastky objemu sa vyznacia na stupnici priamo v
objemovych alebo dizkovych jednotkach.

5.3.5 Urcenie neaktivneho priestoru

Za neaktivny priestor sa povazuje spodna ¢ast nadrze, ktora sa nevyuziva pri meraniach
objemu meraného média. Neaktivny priestor sa meria objemovou metédou. Urcenie
neaktivneho priestoru pri geometrickej metode sa nevykonava, ak sa nadrz pouziva na
rozdielové meranie objemu.

5.3.6 Urcenie objemu nadrze geometrickou metédou

5.3.6.1 Urcenie zakladného prierezu geometrickou metéodou

a) z vonkajsej strany nadrze pomocou preklenovacich skob a metra,

b) z vnutornej strany nadrze pomocou tuhého pravitka s konstantnou dizkou (metéda
otvoreného tetivového mnohouholnika).

5.3.6.2 Urcenie vnutorného prierezu v roznych vyskach

Pri valcovych zvislych nadrziach, otvorenych alebo uzavretych, sa pouziva uplné
kopirovanie pomocou kopirovacieho vozika. Plast nadrze mozno kopirovat zvnutra alebo
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zvonku v celom rozsahu vysSky. Pri valcovych zvislych nadrziach, otvorenych alebo
uzavretych, s plavajucou strechou sa pouziva neuplné kopirovanie pomocou kopirovacieho
vozika z vnutornej strany plasta nadrze po plavajucu strechu. Zostavajuci usek plasta sa
meria metodou Specialneho kopirovania.

5.3.6.3 Spracovanie vysledkov

5.4

Postup pri spractuivani vysledkov:

a) urcenie objemu neaktivneho priestoru alebo objemu celej nadrze s ohladom na korekciu
chyby tidajov etalénového objemového prietokového meradla,

b) uréenie objemu nadrze spracovanim vysledkov merani zakladného prierezu a
vnutorného prierezu v roznych vyskach,

¢) vyhodnotenie vysledkov merani vo forme kalibraénych tabuliek zavislosti vysky hladiny
H od objemu kvapaliny, ktoré su prilozené k dokladu o overeni, alebo objemy kvapaliny
sa priamo v objemovych jednotkach vyznacia na stupniciach zariadeni na meranie vysky
hladiny.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.



48/2001 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 55

Priloha ¢. 49
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

MERACIE MIKROFONY
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na meracie mikrofony, ktoré sii uréené na meranie akustického tlaku,
resp. hladiny akustického tlaku (dalej len ,mikrofén“) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

. Mikrofény pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metédy
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

. Mikrofény schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznacdi znackou schvaleného typu.

4. Mikrofony, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou

znackou.

. Mikrofény pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehajii naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skisok a metody

1.2

1.3

1.4

1.5

2.2

skdsania pri overeni mikrofonov
Terminy a definicie

Kondenzatorovy mikroféon je mikrofén, ktory pracuje na zaklade zmeny elektrickej kapacity
(kapacitny odpor).

Laboratérny mikrofon je kondenzatorovy mikrofén splhajuci prisne poziadavky na
mechanické rozmery a elektroakustické charakteristiky, osobitne so zretelom na casova
stabilitu a zavislost od okolitych podmienok, schopny kalibracie primarnou metoédou s
velmi vysokou presnostou, akou je metéda reciprocity v uzavretej komorke.

Pracovny mikrofén je kondenzatorovy mikrofén spliajuci poziadavky na mechanické
rozmery a elektroakustické charakteristiky, osobitne so zretelom na casova stabilitu a
zavislost od okolitych podmienok, schopny kalibracie

a) primarnou metodou,
b) porovnavacou metédou s kalibrovanym laboratérnym mikrofénom,
c) pomocou akustického kalibratora.

Akusticka impedancia mikrofénu je komplexny pomer akustického tlaku rovnomerne
rozlozeného na membrane k objemovej rychlosti membrany pri danej frekvencii. Je
vyjadritelna sustredenymi parametrami - poddajnostou, akustickou hmotnostou a
akustickym odporom alebo ekvivalentnym objemom pri nizkej frekvencii, rezonanc¢nou
frekvenciou a stratovym c¢initelom. Rezonan¢na frekvencia je frekvencia, pri ktorej
imaginarna ¢ast akustickej impedancie sa rovna nule.

Elektricka impedancia mikrofénu je komplexny pomer elektrického napatia privedeného na
svorky mikrofonu k vyslednému prudu pretekajucemu mikrofénom.

Metrologické poziadavky

Nasledujuce metrologické poziadavky sa vztahuju na laboratérne mikrofény s tlakovou
elektroakustickou charakteristikou a s elektroakustickou charakteristikou na volné pole a
na pracovné mikrofony s rozsirenim o elektroakusticku charakteristiku na diftiizne pole.

Referenéné podmienky okolia:
a) teplota vzduchu 23 °C,
b) staticky tlak 101,325 kPa,

c¢) relativna vlhkost vzduchu 50 %.
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2.3

2.4

2.5

2.6
2.7
2.8

3.2

3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4
3.3.5
3.3.6

3.4
3.4.1

Citlivost mikrofénu stanovena individualne pre dany mikroféon sa uréi v technickej
dokumentacii mikrofénov vo V/Pa alebo mV/Pa, alebo ako hladina citlivosti v dB s
rozliSenim 0,1 dB alebo lepSim pre pracovné mikrofény a s rozliSenim 0,01 dB pre
laboratérne mikroféony. Vsetky hodnoty maju priradenu rozsirenu neistotu s koeficientom
pokrytia 2.

Akusticka impedancia je Specifikovana ako funkcia frekvencie v predpisanom frekvenénom
rozsahu urcenom vyrobcom. Ak je vyjadrena ekvivalentnym objemom mikrofénu, vyrobca
jej hodnotu uvedie v doklade o kalibracii.

Frekvenénu charakteristiku zavislu od typu mikrofénu uréi vo frekvenénom pasme vyrobca
s dovolenou odchylkou +2 dB.

Korekciu citlivosti mikrofénov na volné pole uré¢i vyrobca vo forme grafu alebo tabulky.
Rezonanénu frekvenciu uvedie vyrobca v doklade o kalibracii.

Linearita hladiny citlivosti pre pracovné mikrofény zotrva v rozsahu 0,1 dB vo
frekvenénom rozsahu od 160 do 1000 Hz a v rozsahu hladin akustického tlaku
Specifikovaného v tabulke ¢. 2.

Technické poziadavky na meracie mikroféony

Nasledujiice technické poziadavky sa vztahuju na laboratéorne mikroféony s tlakovou
elektroakustickou charakteristikou a s elektroakustickou charakteristikou na volné pole a
na pracovné mikrofény s rozsirenim o elektroakustickul charakteristiku na diftizne pole.

Vyrobca uréi frekvenény rozsah mikroféonu, ktory zavisi od typu mikroféonu a ucéelu pouzitia
a vyhovuje poziadavkam prislusnych slovenskych technickych noriem.

Mechanické parametre

Menovity priemer telesa laboratérnych mikrofénov s dovolenymi odchylkami splna
poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy takto:

a) Typ LS1P 23,77 mm #0,05 mi,
b) Typ LS2aP/LS2F 13,2 mm #0,03 mm,
c) Typ LS2b 12,15 mm #0,03 mm.

Menovity priemer telesa pracovnych mikrofénov s dovolenymi odchylkami splna poziadavky
slovenskej technickej normy takto:

a) Typ WS1P/F/D 23,77 mm #0,1 mm,
b) Typ WS2P/F/D 12,7 mm #0,1 mm,
c) Typ WS3P/F/D 6,35 mm +0,05 mm.

Priemer membrany mikrofénu uréi vyrobca pre laboratérne mikrofény s dovolenou
odchylkou +0,03 mm.

Najvacsiu silu posobiacu na elektricky kontakt mikrofénu urci vyrobca.
Zavit mikrofonovej vlozky je 60 UNS-2B.

Ochranna mriezka mikrofénov je snimatelnda, a ak nie je snimatelnda, vyrobca uvedie tuto
skutocnost v technickej dokumentacii.

Elektroakustické parametre

Elektroakustické Specifikacie pre laboratérne mikrofény vyhovuju poziadavkam uvedenym
v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Elektroakustické Specifikacie pre laboratérne mikrofony
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Charakteristika Poznamka |TypLSIP TypLS2aP |(TypLS2F |Jednotka

novy!) |stary?),

?)

Hladina citlivosti (re |od 200 Hz do |-26 £2 |-30 £5 [-37 %3 -38 +2 dB
1V/Pa) 500 Hz
Frekvencna vrozsahu 2 |od 10 |od 10 [od 10 do 20 |od 10 do Hz
charakteristika3) dB9) do 8 do 7 000 20 000

000 000
Ekvivalentny objem [od 200 Hz do |150 95 +55 |10 +5 943 mms3
(modul) 500 Hz +30
Rezonancna >8 >7 >20 >20 kHz
frekvencia
Horna hranica pre skreslenie|> 130 |> 124 [> 145 > 145 dB
dynamického 1%
rozsahu (re 20 pPa)
Sucinitel statického od od od -0,025 do|od -0,05 do |dB/kPa
tlaku -0,02 |-0,02 |+0,025 +0,05

do do

+0,02 |+0,02
Sucinitel teploty od od od -0,02 do |od -0,035 |dB/K

-0,02 |-0,02 [+0,02 do +0,035

do do

+0,02 |+0,02
Sucinitel relativnej < 0,000 |- < 0,000 4 <0,0004 |dB/%
vlhkosti 4
Elektricky izolacny |minimalnad. |> 10 |>2x (> 10® > 1013 ?
odpor c. hodnota 1010
Casova konstanta >0,05 [>0,05 [>0,05 >0,05 s
tlakového
vyrovnavanias)
Sucinitel dlhodobej |15 °C - 25 °C |,02 ,02 ,02 ,02 dB/rok
stability od 250 Hz do

1 kHz

Sugdinitel 15 °C - 25 °C |,02 ,02 ,02 ,02 dB
kratkodobej od 250 Hz do
stability®) 1 kHz

3.4.2

Elektroakustické Specifikacie pre pracovné mikrofony vyhovuju poziadavkam uvedenym v

tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Elektroakustické Specifikacie pre pracovné mikrofony
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3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

Charakteristika Poznamka TypWSl Typ Typ Jednotka
wWSs2 ws3

Minimalna hladina pri f) v rozsahu (200 -|-34 -40 -60 dB
citlivosti (re 1 V/Pa) 1 000) Hz
Frekvencna relativne k hladine 10-8000 |10-16 |10-31 |Hz
charakteristika!) citlivosti pri 000 600

stanovena ako f, - f,

na krivke dovolenych

odchylok
Efektivny pri (160 - 1 000) Hz |4 4) 4) mm?
predmembranovy objem
Modul ekvivalentného [od 200 Hz do 500 Hz (< 200 <50 <3 mm?3
objemu (iba typ P)
Horna hranica dyna pre skreslenie 3 % od |> 135 > 140 > 150 dB
mického rozsahu (re 20 |160 Hz do 1 000 Hz
uPa)
Rozsah linearity (re 20 |pre 0,2 dB zmeny 10- 130 |25-135 |40 - 145 |dB
nPa) hladiny citlivosti od

160 Hz do 1 000 Hz
Stucinitel statického od -0,03 od -0,03 |od -0,03 (dB/kPa
tlaku do +0,03 |do +0,03 |do +0,03
Sucinitel teploty od -0,03 |od -0,03 |od -0,03 |dB/K

do +0,03 |do +0,03|do +0,03

Sucinitel relativnej od -0,03 od -0,03 |od -0,03 |dB/%
vlhkosti do +0,03 |do +0,03 |do +0,03
Casova konstanta > 0,05 >0,05 |[>0,05 |[s
tlakového
vyrovnavania?)
Sucinitel dlhodobej od 15 °C do 25 °C pri |< 0,03 <0,03 [<0,03 [dB/rok
stability frekvencii od 250 Hz

do 1 kHz
Sucinitel kratkodobej |od 15 °C do 25 °C pri |< 0,03 <0,03 ([<0,03 |[dB
stability?) frekvencii od 250 Hz

do 1 kHz

Frekvencna zavislost efektivneho predmembranového objemu mikrofénu sa uréi vo
frekvencénom rozsahu od 160 Hz do 1000 Hz.

Sucinitel statického tlaku uréujuci zavislost citlivosti mikrofénu od statického tlaku sa uré¢i
v zavislosti od frekvencie pre laboratérne mikrofény v rozsahu statického tlaku od 90 kPa
do 110 kPa a pre pracovné mikrofony v rozsahu statického tlaku od 65 kPa do 115 kPa.

Sucinitel teploty urcujuci zavislost citlivosti mikrofénu od teploty sa uréi v zavislosti od
frekvencie pre laboratérne mikroféony v rozsahu teplot od 15 °C do 25 °C a pre pracovné
mikrofony v rozsahu teplét od -10 °C do 50 °C.

Sucinitel relativnej vlhkosti uréujuci zavislost citlivosti mikrofénu od vlhkosti sa uréi pri
teplote 23 °C a statickom tlaku 101,325 kPa, pre laboratérne mikroféony najmenej v
rozsahu relativnej vlhkosti od 25 % do 80 % a pre pracovné mikrofony v rozsahu relativnej
vlhkosti od 10 % do 90 %.

Stabilita citlivosti mikrofonu sa uré¢i pri referencnych podmienkach okolia v rozsahu
frekvencii od 200 Hz do 1000 Hz, prednostne 500 Hz, a splina podmienky ustanovené v
prislusnych tabulkach tejto prilohy.
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3.4.8

3.4.9

3.5

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

4.6

5.1
5.1.1

Elektricky izolaény odpor sa stanovi ako minimalny odpor po vystaveni mikrofénu
podmienkam pri teplote 23 °C, relativnej vlhkosti 80 % a statickom tlaku v rozsahu od 90
kPa do 110 kPa pocas 24 hodin.

Tlakové vyrovnavanie sa vyjadri vo forme ¢asovej konStanty pre vyrovnavajucu trubicu a
zadnu dutinu systému alebo vo forme dolnej medznej frekvencie. Tato dolna medzna
frekvencia je tou frekvenciou, pri ktorej je hladina citlivosti volného pola o 3 dB mensia ako
hladina tlakovej citlivosti pri frekvencii 250 Hz. Vyrobca uvedie, ¢i kapilara na
vyrovnavanie tlaku usti do spodnej ¢asti mikrofénu dosadajucej na predzosilnovac, alebo
prechadza naprie¢ krytom mikrofénu.

Hodnota polariza¢ného napétia mikroféonu sa uvedie v technickej dokumentacii.
Napisy a znacky
Typové oznacenie mikrofénov vyuziva mnemotechnicky systém pozostavajuci z

a) pismen — LS pre laboratérne mikrofény,
— WS pre pracovné mikrofény,

b) ¢isla urcujuceho mechanicku konfiguraciu,
c) pismena urcujuceho elektroakusticku charakteristiku
- P tlakov,
— F volné pole,
— D diftizne pole.
Vyrobca Specifikuje toto konvenéné oznacenie.
Kazdy mikrofon vyrobca oznaci typovo a uvedie individualne vyrobné ¢islo.

Vyrobca uvadza vSetky metrologické a technické Specifikacie pre mikrofony podla bodov 2 a
3.

Dalsie uidaje, ktoré vyrobca Specifikuje, su podstatné charakteristiky predzosilfiovacov a
zosilnovacov, s ktorymi je mikrofén spojeny tak, aby splnil elektroakustické poziadavky. Ak
vyrobca odporuca viac typov predzosilnovacov, urc¢i efektivny zisk tychto predzosilnovacov
vzhladom na vystupné napéatie mikroféonu naprazdno.

Ku kazdému mikroféonu vyrobca vystavi kalibraény graf mikroféonu s prislusnym
podrobnym opisom.

K mikrofénu vyrobca doda navod na pouzivanie v slovenskom jazyku s tiplnym opisom.
Metrologicka kontrola

Metody technickych skusSok pri schvalovani typu

Pri technickych skuaskach pri schvalovani typu sa vykonaju tieto tikony:
a) vonkajsia obhliadka a meranie elektrického izolacného odporu,

b) stanovenie citlivosti mikrofénu naprazdno,

c) stanovenie frekvencénej charakteristiky,

d) stanovenie ekvivalentného objemu,

e) stanovenie rezonancnej frekvencie,

f) stanovenie sucinitela statického tlaku mikrofonu,

g) stanovenie sucinitela teploty mikrofonu,

h) stanovenie sucinitela relativnej vlhkosti mikrofénu,

i) skuska kratkodobej stability,

j) skuska dlhodobej stability.

5.1.1.1 Elektricky izolacny odpor sa meria teraohmmetrom za podmienok stanovenych v bode

3.4.8.

5.1.1.2 Stanovenie citlivosti mikrofonu a frekvenénej charakteristiky je opisané v bodoch 5.2.1.1 az

5.2.1.4a5.2.3.
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5.1.1.3 Stanovenie ekvivalentného objemu a rezonanc¢nej frekvencie mikrofonu je uvedené v

prislusnej slovenskej technickej norme.

5.1.1.4 Stanovenie sucinitelov statického tlaku, teploty a relativnej vlhkosti mikrofénov sa

vykonava v termobarokomore za podmienok stanovenych v bodoch 3.4.4 az 3.4.6.

5.1.1.5 Skuiska kratkodobej stability sa vykonava zo stiiboru merani pocas najmenej dvoch dni.

5.1.2

5.2
5.2.1

Skuska dlhodobej stability sa vykonava opakovanim merania kratkodobej stability v
trojmesacnych intervaloch v priebehu najmenej 1/2 roka.

Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni

Skuisanie mikrofénov pri prvotnom a naslednom overeni pozostava z
a) vonkajsej obhliadky a kontroly izolacného odporu,

b) stanovenia citlivosti mikrofonu,

c) skusky kratkodobej stability,

d) stanovenia frekvenénej charakteristiky.

5.2.1.1 Citlivost mikrofénu mozno stanovit tymito metédami:

a) metodou reciprocity

v tlakovej komoérke pomocou troch mikrofénov,

v tlakovej komorke pomocou dvoch mikrofénov a pomocného zdroja,
vo volnom poli,

b) porovnavacou metédou,

c) metédou pistonfonu.

5.2.1.2 Pri stanoveni citlivosti mikrofénu metédou reciprocity sa vykonavaju dalsie skusky:

W N e

a) meranie ekvivalentného objemu, ktoré predpoklada

meranie elektrickej kapacity mikrofénu,

meranie stratového ¢initela mikrofénu,

vypocet rezonancnej frekvencie mikrofonu,

vypocet akustickych parametrov mikrofonu,

b) meranie efektivneho objemu mikrofénu a vypocet predmembranového objemu,

¢) meranie citlivosti mikrofonu pri frekvencii 250 Hz.

5.2.1.3 Princip porovnavacej metody spociva v naslednej alebo sticasnej expozicii referencného a

skusaného mikrofénu takym istym akustickym tlakom, pricom pomer tlakovych citlivosti
mikrofénov sa rovna pomeru vystupnych napati naprazdno z oboch mikrofonov. Pri
stanoveni citlivosti mikroféonov porovnavacou metédou sa potom citlivost skuSaného
mikrofénu vypocita z citlivosti referenéného mikrofonu, pricom sa berie do tivahy korekcia
citlivosti mikrofénov na aktualne parametre prostredia.

5.2.1.4 Pri stanoveni citlivosti mikroféonov metédou pistonfonu sa skusSany mikroféon vlozi do

5.2.2
5.2.3

komorky zdroja akustického tlaku so znamou generovanou hodnotou akustického tlaku,
pricom hodnota citlivosti sa vypoc¢ita ako pomer vystupného napétia z mikrofénu k hodnote
akustického tlaku, ktory posobi v komérke na membranu skusaného mikrofénu. Hodnota
citlivosti sa koriguje na aktualne parametre prostredia a na objem komodrky zdroja
akustického tlaku. V zavislosti od pouzitej elektrickej aparatury, resp. metody sa
zapocitava korekcia na napatovy zisk predzosilinovaca a vstupnu kapacitu predzosilniovaca.

Skuska kratkodobej stability pozostava zo stiboru merani poc¢as najmenej dvoch dni.

Elektrostaticka metéda pomocou aktuatora ako relativna metoda na rozsirenie frekvencne;j
charakteristiky do pasma 20 kHz je pripustna. Vyuziva sa ako nahrada podsobenia
akustického tlaku na membranu posobenim elektrostatickej sily medzi membranou a
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5.2.4

5.2.5

elektricky izolovanou tuhou dierovanou elektrodou — elektrostatickym aktuatorom, ktory je
polozeny na mikrofon. Na aktuator sa privedie pomocné polarizacné napatie U, obvykle

800 V (v sulade s technickou dokumentaciou vyrobcu mikrofénu), na ktoré sa superponuje
z ténového generatora striedavé sinusové napitie u (o) maximalne do 40 V (efektivna
hodnota). Pri frekvencii 250 Hz sa najprv nastavi na meracom zariadeni referencéna uroven,
voCi ktorej sa vykonava relativne meranie, a potom sa generatorom preladuje v celom
meranom frekvenénom pasme a zaznamenava sa frekvenény priebeh vystupného napéatia z
mikrofonu.

Ak je mikroféon sucéastou zvukomera, stanovuje sa korekény cCinitel citlivosti mikrofonu. Pri
jeho stanoveni sa na mikrofén umiestneny na danom zvukomere privedie akusticky tlak so
znamou hodnotou. Prepinacom rozsahov sa na zvukomere pre znamu hodnotu
akustického tlaku nastavi zodpovedajuci rozsah citlivosti. Zmenou nastavenia zosilnenia
na zvukomere sa na stupnici zvukomera doreguluje vychylka zodpovedajuca znamej
hodnote akustického tlaku so zapoc¢itanim korekcie na skuto¢ny atmosféricky tlak v c¢ase a
mieste merania. Prepinacom rozsahov zvukomera sa prepne do polohy ,referenc¢na
hodnota® alebo ,kalibracia“ a na stupnici sa odc¢ita rozdiel medzi vychylkou a referen¢nou,
pripadne kalibracnou hodnotou uvedenou na stupnici, ktory zodpoveda korekénému
¢initelu citlivosti mikrofénu.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
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1) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 392/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa
pouzivaju v urcitom rozsahu napatia.

1) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 399/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych poziadavkach na vahy s neautomatickou ¢innostou.

a) Nepovinné pre audiometre s ru¢nym ovladanim.
b) Nepovinné pre audiometre s automatickym zaznamom.

1) Najvyssia hladina pocutia je najmenej rovnaka ako hodnoty podla tabulky. Pri vsetkych

2) Na zachovanie sluchu rozsah hladin pocutia pre audiometre typu 4 je rozsireny do 90 dB HL
(HL — hladina pocutia).

3) Hodnoty pre tieto frekvencie sti uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.

4) Odkaz na pouzitie tejto frekvencie je v prislusnej slovenskej technickej norme.

1) Mikrofony Specifikované ako nové a staré mozu byt oznac¢ené LS1Pn a LS1Po.

2) Hodnoty v tomto stlpci sa vztahuju na mikrofony, ktoré sa uz nevyrabaju.

3) Frekvencna charakteristika je tlakova alebo na voIné akustické pole, podla typu mikrofénu.

4) Interval uréuje maximalny rozdiel medzi najvySsou a najniZzSou hladinou v danom frekvenénom
pasme.

5) Ak nie su Specialne poziadavky, ¢asova konstanta by nemala byt dlhSia ako 1 s, inak nemozZno
splnit poziadavku na kratkodobu stabilitu.

6) Hodnoty sa maju ziskat najmenej z piatich merani vykonanych poc¢as 10 dni s intervalom nie
kratsim ako 24 h.

1) Frekvenéna charakteristika je tlakova alebo na volné akustické pole, podla typu mikrofénu.

2) Ak nie su Specialne poziadavky, ¢asova konsStanta by nemala byt dlhsia ako 1 s, inak nemozno
splnit poziadavku na kratkodobu stabilitu.

3) Hodnoty sa maju ziskat najmenej z piatich merani vykonanych pocas 10 dni s intervalom nie
kratsim ako 24 h.

4) Menovité hodnoty a dovolené odchylky musia byt v stanovenom frekvenénom rozsahu dané
vyrobcom.
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