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75
VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 21. februara 2001,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8 a § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z., vyhlasky é. 9/2001 Z. z. a vyhlasky ¢. 48/2001 Z. z. sa meni a doplna takto:

1. V prilohe ¢. 35 druhej casti bode 6 sa veta ,SkusSky vykonava autorizovana osoba.“ nahradza
vetou ,Skusku vykonava pouzivatel meradla za ucasti zmluvného subjektu a vedie o tom
zaznamy.“.

2. Za prilohu ¢. 49 sa doplna priloha ¢. 50, ktora znie: ,Meracie zariadenia na meranie dizky
navinutelnych materialov a dlzkové meradla na kontrolu dlzky skladov skladacich meracich
zariadeni®.

3. Za prilohu é. 50 sa doplna priloha &. 51, ktora znie: ,Merace tepla“.

4. Za prilohu ¢&. 51 sa doplna priloha é. 52, ktora znie: ,Meracie transformatory pradu a napétia
pouzivané v spojeni s elektromermi®.

5. Za prilohu ¢. 52 sa doplna priloha é. 53, ktora znie: ,Prietokomery ako ¢leny meracov tepla®.
CL I

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 15. marca 2001.

Dusan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 50
k vyhlaske ¢. 75/2001 Z. z.

MERACIE ZARIADENIA NA MERANIE DLZKY NAVINUTELNYCH MATERIALOV A DLZKOVE
MERADLA NA KONTROLU DLZKY SKLADOV SKLADACICH MERACICH ZARIADENI
Prva ¢ast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
1. Tato priloha sa vztahuje na

a) meracie zariadenia na meranie dizky navinutelnych materialov (textilii, stah, runa, f6lii, 1an,
pasov, kablov, drétov, plastov),

b) dlzkové meradla na kontrolu dizky skladov skladacich meracich zariadeni

pouzivané ako urcené meradla podla § 8 zakona.
2. Meradla podla bodu 1 pism. a) sa podla principu merania ¢lenia na
a) odvalovacie meradla,
b) skladacie meradla,
c) navijaky.

3. Meradla podla bodu 1 pism. a) pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metddy skuSania pri overeni su
uvedené v druhej casti oddieloch I, II a IV.

4. Meradla podla bodu 1 pism. b) pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu. Metody
skusSania pri overeni su uvedené v druhej ¢asti oddiele III.

5. Meradla podla bodu 1 pism. a) schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznac¢i znackou
schvaleného typu.

6. Meradla podla bodu 1, ktoré pri overeni spliiaju ustanovené poziadavky, sa oznaéia overovacou
znackou alebo sa vystavi doklad o overeni.

7. Meradla podla bodu 1 pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju naslednému
overeniu.

Druha ¢éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, technické skusky a skusanie pri overeni
meracich zariadeni na meranie dlzky navinutelnych materialov

ODDIEL I
ODVALOVACIE MERADLA
1 Technické poziadavky
1.1 Vseobecné poziadavky

1.1.1 Odvalovacie meradlo je meracie zariadenie na meranie dlzky, pricom sa dlzka meria
odvalovanim meracieho kolesa alebo valca po plynulo posunovanom materiali. Odvalovacie
meradlo ma kontinualne meranie, pri ktorom tidaj nameranej dizky je imerny poctu otacok
meracieho kolesa alebo valca.

1.1.2 Odvalovacie meradlo sa vybavuje privadzacim, meracim a odvadzacim zariadenim a
pocitadlom.

1.1.3 Odvalovacie meradlo méze merat dizku materialu len pri pohybe meraného materialu vpred
alebo pri pohybe vpred aj vzad.

1.1.4 Odvalovacie meradlo na odmeriavanie rovnakych vopred zvolenych dizok (odmeriavacie
meradla) ma aj zariadenie na nastavenie lubovolnej dlzky (predvolba) a vypinacie
zariadenie, ktoré zastavi meradlo, ak sa odmerala nastavena dlzka.
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Odvalovacie meradlo na meranie pruzného materialu ma uvolnovacie zariadenie na
regulaciu napnutia materialu v mieste merania.

Odvalovacie meradlo na meranie pevnych alebo malo pruznych materialov, napriklad
plachtoviny, stanovej textilie, mencestru, drotu alebo kabla, nevyzaduje uvolnovacie
zariadenie.

Odvalovacie meradlo moze mat zariadenie na zmenu rychlosti. Ak ma odvalovacie meradlo
niekolko rychlosti, pouzivatel ur¢i optimalnu rychlost pre kazdy material a potom tuto
rychlost dodrziava.

Odvalovacie meradlo ma na pevnej Casti stojana pevnu znacku, ktora slazi ako zaciatok a
koniec merania, alebo dve oddelené pevné znacky, z ktorych jedna je zaciatok merania a
druha koniec merania.

Odvalovacie meradlo, ktoré meria dizku bez ohladu na hrilbku materialu, ma diferencialovy
prevod. Ak odvalovacie meradlo toto zariadenie nema, mo6ze sa pouzivat iba na meranie
dlzky obmedzeného rozsahu hriabky materialu, ktory je uvedeny na odvalovacom meradle.

Material odvalovacieho meradla

Vsetky sucasti odvalovacieho meradla sa zhotovuju z materialu, ktory zarucuje mechanicku
pevnost a rozmerovu stalost.

Povrchova uprava kovovych ploch, ktoré sa dotykajii meraného materialu, odolava koroézii a
opotrebovaniu tak, aby neposkodila merany material.

Konstrukcia odvalovacieho meradla

Konstrukcia odvalovacieho meradla zabezpecuje, aby rozbeh, zastavenie a spatny pohyb
meraného materialu boli plynulé, bez trhania a narazov.

Konstrukcia odvalovacieho meradla vytvara podmienky, aby sa meracie koleso (valec)
odvalovalo bez preklzavania materialu a aby material nim prechadzal priamo a nezhinal sa
na jednu stranu.

Na zabranenie preklzavaniu meraného materialu meracie koleso (valec) méze mat trvaly
povlak z gumy, stikna, plsti, Smirglového papiera a podobne s hriibkou najviac 5 mm.

Meracie koleso (valec) nie vzdy prichadza pri merani do styku s meranym materialom.
Pohana ho nekonecny textilny alebo gumovy pas, ktorého hriibka je rovnomerna a ktory sa
pohybuje nad meranym materialom alebo pod nim.

Odvalovacie meradlo sa upevnuje tak, aby zarucovalo, ze merany material podla druhu
splna tieto podmienky:

a) privadza sa dostato¢ne uvolneny,

b) meria sa v uvolnenom stave,

c) privadza sa k meraciemu kolesu (valcu) a odvadza sa z neho rovnomerne.

Odvalovacie meradlo sa skonstruuje tak, aby bo¢né posunutie okrajov meraného materialu
pri navijani na dutinku nepresiahlo 10 mm.

Odvalovacie meradlo sa upravi tak, aby charakter povrchu licovej strany meraného
materialu nemal vplyv na spravnost merania. Ak tato podmienka nie je splnena, pre vSetky
druhy materialov obmedzi sa rozsah pouzitia alebo sa meranie vykonava na rubovej strane
(napriklad koberce, textilie s vlasom).

Ak ma odvalovacie meradlo dve oddelené pevné znacky, z ktorych jedna je zaciatok merania
a druha koniec merania, ich vzajomna vzdialenost merana pozdlz meraného materialu moze
byt 100 mm alebo cely nasobok tejto dlzky, ale nie vac¢sia ako 1 m.

Ak ma odvalovacie meradlo diferencialovy prevod, ktory upravuje (vyrovnava) rychlost a
sucCasne sluzi aj na nastavenie odvalovacieho meradla, vyhotovi sa tak, aby po nastaveni
bolo mozné zabezpecit jeho Casti vplyvajuce na spravnost merania.

Pocitadlo

Pocitadlo odvalovacieho meradla moze byt mechanické alebo elektronickeé, udava strojova
dlzku priamo, spolahlivo a jednoznacne.
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1.4.2 Pocitadlo je chranené krytom proti poskodeniu, prachu a neopravnenému zasahu do
spravnej cinnosti pocitadla.

1.4.3 Pri odvalovacich meradlach, ktoré maju spatny pohyb, zaznamenava pocitadlo pohyb
meracieho kolesa (valca) v oboch smeroch.

1.4.4 Hodnota dielika stupnice pocitadla je 1x 10, 2 x 10» alebo 5 x 10» metra, kde n je celé cislo
kladné, zaporné alebo nula a je v sulade s triedou presnosti odvalovacieho meradla.

1.4.5 Najmensi dielik pocitadla nie je mensi ako 1 mm.
1.4.6 Priemer valcekov pocitadla je najmenej 32 mm.

1.4.7 Hodnota zodpovedajuca jednému otoc¢eniu kazdého valéeka pocitadla je rozdelena na desat
Ciselne oznacenych rovnakych hodnoét.

1.4.8 Vyska cislic pocitadla je najmenej 7 mm.

1.4.9 V pripade dvoch oddelenych pevnych znaciek (bod 1.3.8) sa pocitadlo upravi tak, aby sa
dalo nastavit na hodnotu zodpovedajicu rozdielu vzdialenosti oboch znaciek.

1.4.10 Pogitadlo odvalovacieho meradla zaznamenava meranu dizku v metroch (poéitadlo metrov).

1.4.11 Pocitadlo, ktoré zaznamendava meranu dlzku v metroch, je spojené s meracim kolesom
(valcom) tak, ze zaznamenava merané hodnoty i pri spatnom pohybe materialu, t. j. podla
toho, ktorym smerom sa otaca meracie koleso (valec). Pohyb pocitadla sa za¢ina a konci
sucasne so zaciatkom a skoncenim merania.

1.4.12 Pocitadlo ma nulovacie zariadenie na vratenie do nulovej polohy alebo na hodnotu
zodpovedajiicu hodnote vzdialenosti zaciatocnej a koncovej znacky.

1.4.13 Na pocitadle sa za cCiselnym udajom uvadza symbol meracej jednotky (m) alebo jej nazov
(meter), v pripade pocitania kusov sa uvedie napis: POCET KUSOV.

1.4.14 Pocitadlo odmeriavacieho odvalovacieho meradla zaznamenava pocet odmeranych kusov
(pocitadlo kusov) a prislusny pocet kusov zaznamena bezprostredne pred skoncenim
merania prislusného kusa.

1.4.15 Elektronické pocitadlo moéze mat pevnu alebo pohybliva konsStantu. V pripade pohyblivej
konstanty je potrebné pocitadlo zaplombovat, aby nebolo mozné menit jej hodnotu.

1.4.16 Ak udaj meranej dizky na poéitadle obsahuje hodnoty mensie ako 1 m, cela éasf sa od
desatinnej zretelne oddeluje viditelnou c¢iarkou, bodkou alebo okienkom s mensimi
hodnotami farebne odliSenymi (oramovanymi).

1.4.17 Pri predaji v maloobchode ma odvalovacie meradlo zobrazovaciu jednotku (displej) pre
zakaznika na zobrazenie mnozstva zmeraného materialu.

2 Napisy a znacky

2.1 Na odvalovacom meradle na jeho neoddelitelnej casti a viditelnom mieste sa umiestnuje
neodnimatelny stitok, ktory obsahuje

a) slovné oznacenie odvalovacieho meradla,

b) oznacenie vyrobcu,

¢) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) najmensiu dizku,

e) triedu presnosti,

f) znacku schvaleného typu odvalovacieho meradla.

2.2 Odvalovacie meradlo bez uvolfiovacieho zariadenia sa oznacuje napisom: PRIPUSTNE PRE
NEPRUZNE MATERIALY.

2.3 Odvalovacie meradlo sa pri pevnej znacke oznacuje napisom: ZACIATOK A KONIEC
MERANIA. Ak su na odvalovacom meradle dve oddelené znacky, oznacuje sa jedna znacka
napisom: ZACIATOK MERANIA a druha znacka napisom: KONIEC MERANIA a uvedie sa
vzajomna vzdialenost znaciek.
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Odvalovacie meradlo urcené na meranie obmedzeného rozsahu hrubok materialu sa
oznacuje prislusnym rozmerom hrubKky materialu v milimetroch a napisom: PRIPUSTNE
PRE ROZSAH HRUBOK od ........ mm do ........ mm.

Odvalovacie meradlo, ktorého vysledok merania je zavisly od tvaru alebo od vysky vlasu
materialu, sa oznacuje napisom: NEPRIPUSTNE NA MERANIE TEXTILII S VLASOM.

Odvalovacie meradlo obsahuje predpisané slovné udaje v statnom jazyku.
Odvalovacie meradlo sa vyhotovuje tak, aby sa mohlo zaplombovat na miestach
a) zabezpecujucich neodnimatelnost stitkov,

b) pripevniujucich pocitadlo k odvalovaciemu meradlu,

¢) ovplyvniujucich spravnost merania.

Umiestnenie Stitka s idajmi o meradle, napisy a znacky a plombovacie miesta sa urcia pri
schvalovani typu odvalovacieho meradla.

3 Metrologické poziadavky

Podla presnosti merania dlzky materidlov sa odvalovacie meradla rozdeluju do troch tried
presnosti. NajvacsSie dovolené chyby odvalovacieho meradla pri prvotnom a naslednom
overeni v prevadzke si1 uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Trieda presnosti |Najviacsia dovolena chyba (kladna alebo zaporna) v % meranej

dizky
I 0,25
11 0.5

111 1

Na ziadost vyrobcu alebo dovozcu mozno udelit vynimku z najvacSej dovolenej chyby pre
triedu presnosti III, ktora sa uvedie v rozhodnuti o schvaleni typu.

Absolutna chyba odvalovacieho meradla (AL)) sa urc¢i ako rozdiel vysledkov merani dizky
materialu na meradle L (strojova dizka) a na stole etaléonovym mera¢skym pasmom L,
(stolova dizka) takto:

AL, =L, - L,

Relativna chyba odvalovacieho meradla (L) v percentach sa urci takto:

L,=AL, x Lp' x 100 [%].

Chyba odvalovacieho meradla spolu s rozSirenou neistotou merania neprevysuje najvacsiu

dovolenu chybu odvalovacieho meradla pre prislusnu triedu presnosti podla tabulky ¢. 1.
Podmienky pouzitia a skladovania odvalovacieho meradla, ak nie je stanovené inak, su:

a) teplota —10 °C az +40 °C,

b) relativna vlhkost 65 % + 10 %,

c) elektrické napétie zdroja —15 % az +10 % menovitej hodnoty napatia a + 2 % menovitej
hodnoty frekvencie.

Referenéné podmienky su:
a) teplota 20 °C + 2 °C,
b) relativna vlhkost 65 % + 2 %.
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4 Technické skusky pri schvalovani typu
Pomécky:

a) etalénové meracské pasmo ocelové s dizkou 10 m s centimetrovym delenim, s platnym
dokladom o kalibracii,

b) hrabkomer s meracim rozsahom O — 10 mm, priemer meracich ploch najmenej 25 mm,
c) posuvné meradlo dizky,
d) ocelovy stacaci dvojmeter dobre ohybny s hodnotou najmensieho dielika 1 mm,

e) meraci st6l s dizkou najmenej 5 m s hladkou a rovnou doskou, méze sa pristavit k sebe
viac stolov rovnakej vysky a kvality,

f) drevena ty¢ priama Stvorcového alebo obdlznikového prierezu,
g) material najmenej v troch réznych dizkach a réznych druhov, ktoré sa meradlom meraja,
h) drobné pomocky (Spendliky, ihla, nite a pod.).

Etalonové meracské pasmo zabezpeci vykonavatel skusSok, ostatné pomocky zabezpeci
vyrobca, dovozca alebo pouzivatel.

Odvalovacie meradlo sa skusa komplexne za prevadzkovych podmienok u vyrobcu, dovozcu
alebo u pouzivatela.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu odvalovacieho meradla sa
a) vykonava vonkajsia obhliadka,

b) vykonava skuska spravnosti chodu odvalovacieho meradia,

¢) vykonava skuska pocitadla,

d) uréuje chyba odvalovacieho meradla pri merani celkovej dizky,

e) urcuje chyba odvalovacieho meradla pri merani najmensej dizKky.

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i odvalovacie meradlo splia poziadavky na material
meradla a konstrukciu odvalovacieho meradla uvedené v bodoch 1.2 a 1.3.

Material, ktory sa pouziva na skusky odvalovacieho meradla, sa umiestinuje najmenej 24 h
pred skuskou do priestoru, v ktorom je odvalovacie meradlo.

Dizka meraného materiilu je najmenej 20 m.

Pri skuiSke spravnosti chodu odvalovacieho meradla sa kontroluje

a) rovnomernost chodu a prisun a odoberanie materialu v mieste merania,

b) boc¢né posunutie okrajov materialu,

¢) ¢innost uvolnovacieho zariadenia na regulovanie napatia materialu v mieste merania,
d) ¢innost zariadenia na regulovanie rychlosti meraného materialu,

e) cinnost meradla pri zmene smeru pohybu materialu,

f) c¢innost pocitadla pri zmene smeru pohybu materialu,

g) spravnost prenosu meranej informacie,

h) ¢innost zariadenia na odmeriavanie vopred zvolenej dizky materialu,

i) pocitanie odmeranych kusov vopred zvolenej dizky a celkovej dizky materialu.
Pri skuske pocitadla sa zistuje, ¢i splia poziadavky uvedené v bode 1.4.

Chyby odvalovacieho meradla pri merani celkovej dizky a najmense;j dizky sa uréuju ako
aritmetické priemery rozdielov strojovych a stolovych dlZzok meranim réznych druhov
materialov.

Chyba odvalovacieho meradla pri merani najmensej dizky sa uréi pri najnizsej rychlosti
odvalovacieho meradla, chyba odvalovacieho meradla pri merani celkovej dlzky sa urci pri
roznych rychlostiach odvalovacieho meradla.
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4.12 C:asovy interval medzi skoncenim merania strojovej dlzky a zaciatkom merania stolovej
dlzky je najviac 10 min.

4.13 Absolutna a relativna chyba odvalovacieho meradla sa vypocita podla bodov 3.3 a 3.4.

4.14 Vysledky technickych skiiSok musia splnat poziadavky bodu 3.
5 SkusSanie pri overeni

5.1 Potrebné pomocky pri overeni odvalovacieho meradla st zhodné s pomockami uvedenymi v
bode 4.1.

5.2 Odvalovacie meradlo sa skuSa komplexne priamo u vyrobcu, dovozcu alebo u pouzivatela za
prevadzkovych podmienok.

5.3  Skusky odvalovacich meradiel pri overeni sa vykonavaju podla bodov 4.4 az 4.14.

5.4  Pri vonkajSej obhliadke sa zistuje iba to, ¢i odvalovacie meradlo nie je poSkodené, ¢i nie si
na nom zmeny konstrukcie a ¢i ma vSetky predpisané napisy a znacky.

5.5 V obdobi medzi dvoma overeniami pouzivatel vykonava udrzbu odvalovacieho meradla a
pravidelne kontroluje spravnost udajov odvalovacieho meradla stanovenim chyby merania,
o ¢om vedie pisomny zaznam.

5.6  Odvalovacie meradlo, ktoré nezodpoveda technickym poziadavkam a metrologickym
poziadavkam tohto oddielu, sa vyradi z pouzivania ako urc¢ené meradlo.

ODDIEL II
SKLADACIE MERADLA
1 Technické poziadavky
1.1 VsSeobecné poziadavky

1.1.1 Skladacie meradlo sklada material do zloZiek (vrstiev) rovnakej dizky, ¢im je uréena dizka
materialu, okrem poslednej neuplnej zlozky (vrstvy), ktorej dizka sa zmeria overenym
meradlom podla prvej casti bodu 1 pism. b) alebo sa odc¢ita na pomocnej stupnici
skladacieho meradla. Skladacie meradlo ma nekontinualne meranie, pri ktorom sa material
sklada do zlozZiek a pocitadlo registruje pocet celych zloziek.

1.1.2 Skladacie meradlo je vybavené stolom, privadzacimi valcami, skladacou liStou, drziakmi
materialu a pocitadlom.

1.1.3 Pohybliva skladacia lista s priamociarym vratnym pohybom skladacieho meradla meria
rovnaké dlzky materialu, ktoré sucasne sklada do zloziek (vrstiev) na stol. Dlzka zloziek je 1
m, ak vyrobca neurcil inak.

1.1.4 Skladacie meradlo mozno pouzit len na meranie malo pruznych materialov.

1.1.5 Skladacie meradlo na meranie dizky materialov hrubsich ako 1 mm, pripadne zdvojenych
materialov, ma zariadenie na nastavenie dlZzky zlozky v zavislosti od hrabky materialu.

1.1.6 Na stol skladacieho meradla sa upeviuje znacka ZACIATOK MERANIA na prilozenie
materialu pre zaciatok merania.

1.1.7 Skladacie meradlo méze mat zdvojovacie zariadenie, ktoré sklada materidl v pozdiznom
smere pred meranim.

1.1.8 Skladacie meradlo ma overené ciarkové dizkové meradlo na domeranie dlzky poslednej
neuplnej zlozky.

1.2 Material skladacieho meradla

1.2.1 VSetky sucasti skladacieho meradla sa zhotovuju z materialu, ktory zarucuje mechanicku
pevnost a nemennost rozmerov.

1.2.2 Povrchova uprava kovovych ploch, ktoré sa dotykaju meraného materialu, odolava korézii,
opotrebovaniu, aby neposkodila merany material.

1.3 Konstrukcia skladacieho meradla

1.3.1 Konstrukcia skladacieho meradla zabezpecuje, aby rozbeh a zastavenie meraného materialu
boli plynulé, bez trhania a narazov.
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1.3.2 Konstrukcia skladacieho meradla zabezpecuje, aby bocné posunutie okrajov meraného

materialu pri skladani do zloziek nepresahovalo 10 mm.

1.3.3 Konstrukcia skladacieho meradla zarucuje, aby skladanie jednotlivych zloziek bolo

1.4

rovnomerné a v dostatoéne uvolnenom stave.

Pocitadlo

1.4.1 Pocitadlo na skladacom meradle moéze byt mechanické alebo elektronické, pricom udava

strojovi dizku priamo, spolahlivo a jednoznaéne.

1.4.2 Pocitadlo je chranené proti poskodeniu a neopravnenému zasahu do jeho ¢innosti.

1.4.3 Pocitadlo zaznamenava pocet celych zloziek (pocitadlo zloziek).

1.4.4 Dielik stupnice poé¢itadla ma hodnotu, ktora sa rovna referenénej dizke zlozky (1 m).

1.4.5 Pocitadlo ma nulovacie zariadenie na vratenie do nulovej polohy.

1.4.6 Na pocitadle sa za ¢iselnym tidajom uvadza oznacenie s textom: POCET ZLOZIEK.

1.4.7 Pocitadlo zaznamenava prislusné pocty zloziek bezprostredne pred ulozenim zlozky.

1.4.8 Vyska cislic pocitadla je najmenej 7 mm.

2.1

2.2

2.3
2.4
2.5

2.6

3.1
3.2

2 Napisy a znacky

Na kazdom skladacom meradle sa upevniuje na viditelnom mieste neodnimatelny stitok,
ktory obsahuje tieto tidaje:

a) slovné oznacenie skladacieho meradla,

b) oznacenie vyrobcu,

c) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) najmensiu dizku,

e) triedu presnosti,

f) znacku schvaleného typu skladacieho meradla.

Skladacie meradla bez zariadenia, ktoré nastavi spravnu dizku zlozKy v zavislosti od hrubky
materialu, sa oznacuju napisom: PRIPUSTNE PRE HRUBKY DO 1 mm.

Skladacie meradla sa oznacuju napisom: ZACIATOK MERANIA.

Skladacie meradla maju vSetky predpisané slovné udaje v Statnom jazyku.
Skladacie meradlo sa upravi tak, aby sa mohlo plombovat na miestach

a) zabezpecujucich neodnimatelnost stitkov,

b) pripevniujucich pocitadlo k skladaciemu meradlu,

c) ovplyvnujucich spravnost merania.

Umiestnenie Stitka s idajmi o meradle, napisy a znacky a plombovacie miesta sa urcia pri
schvalovani typu skladacieho meradla.

3 Metrologické poziadavky
Poziadavky na skladacie meradlo st zhodné s poziadavkami uvedenymi v oddiele I bode 3.

Dovolené dlzky zloziek M vzhladom na hrubky materialu st uvedené v tabulke &. 2.

Tabulka ¢. 2
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Hrubka materialu v mm Dovolena dizka zlozky M v mm
najmensia najvacsia

0,5 994 1 004
1,0 993 1 003
1,5 992 1 002
2,0 991 1 001
2,5 990 1 000
3.0 989 999
3,5 988 998
4,0 987 997
4,5 986 996
5,0 985 995

4 Technické skuisky pri schvalovani typu

Pomaocky:

a) etalénové meraéské pasmo ocelové s dizkou 10 m s centimetrovym delenim, s platnym
dokladom o kalibracii,

b) etalonové ocelové ploché dizkové meradlo kombinované, koncovo-¢iarkové (dalej len
»ploché meradlo“) s dlzkou 1 010 mm s platnym dokladom o kalibracii,

¢) hrubkomer s meracim rozsahom O — 10 mm, priemer meracich pléch najmenej 25 mm,

d) meraci stol s dizkou najmenej 5 m s hladkou a rovnou doskou, moze sa pristavit k sebe
viac stolov rovnakej vysky a kvality,

e) material najmenej v troch réznych dizkach a réznych druhov, ktoré sa skladacim
meradlom meraju,

f) material s hrabkou 0,1 mm a 1 mm pre skladacie meradla bez zariadenia na nastavenie
dlzky zlozky,

g) drobné pomocky (Spendliky, ihla, nite a pod.).

Etalonové meracské pasmo a ploché meradlo zabezpeci vykonavatel skusSok, ostatné
pomocky zabezpedi vyrobca, dovozca alebo pouzZivatel.

Skladacie meradlo sa skusSa komplexne za prevadzkovych podmienok u vyrobcu, dovozcu
alebo u pouzivatela.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu skladacieho meradla sa

a)

vykonava vonkajsia obhliadka,

b) vykonava skuiska spravnosti chodu,

c)

vykonava skuska pocitadla,

d) vykonava skuska zariadenia na nastavenie hribky materialu,

€)

f)

vykonava kontrola dizKy zlozKy,

uréuje chyba skladacieho meradla pri merani celkovej dizky.

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i skladacie meradlo splhna poziadavky na material
skladacieho meradla a konstrukciu skladacieho meradla uvedené v bodoch 1.2 a 1.3.

Material, ktory sa pouziva na skusky skladacieho meradla, sa umiestnuje najmenej 24 h
pred skuskou do priestoru, v ktorom je skladacie meradlo.

Dizka meraného materialu je najmenej 30 m.



Strana 10 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 75/2001 Z. z.

4.8

4.9
4.10

4.11

4.12

4.15

5.1
5.2

5.3
5.4

5.5

5.6

Pri skuiske spravnosti chodu skladacieho meradla sa kontroluje

a) rovnomernost chodu a odoberanie materialu v mieste merania,

b) boc¢né posunutie okrajov materialu,

c) ¢innost uvolnovacieho zariadenia na regulovanie napnutia materialu v mieste merania,
d) ¢innost zariadenia na regulovanie rychlosti meraného materialu,

e) ¢innost podavacieho zariadenia na skladaciu listu,

f) c¢innost skladacej listy a zachytavacich drziakov materialu,

g) spravnost prenosu meranej informacie,

h) zhodnost udajov pocitadla so skutocnym poctom nameranych zloziek.

Pri skuiske poéitadla sa zistuje, &i splna poziadavky uvedené v bode 1.4.

Casovy interval medzi skonéenim merania strojovej dlzky a zac¢iatkom merania stolovej dizky
je najviac 10 min.

Chyba skladacieho meradla s automatickym nastavenim chodu liSty v zavislosti od hrubky
materialu sa urci dvoma rézne hrubymi materialmi.

Chyba skladacieho meradla bez zariadenia na nastavenie chodu listy v zavislosti od hrubky
materialu sa urci materialmi hrabky 0,1 mm a 1 mm.

Kontrola dizky zlozky sa vykonava plochym meradlom v troch miestach naskladaného
materialu (stohu) odé¢itanim dlzky zlozky na stupnici plochého meradla. Dlzku zlozky urcuju
hodnoty uvedené v tabulke ¢. 2.

Dizka materialu na skladacom meradle L, (strojova dizka) sa vypoéita takto:

L =nxLN+C,

m
kde n - pocet zloziek z pocitadla skladacieho meradla,

Ly — menovita dizka zlozky nastavena na skladacom meradle,

C - dizka poslednej netplnej zlozky.

Absolutna a relativnha chyba skladacieho meradla sa vypocitaju podla oddielu I bodov 3.3 a
3.4.

Vysledky technickych skiisok musia splnat poziadavky bodu 3.

5 SkusSanie pri overeni
Pomocky pri overeni skladacieho meradla st1 zhodné s poméckami uvedenymi v bode 4.1.

Skladacie meradlo sa skiiSa komplexne priamo u vyrobcu, dovozcu alebo u pouzivatela za
prevadzkovych podmienok.

Skusky skladacieho meradla pri overeni sa vykonavaju podla bodov 4.4 az 4.16.

Pri vonkajsSej obhliadke sa zistuje iba to, ¢i skladacie meradlo nie je poSkodené, €i nie si1 na
nom zmeny konstrukcie a ¢i ma vSetky predpisané napisy a znacky.

V obdobi medzi dvoma overeniami pouzivatel vykonava udrzbu skladacieho meradla a
pravidelne kontroluje spravnost udajov skladacieho meradla stanovenim chyby merania, o
com vedie pisomny zaznam.

Skladacie meradlo, ktoré nezodpoveda technickym poziadavkam a metrologickym
poziadavkam tohto oddielu, sa vyradi z pouzivania ako uréené meradlo.

ODDIEL III
MERADLA NA KONTROLU DLZKY SKLADOV SKLADACICH MERACICH ZARIADENI

1 Technické poziadavky
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1.1 Vseobecné poziadavky

1.1.1 Meradlo na kontrolu dizky skladov skladacich meracich zariadeni (dalej len ,kontrolné
meradlo®) je ocelové ploché meradlo kombinované, koncovo-¢iarkové s drzadlom. Je urcené
na meranie poslednej neuplnej zlozky (skladu, vrstvy) naskladaného materialu.

1.2 Material kontrolného meradla
1.2.1 Kontrolné meradlo sa vyraba z ocele s najmensou pevnostou v tahu 450 MPa.
1.2.2 Povrch kontrolného meradla je hladky, bez korozie a trhlin.
1.3 Konstrukcia kontrolného meradla
1.3.1 Rozmery:
a) Sirka 40 mm,
b) dizka 1 010 mm,
c) hrabka 2 mm.

1.3.2 Dlzka kontrolného meradla je 1 010 mm a jeho ¢Ciarkova stupnica ma milimetrové delenie po
celej dlzke. Ciarky a ¢islice stupnice kontrolného meradla su dobre Citatelné a nezmazatelné.

1.3.3 Zaciatocnu, nulovi znacku kontrolného meradla tvori hrana oproti drzadlu, ktora je
obojstranne zosikmena do hrabky 0,8 mm.

1.3.4 Pozdlzne hrany kontrolného meradla st priame, rovnobezné a zodpovedaju hodnotam
uvedenym v slovenskych technickych normach.

2 Napisy a znacky

Na kontrolnom meradle sa uvadzaju tieto tidaje:
a) oznacenie vyrobcu,
b) vyrobné cislo (na drzadle),
c) cislo rozmerovej normy,
d) dalsie predpisané tidaje podla rozmerovej normy.
3 Metrologické poziadavky

3.1 Najvaésia dovolena chyba pri merani Iubovolnej dlzZky stupnice je uvedena v prislusne;j
slovenskej technickej norme.

3.2 Chyba pri merani lubovolnej dizky stupnice spolu s rozSirenou neistotou neprevysuje
hodnotu najvécsej dovolenej chyby.

4 Skusanie pri overeni
4.1 Pomocky:
a) etalonové ciarkové meradlo s platnym dokladom o kalibracii,
b) etalénové zariadenie s prislusenstvom,
¢) drobné pomocky.
4.2 Pri overeni sa vykonava
a) vonkajsia obhliadka,
b) skuska spravnosti kontrolného meradla,
c) skuska priamosti kontrolného meradla.

4.3 Pri vonkajsej obhliadke sa tvar, povrch, znacky a napisy kontroluju volnym okom, rozmery
kontrolného meradla sa kontroluju meradlami zaruc¢ujucimi pozadovanu presnost.

4.4 Pri skuske spravnosti kontrolného meradla sa wurcuje chyba kontrolného meradla
porovnanim s etalénovym c¢iarkovym meradlom.

4.5 Ak nie je etalonové ciarkové meradlo z rovnakého materialu ako overované kontrolné
meradlo, dodrzi sa poziadavka na teplotu 20 °C + 2 °C.
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4.6 Priamost kontrolného meradla sa skuSa poloZenim kontrolného meradla na kontrolnt dosku
a koncovymi mierkami. Namerana hodnota nesmie prekroc¢it hodnotu podla prislusnej
slovenskej technickej normy.

4.7 Vysledky skusok spravnosti kontrolného meradla pri overeni spliaju poziadavky bodu 3.
4.8 Kontrolné meradlo, ktoré nevyhovuje technickym poziadavkam a metrologickym
poziadavkam, sa vyradi z pouZivania ako urcené meradlo.

ODDIEL IV
NAVIJAKY

1 Technické poziadavky
1.1 VSeobecné poziadavky

1.1.1 Navijak je meradlo, pri ktorom sa merana dizka uréuje navijanim na otoény ram s obvodom
1 meter alebo na navijaciu cievku.

1.1.2 Navijak sa pouziva na meranie a navijanie priadzi a umelych vlakien.
1.2 Material navijaka

1.2.1 VSetky sucasti navijaka su zhotovené z materialu, ktory zarucuje mechanicku pevnost a
nemennost rozmerov.

1.2.2 Povrchova uprava kovovych ploch, ktoré sa dotykaju meraného materialu, odolava korézii,
opotrebovaniu, aby neposkodila merany material.

1.3 Konstrukcia navijaka

1.3.1 Konstrukcia navijaka je taka, aby rozbeh a zastavenie meraného materialu boli plynulé, bez
trhania a narazov.

1.3.2 Navijak sa upevnuje tak, aby zarucoval rovnomerné privadzanie meraného materialu na
miesto merania.

1.3.3 Konstrukcia navijaka je taka, aby zamedzila preklzavaniu meraného materialu.
1.4 Pocitadlo
1.4.1 Pocitadlo navijaka moéze byt mechanické (ruc¢ickové) alebo elektronické.

1.4.2 Mechanické pocitadlo méze mat jednu alebo viac stupnic, na ktorych je smer otacania
vSetkych ruciciek zhodny. Delenie stupnice je rovnomerné a deliace ¢iarky a cislice su
oznacené trvalo a vyrazne.

1.4.3 Pocitadlo ma nulovacie zariadenie.
1.4.4 Vyska cislic poc¢itadla je najmenej 7 mm.
1.4.5 Pogitadlo navijaka zaznamenava meranu dizku v metroch.

1.4.6 Na pocitadle sa uvedie za ciselnym udajom symbol meracej jednotky (m) alebo jej nazov
(meter).

1.4.7 Elektronické poc¢itadla maju pevnu alebo pohybliva konstantu.

1.4.8 Ak udaj meranej dlzky na pocitadle obsahuje hodnoty mensie ako 1 m, celd ¢ast sa od
desatinnej oddeluje zretelne viditelnou ciarkou, bodkou alebo okienkom s mensimi
hodnotami farebne odliSenymi (oramovanymi).

2 Napisy a znacky

2.1 Na navijaku sa upevniuje na jeho neoddelitelnej casti a viditelnom mieste neodnimatelny
stitok, ktory obsahuje

a) slovné oznacenie navijaka,
b) oznacenie vyrobcu,

¢) vyrobné ¢islo a rok vyroby,
d) najmensiu dizku,

e) triedu presnosti,
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2.2
2.3

2.4
2.5

2.6

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7
4.8

4.9

f) znacku schvaleného typu navijaka.
Navijak sa pri pevnej znacke oznaci napisom: ZACIATOK A KONIEC MERANIA.

Navijak urceny na meranie obmedzeného rozsahu hriubok materialu sa oznacuje prislusnym
rozmerom hrubky materialu v milimetroch a napisom: PRIPUSTNE PRE ROZSAH HRUBOK
od ....... mm do ........ mm.

Navijaky maju vSetky predpisané slovné udaje v statnom jazyku.
Navijak sa upravi tak, aby sa mohol zaplombovat na miestach

a) zabezpecujucich neodnimatelnost stitkov,

b) pripevnujucich pocitadlo k navijaku,

c) ovplyvnujucich spravnost merania.

Umiestnenie Stitku s tidajmi o navijaku, napisy a znacky a plombovacie miesta sa urcia pri
schvalovani typu navijaka.

3 Metrologické poziadavky

Pre navijaky platia poziadavky uvedené v oddiele I v bode 3.
4 Technické skuisky pri schvalovani typu

Pomaocky:

a) etalénové meraéské pasmo ocelové s dizkou 10 m s centimetrovym delenim, s platnym
dokladom o kalibracii,

b) hrabkomer s meracim rozsahom O — 10 mm, s priemerom meracich ploch najmenej 25
mm,

c) posuvné meradlo,
d) ocelovy stacaci dvojmeter dobre ohybny s hodnotou najmensieho dielika 1 mm,

e) meraci stol s dizkou najmenej 5 m s hladkou a rovnou doskou; méze pozostavat z viac
stolov rovnakej vysky a kvality,

f) material najmenej v troch réznych dizkach a réznych druhov, ktoré sa navijakom meraju,
g) drobné pomocky (na znacenie materialu).

Etalonové meracské pasmo zabezpeci vykonavatel skuSok, ostatné pomocky zabezpeci
vyrobca, dovozca alebo pouzivatel.

Navijak sa skusa komplexne za prevadzkovych podmienok u vyrobcu, dovozcu alebo u
pouzivatela.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu navijaka sa
a) vykonava vonkajsia obhliadka,

b) vykonava skuska spravnosti chodu navijaka,

c) vykonava skuska pocitadla,

d) uréuje chyba navijaka pri merani celkovej dizky,

e) urcéuje chyba navijaka pri merani najmensej dizky.

Pri vonkajSej obhliadke sa zistuje, ¢i navijak splfna poziadavky na material navijaka a
konstrukciu navijaka uvedené v bodoch 1.2 a 1.3.

Material (priadza a pod.), ktory sa pouziva na skusky navijaka, sa umiestnuje najmenej 24 h
pred skuskou do priestoru, v ktorom je navijak.

Dizka skusaného materialu je najmenej 20 m.

Pri skuske spravnosti chodu navijaka sa kontroluje

a) rovnomernost chodu, odoberanie a neprekizavanie materialu,
b) spravnost prenosu meranej informacie.

Pri skuske pocitadla sa zistuje, ¢i splna poziadavky uvedené v bode 1.4.
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4.10

4.11

4.12
4.13

5.1
5.2

5.3
5.4

5.5

5.6

Casovy interval medzi skonéenim merania strojovej dlzky a zaciatkom merania stolovej dizky
je najviac 10 min.

Chyby navijaka pri merani celkovej diiky a najmensej dizky sa uréuju ako aritmetické
priemery rozdielov strojovych a stolovych dlZok meranim réznych druhov materialov.

Absolutna a relativna chyba navijaka sa vypocita podla oddielu I bodov 3.3 a 3.4.
Vysledky technickych skiisok spliiaju poziadavku bodu 3.

5 SkuSanie pri overeni

Pomocky pri overeni navijaka st zhodné s pomockami uvedenymi v bode 4.1.

Navijak sa skusa komplexne priamo u vyrobcu, dovozcu alebo u pouzivatela za
prevadzkovych podmienok.

Skusky navijaka pri overeni sa vykonavaju podla bodov 4.4 az 4.13.

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje iba to, ¢i navijak nie je poSkodeny, ¢i nie st na nom zmeny
konstrukcie a ¢i ma vSetky predpisané napisy a znacky.
V obdobi medzi dvoma overeniami pouzivatel vykonava udrzbu navijaka a pravidelne

kontroluje spravnost udajov navijaka stanovenim chyby merania, o ¢om vedie pisomny
zaznam.

Navijak, ktory nezodpoveda technickym a metrologickym poziadavkam tohto oddielu, sa
vyradi z pouzivania ako urcené meradlo.
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Priloha ¢. 51
k vyhlaske ¢. 75/2001 Z. z.

MERACE TEPLA

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
. Tato priloha sa vztahuje na merace tepla s teplonosnymi médiami — kvapalinou, prehriatou
alebo sytou vodnou parou a parnym kondenzatom (dalej len ,merac tepla®“), ktoré sa pouzivaju
na meranie spotrebovaného alebo odovzdaného tepla v suvislosti s platbami za teplo, ako

urcené meradla podla § 8 zakona. Priloha sa vztahuje aj na ¢leny meracov tepla, ak tvoria
sucast meraca tepla.

. Merace tepla pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

. Merace tepla schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Meragce tepla, ktoré pri overeni splnaji ustanovené poziadavky, sa oznaéia overovacou znaékou.

. Prvotne overené merace tepla mozno uvadzat na trh do konca roka nasledujuceho po roku, v
ktorom bolo prvotné overenie vykonané, za predpokladu, Ze je zarucené, Ze sa nezmenia
parametre, ktoré maju vplyv na presnost merania po uvedeni na trh.

. Merace tepla pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehajii naslednému overeniu.

Druha ¢éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiSok a metody
skasania pri overeni meracov tepla

ODDIEL I
MERAC TEPLA S TEPLONOSNYM MEDIOM - KVAPALINOU

1 Terminy a definicie

1 Merac tepla je meraci pristroj urceny na meranie mnozstva tepla, ktoré je vo vymenniku
tepla odovzdané alebo odobrané teplonosnej kvapaline.

1.2 Vymennik tepla je teplovymenné zariadenie, ktoré je sucastou odovzdavacej stanice, alebo
odberné tepelné zariadenie, ktoré je stcastou objektu.

1.3 Elektricky merac tepla je merac tepla, ktory prijima a spractva merané hodnoty pomocou
elektrickych prvkov a obvodov.

1.4 Clen meraca tepla je sucast meraca tepla, ktora snima fyzikdlne veliciny potrebné na
urcenie tepla alebo tieto snimané veli¢iny prijima a matematicky spracuva; ¢lenmi meraca
tepla su prietokomer ako ¢len meraca tepla, snimace teploty a kalorimetrické pocitadlo.

1.5 Prietokomer ako clen meraca tepla je sucast meraca tepla, cez ktorui preteka teplonosna
kvapalina v privodnom alebo vo vratnom potrubi v okruhu vymennika tepla vysielajuca
signal, ktory je funkciou objemu, hmotnosti alebo objemového, pripadne hmotnostného

prietoku.

1.6 Parované snimace teploty su sucastou meraca tepla (inStalované s puzdrom alebo bez
neho) a snimaju teplotu teplonosnej kvapaliny v privodnom alebo vo vratnom potrubi v
okruhu vymennika tepla.

1.7 Kalorimetrické pocitadlo je sucast meraca tepla, ktora prijima signaly z prietokomera,

teplotného snimaca a vypocitava a udava odovzdané mnozstvo tepla.

1.8 Menovity teplotny rozsah je rozsah teplot teplonosnej kvapaliny medzi najvyssou teplotou v
privodnom potrubi a najnizsou teplotou vo vratnom potrubi, v ktorom merac tepla alebo
jeho ¢leny pracuju bez prekrocenia hodnot najvacsich dovolenych chyb.
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1.20
1.21

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6
2.1.7

Horna hranica teplotného rozsahu (menovita teplota) je najvyssia teplota teplonosnej
kvapaliny, pri ktorej merac tepla alebo jeho cleny pracuju bez prekrocenia hodnot
najvacsich dovolenych chyb.

merac tepla alebo jeho ¢leny pracuju bez prekro¢enia hodnét najvacsich dovolenych chyb.

Teplotny rozdiel je absoltitna hodnota rozdielu teplot teplonosnej kvapaliny v privodnom a
vo vratnom potrubi.

Menovity teplotny rozdiel je najvacsi teplotny rozdiel, pre ktory je merac tepla urceny a pri
ktorom nie su prekrocené hodnoty najvacsich dovolenych chyb.

Najmensi teplotny rozdiel je najmensi teplotny rozdiel, pre ktory je merac tepla urceny a pri
ktorom nie su prekrocené hodnoty najvacsich dovolenych chyb.

Menovity tepelny vykon je najvacsi tepelny vykon pri menovitom teplotnom rozdiele a pri
menovitom prietoku teplonosnej kvapaliny za predpokladu, ze nizSia teplota teplonosnej
kvapaliny v okruhu vymennika tepla sa rovna dolnej medzi teplotného rozsahu; pri tomto
vykone plni merac¢ tepla svoju funkciu nepretrzite, bez prekrocenia hodnét najvacsich
dovolenych chyb.

Menovity prietok je najvacsi prietok, pri ktorom mozZe prietokomer pracovat pri beznom
pouzivani, t. j. za stalych a prerusovanych pracovnych podmienok, bez poskodenia a bez

prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty straty tlaku. Je
vyjadreny v kubickych metroch za hodinu a pouziva sa na oznacenie prietokomera.

Prevadzkovy tlak je tlak teplonosnej kvapaliny v okruhu vymennika tepla bezprostredne
pred prietokomerom ako ¢lenom meraca tepla.

Menovity tlak je najvyssi prevadzkovy tlak, na ktory vyrobca urci merac tepla alebo jeho
Cleny.

Meraci rozsah meraca tepla je dany meracimi rozsahmi pouzitych clenov meraca tepla a
rozsahom platnosti vypoctu parametrov teplonosného média v kalorimetrickom pocitadle.

Kompaktny merac tepla je merac tepla, ktory nema oddelitelné c¢leny.
Kombinovany merac tepla je merac tepla, ktory je zostaveny z oddeliteInych clenov.

Merac tepla s neoddelitelnymi clenmi je merac tepla, ktorého dva cCleny tvoria neoddelitelny
celok.

2 Technické poziadavky a metrologické poziadavky
VSeobecné poziadavky

Vsetky konstrukéné prvky meraca tepla sa zhotovuju tak, aby zarucovali pozadovanu
stalost metrologickych vlastnosti a spolahliva funkciu v dlhodobej prevadzke, najmenej
vSak medzi dvoma overeniami.

Materialy konstrukénych prvkov odolavaju réznym formam korézie a opotrebovania, ktoré
sa vyskytuju za beznych pracovnych podmienok, osobitne spdsobenych necistotami v
teplonosnom meédiu. Spravne zabudované merace tepla odolavaju pdsobeniu vonkajSieho
prostredia, pre ktoré su urcené. Merace tepla za kazdych okolnosti a bez obmedzenia
spravnej funkcie odolavaju menovitému tlaku a teplote, pre ktoré su urcené.

Smer prudenia teplonosného média sa vyznaci na meracom pristroji Sipkou alebo opisom,
napriklad zhora nadol.

Skrinka (puzdro) meraca tepla chrani jeho vnutorné casti alebo jeho c¢leny pred
striekajucou vodou a prachom.

Chvenie vysielaca impulzov prietokomera ako clena meraca tepla alebo prietokomera
nesposobi zmenu indikacie na kalorimetrickom pocitadle.

Merace tepla neregistruju teplo, ak teplonosné médium nepruadi.

Pomer medzi menovitym a najmensim teplotnym rozdielom meraca tepla je najmenej 10.
Najmensi teplotny rozdiel je najviac 10 °C.
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2.3
2.4
2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

Kalorimetrické pocitadlo ma zariadenie, ktoré signalizuje alebo indikuje prietok
teplonosného média.

Merac tepla sa vybavi pocitadlom tepla.

Merac¢ tepla sa moze vybavil aj zariadenim na indikaciu objemu, hmotnosti, prietoku,
teploty, teplotného rozdielu, tepelného vykonu, prevadzkového c¢asu, pripadne inych
udajov.

Ak je elektricky merac tepla napajany z batérie, moze sa pri vyrobe pouzit iba taka batéria,
s ktorou vyrobca zaruci, Ze pocas piatich rokov nepretrzitého pouzivania meraca tepla
chyby merania z dovodu poklesu napatia batérie neprekrocia najvacsie dovolené chyby.

Merace tepla sa mo6zu vybavit rozhranim, ktoré umoznuje pripojenie dialkovych prenosov a
pridavnych zariadeni bez ovplyvnenia metrologickych vlastnosti meraca tepla.

Elektrické merace tepla na ucely racionalnych skusSok umoznuju zrychlenu skusku. Na
tato skusku maju zodpovedajuci vystup umoznujuci indikovat merané mnozstvo tepla s
potrebnou rozliSovacou schopnostou.

Poziadavky na zariadenie na indikaciu mnozstva tepla

Merac tepla indikuje meranu tepelnu energiu v jouloch, watthodinach alebo v desatinnych
podieloch, alebo v nasobkoch tychto jednotiek. Nazov alebo symbol jednotky, v ktorej je
teplo merané, sa vyznaci na indikaénom zariadeni v bezprostrednej blizkosti stupnice.

Indika¢né zariadenie sa vyhotovuje ako cislicova alebo polocislicova stupnica. V pripade
poruchy napajania meraca tepla z elektrickej siete uchovava hodnoty meraného tepla
najmenej pocas troch nasledujucich dni po vypadku. Po obnoveni napajania indikac¢né
zariadenie automaticky pokracuje v merani.

Citanie indikovanej hodnoty je bezpecné, Iahké a jednoznacné pri vsetkych polohach
pocitadla.

Intervaly stupnice indikacného zariadenia sa vyjadruju v jednotkach tepelnej energie, vo
forme 1 x 10, 2 x 10n alebo 5 x 10, kde n je kladné alebo zaporné celé ¢islo alebo nula.

Skutocna alebo zdanliva vyska c¢islic na indika¢nom zariadeni je najmenej 4 mm.

Ak je indikacné zariadenie vyhotovené ako valcekové pocitadlo, posun Cislice urcitého radu
sa vykona pocas zmeny Ccislice nizsieho radu z devat na nulu. Valcek s Ccislicami

zdola nahor.

Zariadenie indikujuce teplo ma taku kapacitu, aby postacovala na registrovanie energie
pocas 3 000 hodin nepretrzitej prevadzky pri menovitom tepelnom vykone.

Teplo, ktoré zmeria merac tepla pri menovitom tepelnom vykone za jednu hodinu, spésobi

Poziadavky na prietokomery ako ¢leny meraca tepla su uvedené v prilohe ¢. 53.
Poziadavky na snimace teploty

Snimace teploty, ktoré st clenmi elektrickych meracov tepla, sa dodavaju a pouzivaju v
sparovanych dvojiciach, ak nie su priamo naprogramované konstanty kazdého snimaca v
kalorimetrickom pocitadle.

Na snimace teploty sa vztahuju technické poziadavky pre odporové snimace teploty
uvedeneé v prilohe ¢. 37 a v slovenskych technickych normach pre triedu presnosti A alebo
B. Snimace triedy presnosti C nie je dovolené pouzZivat.

Snimace teploty sa vyhotovuju tak, aby pri skiiSani umoznili ponor do pracovnej kvapaliny
termostatizovanych kupelov bez ich poskodenia pocas skusok pri prvotnom a naslednom
overeni.

Snimace teploty sa vyhotovuju tak, aby zabezpecili pozadované metrologické vlastnosti
pocas najmenej 10 h pri najvyssej teplote zvySenej o 10 °C.

Zmena odporu AR  nie je vacsia ako hodnota odporu zodpovedajuca 0,025 °C. Zmena
odporu AR je vyjadrena vztahom:
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2.4.6

2.5
2.5.1

2.5.2
2.5.3

254

2.5.5

2.5.6

AR, =R -R,,
kde R - odpor snimaca teploty na zaciatku merani pri teplote O °C alebo 40 °C v Q,

R’ - odpor snimaca teploty pri teplote O °C alebo 40 °C v Q po merani teplotnej zavislosti
pri predpisanych teplotach.
Odpor spojovacieho vedenia kazdého snimaca teploty pri dvojvodicovom zapojeni je taky, ze
jeho teplotny ekvivalent je najviac 0,5 °C. V pripade roznych dlzok spojovacieho vedenia

sparovanych snimacov teploty sa na odpor vedenia vztahuju technické poziadavky, ktoré
st uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu meraca tepla.

Najvacsie dovolené chyby

Najvacsie dovolené chyby uvedené v bodoch 2.5.2 az 2.5.8 sa vztahuju na tieto pracovné
podmienky:

a) teplota okolia od 5 °C do 55 °C,
b) relativna vlhkost vzduchu najviac 93 %,

c) kolisanie napajacieho napétia elektrického meraca tepla +10 % az -15 % nominalnej
hodnoty,

d) kolisanie frekvencie napajacieho napatia + 2 % nominalnej hodnoty.

Referencné podmienky pri technickych skuSkach pri schvalovani typu okrem
podmienok uvedenych v bode 2.5.1 urci ich vykonavatel, pri ostatnych skuskach sa
urcia po dohode vykonavatela a objednavatela.

Merace tepla sa delia do troch tried presnosti: 2, 4, a 5.

Najvacsie dovolené chyby meracov tepla (kladné alebo zaporné) v pomere ku konvencne
pravej hodnote tepla si1 dané ako relativne chyby a su funkciou teplotného rozdielu.

Najvacsie dovolené chyby E meracov tepla pre jednotlivé triedy presnosti su uvedené v
tabulke ¢. 1. Cisla v zatvorkach oznacuju najvicsie dovolené chyby pri prietokoch
teplonosnej kvapaliny, ktoré sa rovnaju alebo su vac¢sie ako najmensi prietok a mensie ako
0,1 menovitého prietoku, kde menovity prietok neprekracuje 3 m3/h.

Tabulka ¢. 1
Teplotny rozdiel E
trieda 2 trieda 4 trieda 5
t< 10 °C +4 % +6 % (8 %) +8 % (10 %)
10°C< t<20°C +3 % +5 % (7 %) +7 % (9 %)
20°C< t +2 % +4 % (6 %) +5 % (7 %)

Najvacsie dovolené chyby meracov tepla tried presnosti 4 a 5 podla bodu 2.5.4 si1 urcené
pre kompaktné pristroje a pre kombinované pristroje. Najvacsie dovolené chyby triedy
presnosti 2 su urcéené pre kompaktné pristroje.

Najvéacsie dovolené chyby ¢lenov meracov tepla triedy presnosti 4 alebo ich kombinacii:

a) prietokomer ako ¢len meraca tepla + 3 %; pre prietokomery Q < 3 m*/h; £ 5 % pre
prietoky v rozsahu Q_, az Q,,

b) kalorimetrické pocitadlo spolu so snimac¢mi teploty

+ (|E| - 3 %) alebo
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+ (|E| — 5 %) pre podmienky uvedené v bode 2.5.8,

c) kalorimetrické pocitadlo bez snimacov teploty
=1 % pre 3 °C < At < 20 °C,

+ 0,5 % pre 20 °C < At,

d) pri snimacoch teploty zhoda tudajov oboch snimacov teploty zaradenych do
vymenitelného paru je pri lubovolnej teplote v menovitom teplotnom rozsahu vacsia ako
0,05 °C.

2.5.7 Najvacsie dovolené chyby clenov meracov tepla triedy presnosti 5 alebo ich kombinacii:

a) prietokomer ako clen meraca tepla + 3 %; pre prietokomery Q < 3 mé/h; £ 5 % pre
prietoky v rozsahu Q_, az Q,,

b) kalorimetrické pocitadlo spolu so snimacmi teploty
+ (|E| - 3 %) alebo

+ (|E| — 5 %) pre podmienky uvedené v bode 2.5.8,

c) kalorimetrické pocitadlo bez snimacov teploty

I+

1,56% pre 3°C < t<20-°C,

I+

1% pre20°C< t,

d) pri snimacoch teploty zhoda t1udajov oboch snimacov teploty zaradenych do
vymenitelného paru je pri lubovolnej teplote v menovitom teplotnom rozsahu vacsia ako
0,1 C.

2.6 Konvencne prava hodnota tepla

2.6.1 Konvencne prava hodnota tepla je definovana rovnicou:

kde M - hmotnostny prietok teplonosnej kvapaliny prechadzajicej cez merac tepla,

h - rozdiel medzi Specifickymi entalpiami teplonosnej kvapaliny pri vstupne;j
a vystupnej teplote v okruhu vymennika tepla,
T - Cas.

2.6.2 Konvenc¢ne prava hodnota tepla moéze byt vyjadrena tiez rovnicou:

v,

-

Q= _| K gy At - dV,
o

kde t - rozdiel teplot teplonosnej kvapaliny na vstupe do okruhu vymennika tepla a
vystupe z neho,

V - objem teplonosnej kvapaliny,
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K — sudinitel, ktory je funkciou vlastnosti teplonosnej kvapaliny zavislych od jej teplot a

tlaku. Tento sucinitel moze byt vyjadreny rovnicami

(1,2)

a) pri merani prietoku alebo objemu teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi:

Ah

Hl = — |1' 1*
Al

b) pri merani prietoku alebo objemu teplonosnej kvapaliny vo vratnom potrubi:
" Ah
— — )

2 Ha-

Al

kde p1 - hustota teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi,

p2 — hustota teplonosnej kvapaliny vo vratnom potrubi.

2.7 Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvacsich dovolenych chyb
podla bodu 2.5.

3 Napisy a znacky

3.1 Ak sa merac tepla vyhotovi ako kompaktny pristroj, ma na dobre Ccitatelnom,
nezmazatelnom a vhodne umiestnenom Stitku uvedené tieto udaje:

a) oznacenie typu,

b) vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby (méze byt uvedeny samostatne),
c) znacku schvaleného typu,

d) menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,

€) najmensi a menovity teplotny rozdiel uvedeny v tvare:
Atmin =p OC’

At . =T1°C,
f) menovity tlak,
g) hrani¢né hodnoty objemového alebo hmotnostného prietoku,

h) charakteristické oznacenie teplonosnej kvapaliny v pripade, ak nema termodynamické
vlastnosti vody bez prisad,

i) oznacenie triedy presnosti 2, 4 alebo 5,

j) menovita svetlost potrubia, v ktorom prudi teplonosna kvapalina, pre ktoru je merac
urceny,

k) definované zabudovanie prietokomera ako ¢lena meraca tepla v polohe horizontalnej
alebo vertikalnej, v privodnom alebo vo vratnom potrubi,

) ak ma merac tepla zabudované zariadenie na indikaciu prevadzkového casu a tato
indikacia je zavisla od frekvencie napajacieho napétia, uvedenie tejto skutoc¢nosti,

m) horna hranica tepelného vykonu, ak je va¢si ako menovity tepelny vykon.

3.2 Ak sa merac tepla vyhotovi ako kombinovany pristroj, jednotlivé ¢leny majui na dobre
Citatelnom, nezmazatelnom, vhodne umiestnenom stitku uvedené tieto tidaje:

3.2.1 Kalorimetrické pocitadlo:

a) udaje uvedené v bode 3.1 pism. a) az e), h), i), 1), m),
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3.2.2

3.2.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

b) hodnota vstupného signalu z prietokomerného clena meraca tepla (napriklad Imp./ms3),

c) druh snimacov teploty, ktoré sa s kalorimetrickym pocitadlom mézu pouzivat (napriklad
Pt 100),

d) definované zabudovanie prietokomera ako ¢lena meraca tepla v privodnom alebo vo
vratnom potrubi.

Prietokomer ako ¢len meraca tepla:
a) udaje uvedené v bode 3.1 pism. a) az c), f) az h), j),

b) menovita teplota kvapaliny, do ktorej moze byt prietokomer ako ¢len meraca tepla
pouzity, hodnota vystupného signalu vstupujuceho do kalorimetrického pocitadla
(napriklad Imp./ms3).

Snimace teploty:
a) udaje uvedené v bode 3.1 pism. a) az d),
b) druh snimaca (napriklad Pt 100),

c) jednoznacna prislusnost dvoch snimacov zaradenych do paru (napriklad pri novych
snimacoch je vhodné oznacenie tym istym vyrobnym ¢islom lomenym pri jednom ¢islom
1 - snima¢ montovany do privodného potrubia, pri druhom C¢islom 2 - snimac
montovany do vratného potrubia v okruhu vymennika tepla),

d) trieda presnosti snimaca teploty.
4 Umiestnenie overovacich a montaznych znaciek

Na kompaktnych pristrojoch sa umiestni overovacia znacka na viditelnom mieste na
puzdre tej Casti meraca tepla, ktora indikuje teplo.

Na kombinovanych pristrojoch sa opatria vSetky ¢leny meraca tepla overovacou znackou
umiestnenou na viditelnom mieste. Tieto znacky zabezpecuju jednotlivé c¢leny proti
neopravnenému zasahu.

Po montazi kompaktnych a kombinovanych pristrojov do okruhu vymennika tepla sa

umiestnuju zabezpecovacie znacky na takych miestach, aby indikovali svojvolnu vymenu

komponentov alebo ich neopravnené demontovanie z pracovného miesta. Znacky sa

umiestnuju na

a) kalorimetrickom pocitadle na kryte svorkovnice alebo inom uzavere umoznujucom k nej
pristup,

b) prietokomere ako ¢lene meraca tepla, na spojovacich prirubach (skrutkovych spojoch) s
potrubim, na vysiela¢i elektrickych signalov, ktoré st vstupnou velicinou do
kalorimetrického pocitadla,

c) snimacoch teploty v mieste ich pripojenia s teplomerovym puzdrom.
5 Technické skusky pri schvalovani typu

Oblast skusSania je urcena menovitym teplotnym rozsahom, menovitym a najmensSim
teplotnym rozdielom, hrani¢nymi hodnotami tepelného vykonu a prietoku teplonosnej
kvapaliny, pre ktoré je skuSany merac tepla urceny.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa preveruju metrologické parametre
meracov tepla

a) samostatnymi skaSkami ¢lenov meracov tepla
prietokomerov ako ¢lenov meraca tepla,
kalorimetrickych pocitadiel,

snimacov teploty;

tieto skusky sa mozu vykonavat pri kombinovanych pristrojoch,
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5.3

5.4

5.5

5.6

6.1

7.1

7.2
7.2.1

7.2.2

b) spolocnymi skusSkami dvoch ¢lenov (napriklad kalorimetrického pocitadla so snimacmi
teploty) a samostatnou skuskou jedného clena (napriklad prietokomera ako clena
meraca tepla),

c) skuskami kompaktnych pristrojov.

Skusky clenov meracov tepla okrem kalorimetrického pocitadla sa vykonavaju podla priloh
€. 37 a 53.

Skusky kalorimetrického pocitadla sa vykonavaju postupom podla bodu 7.2, pricom
sktiSobné body urci vykonavatel skusky.

Skusky kompaktnych meracov tepla sa vykonavaju postupom podla bodu 8, skiiSobné
body urci vykonavatel skusky.

Ucinky ovplyvniujacich veliéin
Pridavné skusky ucinkov ovplyvniujucich veli¢in na tidaje meraca tepla alebo jeho ¢lenov

sa vykonavaju podla priloh ¢. 37 a 53 a podla prislusnych slovenskych technickych
noriem.

6 Metody skuSania pri overeni

Pri overeni sa merace tepla m6zu skusat

a) samostatnymi skaskami ¢lenov meracov tepla
prietokomerov ako ¢lenov meraca tepla,
kalorimetrickych pocitadiel,

snimacov teploty;

tieto skusky sa mozu vykonavat pri kombinovanych pristrojoch,

b) spoloénymi skusSkami dvoch c¢lenov (napriklad kalorimetrického pocitadla so snimac¢mi
teploty) a samostatnou skuskou jedného clena (napriklad prietokomera ako clena
meraca tepla),

c) skuskami kompaktnych pristrojov.
7 Skusky clenov meracov tepla

Prietokomer ako ¢len meraca tepla

Skuska prietokomera ako ¢lena meraca tepla sa vykona podla prilohy ¢. 53.
Kalorimetrické pocitadla elektrickych meracov tepla
Pri overeni kalorimetrickych pocitadiel sa vykonava
a) vonkajsia obhliadka,
b) skuska spravnosti,
c) vyhodnotenie merani.
Vonkajsia obhliadka

Vonkajsou obhliadkou kalorimetrického pocitadla sa zistuje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) st na pocitadle uvedené vsetky tidaje podla bodu 3.2.1,

c) nema porusené Casti na umiestnenie overovacich a montazno-zabezpecovacich znaciek,
ktoré boli urcené pri schvalovani typu,

d) skrinka pocitadla nie je mechanicky poskodena,
e) pocitadlo nema ziadnu dalsiu viditelnu chybu.

Ak kalorimetrické pocitadlo uvedenym poziadavkam nevyhovuje, vyradi sa z dalSich
skuisok.
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7.2.3 Skuska spravnosti

7.2.3.1 Na skusané kalorimetrické pocitadlo sa pred zacatim skusky pripoja pristroje simulujuce
signaly prietokomera ako ¢lena meraca tepla a snimacov teploty.

7.2.3.2 Pre objem alebo prietok sa simuluju elektrické signaly, ktoré zodpovedaju menovitému
prietoku teplonosnej kvapaliny. Ak sa pri schvalovani typu preukaze zavislost chyby
kalorimetrického pocitadla od velkosti prietoku, skusky sa vykonavaju tiez pri
simulovanych prietokoch teplonosnej kvapaliny, ktoré boli stanovené pri schvalovani typu.

7.2.3.3 Teploty v privodnom a vo vratnom potrubi sa simuluju elektrickymi odpormi tak, aby sa
skusky vykonali pri tychto teplotnych rozdieloch:

a) At <At< At +1°C,
b) At ~5°C<At<At,,,
) At=10°C %0,5°C,
d) At=20¢C%0,5°C,

kde At_, - najmensi teplotny rozdiel v °C,
At — menovity teplotny rozdiel v °C.

Dovolené odchylky menovitych hodnoét elektrickych odporov mézu byt také, aby
odchylky od uvedenych teplot boli najviac + 0,5 °C.

Teplota vo vratnom potrubi sa simuluje v rozsahu od 20 °C do 80 °C.

Tato teplota sa simuluje aj pri inej hodnote, ak si to vyzaduje menovity teplotny
rozsah skusSaného typu kalorimetrického pocitadla. Tato skutoc¢nost je uvedena v
prislusnej dokumentacii rozhodnutia o schvaleni typu.

7.2.3.4Dlzka trvania skusky v kazdom skuSobnom bode zavisi od konstrukéného riesenia
kalorimetrického pocitadla a skuSobného zariadenia. V pripade racionalnych skusok (bod
2.1.13), ked vystupom pre merané teplo st impulzy, pocet impulzov simulujucich objem
alebo prietok teplonosnej kvapaliny je v kazdom skiiSobnom bode voleny tak, aby merané
teplo zodpovedalo najmenej 1 000 impulzom na vystupe z kalorimetrického pocitadla.

Pri tychto skuSkach sa porovna najmenej v jednom skusSobnom bode teplo udané
indika¢nym zariadenim s teplom vypocitanym z elektrickych signalov. Pritom merané teplo

hodnoty.

7.2.3.5Pri spoloénych skuskach kalorimetrickych pocitadiel elektrickych meracov tepla so
snimacmi teploty sii skaSobné teploty volené tak, aby sa skusky vykonali pri vSetkych
teplotnych rozdieloch stanovenych v bode 7.2.3.3.

7.2.4 Vyhodnotenie konvenc¢ne pravej hodnoty tepla

7.2.4.1 Pri skuskach v jednotlivych skutisobnych bodoch - pri dodrzani konsStantnych hodnot
velicin simulujtcich prietok teplonosnej kvapaliny a vstupnu a vratnu teplotu - sa
konvenc¢ne prava hodnota tepla Qp, ktort ma kalorimetrické pocitadlo indikovat, vyjadruje

rovnicou:

Q,=m. (h, -hy,) ],

kde m je hmotnost teplonosnej kvapaliny, ktora by pri simulovanych elektrickych
signaloch pretiekla cez prietokomer ako ¢len meraca tepla, vypocitana zo vztahu:

m=V.p [kg]
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alebo
m =M . tau [kg],

kde h, - Specificka entalpia teplonosnej kvapaliny pri teplote t, [J . kg],
h, - specificka entalpia teplonosnej kvapaliny pri teplote t, [J . kg,
V - objem teplonosnej kvapaliny pretecenej cez prietokomer ako ¢len meraca tepla [m?],

p — hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote t,; v pripade zabudovania prietokomera ako

Clena meraca tepla do privodného potrubia pri teplote t, [kg . m+],

M - hmotnostny prietok teplonosnej kvapaliny [kg . s],
tau-doba trvania skusky [s],

t, — skusobna teplota zodpovedajuca teplote teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi
[-CI,

t, — skusobna teplota zodpovedajuca teplote teplonosnej kvapaliny vo vratnom potrubi
[Cl.

Hodnoty h,, h,, r sa zistia z tabuliek pre vodu pri absolitnom tlaku 1,6 MPa pre

prislusné teploty. V pripade inej teplonosnej kvapaliny sa hodnoty zistia z tabuliek
platnych pre tito kvapalinu pri tlaku uvedenom vyrobcom meraca tepla.

7.2.4.2 Konvencne pravu hodnotu tepla, pri dodrzani podmienok uvedenych v bode 7.2.4.1, mozno
tiez vyjadrit rovnicou:

Q, =K g V. AL,

kde At - rozdiel skusobnych teplot t, - t,,

K, - sucinitel, ktory je funkciou vlastnosti teplonosnej kvapaliny zavislych od jej teplot a
2) tlaku a moze byt vyjadreny rovnicami

a) pri merani prietoku alebo objemu teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi

K, =22 p
YRS
b) pri merani prietoku alebo objemu teplonosnej kvapaliny vo vratnom potrubi
K, =—2 . p
g9 = Al Jop

kde Ah - rozdiel Specifickych entalpii h, - h,,
p, — hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote t, [kg . m?],

p,, — hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote t, [kg . m=].

7.2.5 Vyhodnotenie chyb kalorimetrickych pocitadiel pri skusani
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7.2.5.1 Pri skuskach kalorimetrickych pocitadiel sa v kazdom skuSobnom bode vyhodnocuju ich
relativne chyby podla rovnice:

e |
b, = === 100 [4],

Q,

kde &, - relativna chyba kalorimetrického pocitadla [%],
Q,, — prirastok udajov kalorimetrick€ého pocitadla pocas trvania skusky [J],

Q - konvencne prava hodnota tepla [J].

7.2.5.2 Kalorimetrické pocitadlo pri skuSkach spravnosti vyhovie, so zohladnenim prislusnych
neistot, ak vo vsetkych skiiSobnych bodoch plati

8,.<8,

kde &, — najvacsia dovolena chyba kalorimetrického pocitadla so snimacmi teploty alebo
bez snimacov teploty podla bodov 2.5.6 a 2.5.7.
7.2.6 Overenie

7.2.6.1 Kalorimetrické pocitadla, ktoré vyhoveli vSetkym skuiSkam podla tohto oddielu, sa opatria
overovacimi znackami na miestach urcenych v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

7.2.6.2 Ak vyrobca udava na pocitadle triedu presnosti 4 a vyhodnotenie preukaze vlastnosti
zaradujuce pocitadlo do triedy presnosti 5, tato skuto¢nost sa nezmazatelne vyznac¢i na
vhodnom mieste kalorimetrického pocitadla.

7.3 Odporové snimace teploty

Pri overeni odporovych snimacov teploty sa vykonava
a) vonkajsia obhliadka,
b) skuska odporu izolacie,
c) skuska zavislosti odporu od teploty.
7.3.1 Podmienky pri skusani
7.3.1.1 Pri skaSani sa dodrzia podmienky ustanovené slovenskou technickou normou.

7.3.1.2Ak su svorky odporovych meracich vloziek premostené linearizacnym obvodom,
premostenie sa pri merani nezrusi a namerané hodnoty sa porovnajui s predpisanymi
hodnotami.

7.3.2 VonkajsSia obhliadka

7.3.2.1 VonkajSou obhliadkou odporového snimaca teploty sa zistuje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) st na snimaci uvedené vsetky uidaje podla bodu 3.2.3,

¢) nema porusené casti na umiestnenie overovacich a montazno-zabezpecovacich znaciek,
ktoré boli uréené pri schvalovani typu,

d) odporovy snimac teploty nie je poskodeny, napriklad, ¢i nie st volnym okom zistitelné
nedostatky na hlavici, ochrannej rirke, vnutornom vedeni, meracom odpore a jeho
uchyteni.

7.3.2.2 Ak snimace teploty nevyhovuju uvedenym poziadavkam, vyradia sa z dalSich skusSok.

7.3.3 Skuska odporu izolacie sa vykona podla slovenskej technickej normy pri teplote okolia 25
°C +5°C.

7.3.4 Skuska zavislosti odporu od teploty
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7.3.4.1 Najmensi ponor snimaca teploty pri skusani je taky, aby zmena ponoru o 10 mm
nesposobila zmenu jeho tidaja vacsiu ako 0,03 °C.

7.3.4.2 Odporové snimace teploty sa skiiSaju pri teplotach
a) 0 °C alebo 40 °C,
b) 80 °C az 105 °C,
¢t .—5°C,

kde t__ - najvacsia teplota pouzitia snimacov podla udajov vyrobcu.

7.3.4.3 Naslednost merani pri skuiske zavislosti odporu od teploty je O °C alebo 40 °C, 80 °C az 105
°C; t 0 °C alebo 40 °C. Tieto skuisky sa vykonavaju porovnavacou metodou.

max’

7.3.4.4 Podrobny postup skusSky zavislosti odporu od teploty ustanovuje slovenska technicka
norma.

7.3.5 Overenie

Snimace, ktoré vyhoveli poziadavkam a vSetkym pozadovanym skuskam, sa podla tohto
oddielu opatria overovacou znackou na mieste uré¢enom v rozhodnuti o schvaleni typu.

8 Skuisky kompaktnych meracov tepla

Pri overeni kompaktnych meracov tepla sa vykonava
a) vonkajsia obhliadka,
b) skuska spravnosti,
c) vyhodnotenie merani.
8.1 Vonkajsia obhliadka
8.1.1 Vonkajsou obhliadkou kompaktného meraca tepla sa zistuje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) st na vSetkych ¢lenoch meraca tepla uvedené vSetky predpisané udaje,

c) nie su porusené casti na umiestnenie overovacich a montazno-zabezpecovacich znaciek,
ktoré boli urcené pri schvalovani typu,

d) nie su viditelné dalSie chyby, ktoré znemoznuju spravnu funkciu a overenie meraca
tepla.

8.1.2 Ak kompaktny merac tepla nevyhovie poziadavkam bodu 8.1.1, vyradi sa z dalsich skusok.

8.2 Skuska spravnosti

8.2.1 Skuska spravnosti sa vykonava pri tychto kombinaciach prietokov Q, az Q, a teplotnych
rozdieloch At:

a) @ =(1,0az1,1)Q_ At -5°C <At <At

min’

kde Q_. — najmensi prietok,

b) Q, = (0,225 az 0,25) Q... At =20 °C £ 0,5 °C,

©) Q,=(045a20,5)Q__ . At . <At< At +1°C,

At=10°C = 0,5 °C,
At =20 °C £ 0,5 °C,

kde Q_ .. - najvacsie pripustné kratkodobé zafazenie, pri ktorom sa neprekroci

najvacsia dovolena chyba.
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8.2.2

8.3

8.4

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Hodnoty At st uvedené v bode 7.2.3.3.

Doplnujuce poziadavky na skusky pri overeni kompaktnych meracov tepla su uvedené v
bodoch 7.2.3.3 a 7.2.3.4.

Vyhodnotenie merani

Vyhodnotenie merani sa vykonava podla bodov 7.2.5.1 a 7.2.5.2. NajvacsSie dovolené
chyby kompaktnych meracov tepla sti uvedené v bode 2.5.4.

Overenie

Kompaktné merace tepla, ktoré vyhoveli poziadavkam a predpisanym skuskam podla
tohto oddielu, sa opatria overovacimi znackami na miestach urcenych v rozhodnuti o
schvaleni typu.

ODDIEL II
MERACE TEPLA S TEPLONOSNYM MEDIOM VODNOU PAROU

1 Terminy a definicie

Merac tepla je meraci pristroj urceny na meranie mnozstva tepla, ktoré je vo vymenniku
tepla odovzdané vodnou parou.

Vymennik tepla je teplovymenné zariadenie, ktoré je sucastou odovzdavacej stanice, alebo
odberné tepelné zariadenie, ktoré je stc¢astou objektu.

Elektricky merac tepla je merac tepla, ktory prijima a spractiva merané hodnoty pomocou
elektrickych prvkov a obvodov.

Clen meraca tepla je sucast meraca tepla, ktora snima fyzikalne veli¢iny potrebné na
urcenie tepla alebo tieto snimané veli¢iny prijima a matematicky spracuva; ¢lenmi meraca
tepla su: prietokomer ako ¢len meraca tepla, snimace teploty, kalorimetrické pocitadlo a
prevodnik tlaku.

Prietokomer ako cClen meraca tepla na meranie preteceného mnoZstva pary je sucast
meraca tepla v privodnom potrubi vymennika tepla, cez ktoru preteka para, vysielajuca
signal umerny pretecenému objemovému alebo hmotnostnému mnozstvu pary.

Prietokomer ako ¢len meraca tepla na meranie preteceného mnozstva kondenzatu je sucast
meraca tepla, cez ktori preteka kondenzat v odvodnom potrubi vymennika tepla,
vysielajuca signal umerny preteCcenému objemovému alebo hmotnostnému mnozZstvu
kondenzatu.

Snimac teploty je ¢clen meraca tepla, ktory snima teplotu vodnej pary v privodnom potrubi
vymennika tepla.

Kalorimetrické pocitadlo je c¢len meraca tepla, ktory prijima signaly z prietokomeru,
prevodnika tlaku, teplotného snimaca a ktory vypocitava a udava odovzdané mnozstvo
tepla.

Prevodnik tlaku je ¢len meraca tepla, ktory meria tlak pary v privodnom potrubi vymennika
tepla.

Menovity teplotny rozsah je interval teplot vodnej pary, v ktorom merac¢ tepla alebo jeho
¢leny pracuju bez prekrocenia hodnét najvacsich dovolenych chyb.

Horna hranica teplotného rozsahu (menovita teplota) je najvysSia teplota vodnej pary, pri
ktorej merac tepla alebo jeho ¢leny pracuju bez prekrocenia hodnot najvacsich dovolenych
chyb.

alebo jeho ¢leny pracuju bez prekrocenia hodnoét najvacsich dovolenych chyb.

Menovity tepelny vykon je tepelny vykon pri menovitom prietoku a pri menovitom tlaku
vodnej pary; pri tomto vykone plni merac¢ tepla svoju funkciu nepretrzite, bez prekroc¢enia
hodnét najvacsich dovolenych chyb.
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1.14

2.1
2.1.1

2.1.2

Menovity prietok je najvacsi prietok, pri ktorom mozZe prietokomer pracovat pri beznom
pouzivani, t. j. za stalych a prerusovanych pracovnych podmienok, bez poskodenia a bez
prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty straty tlaku. Je
vyjadreny v kubickych metroch za hodinu a pouziva sa na oznacenie prietokomeru.

Prevadzkovy tlak je tlak vodnej pary bezprostredne pred prietokomerom ako ¢lenom
meraca tepla.

Menovity tlak je najvyssi prevadzkovy tlak, na ktory vyrobca urci merac tepla alebo jeho
Cleny.

2 Met6dy merania tepla v pare
Definicie met6d merania tepla v pare

Priama metoda stanovenia mnozstva tepla v prehriatej vodnej pare je metoda vyuzivajuca
stanovené hmotnostné mnozstvo vodnej pary a entalpiu prehriatej vodnej pary. Mnozstvo
tepla sa stanovi podla vzorca:

Q. =m

.h,
P PP

kde Q p ~ Mnozstvo tepla v prehriatej vodnej pare,
m, - hmotnostné mnozZstvo prehriatej vodnej pary,

hp — entalpia prehriatej vodnej pary.

Nepriama metoda stanovenia mnozZstva tepla v prehriatej vodnej pare je metéda
vyuzivajuca stanovené hmotnostné mnozstvo kondenzatu (vzniknutého po tuplnej
kondenzacii vodnej pary) a entalpiu prehriatej vodnej pary. Mnozstvo tepla sa stanovi podla
vzorca:

Qp =m, . hp,
kde Qp — mnozstvo tepla v prehriatej vodnej pare,
m, — hmotnostné mnozstvo kondenzatu,

hp — entalpia prehriatej vodnej pary.

Tato metoda vyuziva rovnost hmotnostnych mnozstiev pary a kondenzatu m, = m,.

2.1.3 Metoéda stanovenia mnozstva tepla v kondenzate je metoéda vyuzivajuca stanovené

hmotnostné mnozstvo kondenzatu a entalpiu kondenzatu. Mnozstvo tepla sa stanovi podla
vzorca:

Q,=m_. h,

kde Q, — mnozstvo tepla v kondenzate,
m, — hmotnostné mnozstvo kondenzatu,
h, - entalpia kondenzatu.

Ak sa meria objem kondenzatu, hmotnostné mnozstvo kondenzatu sa vypocita takto:

Vi

I, = .
k .
I"1']-.'.



75/2001 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 29

kde V, - objem kondenzatu,

pk — hustota kondenzatu pri danej teplote.
2.2 Opis metod merania tepla v pare
2.2.1 Priama metéda pouziva

a) meranie objemového mnozZstva vodnej pary s naslednym prepoctom na hmotnostné
mnozstvo za pomoci hustoty vodnej pary (vyzaduje meranie teploty a tlaku pary) alebo
meranie hmotnostného mnozstva vodnej pary,

b) meranie tlaku a teploty vodnej pary a nasledné stanovenie entalpie vodnej pary.

Schéma priamej metody je na obrazku ¢. 1.

rmmm sl

PARA

LEGENDA:
. vyhodnocovacia jednotka,
. meradlo preteceného mnozstva pary,

. snimac tlaku pary,

W N

. snimac teploty pary.

Obrazok ¢. 1: Priama metéda (pre prehriatu vodnu paru).

2.2.2 Nepriama metoda pouziva
a) meranie objemového mnozZstva kondenzatu (vzniknutého po uplnej kondenzacii vodnej

pary) s naslednym prepoc¢tom na hmotnostné mnozstvo za pomoci hustoty kondenzatu
(vyzaduje meranie teploty kondenzatu),

b) meranie tlaku a teploty vodnej pary a nasledné stanovenie entalpie vodnej pary.

Pouzitie nepriamej metody je pripustné iba v pripade, ak prietok kondenzatu je
merany kontinualne tak, aby rozdiel okamzitych prietokov na vstupe a vystupe
vymennika tepla nemal vplyv na presnost merania tepla a nedochadzalo k priame;j
spotrebe kondenzatu, napriklad na doplfianie sekundarneho systému, alebo k inej
technologickej spotrebe (susenie a pod.).
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Schéma nepriamej metody je na obrazku ¢. 2.

PARA

—_—

]
i
i

hsmss e mm=em
: L — R —
K
I

T

e e e o

RO

= e

_@

KO

LEGENDA:
. vyhodnocovacia jednotka,
meradlo preteceného mnozstva kondenzatu,
. snimac teploty kondenzatu,

. snimac tlaku pary,

g s W N -

. snimac teploty pary.

Obrazok ¢. 2: Nepriama metoda (pre prehriatu vodnu paru).

2.2.3 Metoda stanovenia mnozstva tepla v kondenzate pouziva

a) meranie objemového mnozstva kondenzatu s naslednym prepoctom na hmotnostné
mnozstvo za pomoci hustoty kondenzatu (vyzaduje meranie teploty kondenzatu),

b) meranie teploty kondenzatu.

Schéma metody merania tepla v kondenzate je na obrazku ¢. 3.
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3.1

3.2
3.3
3.3.1

3.3.2

3.4
3.4.1

semmamd

©,

KONDENZAT

LEGENDA:
1. vyhodnocovacia jednotka,
2. meradlo preteceného mnozstva kondenzatu,

3. snimac teploty kondenzatu.

Obrazok ¢. 3: Metoda merania tepla v kondenzate.
3 Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Vseobecné poziadavky

VsSeobecné poziadavky v tomto oddiele sti zhodné s poziadavkami uvedenymi v oddiele I
bodoch 2.1.1 az2.1.6 a2.1.8 az 2.2.8.

Poziadavky na prietokomery ako ¢leny meracov tepla su uvedené v prilohe ¢. 53.
Poziadavky na snimace teploty

Poziadavky uvedené v tomto oddiele st zhodné s poziadavkami uvedenymi v oddiele I
bodoch 2.4.1 az 2.4.5.

Snimace teploty merajuce teplotu pary sa vyhotovuju tak, aby zabezpecovali pozadované
metrologické vlastnosti poc¢as najmenej 10 h pri najvyssej teplote zvySenej o 50 °C.

Najvéacsie dovolené chyby

Najvacsie dovolené chyby, ktoré st uvedené v bode 3.4.2, sa vztahuju na tieto pracovné
podmienky:

a) teplota okolia od 5 °C do 55 °C,
b) relativna vlhkost vzduchu najviac 93 %,
c) kolisanie napajacieho napétia elektrického meraca tepla 230 V+ 15V,

d) kolisanie frekvencie napajacieho napatia 50 Hz + 1 Hz.
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Referen¢né podmienky pri skuskach, ktoré sa vykonavaju v ramci schvalovania typu,
okrem podmienok uvedenych v bode 3.4.1 urci ich vykonavatel, pri ostatnych skuskach
sa urcia po dohode vykonavatela a objednavatela.

3.4.2 Najvacsia dovolena chyba kalorimetrického pocitadla pre teplonosné médium vodna para je
+ 0,5 % (trieda presnosti 0,5),
+ 0,8 % (trieda presnosti 0,8),
+ 1,0 % (trieda presnosti 1,0)

z meranej hodnoty tepla. Takto vyjadrena najvacsia dovolena chyba je nezavisla od
prietoku teplonosného média.

3.4.3 Najvacsie dovolené chyby clenov meracov tepla v pripade pouzitia priamej metody pre

a) prietokomer ako ¢len meraca tepla je + 5 % z meranej hodnoty preteceného mnozstva
pary (priloha ¢. 53),

b) snimac¢ teploty pary, pre triedu presnosti A a B, su uvedené v prilohe ¢. 37 a v
slovenskych technickych normach,

c) prevodnik tlaku pary s najvac¢sou dovolenou chybou 0,25 % z hornej hranice meracieho
rozsahu P__, pricom merany tlak je vacsi, alebo sa rovna 0,2 . P .

Ak sa pouzije nepriama metéda alebo metoéda stanovenia mnozstva tepla v
kondenzate, vztahuju sa na najvacsie dovolené chyby prietokomerov ako ¢lenov meraca
tepla poziadavky uvedené v oddiele 1.

3.4.4 Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvac¢sich dovolenych chyb
podla bodov 3.4.2 a 3.4.3.

3.5 Vyhodnotenie vysledkov skuSok
3.5.1 Vyhodnotenie konvenéne pravej hodnoty tepla pre médium vodna para.

Pri skuskach v jednotlivych bodoch, pri dodrzani konstantnych hodndét vstupov do
pocitadla pri simulacii, je konvencne prava hodnota tepla Q - ktord ma kalorimetrické

pocitadlo indikovat, vyjadrena tymito vztahmi:

3.5.1.1 Konvenéne prava hodnota tepla Q - ktoré je privedené parou, sa vypocita podla vzorca:
Qp =m,. h_ [kJ],

kde m  — hmotnost pary v kg, ktorej pretecenie je pocas skusky simulované na vstupe

pocitadla,

h, - Specificka entalpia pary v kJ/kg, ktorej hodnota je ako funkcia pri simulovanej
teplote a tlaku uvedena v tabulkach vodnej pary.

VysSie uvedeny vztah je na vyhodnotenie vysledkov skuiSok podla bodu 7.5. Pri tejto
metode sa konvencne prava hodnota tepla Qp rovna Q..

3.5.1.2 Ak sa pouzije nepriama metoda, pri vyhodnoteni vysledkov skusSok je potrebné prepocitat
objem kondenzatu na hmotnost kondenzatu m_, podla vztahu:

m, = V. p kg,

kde V - objem kondenzatu v ms3, ktorého pretecenie sa pocas skusky simuluje na vstupe
pocitadla,
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p — hustota kondenzatu v kg/ms3, ktorej hodnota alebo jej obratena hodnota (merny
objem v = 1/1) je ako funkcia pri simulovane;j teplote a tlaku 1,6 MPa uvedena v tabulkach
vodnej pary, a zaroven plati, ze m_ = mnk, Q, =9,

3.5.1.3 Ak sa pouzije pri merani kombinacia metéd, pri vyhodnoteni vysledkov skiiSok sa stanovi
konvencne prava hodnota tepla Q, odvedena kondenzatom podla vzorca:

Q, = m, . h_[kJ],

kde m, - hmotnost kondenzatu v kg, ktorého pretecenie sa pocas skusky simuluje na
vstupe pocitadla,

h, - Specificka entalpia kondenzatu v kJ/kg, ktorej hodnota je ako funkcia pri
simulovanej teplote tlaku 1,6 MPa uvedena v tabulkach vodnej pary.
Pri tejto metode plati, Ze konvencne prava hodnota tepla Qp sa rovna Q - Q,.

3.5.2 Vyhodnotenie chyb kalorimetrického pocitadla pri skusani

Pri skuiskach pocitadiel sa v kazdom skuSobnom bode vyhodnocuju ich relativne chyby
podla vzorca:

(. L.
8 = M 100 %],
r I;-'_}]J

kde Q, - prirastok udajov kalorimetrick€ého pocitadla pocas trvania skusky v kdJ,

Qp — konvencne prava hodnota tepla v kJ stanovena podla bodu 3.5.1.

3.5.3 Vyhodnotenie chyb kalorimetrického pocitadla z tidajov entalpie alebo tepelného vykonu

3.5.3.1 Ak pocitadlo umoznuje odcitat entalpiu pary alebo tepelny vykon s vac¢Sou presnostou, ako
je 0,1 % z indikovanej hodnoty, moze sa cast skusSok vyhodnotit porovnanim indikovanych
udajov s konvencne pravymi tidajmi podla tychto vztahov:

. h,-h .
0 S S L KRR [l';.fll

rl i ]
r h]J '

alebo
- J.n | - -
b, = TE 100 [244].
P
kde h - entalpia pary indikovana kalorimetrickym pocitadlom pocas trvania skusky v

kJ/Kg,

hp — konvencne prava hodnota entalpie prehriatej pary v kJ/kg, ktorej hodnota je ako

funkcia pri simulovanej teplote a tlaku uvedena v tabulkach vodnej pary,

f - tepelny vykon pary v kdJ/s, indikovany kalorimetrickym pocitadlom pocas trvania
skusky,
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fp — konvencéne prava hodnota tepelného vykonu prehriatej pary v kJ/s, ktorej hodnota

sa vypocita z konvencne pravej hodnoty hmotnostného prietoku a z konvencne pravej
hodnoty entalpie, ktora je ako funkcia pri simulovanej teplote a tlaku uvedena v tabulkach
vodnej pary.

3.5.3.2 Tepelny vykon pary sa vypocita podla vzorca:

3.5.4

3.5.5

4.1

4.1.1

4.1.2
4.1.3
4.1.4

f=q.hI[kd/s],
kde q — hmotnostny prietok teplonosného média v kg/s,
h - entalpia pary v kd/kg.
Vyhodnotenie neistot pri skuiSani kalorimetrickych pocitadiel

Vyhodnotenie neistét sa vykona podla platnych predpisov na stanovenie neistot pri
merani. RozSirena neistota merania U sa vypocita podla vzorca:

U=u, .k, [%],

kde u,_ - kombinovana Standardna neistota v %,

k, - koeficient rozsirenia, kde k, =2

Vyhodnotenie vysledku skusky
Kalorimetrické pocitadlo vyhovie vo vSetkych bodoch, ak plati, ze

6. <(64-1),
kde p_,U - uvedené v predchadzajucom texte,

py — najvacsia dovolena chyba kalorimetrick€ho pocitadla, ktora je pre kalorimetrické
pocitadla pre teplonosné médium vodna para rovnaka pre vsetky triedy presnosti: p, = 0,8
%.
4 Napisy a znacky

Jednotlivé cleny meraca tepla maju na dobre Ccitatelnom, nezmazatelnom, vhodne
umiestnenom Stitku uvedené tieto tidaje:

Kalorimetrické pocitadlo:

a) oznacenie typu,

b) vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby (méze byt uvedeny samostatne),
c) znacku schvaleného typu,

d) menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,

e) rozsah tlaku,

f) hrani¢né hodnoty prietoku,

g) ak ma merac zabudované zariadenie na indikaciu prevadzkového casu a tato indikacia
je zavisla od frekvencie napajacieho napatia, uvedenie tejto skutocnosti.

Prietokomer ako ¢len meraca tepla podla prilohy ¢. 53.
Snimace teploty podIla prilohy ¢. 37.
Prevodnik tlaku podla prilohy ¢. 33.
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5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

5 Umiestnenie overovacich a montaznych znaciek

Na kalorimetrickom pocitadle sa overovacia znacka umiestniuje na viditelné miesto na
puzdre tej ¢asti meradla, ktora indikuje mnozstvo tepla.

Ostatné cleny meraca tepla sa opatria overovacou znackou umiestnenou na viditelnom
mieste. Tieto znacky indikuju nespravny zasah do ¢lena meraca tepla.

Po montazi meracov tepla do okruhu vymennika sa zabezpecovacie znacky umiestnia na
takych miestach, aby indikovali svojvolnt vymenu komponentov alebo ich neopravnené
demontovanie z pracovného miesta. Znacky sa umiestniuji na

a) kalorimetrickom pocitadle na kryte svorkovnice alebo na inom uzavere umoznujucom k
nej pristup,

b) prietokomery ako cleny meraca tepla na spojovacich prirubach (skrutkovych spojoch) s
potrubim, na vysielaci elektrickych signalov, ktoré st vstupnou velicinou do
kalorimetrického pocitadla,

c) snimaci teploty v miestach spojenia s teplomerovym puzdrom,
d) prevodniku tlaku v mieste pripojenia k odberu tlaku.
6 Technické skusky pri schvalovani typu

Oblast skusSania je urcena menovitym teplotnym rozsahom, hrani¢nymi hodnotami
tepelného vykonu, hraniénymi hodnotami tlaku a prietoku pary a pripadne kondenzatu,
pre ktoré je skiiSany merac tepla urceny.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa preveruju metrologické parametre
a) prietokomerov ako ¢lenov meraca tepla,

b) kalorimetrickych pocitadiel,

c) snimacov teploty,

d) prevodnikov tlaku.

Skusky clenov meracov tepla okrem kalorimetrického pocitadla sa vykonavaju podla priloh
€. 33, 37 a 53.

Skuisky kalorimetrického pocitadla sa vykonavaju postupom uvedenym v bode 7.4 s tym,
Ze pocet skuisSobnych bodov sa rozsiri o body, ktoré urci vykonavatel skusky.

Ucinky ovplyviiujucich veli¢in.
Pridavné skusky ucinkov ovplyvniujucich veli¢in na tidaje meraca tepla alebo jeho ¢lenov

sa vykonavaju podla priloh ¢. 33, 37 a 53 a podla prislusnych slovenskych technickych
noriem.

7 Metody skuSania pri overeni

Pri overeni meracov tepla sa vykonava
a) vonkajsia obhliadka,

b) skuska spravnosti,

c) vyhodnotenie merani.

Vonkajsia obhliadka

Vonkajsou obhliadkou meraca tepla sa zistuje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) st na pocitadle uvedené vsetky udaje,

c) nema porusené Casti na umiestnenie overovacich a montazno-zabezpecovacich znaciek,
ktoré boli urcené pri schvalovani typu,

d) nie je mechanicky poSkodeny,

e) nema ziadny dalsi viditelny nedostatok.
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Ak merac tepla uvedenym poziadavkam nevyhovuje, vyradi sa z dalSich skusSok.

7.3 Skusky ¢lenov meraca tepla okrem kalorimetrického pocitadla sa vykonaju podla priloh €.
33, 37 a 53.
7.4 Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla

Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla sa vykonava
a) priamou metédou urcenia mnozstva tepla v prehriatej pare,

b) nepriamou metédou urcenia mnozstva tepla v prehriatej pare pomocou hmotnostného
mnozstva kondenzatu,

c) metodou urcenia mnozstva tepla v kondenzate.

Konkrétnu metédu alebo kombinacie metod, ktoré sa moézu pouzit pri skuske
spravnosti pocitadla sa stanovuje v rozhodnuti o schvaleni typu pocitadla. V zavislosti
od metody pri skiiSke spravnosti sa postupuje takto:

7.5 Skuiska spravnosti pocitadla pri priamej metode

7.5.1 Ak pocitadlo umoznuje odcitat entalpiu pary alebo tepelny vykon s va¢sou presnostou, ako
je 0,1 % z indikovanej hodnoty, hmotnostny prietok pary sa simuluje na najvyssej hodnote
meracieho rozsahu pripajaného prietokomera a hodnoty tlaku a teploty sa simuluju takto:

a) tlak a teplota sa simuluju v hornej hranici meracich rozsahov, pricom dany bod lezi v
oblasti prehriatej pary. Ak to mneplati, znizi sa simulovany tlak na hodnotu
zodpovedajuicu prehriatej pare,

b) tlak a teplota sa simuluju v dolnej hranici meracich rozsahov, pricom dany bod lezi v
oblasti prehriatej pary. Ak to neplati, zvysi sa simulovana teplota na hodnotu
zodpovedajuicu prehriatej pare,

c) tlak a teplota sa simulujii v dvoch hodnotach z meracieho rozsahu, pricom hodnoty
tlaku a teploty sa volia tak, Ze vSetky Styri kombinacie vstupnych hodnét lezia v oblasti
prehriatej pary.

Nastavenie hodnoét pri simulacii tlaku a teploty sa vykonava pri hodnotach, ktoré su
Ciselne uvedené v prislusnych tabulkach pary, pricom presnost nastavenia je + 0,1 % z
prislusnej hodnoty simulovaného signalu.

Pri tychto skuiskach sa spravnost pocitadla vyhodnocuje pocitadlom indikovane;j
entalpie pary alebo tepelného vykonu. Ak pocitadlo neumoznuje odcitat entalpiu pary
alebo tepelny vykon s uvedenou presnostou, skusky uvedené v tomto bode sa vykonaju
sposobom integracie mnozstva tepla.

7.5.2 Dalej sa kontroluje spravnost integracie mnozstva tepla.

7.5.2.1 Ak je vstup hmotnostného prietoku do pocitadla frekvenény alebo impulzny, spravnost sa
kontroluje v jednom bode tymto sposobom: teplota sa simuluje v hornej hranici meracieho
rozsahu a tlak v dolnej hranici meracieho rozsahu, hmotnostny prietok pary sa simuluje
na najvyssej hodnote meracieho rozsahu pripajaného prietokomera ako clena meraca tepla.

7.5.2.2 Ak je vstup hmotnostného prietoku do pocitadla pradovy, spravnost sa kontroluje v dvoch
bodoch tymto spésobom:

a) teplota sa simuluje v hornej hranici meracieho rozsahu a tlak v dolnej hranici meracieho
rozsahu, hmotnostny prietok pary sa simuluje na najvyssej hodnote meracieho rozsahu
pripajaného prietokomera,

b) teplota sa simuluje v hornej hranici meracieho rozsahu a tlak v dolnej hranici meracieho
rozsahu, hmotnostny prietok pary sa simuluje na hodnote, ktora zodpoveda 25 % z
rozsahu prudového vstupu.

7.5.2.3 Pri uvedenych skuiSkach sa meria ¢as simulacie, t. j. ¢as od prvej zmeny udaja pocitadla po
nastaveni prietoku az po poslednu zmenu pred zastavenim simulacie prietoku. Cas skusky
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7.5.3

7.6
7.6.1

7.6.2

sa voli tak, aby zmena udaja o jednotku na pravom krajnom mieste pocitadla pri tidaji
merania tepla sposobila zmenu chyby odc¢itania mensiu ako 0,1 % z meraného udaja.
Spravnost pocitadla sa vyhodnocuje poc¢itadlom indikovaného mnozZstva tepla.

Blokovanie integracie tepla pri podmienkach mimo oblasti prehriatej pary sa kontroluje
tymto sposobom:

a) tlak sa simuluje pri Ilubovolnych dvoch hodnotach z meracieho rozsahu, odporucaju sa
horné a dolné krajné hodnoty tlaku, pri ktorych sa bude pocitadlo pouzivat,

b) teplota sa simuluje tak, aby z hodnoty nad medzou sytosti klesla na hodnotu, ktora je
nizsia ako teplota na medzi sytosti pri danom tlaku, o hodnotu 0,6 °C alebo o hodnotu
uvedenu v rozhodnuti o schvaleni typu meradla, ktora je zvac¢sena o 0,1 °C.

Pri danej skuske je nastavena Iubovolna hodnota prietoku s vynimkou hodnoty nula a
sleduje sa na pocitadle uidaj tepla.
Skuiska spravnosti pocitadla pri nepriamej metode
Ak pocitadlo umoznuje odcitat entalpiu pary alebo tepelny vykon s vac¢Sou presnostou, ako
je 0,1 % z indikovanej hodnoty, prietok kondenzatu sa simuluje na najvyssej hodnote

meracieho rozsahu pripajaného prietokomera ako ¢lena meraca tepla a hodnoty tlaku a
teploty pary sa simuluju takto:

a) tlak a teplota sa simuluju v hornej hranici meracich rozsahov, pricom dany bod lezi v
oblasti prehriatej pary. Ak to mneplati, znizi sa simulovany tlak na hodnotu
zodpovedajiicu prehriatej pare,

b) tlak a teplota sa simuluju v dolnej hranici meracich rozsahov, pricom dany bod lezi v
oblasti prehriatej pary. Ak to neplati, zvySi sa simulovana teplota na hodnotu
zodpovedajuiicu prehriatej pare,

c) tlak a teplota sa simuluju v dvoch hodnotach z meracieho rozsahu, pricom sa hodnoty
tlaku a teploty volia tak, aby vSetky Styri kombinacie vstupnych hodnét lezali v oblasti
prehriatej pary.

Pri uvedenych skuskach sa spravnost pocitadla vyhodnocuje pocitadlom indikovane;j
entalpie pary alebo tepelného vykonu.

Nastavenie hodnoét pri simulacii tlaku a teploty sa vykonava pri hodnotach, ktoré su
Ciselne uvedené v prislusnych tabulkach pary, pricom presnost nastavenia je = 0,1 % z
prislusnej hodnoty simulovaného signalu.

Pri uvedenych skuskach sa spravnost pocitadla vyhodnocuje pocitadlom indikovanej
entalpie pary alebo tepelného vykonu. V pripade, ze pocitadlo neumoznuje odcitat
entalpiu pary alebo tepelny vykon s danou presnostou, skusky uvedené v tomto bode sa
vykonaju sposobom integracie mnozstva tepla.

Dalej sa kontroluje spravnost integracie mnozstva tepla v dvoch bodoch tymto sposobom:

a) teplota pary sa simuluje v hornej hranici meracieho rozsahu a tlak pary v dolnej hranici
meracieho rozsahu, prietok kondenzatu sa simuluje na najvysSej hodnote meracieho
rozsahu pripajaného prietokomera ako ¢lena meraca tepla,

b) teplota kondenzatu sa nastavi na hodnotu 80 °C a pri druhom merani na hodnotu 30
°C.

Pri uvedenych skuskach sa meria cas simulacie, t. j. ¢as od prvej zmeny udaja
pocitadla po nastaveni prietoku aZ po posledni zmenu pred zastavenim simulacie
prietoku. Cas skuisky sa voli najmenej taky, aby zmena udaja o jednotku na pravom
krajnom mieste pocitadla pri tdaji merania tepla spoésobila zmenu chyby odcitania
mensiu ako 0,1 % 2z meraného udaja. Spravnost sa vyhodnocuje pocitadlom
indikovaného mnozstva tepla.
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7.6.3

7.7
7.7.1

7.7.2

Blokovanie integracie tepla v podmienkach mimo oblasti prehriatej pary sa kontroluje
takymto sposobom:

a) tlak pary sa simuluje pri lubovolnych dvoch hodnotach z meracieho rozsahu,
odporucaju sa horné a dolné krajné hodnoty tlaku, pri ktorych sa bude pocitadlo
pouzivat,

b) teplota pary sa simuluje tak, aby z hodnoty nad medzou sytosti klesla na hodnotu,
ktora je nizsia ako teplota na medzi sytosti pri danom tlaku o hodnotu 0,6 °C alebo o
hodnotu uvedenu v rozhodnuti o schvaleni typu pocitadla, ktora je zvac¢Sena o 0,1 °C.

Pri danej skusSke je nastavena Iubovolna nenulova hodnota prietoku a sleduje sa na
pocitadle udaj tepla.

Skuska spravnosti pocitadla, ktoré pouziva pri merani kombinaciu metod

Ak pocitadlo stanovuje mnozstvo tepla ako kombinaciu priamej metody [metéda v bode 7.4
pism. a)] a metody stanovenia mnozstva tepla v kondenzate [metdéda v bode 7.4 pism. c],
skuiska sa vykona takto:

a) vstupné veliciny pary sa simuluju postupom podla bodu 7.5. Pritom prietok kondenzatu
sa simuluje tak, aby hmotnostny prietok kondenzatu sa rovnal hmotnostnému prietoku
pary, ktory je nastaveny podla bodu 7.5. Hodnota teploty kondenzatu sa pri tejto skiiske
simuluje na 80 °C,

b) prietok kondenzatu sa simuluje na hodnotach 25 % a 75 % z hodnoty najvacsieho
hmotnostného prietoku pary. Hodnota teploty kondenzatu sa simuluje na 30 °C.
Hmotnostny prietok pary sa v oboch pripadoch simuluje na 50 % z hodnoty najvacsieho
hmotnostného prietoku pary. Tlak a teplota pary sa simuluju na jednej hodnote, ktora
zodpoveda polovici meracieho rozsahu, pricom hodnoty tlaku a teploty pary sa volia tak,
aby lezali v oblasti prehriatej pary.

Vyhodnotenie meraného tidaja tepla pri tejto kombinacii metéd sa vykona podla bodu
7.5 s tym rozdielom, Ze od meraného udaja tepla ziskaného priamym meranim sa
odpocita teplo obsiahnuté vo vratnom kondenzate, ktoré sa stanovi meranim mnozstva
tepla v kondenzate.

Ak pocitadlo urcuje mnozZstvo tepla ako kombinaciu nepriamej metédy [metéda v bode 7.4
pism. b)] a metédy stanovenia mnozstva tepla v kondenzate [metoda v bode 7.4 pism. c],
skuska sa vykona a vstupné veli¢iny pary sa simuluju postupom podla bodu 7.6.

Vyhodnotenie meraného udaja tepla pri tejto kombinacii metoéd sa vykona podla bodu
7.6 s tym rozdielom, Ze od meraného udaja tepla ziskaného priamym meranim sa odpocita
teplo obsiahnuté vo vratnom kondenzate, ktoré sa stanovi meranim mnozZstva tepla v
kondenzate.

8 Overenie

Merac tepla, ktory vyhovel poziadavkam a predpisanym skuskam podla bodu 7, sa opatri
overovacimi znackami na miestach urcenych v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.
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Priloha ¢. 52
k vyhlaske ¢. 75/2001 Z. z.

MERACIE TRANSFORMATORY PRUDU A NAPATIA POUZIVANE V SPOJENI S
ELEKTROMERMI
Prva ¢ast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na meracie transformatory pouzivané v spojeni s elektromermi (dalej
len ,meraci transformator), ktoré sa pouzivaju ako uréené meradla podla § 8 zakona.

. Meracie transformatory sa ¢lenia na meracie transformatory

a) prudu pouzivané v spojeni s elektromermi,

b) napatia pouzivané v spojeni s elektromermi,

¢) prudu a napétia (kombinované) pouzivané v spojeni s elektromermi.

. Meracie transformatory pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skusSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

. Meracie transformatory schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaéi znackou schvaleného
typu.

. Meracie transformatory, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia

overovacou znackou.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metédy

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

skdsania pri overeni meracich transformatorov
1 Terminy a definicie

Pristrojovy meraci transformator je zariadenie, ktoré vo vhodnom rozsahu hodnét
transformuje primarny prud alebo napatie s pozZadovanou presnostou na hodnotu
sekundarnu, vhodnu na napajanie meracich alebo istiacich pristrojov.

Meraci transformator prudu je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarny prud za
beznych podmienok pouzivania v podstatnej miere priamo tmerny primarnemu prudu a
odlisuje sa od neho o uhol, ktory je pri vhodnom sposobe zapojenia priblizne nulovy.

Meraci transformator napétia je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarne
napatie za beznych podmienok pouzivania v podstate priamo umerné primarnemu
napatiu a odliSuje sa od neho o uhol, ktory je pri vhodnom spoésobe zapojenia priblizne
nulovy.

Meraci transformator kombinovany je pristrojovy transformator, ktory v jednom
konstrukénom celku obsahuje meracie transformatory priudu a napatia.

Neuzemneny transformator napétia je meraci transformator napatia, ktory ma vsetky
Casti primarneho vinutia vratane svoriek odizolované od zeme na uroven zodpovedajucu
jeho menovitej izolacnej hladine.

Uzemneny transformator napéatia je jednofazovy meraci transformator napétia, ktorého
jeden koniec primarneho vinutia je uréeny na priame uzemnenie, alebo trojfazovy meraci
transformator napétia, ktorého spoloény bod hviezdy primarneho vinutia je uréeny na
priame uzemnenie.

Primarne vinutie je pre meracie transformatory napatia vinutie, ku ktorému je pripojené
napatie, ktoré sa ma transformovat, a pre meracie transformatory pruadu vinutie, ktorym
preteka prud, ktory sa ma transformovat.

Sekundarne vinutie je vinutie, ktoré napaja prudové obvody alebo ku ktorému sa pripoja
napatové obvody meracich pristrojov.
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1.9

1.18

Primarny obvod je obvod, v ktorom je pripojené primarne vinutie meracieho
transformatora.

Sekundarny obvod je vonkajsi obvod napajany sekundarnym vinutim meracieho
transformatora.

Menovity primarny prud je hodnota primarneho pradu, na ktorti sa vztahujua vlastnosti
meracieho transformatora.

Menovity sekundarny prad je hodnota sekundarneho prudu, na ktorua sa vztahuju
vlastnosti meracieho transformatora.

Menovité primarne napatie je hodnota primarneho napatia, ktora je uvedena na Stitku
transformatora a na ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho transformatora.

Menovité sekundarne napditie je hodnota sekundarneho napétia, ktora je uvedena na
Stitku transformatora a na ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho transformatora.

Skuto¢ny prevod meracieho transformatora je pomer skutoéného primarneho prudu
alebo napatia ku skutocnému sekundarnemu prudu alebo napatiu.

Menovity prevod meracieho transformatora je pomer menovitého primarneho pradu alebo
napatia k menovitému sekundarnemu prudu alebo napétiu.

Chyba prudu (chyba prevodu) je chyba, ktora vnasa meraci transformator do merania
pradu; vyplyva z toho, ze skutoény prevod meracieho transformatora sa nerovna
menovitému prevodu meracieho transformatora.

Chyba pradu vyjadrena v percentach sa pocita podla vzorca:

. (Ko Lo — 10 - 100
chvba produ [%] = : l _
II

kde K — menovity prevod meracieho transformatora,
I, - skutoény primarny prad,

I, - skuto¢ny sekundarny prud, ked I . preteka podla podmienok merania.

Chyba napétia (chyba prevodu) je chyba, ktora meraci transformator vnasa do merania
napatia; vyplyva z toho, Ze skutoény prevod meracieho transformatora sa nerovna
menovitému prevodu meracieho transformatora.

Chyba napatia vyjadrena v percentach sa pocita podla vzorca:

[I{]L I.I-;. - |.-I||-I 3 I[..][..]
LI "

chvba produa [%%)] =
B

kde K — menovity prevod meracieho transformatora,
U b~ skutocné primarne napatie,

U, - skuto¢n€ sekundarne napitie, ak je U, pripojené podla podmienok merania.

Chyba fazového posunu (chyba uhla) je rozdiel faiz medzi primarnym a sekundarnym
pradovym fazorom alebo medzi primarnym a sekundarnym napitovym fazorom; smer
fazorov je zvoleny tak, aby uhol bol nulovy pri idealnom meracom transformatore.

Fazovy posun sa povazuje za kladny, ak fazor sekundarneho prudu alebo fazor
sekundarneho napéatia je pred fazorom primarneho pridu alebo pred fazorom
primarneho napatia. Zvycajne sa vyjadruje v minutach alebo centiradianoch.
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1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30

1.31

1.32

1.33

1.34

Trieda presnosti je oznacenie priradené meraciemu transformatoru prudu alebo napatia,
ktorého chyby st vnutri stanovenych hranic za predpisanych podmienok pouzivania.

Zataz meracieho transformatora prudu je impedancia sekundarneho obvodu v ohmoch
pri danom ucéinniku.

Zataz meracieho transformatora napatia je admintacia sekundarneho obvodu vyjadrena v
siemensoch pri danom ucinniku (induktivneho alebo kapacitného charakteru). Zataz sa
zvyCajne vyjadruje ako zdanlivy vykon vo voltampéroch, ktory je spotrebovany pri
stanovenom ucinniku a pri menovitom sekundarnom prude alebo napati.

Menovita zataz je hodnota zataze, na ktoru sa vztahuju poziadavky na presnost uvedené
v tejto prilohe.

Menovity vykon je hodnota zdanlivého vykonu (vo voltampéroch pri danom ucinniku),
ktoru by transformator mal dodat do sekundarneho obvodu pri menovitom sekundarnom
prude alebo napati pripojenej menovitej zatazi.

Najvyssie napatie suistavy je najvysSia efektivna hodnota zdruzeného napétia, na ktoré je
meraci transformator pradu alebo napéatia navrhnuty s prihliadnutim na jeho izolaciu.

Menovita izola¢cna hladina je kombinacia napéfovych hodnét, ktora charakterizuje
izolaciu meracieho transformatora prudu alebo napatia s prihliadnutim na jeho
schopnost odolat namahaniu dielektrika.

Systém s izolovanym strednym vodicom (siet IT) je systém, kde stredny vodi¢ nie je
zamerne spojeny so zemou okrem vysoko impedan¢nych spojeni na ucely ochrany alebo
merania.

Systém s pevne uzemnenym strednym vodic¢om (siet TN) je systém, ktorého stredny vodic
je priamo uzemneny.

Systém s impedancne uzemnenym strednym vodicom (siet TT) je systém, ktorého stredny
vodi¢ je uzemneny cez impedancie ohranicujuce uzemnovacie poruchové prudy.

Systém s rezonancne uzemnenym strednym vodicom (kompenzovana sief) je systém,
ktorého stredny vodic¢ je na jednom mieste alebo na viacerych miestach uzemneny cez
reaktancie, ktoré priblizne kompenzuju kapacitnu zlozku jednofazového uzemnovacieho
poruchového prudu. Pri rezonan¢nom uzemneni systémov je zvysSkovy chybovy prud
obmedzeny do takej miery, Ze (elektricky) obluk vo vzduchu sa sam uhasi.

Koeficient zemného spojenia je pomer vo vybranom mieste trojfazového systému pre danua
konfiguraciu systému medzi najvyssim efektivnym fazovym napéatim sietovej frekvencie
na nespojenej faze poc¢as zemného spojenia, ktoré ovplyviiuje jednu fazu alebo viac faz v
Iubovolnom mieste systému, a efektivnym fazovym napéatim sietovej frekvencie, ktoré by
sa dosiahlo vo zvolenom mieste, keby nedoslo k zemnému spojeniu.

Systém s uzemnenym strednym vodicom je systém, v ktorom je stredny vodic¢ pripojeny k
zemi priamo alebo cez odpor, pripadne cez reaktanciu s dostatocne nizkou hodnotou na
obmedzenie prechodovych oscilacii a poskytnutie dostatocného prudu na selektivnhu
ochranu pred chybami uzemnenia:

a) systém s ucinne uzemnenym strednym vodiCom v danom mieste charakterizuje
koeficient zemného spojenia v tomto mieste, ktory neprekracuje 1,4; tato podmienka je
vo vSeobecnosti dosiahnuta, ked pre vsSetky konfiguracie systému je pomer nulovej
zlozky reaktancie k suslednej zlozke reaktancie mensi ako 3 a pomer nulovej zlozky
odporu k suslednej zlozke reaktancie je mensi ako 1,

b) systém s neucinne uzemnenym strednym vodicom v danom mieste charakterizuje
koeficient zemného spojenia v tomto mieste, ktory méze presiahnut 1,4.

InStalacia vystavena vplyvu prostredia je instalacia, v ktorej su pristroje podrobené
uc¢inkom atmosférickych prepati. Takato inStalacia je zvyCajne pripojena k vzduSnym
prenosovym vedeniam priamo alebo kratkym kablom.

Instalacia nevystavena vplyvu prostredia je inStalacia, v ktorej pristroje nie sii podrobené
ucéinkom atmosférickych prepati. Takato instalacia je zvycéajne pripojena ku kablovym
siefam.
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1.36

1.37

1.38

1.39

1.40

1.41

1.42

1.43

Menovita frekvencia je hodnota frekvencie, na ktoru sa vztahuju poziadavky tejto prilohy.

Menovity kratkodoby tepelny prud (I,) je efektivna hodnota primarneho prudu, ktory

transformator vydrzi pocas jednej sekundy bez skodlivého ovplyvnenia a pri skratovanych
svorkach sekundarneho vinutia.

Menovity dynamicky prad (Idyn) je Spickova hodnota primarneho pradu, ktora
transformator vydrzi bez elektrického alebo mechanického poskodenia nasledkom
elektromagnetickych sil pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia.

Menovity trvaly tepelny prad je najvyssi prud, ktory moze trvalo pretekal primarnym
vinutim pri pripojeni menovitej zataze na svorky sekundarneho vinutia bez prekrocenia
dovolenej hodnoty oteplenia.

Budiaci prad je efektivna hodnota pradu odoberaného sekundarnym vinutim

transformatora prudu, ak je na sekundarne svorky privedené sinusové napétie menovitej
frekvencie, priCom primarne a ostatné vinutia su rozpojené.

Celkova chyba je za ustalenych podmienok efektivna hodnota rozdielu medzi okamzitymi
hodnotami primarneho prudu a okamzitymi hodnotami skuto¢ného sekundarneho pradu
vynasobeného menovitym prevodom meracieho transformatora; kladné znamienka
primarneho a sekundarneho pradu zodpovedaju dohodnutému oznacovaniu svoriek.

Celkova chyba ¢, sa vo vSeobecnosti vyjadruje ako percentualna efektivnha hodnota

primarneho pradu podla vzorca:

100 AL e
£, = T N TJ (K, =i, —1,)7 dt,

gLl 0

kde K - menovity prevod meracieho transformatora,
I - efektivna hodnota primarneho pradu,

ip — okamzita hodnota primarneho prudu,

i, — okamzita hodnota sekundarneho prudu,

T - trvanie jednej periody.

Menovity primarny nadprud (IPL) je najmensSia hodnota primarneho prudu, pri ktorej
celkova chyba meracieho transformatora pradu sa rovna 10 % alebo je vac¢sia, pricom
sekundarna zataz sa rovna menovitej zatazi.

Nadprudové cislo pristroja (FS) je pomer menovitého primarneho nadpradu pristroja a
menovitétho primarneho prudu. Bezpecnost pristrojov napajanych meracim
transformatorom prudu v pripade poruchy je najvyssia vtedy, ked hodnota menovitého
nadprudového cisla pristroja (FS) je nizka.

Medzné sekundarne elektromotorické napatie je stcin nadprudového Cisla pristroja FS,
menovitého sekundarneho prudu a fazorového suctu menovitej zataze a impedancie
sekundarneho vinutia.

a) Podla definicie ma vypocitané medzné sekundarne elektromotorické napéatie vyssiu
hodnotu ako realna hodnota.

Na zaklade dohody medzi vyrobcami a odberatelmi sa mézu pouzit iné metody
vypoctu.
b) Na vypocet medzného sekundarneho elektromotorického napatia sa ma odpor
sekundarneho vinutia prepocitat na teplotu 75 °C.
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1.44

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

Menovity napéafovy cinitel je koeficient, ktorého stuc¢in s menovitym primarnym napatim
urcuje najvacsie napatie, pri ktorom transformator vyhovuje prisluSnym poziadavkam na
oteplenie pocas predpisaného ¢asu pri splneni prislusnych poziadaviek na presnost.

2 Technické poziadavky
Podmienky pouzivania

Teplota okolitého vzduchu

Meracie transformatory prudu alebo napétia sa rozdeluji do troch kategérii podla
tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Teplotné kategorie

Kategoria Najnizsia teplota (°C) Najvyssia teplota (°C)
-5/40 -5 40

-25/40 -25 40

-40/40 -40 40

Nadmorska vyska

Do 1 000 m nadmorskej vysky.

Vibracie a zemské otrasy

Vplyv vibracii vonkajsieho povodu alebo zemskych otrasov na meracie transformatory
prudu alebo napaitia je zanedbatelny.

Dalsie podmienky pouzivania meracich transformatorov pradu alebo napitia na
vnutornu montaz su:
a) vplyv slnec¢ného Ziarenia, ktory mozno zanedbat,

b) vzduch okolia, ktory nie je vyznamne znecisteny prachom, dymom, Kkorozivnymi
plynmi, parami alebo slanou hmlou,

¢) podmienky vlhkosti:
priemerna hodnota relativnej vlhkosti meranej pocas 24 hodin, ktora neprekracuje 95 %,

priemerna hodnota tlaku vodnej pary meraného pocas 24 hodin, ktora neprekracuje 2,2
kPa,

priemerna hodnota relativnej vlhkosti za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje 90
%,

priemerna hodnota tlaku vodnej pary za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje
1,8 kPa.

Pri tychto podmienkach sa ob¢as moéze vyskytnuf kondenzacia. Kondenzacia sa moze
vyskytnut pri prudkych zmenach teploty pocas vysokej relativnej vlhkosti vzduchu. Pri
moznosti vyskytu vplyvu vysokej relativnej vlhkosti a kondenzacie, ako je prieraz izolacie
alebo kordzia mechanickych ¢asti, sa pouziju meracie transformatory prudu alebo
napatia, ktoré boli skonstruované do takych podmienok. Kondenzacii sa da zabranit
Specialnou konstrukciou zapuzdrenia, vhodnou ventilaciou, vyhrievanim alebo pouzitim
zariadenia na odstranenie vlhkosti.

Dalsie podmienky pouzivania meracich transformatorov pradu alebo napitia na
vonkajsiu montaz su:
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

3.1
3.1.1

a) priemerna hodnota teploty okolittho vzduchu merana pocas 24 hodin, ktora
neprekracuje 35 °C,

b) slnecné zZiarenie az do urovne 1 000 W/m? (napoludnie slne¢ného dna),

¢) vzduch okolia, ktory moze byt znecisteny prachom, dymom, korozivhymi plynmi,
parami alebo slanou hmlou; urovne znecistenia st ustanovené v prislusnych
slovenskych technickych normach,

d) tlak vetra, ktory nepresahuje 700 Pa (zodpoveda rychlosti vetra 34 m/s),
e) pritomnost kondenzacie alebo zrazok.

Osobitné podmienky pouzivania

Ak sa maju meracie transformatory prudu alebo napatia pouzivat v podmienkach
odliSnych od beznych podmienok pouzivania uvedenych v bode 2.1, poziadavky
pouzivatelov zodpovedaju tymto ustanoveniam:

Teplota vzduchu okolia

Instalacie na miestach, kde teplota okolia moze byt vyznamne mimo rozsahu

najvyssich teplot, ktoré sa mozu Specifikovat:
a) od -50 °C do 40 °C pre velmi studené klimatické pasma,
b) od -5 °C do 50 °C pre velmi hortiice klimatické pasma.
V urcitych regionoch s ¢astym vyskytom hortcich vlhkych vetrov sa moézu vyskytnut
nahle zmeny teploty, ktoré mozu vyvolat kondenzaciu dokonca vo vnutornych
priestoroch. Pri urcitych podmienkach slnecéného ziarenia sa vykonaju urcité

opatrenia, napriklad pouzije sa pristresok, tlakova ventilacia, vzdialenie od okolitych
zariadeni a pod.

Nadmorska vyska

InStalaciam vo vySkach nad 1 000 m sa uréi oblukova (prierazna) vzdialenost
vynasobenim hodnét odolnych napéti pre normalizované referencné atmosférické
podmienky c¢initefom ustanovenym v prislusnych slovenskych technickych normach. V
pripade vnutornej izolacie jej pevnost nie je ovplyvnena nadmorskou vySkou. Sposob
kontroly vonkajsej izolacie sa dohodne medzi vyrobcom a odberatelom.

Uzemnenie systému

Mozné uzemnenia systému su:
a) systém s izolovanym strednym vodicom (bod 1.27),
b) systém s rezonanc¢ne uzemnenym strednym vodicom (bod 1.30),
c) systém s uzemnenym strednym vodicom (bod 1.32),
d) systém s pevne uzemnenym strednym vodicom (bod 1.28),
e) systém s impedancne uzemnenym strednym vodicom (bod 1.29).
3 Rozsahy meracich transformatorov
Rozsahy meracich transformatorov pradu
Normalizované hodnoty menovitych primarnych pradov:

a) Transformatory s jednym prevodom
Normalizované hodnoty menovitych primarnych pradov su:

10-12,5-15-20-25-30-40-50-60 - 75 (A)
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.2
3.2.1

3.2.2

a ich dekadické nasobky a zlomky. Pod¢iarknuté hodnoty su prednostné.

b) Transformatory s viacerymi prevodmi

hodnoty menovitych primarnych prudov.

Normalizované hodnoty menovitych sekundarnych pradov

Normalizované hodnoty menovitych sekundarnych pradov su 1 A, 2 A a 5 A, ale
prednostnou hodnotou je 5 A. Pre meracie transformatory pradu uréené na zapojenie do
trojuholnika st normalizovanymi hodnotami aj hodnoty delené V3.

Menovity trvaly tepelny prud

Ak nie je stanovené inak, menovity trvaly tepelny prad sa rovna menovitému
primarnemu pradu (bod 6.3).

Normalizované hodnoty menovitého vykonu do 30 VA su:
2,5-5,0-10-30 (VA).

Mobzu sa zvolit aj hodnoty nad 30 VA, ak to aplikacia vyZzaduje. Ak je jedna z hodnét
menovitého vykonu daného transformatora normalizovana a priradena normalizovanej
triede presnosti, nie je vylicené urcenie inych menovitych vykonov, ktoré nie su
normalizovanymi hodnotami, ale su priradené inym normalizovanym triedam presnosti.

Menovité kratkodobé nadprudy

Na meracie transformatory prudu napajané pevinym primarnym vinutim alebo vodicom
sa vztahuju tieto poziadavky:

a) Menovity kratkodoby tepelny prud (I;)

Pre transformator sa stanovi menovity kratkodoby tepelny prud (L) (bod 1.36).

b) Menovity dynamicky prad (Idyn)

Hodnota menovitého dynamického prudu [Idyn] je 2,5 nasobku menovitého
kratkodobého tepelného prudu (I,;) a uvedie sa na Stitku transformatora, ak je odliSna
od tejto hodnoty (bod 1.37).

Rozsahy meracich transformatorov napatia

Normalizované hodnoty menovitych primarnych napati

Normalizované hodnoty menovitého primarneho napatia trojfazovych transformatorov a
jednofazovych transformatorov na pouzitie v jednofazovych sietach alebo v sietach
zdruzeného napatia na pouzitie v trojfazovej sustave zodpovedaju niektorej z hodnot radu
menovitych napéati ustanovenych v prislusnych slovenskych technickych normach.
Normalizované hodnoty menovitého primarneho napétia jednofazového transformatora
zapojeného medzi fazou trojfazovej sustavy a zemou alebo medzi strednym vodicom
sustavy a zemou su 1/V3-nasobkom jednej z hodnét radu menovitych napati
ustanovenych v prislusnych slovenskych technickych normach.

Menovité sekundarne napétia

Menovité sekundarne napatie sa vyberie podla praxe v mieste umiestnenia pouzitého
transformatora. Hodnoty, ktoré su uvedené dalej, sa povazuju za normalizované hodnoty
pre jednofazové transformatory v jednofazovych sustavach alebo pre trojfazové
transformatory zapojené na zdruzené napétie v trojfazovych sustavach:



Strana 46 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 75/2001 Z. z.

3.2.3

3.2.4

3.3

a) 100vVallov,
b) 200 V pre rozsiahle sekundarne obvody.

Pre jednofazové transformatory urcéené na zapojenie medzi fazou a zemou
v trojfazovych sustavach, kde menovité primarne napatie zodpoveda zvolenej hodnote
delenej V3, menovité sekundarne napitie je jednou z uvedenych hodnét delenou V3,
aby sa zachovala hodnota menovitého prevodového pomeru.

Normalizované hodnoty menovitého vykonu

Normalizované hodnoty menovitého vykonu pri t¢inniku 0,8 induktivneho charakteru
vyjadrené vo voltampéroch su:

10-15-25-30-50-75-100 - 150 — 200 — 300 - 400 - 500 (VA).

Pod¢iarknuté hodnoty su prednostné. Menovity vykon trojfazového transformatora je
menovitym vykonom vo faze. Pre dany transformator, ktory ma jednu z hodnét
menovitého vykonu normalizovanii a spojeni s hodnotou normalizovanej triedy
presnosti, nie je vylacené uvedenie inych menovitych vykonov, ktoré moézu mat
nenormalizované hodnoty, ale sti spojené s inymi normalizovanymi triedami presnosti.

Normalizované hodnoty menovitého napatového ¢initela

Napatovy Ccinitel je urceny najvac¢sim prevadzkovym napatim, ktoré je zavislé od
sustavy a podmienok uzemnenia primarneho vinutia transformatora napatia.

Normalizované napéatové cinitele zodpovedajuce rozlicnym podmienkam uzemnenia a
dovolenym ¢asom trvania najvacsieho prevadzkového napatia su uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Normalizované hodnoty menovitych napatovych cinitelov

Menovity Menovity Sposob zapojenia primarneho vinutia a podmienky
napatovy cas uzemnenia systému
cinitel
1,2 Trvalé Medzi fazami v Tubovolne;j sieti
Medzi uzlom transformatora a zemou v I[ubovolnej sieti
1,2 Trvalé Medzi fazou a zemou v systéme s u¢inne uzemnenym
1.5 30 s strednym vodicom
1,2 Trvalé Medzi fazou a zemou v systéme s netucinne uzemnenym
1.9 30 s strednym vodicom s automatickym vypinanim zemného
spojenia
1,2 Trvalé Medzi fazou a zemou v systéme s izolovanym strednym
1.9 Sh vodicom bez automatického vypinania zemného spojenia

alebo v systéme s rezonan¢né uzemnenym strednym
vodicom s automatickym vypinanim zemného spojenia

Skratené menovité c¢asy su dovolené na zaklade dohody medzi vyrobcom a
odberatelom.

Hranice oteplenia

a) Oteplenie meracieho transformatora prudu, ktorym preteka primarny prad rovnajuci
sa menovitému trvalému tepelnému pradu pri zatazi s jednotkovym tui¢innikom
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zodpovedajucej menovitému vykonu, nepresiahne prislusné hodnoty uvedené v
tabulke ¢. 3. Tieto hodnoty sa vztahuji na podmienky pouZivania uvedené v bode 2.1.

b) Oteplenie meracieho transformatora napatia, ak nie je stanovené inak, pri stanovenom
napati, pri menovitej frekvencii a menovitej zatazi alebo pri najvysSej menovitej zatazi,
pri viacerych menovitych zataziach, pri lIubovolnom ucinniku medzi 0,8 ind. a
jednotkou neprekroci prislusna hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 3. Tieto hodnoty sa
vztahuju na podmienky pouzivania uvedené v bode 2.1.

Na napatie, ktoré sa ma pripojit k transformatoru, sa vztahuje jedna z tychto
poziadaviek:

1. VSetky meracie transformatory napatia bez ohladu na napatovy ¢initel a ¢asovy rozsah sa
skusaju pri 1,2-nasobku menovitého primarneho napdtia. Ak je stanovené teplotné
obmedzenie vykonu, transformator sa pri menovitom primarnom napati skusa pri zatazi
zodpovedajucej teplotne obmedzenému vykonu pri ucinniku rovnajicom sa jednej bez
zataZzenia pomocného vinutia. Ak je stanovené teplotné obmedzenie vykonu pre jedno
sekundarne vinutie alebo viac sekundarnych vinuti, transformator sa skusSa osobitne s
kazdym z tychto vinuti pripojenym postupne na zataZe zodpovedajuce prislusnému
teplotne obmedzenému vykonu pri ti¢inniku rovnajicom sa jednej. Skuska trva tak dlho,
kym teplota transformatora nedosiahne ustaleny stav.

2. Transformatory s napatovym c¢initelom 1,5 s ¢asom 30 s alebo s napatovym ¢initelom 1,9
s casom 30 s sa skusSaju pri prislusnom napatovom c¢initeli poc¢as 30 s po dosiahnuti
ustalenej teploty pri 1,2 nasobku menovitého napétia; oteplenie pritom neprekroci
hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 3 o viac ako 10 K.

Alternativne sa mozu takéto transformatory skusat pri ich prisluSnom napatovom
Ciniteli pocas 30 s, pricom skuska sa zacina v studenom stave; oteplenie vinutia
neprekroci 10 K.

Skuska sa moze vynechat, ak sa da preukazat inymi prostriedkami, Ze transformator v

tychto podmienkach vyhovuje.
3. Transformatory s napatovym cinitelom 1,9 s ¢asom 8 h sa skusSaju pri 1,9 nasobku
menovitého napatia pocas 8 h po dosiahnuti ustalenej teploty pri 1,2 nasobku

menovitého napatia; oteplenie neprekroc¢i hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 3 o viac ako 10
K.

Ak su stanovené teploty okolia presahujuce hodnoty uvedené v bode 2.1, dovolené
oteplenie v tabulke ¢. 3 sa znizi o prirastok teploty okolia.

Ak je meraci transformator prudu alebo napitia urceny na prevadzku vo vyskach
presahujicich 1 000 m a skusa sa vo vyskach pod 1 000 m, hranice oteplenia uvedené v
tabulke ¢. 3 sa znizia o tieto hodnoty za kazdych 100 m, o ktoré vyska prevadzky
presahuje 1 000 m:

a) olejové transformatory 0,4 %,

b) suché transformatory 0,5 %.

Oteplenie vinuti je obmedzené najnizSou triedou teplotnej odolnosti izolacie samého
vinutia alebo okolittho média, v ktorom sa nachadza. NajvacSie oteplenia pre
jednotlivé teplotné triedy izolacie sti uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Hranice oteplenia vinuti
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4.1

4.1.1

4.1.1.1

4.1.1.2

Teplotna trieda izolacie Najvicsie oteplenie (K)

Vsetky triedy transformatorov ponorenych do oleja |60

VSetky triedy transformatorov ponorenych do oleja a (65
hermeticky uzavretych

Vsetky triedy transformatorov zaliatych v Ziviénej 50
hmote

Triedy transformatorov neponorenych do oleja alebo nezaliatych do Ziviénej hmoty

Y 45

A 60

E 75

B 85

F 110

H 135

Pri niektorych vyrobkoch (napriklad gume) vyrobca urci prislusnu teplotnu triedu
izolacie.

Ak je transformator vybaveny zasobnikom a ma inertny plyn nad olejom alebo ak je
hermeticky uzavrety, oteplenie oleja v hornej casti zasobnika alebo puzdra neprekroci
55 K. Ak transformator nema zasobnik ani uvedené usporiadanie, oteplenie oleja v
hornej casti zasobnika alebo puzdra neprekroc¢i 50 K. Oteplenie izolacie merané na
vonkajsom povrchu jadra a na inych mechanickych castiach, ktoré su s nim v
kontakte alebo v jeho blizkosti, neprekroc¢i hodnotu z tabulky ¢. 3.

4 Konstrukeéné poziadavky

Izolacné poziadavky

Tieto poziadavky su urcené pre meracie transformatory prudu alebo napatia.

Menovité izolacné hladiny pre primarne vinutia

Menovita izolacna hladina primarneho vinutia pradového alebo napéatového
transformatora vychadza z najvyssieho napétia U_,.

Pre vinutia s U = 0,72 KV alebo 1,2 KV je menovita izolacna hladina urcena skusobnym
napatim podla tabulky ¢. 4 pri menovitej sietovej frekvencii.

Pre vinutia s U = 3,6 KV alebo vyssim do 300 kV je menovita izolacna hladina urcena
skuisSobnymi napatiami razového impulzu podla tabulky ¢. 4.

Tabulka ¢. 4

Menovité izolaéné hladiny pre primarne vinutia transformatora s najvyS$§im napatim
zariadenia Um < 300 kV
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Najvyssie napatie Menovité skasobné napitie |(Menovité skisobné
zariadenia u_ (efektivna |sietovej frekvencie (efektivna napitie razového impulzu
hodnota) (kV) hodnota) (kV) (Spickoveé) (kV)
0,72 3 -
1,2 6 -
3,6 10 20
40
7,2 20 40
60
12 28 60
75
17,5 38 75
95
24 50 95
125
36 70 145
170
52 95 250
72,5 140 325
100 185 450
123 185 450
230 550
145 230 550
275 650
170 275 650
325 750
245 395 950
460 1 050

4.1.1.3 Pre vinutia s U_ vyssim alebo rovnajucim sa 300 KV je menovita izolacna hladina urcena
menovitym skusobnym napatim spinacieho alebo razového impulzu podla tabulky ¢. 5.

Tabulka ¢. 5

Menovité izolacné hladiny pre primarne vinutia transformatora s najvy$SSim napatim
zariadenia U > 300 kV
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4.1.2
4.1.2.1

4.1.2.2

Najvyssie napatie Menovité skusobné napitie (Menovité skusobné
zariadenia U_ (efektivna (spinacieho impulzu napatie razového impulzu
hodnota) (kV) (Spickové) (kV) (Spickoveé) (kV)
300 750 950
850 1 050
362 850 1 050
950 1175
420 1 050 1 300
1 050 1425
525 1 050 1425
1175 1 550
765 1425 1 950
1 550 2100

Pre insStalacie vystavené vonkajSim vplyvom sa odporuca zvolit najvysSie izolacné

hladiny.

Dalsie poziadavky na izolaciu primarneho vinutia

Skusobné napatie siefovej frekvencie

Vinutie s najvySSim napéatim zariadenia U_ > 300 kV odola skusobnému napétiu

siefovej frekvencie zodpovedajucemu zvolenému skuiSobnému napéatiu razového impulzu

podla tabulky ¢. 6.

Skusobné napatie sietovej frekvencie pre uzemnovaciu svorku

Svorka primarneho vinutia ur¢ena na uzemnenie, ak je odizolovana od puzdra alebo od

kostry,

hodnotou 3 kV (efektivna hodnota).

Tabulka ¢. 6

odola kratkodobému posobeniu skusSobného napitia siefovej frekvencie s

Menovité skiiSobné napatia siefovej frekvencie pre primarne vinutia transformatora
S najvyssim napéatim zariadenia U > 300 kV

Menovité skiSobné napitie razového |(Menovité skusobné napitie sietovej
impulzu (Spickové) (kV) frekvencie (efektivna hodnota) (kV)
950 395
1 050 460
1175 510
1 300 570
1425 630
1 550 680
1 950 880
2 100 975

4.1.2.3 Ciastkové vyboje
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4.1.2.4

4.1.2.5

4.1.2.6

4.1.3

Poziadavky na ciastkové vyboje sa vztahuju na transformatory pradu s U > 7,2 kV.

Uroven ¢iastkovych vybojov neprekroc¢i hranice stanovené v tabulke ¢. 7 pri skusobnych
napatiach stanovenych v tejto tabulke. Pri skiiSke sa aplikuje predpéitie podla postupu
v bode 9.2.2.

Tabulka ¢. 7

Skusobné napitia ¢iastkovych vybojov (CV) a dovolené urovne

Typ uzemnenia systému Skisobné napitie CV  |Dovolené irovne CV (pC)
(efektivna hodnota)
(kV) Typ izolacie
ponorena do pevna
tekutiny
Sustava s ufinne uzemnenym U, 10 50
B, o
uzlom (uzemnovaci ¢initel < 1,5) 12U, / 3 5 20
Izolovana alebo neuc¢inne 1,20 10 50
uzemnena sustava (uzemmnovaci
Cinitel > 1, 5) 1,20,/ V3 5 20

Ak nie je definovany uzemnovaci systém, platia hodnoty pre izolované alebo neucinne
uzemneneé sustavy.

Dovolena turoven CV plati aj pre frekvencie odlisné od menovitej frekvencie.
Razovy odseknuty impulz
Primarne vinutie odola razovému napitiu s odseknutym impulzom so Spickovou

hodnotou 115 % plného napatia razového impulzu. NizSie hodnoty skuSobného napatia
sa mozu dohodnut medzi vyrobcom a odberatelom.

Kapacita a cinitel dielektrickych strat

Tieto poziadavky su urcené len pre transformatory s primarnym vinutim izolovanym
ponorenim do kvapaliny s U_ > 72,5 kV.

Hodnoty kapacity a cinitela dielektrickych strat (tg 6) sa vztahuji na menovitu
frekvenciu a na napéfova uroven v rozsahu od 10 kV do U,/ 3.

Cielom je kontrola zhody vyroby. Hranice dovolenych zmien moézu byt predmetom dohody
medzi vyrobcom a odberatelom.

Cinitel dielektrickych strat zavisi od konstrukcie izolacie a od napitia a teploty. Jeho
hodnoty pri U_/ \3 a pri teplote okolia bezne neprekracuju hodnotu 0,005.

Viacnasobné odseknuté impulzy

Meracie transformatory pradu s primarnym vinutim ponorenym do oleja s U_ > 300 kV

odolaji  viacnasobnym odseknutym impulzom na kontrolu spravania pri
vysokofrekvenénych rusivych vplyvoch, ktoré sa o¢akavaju v prevadzke.

Poziadavky na izolaciu medzi sekciami
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4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.2

4.3

Pre primarne a sekundarne vinutie rozdelené do dvoch alebo viacerych sekcii je
menovité skiiSobné napéitie sietovej frekvencie pri skuske izolacie medzi sekciami 3 kV
(efektivna hodnota).

Izolacné poziadavky na sekundarne vinutie

Menovité skusobné napétie sietovej frekvencie pre izolaciu sekundarneho vinutia je 3
kV (efektivna hodnota).

Poziadavky na medzizavitovu izolaciu

Menovité skuiiSobné napatie medzizavitovej izolacie je v Spicke 4,5 kV. Pri niektorych
typoch transformatorov sa moézu prijat nizsie hodnoty podla skiiSobného postupu
uvedeného v bode 9.4.

Poziadavky na vonkajsiu izolaciu

Pri meracich transformatoroch pridu urcenych na vonkajSiu montaz s keramickym
izolatorom, ktory sa modzZe kontaminovat, su povrchové cesty pre dané znecistenie
ustanovené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Odolnost proti skratu

Meraci transformator napatia sa navrhuje a konstruuje tak, aby v stave pripojenia na
menovité napatie odolal mechanickym a tepelnym tc¢inkom vonkajsieho skratu v trvani 1
S.

Mechanické poziadavky

a) Tieto poziadavky su urcené len pre meracie transformatory prudu s najvysSSim
napatim zariadenia 72,5 kV a vyssim. V tabulke ¢. 8 sa uvadza prehlad statickych
zatazi, ktorym odola meraci transformator pradu. Cisla zahinaju aj zataze nasledkom
vetra a ladu. Urcené skusSobné zataze sa aplikuju v Iubovolnom smere na primarne
svorky. Sucet zatazi, ktoré posobia pri individualnych funkénych podmienkach,
neprekroc¢i 50 % stanovenej skusSobnej zataze. Meracie transformatory prudu odolaju
zriedkavo sa vyskytujucim extrémnym dynamickym zataZziam (napriklad skratom),
ktoré neprekracuju 1,4-nasobku statickej skusSobnej zataze. Pre niektoré aplikacie
moze byt urcena odolnost proti ota¢aniu primarnych svoriek.

Tabulka ¢. 8

Statické skuSobné zataze

NajvysSie napitie zariadenia U_ (kV) Staticka skaSobna zataz F (N)
zataz triedy I zataz triedy II

od 72,5 do 100 1 250 2 500

od 123 do 170 2 000 3 000

od 245 do 362 2 500 4 000

> 420 4 000 6 000

b) Tieto poziadavky su urcéené len pre meracie transformatory napéatia s najvySSim
napatim zariadenia 72,5 kV a vyssim. V tabulke ¢. 9 sa uvadza prehlad statickych
zatazi, ktorym meraci transformator napitia odola. Cisla zahfnaju aj zataze
nasledkom vetra a Tadu. Urcené skuiSobné zataze sa maju aplikovat v Iubovolnom
smere na primarne svorky. Sucet zatazi, ktoré posobia pri beznych podmienkach
pouzivania, neprekro¢i 50 % stanovenej skusobnej zataze. V niektorych aplikaciach
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5.1

meracie transformatory napitia odolaju zriedkavo sa vyskytujucim extrémnym
dynamickym zataziam cez prudové svorky (napriklad skratom), ktoré neprekracuju
1,4-nasobku statickej skusSobnej zataZe. Pri niektorych aplikdciach sa moéze urcit
odolnost proti otd¢aniu primarnych svoriek.

Tabulka ¢. 9

Statické skusSobné zataze

NajvysSie napitie zariadenia |Staticka skiSobna zataz F (N)
U_ (kV)
Transformatory napitia
s napatovymi cez prudové svorky
svorkami
Zataz triedy |Zataz triedy
I I
72,5 az 100 500 1250 2 500
123 az 170 1 000 2 000 3 000
245 az 362 1 250 2 500 4 000
2420 1 500 4 000 5 000

5 Oznacovanie meracich transformatorov

Oznacovanie na §titku meracieho transformatora pradu

VSetky meracie transformatory prudu maju tieto oznacenia:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,
b) vyrobné cislo alebo oznacenie typu, prednostne obidva udaje,

c) menovity primarny a sekundarny pruad, t. j.:

K, = Ipn / I, A (napriklad K = 100/5 A),
d) menovitu frekvenciu (napriklad 50 Hz),

e) menovity vystupny vykon a zodpovedajucu triedu presnosti, ak je to potrebné, oznaci
sa druh sekundarneho vinutia (napriklad 1 S, 15 VA, trieda presnosti 0,5; 2 S, 30 VA,
trieda presnosti 1),

f) najvyssie napatie zariadenia (napriklad 1,2 kV alebo 145 kV),
g) menovitl izolacnu hladinu [napriklad 6/-kV*) alebo 275/650 kV].

Oznacenia pismen f) a g) sa moézZzu skombinovat do jedného [napriklad 1,2/6/-kV¥*)
alebo 145/275/650 kV].

Vsetky informacie sa oznacdia nezmazatelnym spdésobom na samom meracom
transformatore pradu alebo na jeho Stitku bezpecéne pripevnenom na transformatore.

AKk je na Stitku miesto, uvedu sa tieto informacie:

h) menovity kratkodoby tepelny prud (I,;) a menovity dynamicky prud, ak sa odliSuje od
2,5-nasobku menovitého kratkodobého tepelného pradu (napriklad 13 kA alebo 13/40
kA),
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.3

5.4
5.4.1

i) teplotna trieda izolacie, ak je odlisSna od triedy A; ak sa pouzili izolacné materialy
niekolkych teplotnych tried izolacie, uvedie sa trieda, ktora ohranicuje oteplenie
daného vinutia,

j) na transformatoroch s dvoma sekundarnymi vinutiami pouzitie kazdého vinutia a
jemu zodpovedajuce svorky.

Oznacovanie svoriek meracieho transformatora prudu

Oznacenie svoriek urcuje
a) primarne a sekundarne vinutia,
b) sekcie vinutia, ak existuju,
c) relativne polarity vinuti a sekcii vinuti,
d) odbocky, ak su vyvedené.

Spodsob oznacovania

Svorky sa oznacia jasne a nezmazatelne na ich povrchu alebo tesne v ich blizkosti.
Oznacenie pozostava z kombinacie pismen a ¢isiel. PouzZiju sa pismena velkej abecedy.

Oznacovanie

Oznacenie svoriek meracieho transformatora pradu zodpoveda poziadavkam
ustanovenym v prislusnych slovenskych technickych normach.

Svorky meracieho transformatora prudu oznacené rovnakymi pismenami velkej a malej
abecedy maju v tom istom ¢ase rovnaku polaritu.

Oznacovanie na Stitku meracieho transformatora napatia

Na meracich transformatoroch napatia sa uvadzaju tieto udaje:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacka,
b) vyrobné cislo alebo oznacenie typu, prednostne obidva udaje,
c) menovité primarne a sekundarne napatie (napriklad 66/0,11 kV),
d) menovita frekvencia (napriklad 50 Hz),

e) menovity vykon a zodpovedajuca trieda presnosti (napriklad 50 VA v tr. p. 1,0), ak ma
transformator dve oddelené sekundarne vinutia, oznacenie udava vystupny rozsah
kazdého sekundarneho vinutia vo VA, zodpovedajuca trieda presnosti a menovité
napatie kazdého vinutia,

f) najvyssie napatie siete (napriklad 72,5 kV),
g) menovita izola¢na hladina (napriklad 140/325 kV).

Oznacenia pismen f) a g) sa mézu kombinovat do jedného (napriklad 72,5/140/325
kV). VsSetky udaje sa oznacia nezmazatelnym sposobom priamo na transformatore
napatia alebo na jeho stitku bezpeéne pripevnenom na transformatore.

Okrem toho na Iubovolnom mieste st oznacené dalsie tidaje:
h) menovity napatovy cinitel a zodpovedajtci ¢as trvania prepétia,

i) teplotna trieda izolacie, ked je odliSna od triedy A; ak sa pouzilo niekolko teplotnych
tried izolacie, uvedie sa ta, ktora obmedzuje oteplenie daného vinutia,

j) na transformatoroch s viac ako jednym sekundarnym vinutim pouzitie kazdého
vinutia a zodpovedajtice svorky.

Oznacovanie svoriek meracieho transformatora napéatia

VSeobecné pravidla
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5.4.2

5.4.3

6.1

6.1.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Oznacenia sa vztahuju na jednofazové meracie transformatory napéitia, ako aj na
zostavy jednofazovych meracich transformatorov napéatia zostavenych do jednej jednotky
a zapojenych ako trojfazovy meraci transformator napatia alebo na trojfazovy meraci
transformator napatia so spolo¢nym jadrom pre tri fazy.

Oznacovanie svoriek

Prednostné oznacenia svoriek meracich transformatorov napéatia su ustanovené v
prislusnych slovenskych technickych normach.

Svorky meracich transformatorov napatia oznacené rovnakymi pismenami velkej a malej
abecedy maju v tom istom ¢ase rovnaku polaritu.

6 Metrologické poziadavky

Stanovenie triedy presnosti pre meracie transformatory prudu a napétia

Pre meracie transformatory prudu alebo napitia je trieda presnosti stanovena
najvyssou dovolenou percentualnou chybou pradu alebo napditia pri menovitom prade
alebo napéti predpisanom pre prislusnu triedu presnosti.

Normalizované triedy presnosti
Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory prudu su:
0,1-0,2-0,5-1-3-5.
Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory napétia su:

0,1-0,2-0,5-1,0-3,0.

Najvacsie dovolené chyby prudu a najvacsie dovolené chyby fazového posunu meracich
transformatorov pradu

Pre triedy presnosti 0,1 - 0,2 — 0,5 a 1 najvac¢sie dovolené chyby prudu a fazového
posunu pri menovitej frekvencii a pri 5 %, 20 %, 100 % a 120 % menovitého prudu
neprekrocia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 10, ked sekundarna zataz ma Iubovolnu
hodnotu medzi 25 % az 100 % menovitej zataze.

Pre triedy presnosti 0,2 S a 0,5 S najvacsie dovolené chyby prudu a fazového posunu
meracich transformatorov prudu na Specialne pouzitie (predovSetkym v spojeni so
Specialnymi elektromermi, ktoré presne meraju prud medzi 50 mA a 6 A, ¢o je medzi 1 %
a 120 % menovitého prudu 5 A) pri menovitej frekvencii neprekroc¢ia hodnoty uvedené v
tabulke ¢. 11, ked sekundarna zataz dosahuje lubovolnu hodnotu medzi 25 % az 100 %
menovitej zataze. Tieto triedy presnosti sa predovsetkym pouzivaju na prevody 25/5,
50/5 a 100/5 a ich dekadické nasobky a len pre menovité sekundarne prudy 5 A.

Pre triedy presnosti 3 a 5 najvacsie dovolené chyby prudu pri menovitej frekvencii
neprekrocia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 12, ked sekundarna zataz ma lubovolnu
hodnotu od 50 % do 100 % menovitej zataze. Sekundarna zataz pouzivana na skusobné
ucely ma ucinnik 0,8 ind. okrem pripadov, ked zataz je mensia ako 5 VA. Vtedy je
ucinnik 1,0. V ziadnom pripade nie je skuiSobna zafaz nizSia ako 1 VA. Najvacsie
dovolené chyby fazového posunu pre triedy presnosti 3 a 5 nie st stanovené.

Vo vSeobecnosti najvacésie dovolené chyby prudu a fazového posunu platia pre akukolvek
polohu vonkajsieho vodica umiestneného vo vzduchovej vzdialenosti nie mensej, ako je
vzdialenost pozadovana pre izolaciu vo vzduchu pri najvysSom napéti zariadenia (U_).

Osobitné podmienky pouzitia vratane pristrojov s mensim rozsahom prevadzkovych
napati spojenych s vysSsimi priudovymi hodnotami st predmetom dohody medzi vyrobcom
a odberatelom.

Tabulka ¢. 10
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Najvacsie dovolené chyby prudu a fazového posunu meracich transformatorov prudu
(triedy presnosti od 0,1 do 1)

Trieda Najviacsie dovolené Najvacsie dovolené chyby fazového posunu ()
presnosti |chyby pridu (prevodu)

uvedené v % () Minity Centiradiany

5% |20% (100 [120 [5% |20 |100 [120 [5% [20% [100 [120

L |m % | (I, % |% |w | [L. [|% |%

L, I L, L, L, L, L

0,1 04 |02 (0,1 |0,1 (15 (8 |5 5 0,45 |0,24 |0,15 |0,15
0,2 0,75 10,35 (0,2 (0,2 |30 (15 (10 |10 [(0,9 |0,45 (0,3 |0,3
0,5 1,5 0,75 |0,5 |0,5 (90 [45 (30 30 2,7 1,35 (0,9 0,9
1,0 3,0 1,5 1,0 |1,0 |180 |90 |60 |60 |54 (2,7 |1,8 |1,8

Tabulka ¢. 11

Najvacsie dovolené chyby prudu a fazového posunu meracich transformatorov prudu
na Specialne pouzitie

Trieda Najvacsie dovolené Najvacsie dovolené chyby fazového posunu ()
presnosti (chyby pradu (prevodu)

uvedené v % (%) Minity Centiradiany

1% |5% |20 |100 |120 |1 |5 |20 (100 |120 [1%|5% |20 (100 |120

Lo % % (% [% |% |% |% |% L % [% |%

L W o I I I L L, L, |1 L,

0,2S 0,75 (0,35 |0,2 |0,2 |0,2 |30 (15 |10 ({10 (10 (0,9 (0,45 |0,3 |0,3 (0,3
0,5S 1,5 (0,75 (0,5 10,5 [0,5 |90 |45 (30 |30 |30 2,7 |1,35 0,9 |0,9 |0,9

Tabulka ¢. 12

Najvacsie dovolené chyby prudu meracich transformatorov prudu (triedy presnosti 3 a

5)
Trieda presnosti Najvacsie dovolené chyby pradu (prevodu) uvedené v %
50 %1, 120 % 1
3 +3 +3
5 +5 +5
6.3 Rozsirené prudové rozsahy

Normalizované hodnoty menovitého rozsireného primarneho prudu su 120 %, 150 % a
200 % menovitého primarneho pradu.

Meracie transformatory prudu triedy presnosti 0,1 az 1 splnaju poziadavky na
rozsireny pradovy rozsah za predpokladu, Ze
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6.4

6.5

a) menovity trvaly tepelny prud sa rovna niektorym menovitym rozsirenym primarnym
prudom v percentach menovitého primarneho prudu,

b) najvacsie dovolené chyby prudu a fazového posunu predpisané pre 120 % menovitého
primarneho prudu v tabulke ¢. 10 st1 uréené az po menovity rozsireny primarny prud.

Najvacsie dovolené chyby napétia a fazového posunu meracich transformatorov napéatia

Pripustné hodnoty najvacésich dovolenych chyb napatia a fazového posunu pri
menovitej frekvencii st uvedené v tabulke ¢. 13 pri lubovolnom napéti v rozsahu od 80 %
do 120 % menovitého napatia a so zatazou od 25 % do 100 % menovitej hodnoty pri
ucinniku 0,8 ind.

Najvacsie dovolené chyby su na svorkach transformatora a zahfnaju vplyv poistiek
alebo rezistorov, ktoré su sucastou transformatorov.

Tabulka ¢. 13

Najvacsie dovolené chyby napétia a fazového posunu meracich transformatorov
napatia

Trieda Najvacsie dovolené Najvacsie dovolené chyby fazového
presnosti chyby napatia v % posunu
Minuty Centiradiany
0,1 +0,1 +5 +0,15
0,2 +0,2 +10 +0,3
0,5 +0,5 +20 +0,6
1,0 +1,0 +40 +1,2
3,0 +3,0 nie je stanovené nie je stanovené

Pri objednavke transformatorov s dvoma oddelenymi sekundarnymi vinutiami vzhladom
na ich vzajomnu zavislost pouzivatel Specifikuje dva vystupné rozsahy, kazdy samostatne
pre kazdé vinutie, s hornou hranicou kazdého vystupného rozsahu zodpovedajicou
normalizovanej menovitej vystupnej hodnote. Vinutie spiiia poziadavky na presnost vo
svojom vykonovom rozsahu, zatial ¢o v rovnakom c¢ase druhé vinutie ma vykon s
Iubovolnou hodnotou od nuly do 100 % hornej hranice vystupného rozsahu urceného pre
toto druhé vinutie. Na overenie zhody s tymito poZiadavkami stac¢i skuska len s krajnymi
hodnotami. Ak nie st stanovené vystupné rozsahy, predpoklada sa, Ze sa pohybuju od 25
% do 100 % menovitého vykonu pre kazdé vinutie. Ak je jedno z vinuti zatazené len obcas
a kratko alebo ak sa pouziva len ako pomocné vinutie, jeho vplyv na iné vinutia sa moze
zanedbatf.

7 Druhy skusok

a) technicka skuska pri schvalovani typu vykonavana na kazdom type transformatora,
ktora ma preukazat, Ze vSetky transformatory vyrobené podla rovnakej Specifikacie
vyhovuju poziadavkam, ktoré nie st zahrnuté do kusovej skuiSky. Technicka skuska
pri schvalovani typu sa mo6ze povazovat za platnu, ak sa vykonava na transformatore,
ktory ma najmensie odchylky od pévodného vyhotovenia. Tieto odchylky sa dohodnu
medzi vyrobcom a odberatelom,

b) kusova skuska, ktora sa vykonava na kazdom meracom transformatore,

c) Specialna skuska, ina ako typova alebo kusova skuiska dohodnuta medzi vyrobcom a
odberatelom,
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7.1
7.1.1

7.1.2

7.2
7.2.1

7.2.2

d) skuska pri prvotnom overeni obsahuje posudenie zhody so schvalenym typom a
vybrané kusové skusky.

Technicka skuska pri schvalovani typu

Technicka skuska pri schvalovani typu meracich transformatorov prudu pozostava z
tychto skusok:

a) kratkodoba prudova skuaska (bod 8.1),

b) skuska oteplenia (bod 8.2),

c) impulzna razova skuaska (bod 8.3.2),

d) skuska spinacim impulzom (bod 8.3.3),

e) vlhkostna skuska pre vonkajsie typy transformatorov (bod 8.4),
f) zistenie chyb (bod 8.6).

Technicka skuska pri schvalovani typu meracich transformatorov napétia pozostava z
tychto skusok:

a) skuska oteplenia (bod 8.5),

b) skuska odolnosti proti skratu (bod 8.6),

c) impulzna razova skuska (bod 8.3.2),

d) skuska spinacim impulzom (bod 8.3.3),

e) skuska za dazda vonkajsich typov transformatorov (bod 8.4),
f) zistenie chyb (bod 8.7).

Vsetky skusky dielektrika sa vykonavaju na tom istom transformatore, ak nie je pri
skuiske stanovené inak.

Kusova skuska

Kusova skuska sa vztahuje na kazdy jednotlivy meraci transformator prudu a pozostava
z

a) kontroly uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti idajov na stitku transformatora,
b) kontroly oznacenia svoriek (bod 9.1),

c) skusky odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.2.1.1),

d) merania ¢iastkovych vybojov (bod 9.2.2.1),

e) skusky odolnosti sekundarnych vinuti pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

f) skusky odolnosti medzi sekciami pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

g) prepatovej skusky medzizavitovej izolacie (bod 9.4),

h) zistenia chyb (bod 8.6).

~—

Poradie skuSok nie je normalizované, ale stanovenie chyb sa vykonava aZ po
ostatnych skuskach. Opakované skusky primarnych vinuti pri siefovej frekvencii sa
vykonavaju pri 80 % stanoveného skusobného napatia.

Kusova skuiska sa vztahuje na kazdy jednotlivy meraci transformator napéatia a pozostava
z

a) kontroly uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti idajov na stitku transformatora,
b) overenia spravnosti oznacenia svoriek (bod 9.1),

c) skusky odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.2.1.2),

d) merania c¢iastkového vyboja (bod 9.2.2.2),

e) skusky odolnosti sekundarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

f) skusky odolnosti medzi sekciami vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.3),
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7.3

7.4
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8.1.1

g) zistenia chyb (bod 8.7).

Poradie skuSok nie je normalizované, ale stanovenie chyb sa vykonava aZ po
ostatnych skuiskach. Opakované skusky primarnych vinuti pri siefovej frekvencii sa
vykonavaju pri 80 % stanoveného skusobného napatia.

Chyby meracich transformatorov prudu a napéatia podla bodov 8.6 a 8.7 sa zistuju pri
a) menovitej frekvencii 50 Hz +1 %,
b) teplote laboratoria 15 °C az 25 °C,
c) relativnej vlhkosti 30 % az 80 %,
d) najvacsom skresleni priidu alebo napétia 5 %.
Specialne skusky
Specialne skuisky sa vykonaju podla dohody medzi vyrobcom a odberatelom:
a) razova skuska odseknutym impulzom (bod 10.1),
b) meranie kapacity a cinitela dielektrickych strat (bod 10.2),
¢) mechanické skusky (bod 10.4).
Skusky pri prvotnom overeni:
a) posudenie zhody so schvalenym typom,
b) kontrola uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti idajov na stitku transformatora,
c) kontrola oznacenia svoriek (bod 9.1),
d) zistenie chyb (body 8.6 a 8.7).

8 Skusky typu
Kratkodobé prudové skusky

Pri skuske tepelného kratkodobého prudu [, ma meraci transformator prudu na

zaciatku skusky ustalenu teplotu medzi 10 °C a 40 °C. Tato skuska sa vykonava pri
skratovanych svorkach sekundarneho vinutia a pri prade I v ¢ase t tak, Ze (I2t) nie je
mensie ako (I, )?, a za predpokladu, ze t ma hodnotu medzi 0,5 s a 5 s. Dynamicka

skuska sa vykonava pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia a v Spickovej
hodnote primarneho prudu, ktora nie je mensia ako menovity dynamicky prud (Idyn]
aspon v jednej Spicke. Dynamicka skiiska sa mo6ze kombinovat s teplotnou skuskou za
predpokladu, ze prvy hlavny Spickovy prud tejto skusky nie je mensi ako menovity
dynamicky pruad (I dyn). Meraci transformator prudu sa temperuje a vyhovuje tejto skuske,
ak po ochladeni na teplotu okolia (v rozmedzi od 10 °C do 40 °C) splna tieto poziadavky:

a) nie je viditelne poskodeny,

b) jeho chyby po odmagnetovani sa neliSia od chyb zaznamenanych pred skuskami o viac
ako o polovicu najvacsich dovolenych chyb stanovenych pre prislusna triedu
presnosti,

c) odola izolacnym skuskam stanovenym v bodoch 9.2, 9.3 a 9.4, ale so skuiSobnymi
napatiami alebo priadmi znizenymi na 90 % predpisanych hodnot,

d) pri kontrole izolacia nevykazuje v blizkosti povrchu vodicov vyznamné poskodenie
(napriklad zuholnatenie).

Kontrola podla pismena d) sa nevyzaduje, ak pradova hustota v primarnom vinuti
zodpovedajica menovitému kratkodobému tepelnému pradu neprekracuje:

180 A/mm?, ak je vinutie medené s vodivostou najmenej 97 % hodnoty uvedenej v
prislusnej slovenskej technickej norme vztahujtcej sa na meracie transformatory,
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8.2

8.3
8.3.1

8.3.2

8.3.2.1

120 A/mmz?, ak je vinutie hlinikové s vodivostou najmenej 97 % hodnoty uvedenej v
prislusnej slovenskej technickej norme vztahujtcej sa na meracie transformatory.

Skuska oteplenia

Skuska sa vykonava na ucel overenia splnenia poziadaviek urcenych v bode 3.3.
Teplota meracieho transformatora prudu alebo napatia sa povazuje za ustalenu, ak jej
narast nepresiahne 1 K za hodinu.

Teplota okolia v mieste sktisky je v rozsahu od 10 °C do 30 °C.

Meracie transformatory pri skuske su zapojené tak, ako su umiestnené v bezZnej
prevadzke.

Ak to podmienky dovoluju, oteplenie vinutia sa zisti metédou merania prirastku
odporu. Pre vinutia s velmi nizkym odporom sa moézu pouzit aj termoclanky.

Oteplenie inych casti, ako je vinutie, sa moze merat teplomermi alebo termoclankami.
Impulzné skiisky na primarnom vinuti

VSeobecne

Impulzna skuska sa vykonava podla prislusnych slovenskych technickych noriem.
Skuisobné napatie sa privedie medzi svorky primarneho vinutia (spojené navzajom) a zem.
Kostra, puzdro (ak je pouzité) a jadro (ak sa ma uzemnif) a vSetky svorky sekundarneho
vinutia sa pripoja k zemi. Impulzna skuska vo vSeobecnosti pozostava z privedenia
napatia na referenc¢nej a menovitej trovni. Napétie referencného impulzu je medzi 50 % a
75 % menovitého skusobného impulzného napétia. Spickova hodnota a tvar priebehu
impulzu sa zaznamenaju. Dokaz o poruche izolacie nasledkom skusky moéze byt dany
zmenou priebehu pri referenénom a menovitom skiiSobnom napéti. ZlepSenie zistovania
chyb sa da dosiahnut zaznamom zemného prudu ako doplnku k zaznamu napétia.

Impulzné razové skusky
SkusSobné napatie ma prislusna hodnotu uvedenu v tabulkach €. 4 alebo 5 v zavislosti
od najvyssieho napétia zariadenia a od stanovenej izolacnej hladiny.

Vinutia s U_< 300 kV

Skuska sa vykonava pri kladnej aj zapornej polarite. Privedie sa patnast po sebe
nasledujucich impulzov kazdej polarity bez korekcie na atmosférické podmienky.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa pre kazdu polaritu
a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitelnej vnutornej izolacii,
b) nevyskytne Ziaden preskok v neobnovitelnej vonkajsej izolacii,
c) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitelnej vonkajsej izolacii,
d) nezisti ziaden iny dokaz zlyhania izolacie (napriklad zmeny casového priebehu

zaznamenanych velic¢in).

Pre neuzemnené meracie transformatory napétia sa na kazdu fazova svorku
postupne pripoji pribliZzne polovica po¢tu impulzov, pricom ina fazova svorka je
uzemnena. Pouzitie 15 kladnych a 15 zapornych impulzov je Specifikované na
skuisanie vonkajsej izolacie. Ak sa dohodnu dalSie skusky medzi vyrobcom a
odberatelom na kontrolu vonkajsej izolacie, pocet razovych impulzov sa méze obmedzit
na tri pri kazdej polarite bez korekcie na atmosférické podmienky.

8.3.2.2 Vinutia s U_ > 300 kV
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8.3.3

8.4

8.5

Skuska sa vykonava s kladnou aj zapornou polaritou. Privedu sa tri po sebe
nasledujuce impulzy bez korekcie na atmosférické podmienky.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom,

b) nezisti Ziaden iny doékaz poruchy izolacie (napriklad zmeny casového priebehu
zaznamenanych veli¢in).

Skuska spinacim impulzom

SkusSobné napatie zodpoveda hodnote uvedenej v tabulke ¢. 5 v zavislosti od
najvyssieho napétia zariadenia a stanovenej izolacnej hladiny. Skuska sa vykonava s
kladnou polaritou. Privedie sa 15 za sebou nasledujucich impulzov korigovanych na
atmosférické podmienky. Pre meracie transformatory na vonkajsiu montaz sa skuska
vykonava za podmienok podla bodu 8.4.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa
a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitelnej vnuitornej izolacii,
b) nevyskytne ziaden preskok v neobnovitelnej vonkajsej izolacii,
c) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitelnej vonkajsej izolacii,

d) nezisti ziaden iny doékaz poruchy izolacie (napriklad zmeny c¢asového priebehu
zaznamenanych veli¢in).

Impulzy s preskokmi na steny alebo na strop laboratéria sa neberua do uvahy.

Skuska za dazda pre typy meracich transformatorov prudu alebo napatia urcenych na
vonkajsiu montaz

Postup skusky za dazda zodpoveda prislusnym slovenskym technickym normam. Pre
vinutia s U < 300 kV sa skuska vykonava s napatim siefovej frekvencie s prislusnou

hodnotou podla tabulky ¢. 4 v zavislosti od najvyssieho napatia zariadenia s korekciou na
atmosférické podmienky. Pre vinutia s U > 300 kV sa skuska vykonava s napatim

spinacieho impulzu s kladnou polaritou s prislusnou hodnotou podla tabulky ¢. 5 v
zavislosti od najvysSsieho napétia zariadenia a menovitej izolacnej hladiny.

Skuska odolnosti proti skratu

Tato skuska sa vykonava podla bodu 4.2. Na zaciatku skusSky je teplota meracieho
transformatora napatia medzi 10 «C a 30 °C. Meraci transformator napatia sa napaja z
primarnej strany a sekundarne svorky su skratované. Skrat trva 1 s. Tato poziadavka sa
uplatiiuje aj vtedy, ak su poistky integralnou sucasfou meracieho transformatora
napatia. Pocas skratu nie je efektivna hodnota pripojeného napéatia na svorkach
meracieho transformatora napétia niz§ia ako menovité napéatie. Ak meraci transformator
napéatia ma viac ako jedno sekundarne vinutie alebo sekcie, pripadne odbocky, skuSobné
zapojenie sa dohodne medzi vyrobcom a odberatelom. Pre meracie transformatory
napatia sa moéze skuaska vykonat napajanim sekundarneho vinutia a skratovanim
primarnych svoriek. Meraci transformator napatia sa povazuje za vyhovujuci tejto
skuske, ak po schladeni na teplotu okolia vyhovuje tymto poziadavkam:

a) nie je viditelne poskodeny,

b) jeho chyby sa neodliSuju od chyb zaznamenanych pred skuskami o viac ako polovicu
hranic chyb v jeho triede presnosti,

¢) vyhovuje skuiSkam izolacie stanovenym v bodoch 9.2 a 9.3, ale so znizenym
skiiSobnym napatim na 90 % predpisanej hodnoty,
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8.6

8.7

9.1
9.1.1
9.1.2

9.2
9.2.1
9.2.1.1

9.2.1.2

d) pri prehliadke izolacie pri povrchu primarneho a sekundarneho vinutia nie je viditelné
vyznamné poskodenie (napriklad stopy zuholnatenia).

Kontrola podla pismena d) sa nevyzaduje, ak pradova hustota vo vinuti
neprekracuje 160 A/mm? pri medenom vinuti, ktorého vodivost je niz§ia ako 97 %
hodnoty uvedenej v prislusnej slovenskej technickej norme. Prudova hustota sa
stanovi na zaklade merania efektivnej hodnoty symetrického skratového prudu v
sekundarnom vinuti (deleného menovitou hodnotou transformaéného prevodu v
pripade primarneho vinutia).

Skusky zistenia chyb meracich transformatorov prudu

Skusky zistenia chyb na overenie zhody s bodom 6.2 sa v pripade meracich
transformatorov pradu tried 0,1 az 1 vykonava pri kazdej hodnote prudu uvedenej v
tabulke ¢. 10 pri 25 % a pri 100 % menovitej zatazi (najmenej 1 VA). Meracie
transformatory prudu triedy presnosti 0,2S a 0,5S sa skuSaju pri hodnotach prudu
uvedenych v tabulke ¢. 11 pri 25 % a pri 100 % menovitej zatazi (najmenej 1 VA). Meracie
transformatory prudu s rozSirenym prudovym rozsahom nad 120 % sa skuaSaju pri
menovitom rozsirenom primarnom prude. Meracie transformatory prudu triedy presnosti
3 a 5 sa skusSaju pri dvoch hodnotach pridu uvedenych v tabulke ¢. 12 pri 50 % a pri
100 % menovitej zataze (najmenej 1 VA).

Skusky zistenia chyb meracich transformatorov napétia

Skusky zistenia chyb na overenie zhody s bodom 6.4 sa vykonaju pri 80 %, 100 % a
120 % menovitého napatia, pri menovitej frekvencii a pri 25 % a 100 % menovitej zatazi,
pricom zistené chyby neprekrocia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 13.

9 Kusové skusky

Kontrola oznacenia svoriek

Skontroluje sa, ¢i oznacenie svoriek je v stulade s bodom 5.2 alebo 5.4.
Pri kontrole spravnosti oznacenia svoriek

a) pri transformatoroch prudu sa postupuje tak, Ze skuisany transformator a etalon v
meracej suprave sa zapoja tak, aby oboma prechadzal primarny prad rovnakym
smerom. Ak pri tomto zapojeni mozno meracou supravou merat chyby skusaného
transformatora, oznacenie svoriek je spravne.

b) pri transformatoroch napatia sa postupuje tak, ze skuiSany transformator a etalén v
meracej suprave sa zapoja paralelne k zdroju. Ak pri tomto zapojeni mozno meracou
supravou merat chyby skusaného transformatora, oznacenie svoriek je spravne.

Skusky odolnosti primarnych vinuti pri siefovej frekvencii a meranie ¢iastkovych vybojov
Skusky odolnosti pri sietovej frekvencii

Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii pre meraci transformator pridu sa vykonava
podla prislusnych slovenskych technickych noriem. SkuSobné napatie zodpoveda
hodnote uvedenej v tabulke ¢. 4 alebo ¢. 6 v zavislosti od najvyssieho napatia zariadenia.
Skuska trva 60 s. SkusSobné napétie sa privedie medzi skratované primarne vinutie a
zem. Skratované svorky sekundarneho vinutia, kostra, puzdro (ak ho meraci
transformator pradu ma) a jadro (ak je vybavené Specialnou uzemnovacou svorkou) su
pripojené k zemi.

Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii pre transformator napatia sa vykonava podla
prislusnych slovenskych technickych noriem. Skuska odolnosti prilozenym napéatim trva
60 s. Pre skusku odolnosti indukovanym napatim moze byt frekvencia skuSobného
napatia zvySena nad menovita hodnotu, aby sa zabranilo nasyteniu jadra. Skuska trva
60 s. Ak frekvencia prekro¢i dvojnasobok menovitej frekvencie, trvanie skusky sa moze
redukovat zo 60 s podla vztahu:
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dvojnasobok menovitefrekvencie
slisobna [rekvencia

trvanie skasky|s| = . 60,
9.2.1.2.1Skusobné napétia pre vinutia s U < 300 kV zodpovedaju prislusnym hodnotam

uvedenym v tabulke ¢. 4 v zavislosti od najvyssieho napatia zariadenia. Ak existuje
znacny rozdiel medzi stanovenym najvyS$Sim napatim zariadenia (U ) a stanovenym

menovitym primarnym napatim, indukované napatie je obmedzené na péatnasobok
menovitého primarneho napatia.

9.2.1.2.2 Na neuzemnenych meracich transformatoroch napétia sa vykona
a) skuska napiatovej odolnosti prilozenym napatim
Skusobné napditie sa privedie medzi zem a vsSetky svorky primarneho vinutia
spojené navzajom. Kostra, puzdro (ak je pouzité), jadro (ak je vybavené Specialnou

uzemnovacou svorkou) a vSetky svorky sekundarneho vinutia st spojené navzajom a
uzemnene.

b) skuiska odolnosti indukovanym napatim

Skuska sa vykonava napajanim sekundarneho vinutia napédtim s dostatoc¢nou
velkostou na indukovanie stanoveného skiiSobného napéatia v primarnom vinuti alebo
napajanim primarneho vinutia priamo stanovenym skusSobnym napatim. SkusSobné
napatie sa meria v kazdom pripade na vysokonapéatovej strane. Kostra, puzdro (ak je
pouzité), jadro (ak je urcené na uzemnenie), jedna svorka kazdého sekundarneho
vinutia a jedna svorka primarneho vinutia si spojené navzajom a uzemnené. Skuska
sa moze vykonat privedenim skuSobného napatia na kazdu fazova svorku na
polovi¢cny cas oproti pozadovanému, najmenej 15 s na kazdu svorku.

9.2.1.2.3 Na uzemnenych meracich transformatoroch napétia sa vykona
a) skuska prilozenym napéatim (ak prichadza do uvahy)

SkusSobné napatie zodpoveda hodnotam bodu 4.1.2.2 medzi primarnou napatovou
svorkou uréenou na uzemnenie a zemou.

Kostra, puzdro (ak je pouzité), jadro (ak je urcené na uzemnenie) a vsetky
sekundarne napitové svorky su spojené navzajom a uzemnene.
b) skuska odolnosti indukovanym napéatim
Skuiska sa vykonava podla bodu 9.2.1.2.2. Svorka primarneho napatia, ktora bude
v prevadzke uzemnena, sa pocas skusky uzemni.
9.2.1.2.4Vinutia s U_ > 300 kV. Na meracom transformatore napétia sa vykona
a) skuska napatovej odolnosti priloZzenym napatim (ak prichadza do uvahy)
Skusobné napétie zodpoveda hodnotam uvedenym v bode 4.1.2.2 a skuSka sa
vykonava podla bodu 9.2.1.2.3 pre uzemnené meracie transformatory napatia.
b) skuska odolnosti indukovanym napatim
Skusobné napatie zodpoveda hodnote uvedenej v tabulke ¢. 6 v zavislosti od
menovitej hodnoty napéatia razového impulzu. Skuska sa vykonava podla bodu 9.2.
9.2.2 Meranie ciastkovych vybojov
9.2.2.1 Skusobny obvod a pristroje

Skusobny obvod a pouzité pristroje zodpovedaju prislusnym slovenskym technickym
normam. Pouzity pristroj meria zdanlivy naboj q vyjadreny v pikocoulomboch (pC). Jeho
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kalibracia sa vykonava v skusobnom obvode. Siroko rozsahovy pristroj ma sirku pasma
najmenej 100 kHz s hornou hraniénou frekvenciou nepresahujucou 1,2 MHz. Uzko
pasmové pristroje maju svoju rezonancénu frekvenciu v rozsahu od 0,15 MHz do 2 MHz.
Hodnoty st prednostne v rozsahu od 0,5 MHz do 2 MHz, ale ak je to mozné, merania sa
vykonaju na frekvencii, ktora umoznuje najvyssiu citlivost. Citlivost umoznuje zistovanie
urovne ¢iastkovych vybojov s hodnotou 5 pC.

9.2.2.2 Postup skusky c¢iastkového vyboja

9.2.2.2.1 Pre meracie transformatory prudu

Skusobné napatia ciastkového vyboja stanovené v tabulke ¢. 7 sa dosiahnu podla
postupov A a B. Urovne ¢iastkového vyboja sa meraju v ¢ase do 30 s. Hladiny meraného
ciastkového vyboja nepresiahnu hranice stanovené v tabulke ¢. 7.

Postup A:

Napatia ciastkového vyboja sa dosiahnu pocas zniZovania napéatia po skuske pri
sietovej frekvencii.

Postup B:

Skuska c¢iastkového vyboja sa vykonava po skuske pri sietovej frekvencii. Privedené
napatie sa zvysi na 80 % skuSobného napatia siefovej frekvencie a udrziava sa najmene;j
60 s; potom sa znizi bez prerusenia na stanovené skusobné napatie ciastkového vyboja.

9.2.2.2.2 Pre meracie transformatory napatia

9.3

a) pre uzemnené meracie transformatory napatia

SkusSobné napatia ciastkového vyboja stanovené v tabulke ¢. 7 sa dosiahnu podla
postupu A alebo B. Urovne ¢iastkového vyboja sa meraju v c¢ase do 30 s. Hladiny
meraného ciastkového vyboja nepresiahnu hranice stanovené v tabulke ¢. 7.

Postup A:

Skusobné napétie ciastkového vyboja sa dosiahne pocas zniZovania napitia po
skuske odolnosti indukovanym napatim.

Postup B:

Skuska ciastkového vyboja sa vykonava po skuske odolnosti indukovanym napatim.
Privedené napétie sa zvysi na 80 % indukovaného napétia a udrziava sa najmenej 60
s; potom sa znizi bez preruSenia na stanovené skusobné napétie ciastkového vyboja.

b) pre neuzemnené meracie transformatory napatia

SkuSobny obvod pre neuzemnené meracie transformatory napétia je rovnaky ako
pre uzemnené meracie transformatory napatia. Vykonaju sa dve skusky postupnym
privedenim napatia na kazdu z vysokonapéatovych svoriek spojenych navzajom alebo
na vysokonapatova svorku spojenu s nizkonapatovou svorkou, kostrou a puzdrom (ak
je pouzité).

Skusky odolnosti pri sietovej frekvencii medzi sekciami primarnych a sekundarnych
vinuti a na sekundarnych vinutiach

Skusobné napatie s prisluSnou hodnotou uvedenou v bode 4.1.3 alebo 4.1.4 sa
privedie pocas 60 s medzi skratované svorky sekcie kazdého vinutia alebo medzi kazdé
sekundarne vinutie a zem. Kostra, puzdro (ak ho meraci transformator prudu alebo
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napatia ma), jadro (ak je vybavené osobitnou uzemnovacou svorkou) a svorky vsetkych
ostatnych vinuti alebo sekcii st navzajom spojené a uzemnene.

9.4 Prepédtova skuska medzizavitovej izolacie
Prepatova skuiska medzizavitovej izolacie sa vykonava podla jedného z tychto postupov:
Postup A:

Pri rozpojenych sekundarnych vinutiach alebo pripojenych na pristroj s vysokou
impedanciou, ktory odé¢itava Spickové napétie a pri sinusovom prude s frekvenciou medzi
40 Hz a 60 Hz podla prislusnych slovenskych technickych noriem a s efektivnou
hodnotou rovnajucou sa menovitému primarnemu prudu alebo rozSirenému rozsahu
menovitého pradu, ak je urceny podla bodu 6.3 pripojenému pocas 60 s k primarnemu
vinutiu. Privedeny prud sa obmedzi, ak sa Spickové skuSobné napétie 4,5 kV ziska pred
dosiahnutim menovitého pradu alebo rozsireného rozsahu menovitého prudu.

Postup B:

Pri rozpojenom obvode primarneho vinutia sa pocas 60 s privedie predpisané skuSobné
napatie (pri vhodnej frekvencii) k svorkam kazdého sekundarneho vinutia za
predpokladu, ze efektivna hodnota sekundarneho priadu neprekroéi menovity
sekundarny prud alebo rozSireny rozsah menovitého priadu. Hodnota skuiSobnej
frekvencie nie je vys§ia ako 400 Hz. Pri tejto frekvencii, ak dosiahnuta hodnota napétia
pri menovitom sekundarnom pruade alebo rozsirenom rozsahu menovitého pradu je nizsia
ako Spickovych 4,5 kV, sa ziskané napéitie povazuje za skuSobné napatie. Ak frekvencia
presiahne dvojnasobok menovitej frekvencie, trvanie skusky sa moze redukovat zo 60 s
takto:

dvojnasobok menovitelrekvencie
skiisobna [rekvencia

9.5 Skusky zistenia chyb meracich transformatorov

trvanie skusky|[s| = . 60,

Skusky zistenia chyb pri kusovej skuiske st v zasade rovnaké ako pri skuskach typu
uvedenych v bode 8.6 alebo 8.7, ale mozu sa vykonat pri obmedzenom pocte hodnot
prudov alebo napati a/alebo zatazi, ak pri skuskach typu na podobnom transformatore
bolo preukazané, Ze obmedzeny pocet skiiSobnych bodov je dostatoény na overenie zhody
podla bodu 8.6 alebo 8.7.

10 Specialne skusky
10.1 Skuska primarneho vinutia odseknutym impulzom

Skuska sa vykonava pri zapornej polarite v kombinacii so skiiSkou razovym impulzom.
Napétie ma tvar normalizovaného razového impulzu odseknutého medzi 2 us a 5 ps.
Skusobny obvod sa usporiada tak, ze amplitdida prekmitu do opacnej polarity
skutoéného skusSobného impulzu je obmedzena priblizne na 30 % Spickovej hodnoty.
SkusSobné napétie plnych impulzov ma prislusnu hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 4 alebo
¢. b v zavislosti od najvySSieho napétia zariadenia a stanovenej izolac¢nej hladiny.
Skusobné napatie odseknutého impulzu zodpoveda hodnotam podla bodu 4.1.2.4.

Poradie pouzitych impulzov:
a) pre vinutie s U_ < 300 kV

1. jeden plny impulz,
2. dva odseknuté impulzy,
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10.2

10.3

11.1

11.2

11.3

11.4

3. Strnast plnych impulzov.
b) pre vinutie s U, 2 300 kV

1. jeden plny impulz,

2. dva odseknuté impulzy,

3. dva plné impulzy.

Transformator vyhovel skuske, ak v tvare priebehu pri aplikacii plného impulzu
pred odseknutymi impulzmi a po nich su rozdiely. Preskoky pocas odseknutych
impulzov pozdiz vonkajsej izolacie sa neberu do tivahy pri zhodnoteni stavu izolacie.

Meranie kapacity a Cinitela dielektrickych strat

Skuska sa vykonava podla bodu 4.1.2.5 po skuske odolnosti pri sietovej frekvencii na
primarnych vinutiach. SkuSobné mnapatie sa privedie medzi skratované svorky
primarneho vinutia a zem. Vo vSeobecnosti skratované sekundarne vinutie, kazdé
tienenie a izolované kovové puzdro su pripojené k meraciemu mostiku. Ak ma meraci
transformator prudu osobitné zariadenie (svorku) vhodné na toto meranie, ostatné
nizkonapatové svorky su skratované a navzajom prepojené s uzemnenym kovovym
puzdrom alebo s tienenim meracieho mostika. V niektorych pripadoch je nevyhnutné
spojit zem s inymi bodmi mostika. Skusky na meracom transformatore napéatia alebo
pradu sa vykonaju pri teplote okolia, ktorej hodnota sa zaznamena.

Mechanické skusky

Skusky sa vykonavaju na preukazanie toho, Ze meraci transformator prudu alebo
napatia vyhovuje poziadavkam stanovenym v bode 4.3. Meraci transformator pradu alebo
napatia sa kompletne zmontuje a nainstaluje vo vertikalnej polohe s pevne pripevnenou
kostrou. Meracie transformatory pradu alebo napétia ponorené do kvapaliny su naplnené
Specidlnym izolatnym médiom a podrobené pracovnému tlaku. SkuSobné zataze sa
aplikuju 60 s za vsSetkych podmienok uvedenych v prislusnej slovenskej technickej
norme. Meraci transformator prudu alebo napitia sa povazuje za vyhovujuci pri
skuskach, ak nie je Ziadny dokaz jeho poskodenia (deformacie, zlomenia alebo priesaky).

11 Prvotné overenie

Pri prvotnom overeni sa zistuje, ¢i sa meraci transformator zhoduje so schvalenym typom
a Ci splna technické a metrologické poziadavky platné ku dnu schvalenia typu.

Pri meracich transformatoroch prudu alebo napatia predlozenych na overenie sa
kontroluje uplnost, spravnost a C¢itatelnost udajov na Stitku transformatora podla
prislusnej slovenskej technickej normy.

Kontrola oznacenia svoriek meracich transformatoroch prudu alebo napéatia sa vykonava
podla bodu 9.1.

Skuska zistenia chyb meracich transformatoroch pradu alebo napétia sa vykonava podla
bodu 8.6 alebo 8.7.
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Priloha ¢. 53
k vyhlaske ¢. 75/2001 Z. z.

PRIETOKOMERY AKO CLENY MERACOV TEPLA

Prva éast

Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na prietokomery ako cleny meracov tepla, ktoré sa pouzivaju na
meranie prietoku a preteceného mnozstva teplonosného média potrubnymi rozvodmi (dalej len
~prietokomery®) ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Podla principu ¢innosti sa prietokomery clenia na meradla, ktoré su urcené pre teplonosné
médium

a)

b)

c)

d)

€)

g

h)

i)

kvapalina a parny kondenzat, zalozené na priamom mechanickom posobeni pri pouziti
odmernych komor s pohyblivymi stenami alebo pri pésobeni rychlosti (prudenia) kvapaliny
(parného kondenzatu) na rychlost otac¢ania pohyblivej casti (turbiny, obeZného kolesa a
podobne) (dalej len ,mechanické prietokomery*),

kvapalina, zaloZzené na elektromagnetickom principe vyuzZivajucom Faradayov zakon o
elektromagnetickej indukcii s vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnoét z
prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,elektromagnetické prietokomery*®),

kvapalina a parny kondenzat, zaloZzené na ultrazvukovom principe vyuzivajucom princip
rozdielu ¢asu prechodu ultrazvukového signalu medzi dvoma protiidiicimi smermi prudenia
kvapaliny (parného kondenzatu) s vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos
hodn6ét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,,ultrazvukové prietokomery*®),

kvapalina, syta a prehriata para, zalozené na principe snimania frekvencie vznikajucich virov
za prekazkou v prudeni s vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z
prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,virové prietokomery*),

kvapalina, zaloZzené na principe fluidikového prietokomera vyuzivajuceho princip Coandovho
efektu, ked kvapalina prudiaca dostatoc¢nou rychlostou medzi dvoma blizkymi stenami ma
tendenciu primknut sa k jednej z nich. KonStrukcia prietokomera vytvara fluidikovy
oscilator, pri ktorom frekvencia oscilacii je imerna rychlosti prudenia kvapaliny, a tym aj
okamzitému prietoku (dalej len ,fluidikové prietokomery*),

syta a prehriata para, zalozené na principe Skrtiacich prvkov, kde sa prietok meria na
zaklade skrtenia pradu v potrubi a pri zmensSeni prietokového prierezu nastava miestne
zvacsenie kinetickej energie na ukor tlakovej energie, pricom sucastou takéhoto meradla je aj
meradlo tlakovej diferencie, ktoré je vybavené vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny
prenos hodnoét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,Skrtiace prvky*),

syta a prehriata para, zalozené na principe merania zmien kinetickej energie na tlakovu,
pricom vyuzivaju tlakovy rozdiel dynamického tlaku v potrubi oproti inému tlaku meédia
(dalej len ,meracie sondy“). Sucastou takéhoto meradla je aj meradlo tlakovej diferencie,
ktoré je vybavené vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z
prietokomera na kalorimetrické pocitadlo,

syta a prehriata para, zaloZené na principe vyuzivajucom meranie silového tc¢inku tekutiny,
kde pdsobenim silového uc¢inku tekutiny dochadza k mechanickému posuvu terc¢ika, a tym
sa meria prietok tekutiny, pricom prietokomer je vybaveny vysielacom impulzov alebo
zariadenim na iny prenos hodnoét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len
Jteréikové prietokomery®). Zakladom takéhoto prietokomera je tercik, na ktory vyvolava
tekutina silovy u¢inok,

syta a prehriata para, zaloZené na principe zmeny ploSného obsahu priestoru, cez ktory
preteka tekutina, pricom sa pouzivaju kuzelové tine a hodnota prietoku je urcena meradlom
tlakovej diferencie, ktoré je vybavené vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos
hodn6ét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,kuzelové time®),
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j) kvapalina, syta a prehriata para, zalozené na principe dvoch paralelne zaradenych
prietokomerov roznej velkosti, pricom vacsi prietokomer je principu Skrtiaceho prvku a
namiesto meradla tlakovej diferencie sa umiestnuje mensi prietokomer pracujici na principe
¢innosti opisanom v pismenach b) az d) (dalej len ,obtokové prietokomery”), ktoré sa
pouzivaju na meranie teplonosného média. Pouzitelnost prietokomera z hladiska média je
dana principom c¢innosti mensieho prietokomera.

3. Na ucely tejto prilohy sa prietokomery rozliSuju podla oblasti pouzitia na

a) prietokomery pre teplonosné médium kvapalina,

b) prietokomery pre teplonosné médium para, pre metody merania prietoku v kondenzate,

c) prietokomery pre teplonosné médium para, na meranie prietoku sytej a prehriatej pary.

4. Prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

5. Prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

6. Prietokomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

7. Prietokomery pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehajii naslednému overeniu.
Druha cast

ODDIEL I

METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH
SKUSOK A METODY SKUSANIA PRI OVERENI MECHANICKYCH PRIETOKOMEROV AKO
CLENOV MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM KVAPALINA
A PARNY KONDENZAT

1 Terminy a definicie

1.1 Objemovy prietok (dalej len ,prietok*) je objem teplonosného média preteceného cez
prietokomer za jednotku ¢asu. Objem je vyjadreny v kubickych metroch alebo litroch a ¢as
v hodinach, minutach alebo sekundach.

1.2 Preteceny objem je celkovy objem teplonosného média, ktory pretiekol cez prietokomer za
dany cas.
1.3 Menovity prietok (Q) je najvacsi prietok, pri ktorom moze prietokomer pracovat pri

normalnom pouzivani, t. j. za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez
poskodenia a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty
straty tlaku. Je vyjadreny v kubickych metroch za hodinu a pouziva sa na oznacenie
prietokomera.

1.4 Najmensi prietok (Q, . ) je prietok, nad ktorym nie su1 prekrocené najvacsie dovolené chyby,

pricom je stanoveny ako funkcia Q, .

1.5 Rozsah prietoku prietokomera do prietoku Q = 3 m3/h vratane je ohraniceny menovitym a
najmensim prietokom Q, a Q_. . pricom je rozdeleny na dva useky nazyvané horny a
dolny, s rozdielnymi najvacSimi dovolenymi chybami. Rozsah prietoku prietokomera nad
Q, = 3 m*/h je ohraniceny prechodovym prietokom a najvacsim prietokom Q, a Q

pricom Q, =Q_, -

max’

1.6 Prechodovy prietok (Q,) je prietok, ktory rozdeluje rozsah prietoku na horny a dolny usek a
pri ktorom nastava zmena hranic najvacsich dovolenych chyb (pre prietokomery do Q_ = 3
ms3/h vratane).

1.7 Menovita teplota prietokomera (I) je najvacsia teplota teplonosného média, pri ktorej
prietokomer moze trvalo pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami.
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1.8 Najvacsi prevadzkovy tlak je najvacsi tlak teplonosného meédia, pri ktorom prietokomer
moze trvalo pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami.

1.9 Vysiela¢ tidaju prietokomera je zariadenie, ktoré je inStalované v prietokomere ako suicast
pocitadla alebo ako samostatné zariadenie, ktoré vysiela elektricky impulz po preteceni
urcitého mnozstva teplonosného média prietokomerom, alebo vysiela iny signal, ktorého
prostrednictvom mozno urcit prietok alebo mnozstvo pretecené prietokomerom.

1.10 Mechanické pocitadlo je zariadenie, ktoré pracuje na mechanickom principe
prostrednictvom otacajucich sa ozubenych kolies alebo inych otacajucich sa komponentov.

1.11 Elektronické pocitadlo je zariadenie, ktoré elektronickym alebo elektromechanickym
sposobom zaznamenava pretecené mnozstvo z prietokomera a prostrednictvom jedného
displeja alebo viacerych displejov umoznuje jednoznacné odcCitanie nameraného objemu
teplonosného média vyjadreného v kubickych metroch a ich dielov.

1.12 Najvacsia dovolena chyba je chyba, ktori pre prietokomery dovoluje tento oddiel pri
schvalovani typu a pri prvotnom a naslednom overeni.

1.13 Strata tlaku znamena tlakovu stratu sposobenu pritomnostou prietokomera v potrubi.
2 Metrologické poziadavky
2.1 Najvacsie dovolené chyby prietokomerov sa vztahuju iba na prietokomery meracov tepla

triedy presnosti 4 a 5.

Najvécsia dovolena chyba v dolnom useku, t. j. od Q, , vratane do Q, (okrem Q,),je £5 %.

min
Najvécsia dovolena chyba v hornom useku, t. j. od Q, vratane do Q, vratane, je £3 %.
Pri prietokomeroch Q_ >3 m*/hsa Q . = Q,.

2.2 Metrologické triedy

Prietokomery sa podla hodnot Q_, a Q, definovanych v bodoch 1.4 a 1.6 zaraduju do
Styroch metrologickych tried podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
Triedy Q.
<3 m3/h > 6 m3/h 215 m3/h
< 15 m3/h
Trieda A 0,04 0,10 0,20
hodnota Q_, 0,10 0,10 0,20
hodnota Q,
Trieda B 0,02 0,08 0,15
hodnota Q. 0,08 0,08 0,15
hodnota Q,
Trieda C 0,01 0,06 0,10
hodnota Q_ . 0,06 0,06 0,10
hodnota Q,
Trieda D 0,01 0,015 0,015
hodnota Q_, 0,015 0,015 0,015
hodnota Q,
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2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.6.1

Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvacsich dovolenych chyb
podla bodu 2.1.

3 Technické poziadavky

Konstrukcia — vSeobecné ustanovenia

Prietokomer sa vyraba tak, aby zarucoval
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania.

Ak su prietokomery vystavené nahodnému spitnému prudeniu, odolavajui mu bez
zhorSenia alebo obmedzenia metrologickych vlastnosti a zaznamenaju takyto spatny
chod.

Materialy

Prietokomer sa zhotovuje z materialov, ktoré sii na ucely pouzivania prietokomera
primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu prietokomerov su odolné
voci vnutornej a normalnej vonkajsej koroézii a su chranené vhodnou povrchovou upravou.

Zmeny teploty vody v rozsahu teploty od 5 °C do menovitej teploty prietokomera (najmenej
90 °C) neovplyvnia Skodlivo materialy, z ktorych je prietokomer vyrobeny.

Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
Prietokomer trvalo odolava stalemu poésobeniu tlaku vody s menovitou teplotou

prietokomera, pre ktory bol navrhnuty (najvaési prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie,
bez netesnosti, bez presakovania cez steny a bez trvalej deformacie.

Strata tlaku
Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu; strata
tlaku neprekroc¢i hodnotu 0,25 baru pri menovitom prietoku.

Menovita teplota prietokomera

NajmensSia menovita teplota prietokomera je 90 °C.
Vysielac tidaja prietokomera
Vysielac udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym sposobom elektricky

signal, napr. impulz, ktory prisliicha konstantnému objemu v celom rozsahu prietokomera,
alebo iny signal, ktory je definovany vyrobcom.

Ak je vysielany tidaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom splfia parametre
uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika

Nizka frekvencia (LF) |Bezpotencialovy spinaci |Frekvencia impulzov f< 1 Hz
kontakt Sirka impulzu > 50 ms
Sirka medzery > 100 ms

Stredna (MF) a vysoka|Elektronicky snimac Impulzy vyhovuju poziadavkam
(HF) frekvencia prislusnych slovenskych technickych
noriem

3.6.2 Ak je vysielany uidaj prietokomera iného typu, potom tento signal a jeho zavislost definuje

vyrobca tak, Zze odchylka definovaného signalu od skutoéného signalu (zavislosti na
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3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

prietoku) je v celom rozsahu prietoku mensia ako 1/10 najvacsej dovolenej chyby
prietokomera.

Odolnost vo¢i instalacnym podmienkam

Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok,
7e pripojovacie potrubie neprekro¢i hodnotu 20 dizok DN potrubia pred prietokomerom a
10 dizok DN potrubia za prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skuisok sa prietokomery zatrieduju do piatich skupin podla hodnét
nasobkov rovnych tusekov potrubi pred prietokomerom:

1. skupina do 20 DN,
2. skupina do 10 DN,
3. skupina do 6 DN,
4. skupina do 3 DN,
5. skupina do 1,5 DN,
pricom hodnoty rovnych tsekov za prietokomerom maju poloviénu dizku. Zatriedenie do
skupiny sa uvedie v rozhodnuti o schvaleni typu.
Zhoda vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera
Na zaklade vysledkov skuisok sa prietokomery zatrieduju do styroch skupin s hodnotami

zhody vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera uvedenymi v tabulke
¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim

1 1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery
nad 50 DN

2 2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

3 4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

4 8 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 12 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

Poloha instalacie
Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok
horizontalnej polohy insStalacie alebo vertikalnej polohy inStalacie, pricom mnajvacsia

odchylka uhla sklonu od tychto poléh je 5 stupnov.

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju do poloh instalacie uvedenych v
tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 4
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H |Horizontalna poloha [Horizontalne potrubie, pocitadlo (vysiela¢ impulzov) je v smere
vertikalne nahor¥)

V |Vertikalna poloha Vertikalne potrubie®)

Bez oznacenia Horizontalna, vertikalna a Sikma poloha, pricom pocitadlo
(vysiela¢ impulzov) nesmie smerovat od horizontalnej polohy v
smere nadol

L |LZubovolna poloha Lubovolna poloha
*) Pri lopatkovych prietokomeroch podla prislusnej slovenskej technickej normy sa poloha
urcuje osou lopatkového kolesa. Ak je os vertikalna a pocitadlo je v smere vertikalne nahor,
potom poloha prietokomera je horizontalna; ak je os horizontalna a pripojovacie miesta st
vertikalne, potom je poloha vertikalna.

3.8 Pocitadlo

Ak je prietokomer vybaveny pocitadlom, potom sa toto pocitadlo vyrobi tak, aby
zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,
c) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacné

odcitanie nameraného objemu teplonosného média vyjadreného v kubickych metroch.

Kubické metre a ich nasobky su vyznacené ¢iernou farbou, podiely kubického metra
¢ervenou farbou.

Skutocna alebo zdanliva vyska cislic je najmenej 4 mm.

Celé cisla udavajuce kubické metre su zretelne indikovaneé.
3.8.1 Mechanickeé pocitadlo
3.8.1.1 Ak je pocitadlo mechanického typu, potom udava objem
a) polohou jedného alebo viacerych ukazovatelov na kruhovych stupniciach,
b) od¢itanim ¢islic iduicich v rade za sebou v jednom alebo vo viacerych okienkach,

¢) kombinaciou tychto dvoch systémov.

Pocitadla s ukazovatelmi typu a) a ¢) maju otacanie ukazovatelov v smere hodinovych
ruciciek. Hodnota v kubickych metroch pre kazdy dielik stupnice sa vyjadri ako 10n,
kde n je kladné alebo zaporné celé ¢islo alebo nula, ¢im sa vytvara systém postupnych
dekad. Pri kazdej casti stupnice sa uvedu tieto udaje:

x1000-x100-x10-x1-x0,1-x0,01 -x0,001.
3.8.1.2 Pri pocitadle s ukazovatelom alebo ¢islicovym pocitadlom

a) sa vyznaci symbol jednotky m? na kruhovom ¢iselniku alebo v bezprostrednej blizkosti
¢islicového indikatora,

b) sa najrychlejsie otacajuci a vizualne odcitatelny prvok stupnice, najmensi dielik
stupnice, pohybuje plynulo. Tento najmensi dielik stupnice moze byt inStalovany trvalo
alebo moze byt pripojeny docasne pomocou odnimatelnych casti. Tieto casti vSak
nemaju ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti prietokomera.

Dizka najmensieho dielika stupnice je najmenej 1 mm a najviac 5 mm.

3.8.1.3 Stupnica sa sklada
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3.8.2

3.9

3.11

4.1

a) z ciar rovnakej hrubky, ktora nepresahuje Stvrtinu vzdialenosti medzi osami dvoch ciar
nasledujucich za sebou a lisSiacich sa iba dlzkou, alebo

b) z farebne kontrastnych pasikov konstantnej $irky rovnajucej sa dizke overovacieho
dielika stupnice.

Elektronické pocitadlo

Ak je prietokomer vybaveny elektronickym pocitadlom, potom toto pocitadlo sa vyrobi
tak, aby zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

c) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacné
odcitanie nameraného objemu vody, vyjadreného v kubickych metroch a ich dieloch.

Kolisanie napajania

Ak je pocitadlo prietokomera napajané z vonkajsieho zdroja (napr. z kalorimetrického
pocitadla), meria bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov, ak sa zmeni
napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je pocitadlo napajané z vlastného batériového zdroja, pracuje z tohto zdroja bez
prerusenia najmenej pocas 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Kapacita pocitadla a pocet ¢islic v overovacom dieliku stupnice a ich hodnota

Pocitadlo umoznuje zaznamenanie objemu vyjadreného v kubickych metroch,
zodpovedajuceho najmenej 1999 hodinam prevadzky pri menovitom prietoku bez navratu
na nulu.

Hodnota najmensieho dielika stupnice zodpoveda vztahu 1x 10-, 2 x 10~ alebo 5 x 10" a
je taka mala, aby pri Q,_, v ¢ase do 90 minut bolo mozné stanovit hodnotu preteceného

objemu s najvacsou chybou 0,5 % menovitej hodnoty spoésobenou od¢itanim.

Pridavné zariadenie (hviezdica, kotu¢ s referen¢nou znackou a pod.) sa méze umiestnit,
aby bol pohyb meracieho zariadenia viditelny eSte skor, ako sa stane zretelne viditelnym na
pocitadle.

Justovacie zariadenie
Prietokomer sa vybavi justovacim zariadenim, ktorym moZno menit vztah medzi

indikovanym objemom a skuto¢ne pretecenym objemom vody. Toto zariadenie maju vzdy
prietokomery, ktoré vyuzivaju posobenie rychlosti vody na rotaciu pohyblivej casti.

Pridavné zariadenia

Prietokomer moéze obsahovat zariadenie generujuice impulzy na ucely skusky za
predpokladu, ze také zariadenie vyznamne neovplyvni jeho metrologické vlastnosti.

Rozhodnutie o schvaleni typu moé6ze urcit pridavné, najma pripevnené alebo odoberatelné
zariadenie umoznujuce automatické skusanie prietokomera.
4 Znacky a napisy
Identifika¢né napisy

Na prietokomere sa vyznacia — Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese
prietokomera, na ¢iselniku alebo na informaénom Sstitku tieto uidaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
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4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

5.4

b) metrologicka trieda a menovity prietok Q v m? za hodinu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo prietokomera,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody,

e) znacka schvaleného typu,

f) najvacsi prevadzkovy tlak teplonosného média v baroch, ak prekracuje 10 barov,
g) menovita teplota T,

h) pismeno ,V*, ,H" alebo ,L", ak prietokomer moze spravne pracovat len vo vertikalnej (V)
alebo horizontalnej (H) polohe alebo v lubovolnej (L) polohe,

i) typ vystupu prietokomera,

j) cislo alebo ¢isla vyjadrujuce vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom
sa uvedie impulzné ¢islo v tvare pocet dm? alebo m? na impulz).

Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vytvori na dolezitej casti prietokomera (spravidla na
telese), aby boli zretelne viditeIné bez potreby demontaze prietokomera.

Plombovanie

Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré moéze byt zaplombované tak, aby
bola zaruka, Ze ani pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemoéze byt
prietokomer, ani jeho vysiela¢ impulzov a justovacie zariadenie demontované alebo
zmeneneé bez poskodenia ochranného zariadenia.

5 Schvalenie typu
Technické skusky pri schvalovani typu
Ak sa na zaklade zZiadosti zistuje, ¢i sa typ zhoduje s poziadavkami tohto oddielu,

vykonaju sa laboratérne skusSky na urcitom pocte prietokomerov pri splneni tychto
podmienok:

Pocet prietokomerov urcenych na skuiSanie

Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 5.

Tabulka ¢. 5
Menovity prietok @ (m3/h) Pocet prietokomerov
Q,<3 3
Q, 23 2

Na zaklade priebehu skuiSok moéze vykonavatel skusky typu
a) rozhodnut, Ze sa nevykonaju skusky na vsetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalsie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.
Tlak

Pre metrologické skusky (bod 5.5) sa vyzaduje, aby bol tlak na vystupe prietokomera
dostatocne velky na zabranenie kavitacii.

Skusobné zariadenie
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Vo vSeobecnosti sa prietokomery skusaju jednotlivo, pricom sa preukazuju jednotlivé
charakteristiky kazdého prietokomera.

Neistota stanovenia preteceného objemu vody pri skuske metrologickych parametrov je
mensia ako 0,3 % vratane vplyvu chyb inStalacie.

Najvacsia neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skusky pomerné kolisanie prietoku nepresiahne 2,5 % medzi Q ;, a Q,a 5

% medzi Q, a Q.-
Najvécsia neistota stanovenia teploty teplonosného média je 1 °C.

Skuisobné zariadenie preukazatelne nadvizuje na narodny etalon prietoku.
5.5 Skusky prietokomera
5.5.1 Postup pri skiiSani

Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:
tlakova skuska tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu tlaku a teploty a pri
zohladneni normalnych podmienok instalacie pre dany typ prietokomera (priame useky
potrubia pred prietokomerom a za nim, ziizenia, prekazky a pod.) uvedenych vyrobcom,

stanovenie straty tlaku,

zrychlena skuska zivotnosti,

skuska vysielaca impulzov,

stanovenie vplyvu pripajacich potrubi.
5.2 Opis skusSok

oo Ok

Skusky sa vykonaju takto:

Tlakova skuska tesnosti sa vykona v dvoch castiach pri teplote 85 °C +5 °C a pri
menovitej teplote prietokomera:
a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov

alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku pdsobiaceho pocas 15 minut [body
3.3 a 4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poskodenia alebo zablokovania odola tlaku 20 barov alebo
2-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku poésobiaceho pocas 1 minuty [body 3.3 a
4.1 pism. f)],

c) skuska vysielaca impulzov sa vykona prostrednictvom merania dizky trvania impulzov v
celom rozsahu prietoku, merania frekvencie a zmien elektrického odporu pri vysielani
impulzu.

Vysledky skusok 2, 3 a 6 podla bodu 5.5.1 poskytuju dostatocny pocet bodov na
presné vynesenie kriviek v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 6.

Tabulka ¢. 6
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5.6
5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.7

5.8

SkusSobny prietok Druh skiasky |Cas chodu pri skiiSobnom
prietoku

Q, Kontinualna 800 h

50 °C £5 °C

rozsahu Q, az Q Kontinualna 200 h

menovita teplota prietokomera +5 °C

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skusok sa stanovia chyby merania ako
najmensia poziadavka pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ Qt’ 0’5 Qn’ Qn’ Qmax'

Pred prvou skuskou, ako aj po kazdej sérii skuiSok sa stanovia dlzky trvania impulzov
pri prietokoch

Qmin’ Qn'

Pri kazdej skuSke mnozstvo vody, ktora pretecie prietokomerom, je dostatocné na to,
aby sa otocil ukazovatel alebo valcek na overovacej stupnici o jednu alebo o viac celych
otacok a aby sa tak vylucili vplyvy cyklickych skresleni.

Skusky elektronického pocitadla
Stanovenie zhody udajov elektronického pocitadla s pocitadlom na skusku, ako aj s
vystupom prietokomera sa vykona najmenej pri prietokoch Q_... Q, a Q.-

Stanovenie elektrickej energie potrebnej pre funkciu pocitadla prietokomera sa vykona
prostrednictvom merania jeho spotreby elektrickej energie pocas 48 hodin. Menovita
kapacita batérie sa rovna kapacite potrebnej na 6/5 ¢asu platnosti overenia prietokomera.

Ak je vysiela¢ udaja prietokomera impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami podla
tabulky ¢. 2.

Ak je vysiela¢ udaja prietokomera odliSny od impulzného typu, zistuje sa zhoda s
parametrami vyrobcu.

Ak je prietokomer urceny vyrobcom len pre konkrétny typ (typy) kalorimetrického
pocitadla, preveri sa jeho funkcénost s kalorimetrickym pocitadlom v celom rozsahu
prietoku.

Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera sa schvali, ak splna tieto poziadavky:
a) je v zhode s poziadavkami tohto oddielu,

b) skusky v bodoch 5.5 a 5.6 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické
poziadavky a technické poziadavky,

c) po kazdej zrychlenej skusSke zivotnosti v porovnani s povodnou Kkrivkou sa nezistia
rozdiely medzi Q, a Q, . VacSie ako 1,5 % alebo vacsie ako 3 % medzi hodnotami Q

Q-

Rozhodnutie o schvaleni typu

min a
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Rozhodnutie o schvaleni typu moéze umoznit vykonanie skusky spravnosti studenou
vodou pri prvotnom a naslednom overeni.

Takyto postup sa pouzije, len ak pocas technickych skusSok pri schvalovani typu
preskiimanie ekvivalencie vlastnosti teplej a studenej vody umoznilo, aby sa stanovila
skiiska spravnosti studenou vodou a preukazala, ze prietokomer, ktory presiel touto
skuskou, takisto splia poziadavky na najvacsie dovolené chyby uvedené v bode 2.1.

V takom pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis skusSky a urcujuce
poziadavky, najma tie, ktoré sa vztahuju na najvacsie dovolené chyby a na skusobné
prietoky.

6 Prvotné a nasledné overenie

6.1 Metody overenia

Prvotné a nasledné overenie sa vykona na skuSobnom zariadeni, ktoré je preukazatelne
nadviazané na narodny etaléon prietoku, a metodou, ktora je uvedena v slovenskej
technickej norme. Prvotné a nasledné overenie sa moéze vykonat aj prostrednictvom
prenosného zariadenia na mieste instalacie.

Prietokomery mozno skusat aj v sérii, ak je to ucelné. Ak sa pouzije skuSanie v sérii,
vystupny tlak za poslednym prietokomerom je o 100 kPa va¢si ako tlak nasytenych par
vody pri skusobnej teplote. SkusSobné zariadenie vyhovuje slovenskym technickym
normam.

6.2 Postup skuisky
Prietokomery sa zhoduju so schvalenym typom.

Overenie pozostava zo skuisok tlakovej tesnosti a zo skasky metrologickych parametrov.

6.2.1 Skuska tlakovej tesnosti

Skuska tlakovej tesnosti sa moze vykonaf studenou vodou. Trva jednu minutu pri
1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku. Pocas skusSky neddjde k netesnosti ani k
presakovaniu vody cez steny prietokomera.

6.2.2. Skuska metrologickych parametrov
6.2.2.1 Skuska metrologickych parametrov teplou vodou
Skuiska spravnosti sa normalne vykonava teplou vodou s teplotou 50 °C +5 C pri
najmenej troch prietokoch:
a) medzi 0,9 Q_ aQ,,
b) medzi 0,5 az 0,6 Q_; pre prietokomery do Q, = 3 m?/h vratane sa tato skuska
nevyzaduje,
c) medzi Q, az 1,1 Q,,

d) medzi Q
vratane.

min @ 1,1 Q. tato skaska sa vyzaduje iba pre prietokomery do Q, = 3 m3/h
Dalej sa vykona skuska pri teplote 85 °C az 120 °C medzi Q. az 1,1 Q;; tato skuska sa

nevyzaduje pre prietokomery do menovitej teploty 90 °C vratane.

Pocas tejto skusSky prietokomer neprekroci najvacsie dovolené chyby uvedené v bode
2.1.

6.2.2.2 Skuska metrologickych parametrov studenou vodou
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6.2.3

6.2.4.

6.2.5

6.2.6

Ak sa to uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu, skuska spravnosti sa moze vykonat
studenou vodou. V takom pripade sa skusSka vykona v sulade s postupmi uvedenymi v
slovenskej technickej norme a/alebo v rozhodnuti o schvaleni typu.

Pri kazdej skuske mnozstvo vody pretecenej prietokomerom je také, aby neistota
stanovenia relativnej chyby prietokomera bola mensia ako 1/4 najvacsej dovolenej chyby
prietokomera.

Ak sa zisti, ze vsetky chyby lezia v jednom smere, prietokomer sa nastavi tak, aby nie
vSetky chyby prekrocili jednu polovicu najvécsej dovolenej chyby.

Ak je vysiela¢ uidaja napajany z batériového zdroja, tento zdroj vyhovuje v Case overenia
poziadavke na kapacitu, ktora sa rovna kapacite 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Ak sa prietokomer skusa tak, Ze hodnoty prietokomera sa urcuju z pocitadla prietokomera,
potom sa vykona aj skaska zhody udajov pocitadla s vysielacom impulzov pri prietoku Q.

ODDIEL II

METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH

SKUSOK A METODY SKUSANIA PRI OVERENI ELEKTROMAGNETICKYCH,

ULTRAZVUKOVYCH, VIROVYCH A FLUIDIKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV
MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM KVAPALINA, A

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

ULTRAZVUKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA, KTORE SA
POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM PARNY KONDENZAT

1 Terminy a definicie

Snima¢ prietokomera (primarne zariadenie) je cast prietokomera, ktora sa inStaluje do
potrubia, na ktorého vystupe su signaly zodpovedajuce prietoku.

Vyhodnocovacia jednotka (sekundarne zariadenie) je cast prietokomera, ktora vytvara
zdrojové signaly pre snimac¢ prietokomera, vyhodnocuje signaly zo snimaca, zobrazuje a
uchovava udaje z merani.

Kompaktné vyhotovenie prietokomera je vyhotovenie, pri ktorom snimac¢ a vyhodnocovacia
jednotka prietokomera tvoria jeden neoddelitelny celok.

Najnizsia teplota okolia (T, ;)

funkcie prietokomera.

Najvyssia teplota okolia (T, je najvyssia teplota, ktorej odolava prietokomer bez narusenia

max)
funkcie prietokomera.

2 Metrologické poziadavky

Najvacsie dovolené chyby prietokomerov ako c¢lenov meracov tepla sa vztahuju iba na
prietokomery meracov tepla triedy presnosti 4 a 5.

Najvécsia dovolena chyba v dolnom useku od Q_ . vratane do Q, (okrem Q) je 5 %.
Najvécsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q vratane je +3 %.
Pri prietokomeroch Q >3 m*/h sa Q, , = Q,.

Metrologické triedy

Prietokomery sa podla hodnot Q. a Q, definovanych v oddiele I v bodoch 1.4 a 1.6
zaraduju do Styroch metrologickych tried podla tabulky ¢. 7.

Tabulka ¢. 7
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2.3.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Triedy Q,

<3 m3/h > 6 m3/h 2 15 m3/h

< 15 m3/h

Trieda A
hodnota Q_ .. 0,04 0,10 0,20
hodnota Q, 0,10 0,10 0,20
Trieda B
hodnota Q. 0,02 0,08 0,15
hodnota Q, 0,08 0,08 0,15
Trieda C
hodnota Q. 0,01 0,06 0,10
hodnota Q, 0,06 0,06 0,10
Trieda D
hodnota Q_ . 0,01 0,015 0,015
hodnota Qt 0,015 0,015 0,015

Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvacsich dovolenych chyb
podla bodu 2.1.

3 Technické poziadavky

Konstrukcia — vSeobecné ustanovenia

Prietokomer sa vyraba tak, aby zarucoval
a) dlhu Zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania v rozsahu T, ., az
T

amax”’

Materialy

Prietokomer sa zhotovuje z materialov, ktoré su na ucely pouzivania prietokomera
primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu prietokomerov si odolné
proti vnutornej a normalnej vonkajsej korézii, a ak treba, si chranené vhodnou povrchovou
upravou. Zmeny teploty média v rozsahu teploty od O °C do T, neovplyvnuju skodlivo
materialy, z ktorych je prietokomer vyrobeny.

Najvyssia teplota (T, )

Hodnota T, udavana vyrobcom je vyssia alebo sa rovna +90 °C.

Najnizsia a najvyssia teplota okolia (T T, )

amin’ ~ amax

...... min JE€ NiZSia
alebo sa rovna +5 °C. NajvysSia teplota okolia je vysSia alebo sa rovna +50 °C.

Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
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3.6

Prietokomer trvalo odolava stalemu poésobeniu tlaku vody s teplotou T, ., pre ktory bol

navrhnuty (najvaési prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez

Vysielac tidaja prietokomera

Vysiela¢ udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym spdsobom elektricky
signal, napr. impulz, ktory prislicha konsStantnému objemu v celom rozsahu prietokomera,
alebo iny signal definovany vyrobcom.

3.6.1 Ak je vysielany udaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom splha parametre

uvedené v tabulke ¢. 8.

Tabulka ¢. 8

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika

Nizka frekvencia (LF) [Bezpotencialovy spinaci |Frekvencia impulzov f< 1 Hz
kontakt Sirka impulzu > 50 ms
Sirka medzery > 100 ms

Stredna (MF) a vysoka |Elektronicky snimac Impulzy vyhovuji poziadavkam
(HF) frekvencia prislusnych slovenskych technickych
noriem

3.6.2 Ak je vysielany uidaj prietokomera iného typu, potom tento signal a jeho zavislost urcuje

3.7

vyrobca tak, aby odchylka definovaného signalu od skutoé¢ného signalu (zavislosti od
prietoku) bola v celom rozsahu prietoku mensia ako 1/10 najvacsSej dovolenej chyby
prietokomera.

Odolnost vo¢i inStalacnym podmienkam

3.7.1 Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok, ze
dizka rovného useku pripajacieho potrubia neprekroéi hodnotu 20 dizok DN potrubia pred
prietokomerom a 10 diZok DN potrubia za prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skuSok sa prietokomery zatrieduju do piatich skupin podla hodnoét
nasobkov rovnych tusekov potrubi pred prietokomerom:
skupina do 20 DN, 2. skupina do 10 DN, 3. skupina do 6 DN, 4. skupina do 3 DN a 5.

skupina do 1,5 DN, pricom hodnoty rovnych usekov za prietokomerom maju polovicnu
dlZku. Zatriedenie do skupiny sa uvedie v rozhodnuti o schvaleni typu.

3.7.2 Zhoda vnutornych priemerov pripajacieho potrubia s prietokomerom

Na zaklade vysledkov skuSok sa prietokomery zatrieduji do Styroch skupin s hodnotami
zhody vnutornych priemerov pripajacieho potrubia s prietokomerom uvedenymi v tabulke ¢.
9.

Tabulka ¢. 9
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3.7.3

3.8

3.9

3.11

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim

1 1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

2 2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad 50
DN

3 4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad 50
DN

4 8 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 12 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

Poloha instalacie

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok
horizontalnej polohy instalacie alebo vertikalnej polohy instalacie, pricom najvacsia odchylka
uhla sklonu od tychto poloh je 5 stupnov.

Na zaklade vysledkov skuSok sa prietokomery zatrieduju do poloh instalacie uvedenych v
tabulke ¢. 10.

Tabulka ¢. 10

H Horizontalna poloha |Horizontalne potrubie, pocitadlo (vysiela¢ impulzov) je v
smere vertikalne nahor

A% Vertikalna poloha Vertikalne potrubie

&nbsp |Bez oznacenia Horizontalna, vertikalna a Ssikma poloha, pricom pocitadlo

(vysiela¢ impulzov) nesmeruje od horizontalnej polohy v
smere nadol

L Lubovolna poloha Lubovolna poloha

Odolnost proti médiu

Prietokomery pracujuce na elektromagnetickom principe meraju bez vyznamnych zmien
metrologickych parametrov teplonosné médium od vodivosti 20 nS/cm.
Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu; strata
tlaku neprekroc¢i hodnotu 0,25 barov pri menovitom prietoku.
Kolisanie napajania

Ak je prietokomer napajany z vonkajSieho zdroja, meria bez vyznamnej zmeny
metrologickych parametrov, ak sa zmeni napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je prietokomer napajany z vlastného batériového zdroja, pracuje z tohto zdroja bez
prerusenia najmenej pocas 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Elektronické pocitadlo

Ak je prietokomer vybaveny pocitadlom, potom toto pocitadlo sa vyrobi tak, aby zarucovalo
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,
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3.12

3.13

3.14

4.1

c) jednoduchym zoradenim jeho roéznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacné
odcitanie nameraného objemu teplonosného média vyjadreného v kubickych metroch.

Prietokomer sa vybavi pocitadlom na skusku prietokomera alebo pridavnym zariadenim
alebo impulznym vystupom, ktoré moze mat takéto vyhotovenie:

a) ako cast zakladného pocitadla ¢isel iducich v rade za sebou,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia
pocitadla do skiiSobného moédu alebo iného skuiSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,
d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu, alebo

e) kombinaciou tychto systémov.

Takéto vyhotovenie vSak nema vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti
prietokomera.

Hodnota najmensieho dielika stupnice pre skusku je taka mala, aby pri Q_. v ¢ase do 90

min
minut bolo mozné stanovit hodnotu preteceného objemu s najvdc¢Sou chybou 0,2 %
menovitej hodnoty spésobenou od¢itanim.

Pocitadlo ¢asu

Prietokomer, ktory je napajany z vonkajsieho zdroja, sa vybavi pocitadlom c¢asu, ktory
zaznamenava c¢as niektorym z tychto spésobov:
a) pocet hodin prevadzky prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni prietokomera na zdroj napéitia v realnom case,
pricom prietokomer je schopny pamaéatat si najmenej 200 hodnét o odpojeni alebo
pripojeni v realnom case,

c) pocet hodin odpojenia prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

d) kombinaciou uvedenych sposobov, priGom staéi, ak prietokomer splia poziadavku iba
jedného sposobu.

4 Znacky a napisy
Identifika¢né napisy
Na prietokomere sa vyznacia — Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese
prietokomera, na ¢iselniku alebo na informaénom Sstitku tieto udaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
b) metrologicka trieda a menovity prietok Q_ v m? za hodinu,
¢) rok vyroby a vyrobné ¢islo prietokomera,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje iba
snimac),

e) znacka schvaleného typu,
f) najvacsi prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 10 barov,

g) pismeno ,V*, ,H* alebo ,L“, ak prietokomer spravne pracuje len vo vertikalnej (V),
horizontalnej (H) polohe alebo v Iubovolnej polohe (L); ak poloha nie je oznacena, potom
prietokomer mozno insStalovat do lubovolnej polohy, okrem poloh, ked pocitadlo alebo
vysiela¢ impulzov smeruje nizSie ako horizontalne,

h) menovita teplota prietokomera T,
i) napajacie napatie,

j) pri elektromagnetickych prietokomeroch hodnota najmensej vodivosti, ak je nizsia ako 20
nS/cm,
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4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

5.4

k) teplota okolia uvedena rozsahom T

amin & Tamax,
1) najvacsi prevadzkovy tlak teplonosného média v baroch, ak prekracuje 10 barov,
m) typ vystupu prietokomera,
n) cislo alebo cisla vyjadrujice vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom
sa uvedie impulzné ¢islo v tvare pocet dms alebo m? na impulz).
Ak prietokomer nema kompaktné vyhotovenie, potom sa 1udaje uvedu na
vyhodnocovacej jednotke prietokomera aj na snimaci.
Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto na overovacie znacky sa vytvori na dolezitej casti prietokomera (spravidla na telese),
kde su zretelne viditelné bez potreby demontaze prietokomera.

Plombovanie
Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré moéze byt zaplombované tak, aby bola
zaruka, Ze ani pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemohol byt prietokomer

ani jeho justovacie zariadenie demontované alebo zmenené bez poskodenia ochranného
zariadenia.

Ak je prietokomer napajany z elektrického vonkajsieho zdroja a ma vonkajsSie pocitadlo
Casu prevadzky, potom aj toto pocitadlo je predmetom plombovania.
5 Schvalenie typu
Technické skusky pri schvalovani typu

Ak sa na zaklade Ziadosti zistuje, ¢i sa typ zhoduje s poziadavkami tohto oddielu, vykonaju
sa laboratorne skusky na urcitom pocte prietokomerov za tychto podmienok:

Pocet prietokomerov uréenych na skusanie
Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 11.

Tabulka ¢. 11

Menovity prietok Q@  (m3/h) Pocet prietokomerov
Q,< 15 3
Q, 215 2

Pri kompaktnom meraci tepla sa pocet prietokomerov aplikuje na celé merace tepla.

Na zaklade priebehu skusok méze vykonavatel technickych skusok
a) rozhodnut, Ze sa nevykonaju skuisky na vSetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalSie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.
Tlak
Pre metrologické skusky (bod 5.5) tlak na vystupe prietokomera je vacsi o 100 kPa ako
tlak nasytenych par pri teplote vody pri skuiske, aby sa zabranilo kavitacii.
SkusSobné zariadenie
Vo vSeobecnosti sa prietokomery (kompaktné merace tepla) skiiSaju jednotlivo a v kazdom

pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé charakteristiky kazdého prietokomera
(kompaktného meraca tepla).



Strana 84 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 75/2001 Z. z.

Najvacsia neistota kalibracie pri merani preteceného objemu neprekroc¢i 0,2 % vratane
vplyvu roznych chyb v instalacii.

Najvacsia neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skusky pomerné€ kolisanie prietoku nie je vacsie ako 2,5 % medzi Q,;, a Q, a
5% medzi Q,a Q..

Zariadenie, na ktorom sa skusky vykonali, je preukazatelne nadviazané na narodny etalon
prietoku.

Najvicsia neistota merania teploty je 1 °C.

Pri kompaktnych meracoch tepla najvacsia neistota merania teploty teplonosného média
pri prietokomernom ¢lene je 0,1 °C a pri snimacoch teploty 0,02 °C.

5.5 Skusky prietokomera
5.5.1 Postup pri skuisani

Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:
1. tlakova skuska tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu tlaku a pri zohladneni
normalnych podmienok instalacie pre dany typ prietokomera (priame tiseky potrubia pred
prietokomerom a za nim, zuzZenia, prekazky, teploty okolia a pod.) uvedenych vyrobcom,

stanovenie straty tlaku,
zrychlena skuiska zivotnosti,
stanovenie vplyvu napajacieho napatia (pri pristrojoch s externym napajanim),

stanovenie vplyvu pripajacich potrubi,

N o oe W

stanovenie vplyvu teploty okolia,
8. skuska vysielaca impulzov.
5.5.2 Opis skusok

Skusky sa vykonaju takto:

tlakova skuiska tesnosti sa vykona v dvoch castiach pri teplote 85 °C +5 °C:

a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov alebo
1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku poésobiaceho poc¢as 15 minut [body 3.5 a
4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poskodenia alebo zablokovania odola tlaku 20 barov alebo
dvojnasobku najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 1 mintty [body 3.5 a
4.1 pism. f)].

Vysledky skuisok 2, 3, 6 a 7 podla bodu 5.5.1 poskytnu dostatocny pocet bodov na
vynesenie kriviek v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 12.

Tabulka ¢. 12
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5.6

Parametre skusky Druh skusky Doba chodu pri skiSobnom
prietoku
Skusobny prietok Q, az Kontinualna skuska 800 h
Q prietoku
max
Teplota okolia T, az Teplotny Sok 100 cyklov
Tamax

Pri skuiske teplotného Soku sa prietokomer umiestni do komory s moznostou vytvarania
teplotného Soku v rozsahu teploty okolia.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skiSok sa stanovia chyby merania ako najmensia
poziadavka pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ Qt’ 0’3 Qn’ 0’5 Ql’l’ Qn’ 2 Qn.

Skuska vysielaca impulzov sa uskutoéni prostrednictvom merania dizky trvania
impulzov v celom rozsahu prietoku, merania frekvencie a zmien elektrického odporu pri
vysielani impulzu.

Skusky elektronického pocitadla a vysielaca tidaja prietokomera

5.6.1 Stanovenie zhody uidajov elektronického pocitadla s pocitadlom na skusku, ako aj s

vystupom prietokomera sa vykona najmenej pri prietokoch Q_ ... Q, a Q.-

5.6.2 Ak je vysiela¢ udaja prietokomera impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami podla

5.7

5.8

tabulky ¢. 8.

Ak je vysielac udaja prietokomera odliSny od impulzného typu, zistuje sa zhoda s
parametrami vyrobcu.

Ak je prietokomer urceny vyrobcom iba pre konkrétny typ (typy) kalorimetrického
pocitadla, preveri sa jeho funkénost s kalorimetrickym pocitadlom v celom rozsahu prietoku.

Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera (prietokomerného ¢lena kompaktného meraca tepla) sa schvali, ak splna

tieto poziadavky:

a) je v zhode s poziadavkami tohto oddielu,

b) skusky v bodoch 5.5 a 5.6 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické
poziadavky a technické poziadavky,

c) po kazdej zrychlenej skuske Zivotnosti, po skuske vplyvu pripojovacich potrubi a skuske
vplyvu teploty okolia v porovnani s pévodnou Kkrivkou sa nezistia rozdiely medzi Q, a Q..
vacsie ako 1,5 % alebo vacsie ako 3 % medzi hodnotami Q_, a Q,.

Rozhodnutie o schvaleni typu

Rozhodnutie o schvaleni typu moéze umoznit vykonat skisku spravnosti studenou vodou
pri overeni.

Tato moznost je povolena, len ak pocas technickych skusSok pri schvalovani typu
preskimanie ekvivalencie vlastnosti studenej a teplej vody umoznilo, aby sa ustanovila
skuska spravnosti so studenou vodou a preukazala, ze prietokomer, ktory presiel touto
skaskou, tiez splia poziadavky na najvacsie dovolené chyby uvedené v bode 2.1.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

V takomto pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis skusky a urcujuce
poziadavky, najma tie, ktoré sa vzftahuju na najvacsie dovolené chyby a na skuiSobné
prietoky.

6 Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie sa vykona na skusSobnom zariadeni a metodou, ktoru schvalil
narodny metrologicky organ, alebo prostrednictvom schvaleného prenosného zariadenia na
mieste instalacie.

Vystupny tlak za poslednym prietokomerom pri zapojeni prietokomerov v sérii je o 100 kPa
vacsi ako tlak nasytenych par vody pri skusSobnej teplote. SkiiSobné zariadenie sa nadviaze
na narodny etalén prietoku.

Overenie obsahuje skusku spravnosti najmenej pri troch prietokoch:

a) medzi 0,9 Q_ aqQ,,

b) medzi 0,5 az 0,6 Q,; pre prietokomery do Q, = 3 m*/h vratane sa tato skuaska nevyzaduje,
c) medzi Q, az 1,1 Q,,

d) medzi Q allaQ@
vratane.

min nins tato skuska sa vyzaduje iba pre prietokomery do Q, = 3 m*/h

Kazdy prietokomer odola tlakovej skuske tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez
steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku poésobiaceho
pocas 1 minuty. Pri overeni sa postupuje podla slovenskej technickej normy.

Pri kazdej skuske je mnozstvo vody pretecenej prietokomerom také, Ze neistota kalibracie je
mensia ako 1/4 najvacsej dovolenej chyby prietokomera.

Ak sa zisti, Ze vSetky chyby lezia v jednom smere, prietokomer sa nastavi tak, aby nie vSetky
chyby prekro¢ili jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

Ak sa prietokomer skusa tak, Ze hodnoty prietokomera st urcované z pocitadla
prietokomera, potom sa uskutoc¢ni aj skuska zhody udajov pocitadla s vysielacom impulzov
pri prietoku Q.

Ak je prietokomer napajany z batériového zdroja, jeho kapacita pri overeni vyhovuje
poziadavke 6/5 casu platnosti overenia prietokomera.

ODDIEL III
METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH

SKUSOK A METODY SKUSANIA PRI OVERENI SKRTIACICH PRVKOV, MERACICH SOND,

KUZELOVYCH TRNOV A TERCIKOVYCH A VIROVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV

MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM SYTA A PREHRIATA

1.1

1.2

1.3

PARA
1 Terminy a definicie

Hmotnostny prietok je hmotnost pary pretecenej cez prietokomer za jednotku casu.
Hmotnost je vyjadrena v kilogramoch alebo tonach a ¢as v hodinach, minutach alebo
sekundach.

Menovity hmotnostny prietok (q)) je najvacsi hmotnostny prietok, pri ktorom moze

prietokomer pracovat bez poSkodenia a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb. Je
vyjadreny v tonach za hodinu a pouziva sa na oznacenie prietokomera pri Skrtiacich
prvkoch, tercikovych prietokomeroch, meracich sondach a kuzelovych tfnoch. Pri menovitom
hmotnostnom prietoku q, pracuje prietokomer pri normalnom pouzivani, t. j. za stalych a

prerusovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb.

Najmensi hmotnostny prietok (q

min:

) je prietok, nad ktorym nie st prekrocené najvacsie
dovolené chyby, a je stanoveny ako funkcia q,.
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1.4
1.5

1.6

1.7

1.8

2.1
2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

Rozsah prietoku je ohraniceny menovitym a najmensim prietokom q_  a q, ;.

Prevodnik tlaku prietokomera je Cast prietokomera patriaca k sekundarnemu zariadeniu,
ktora sa pouziva pri Skrtiacich prvkoch a meracich tyc¢iach. Prevodnik tlaku prietokomera
meria tlakovy rozdiel média na primarnom zariadeni, ten rozdiel vyhodnocuje, spracuva,
vysiela a pripadne aj zobrazuje a zaznamenava. Prevodnik tlaku moéze obsahovat aj cast,
ktora vyhodnocuje aktualny prietok a pretecené mnozZstvo pary.

Clona je Skrtiaci prvok, ktory tvori tenka clonova doska s pravouhlou hranou, pricom
hrubka dosky je v porovnani s priemerom meracieho prierezu mala a jej predna hrana je
ostra a pravouhla.

Dyza je Skrtiaci prvok pozostavajuci z konvergentného vtoku spojeného s valcovym tsekom,
ktory sa nazyva hrdlo.

Venturiho trubica je skrtiaci prvok pozostavajuci z konvergentného vtoku spojeného s
valcovou ¢astou (nazyvanou hrdlo) a s rozSirujucim usekom, ktory sa nazyva difazor a je
kuzelovitého tvaru.

2 Metrologické poziadavky
Najvacsia dovolena chyba prietokomerov ako ¢lenov meracov tepla je =5 %.

Metrologické triedy

Prietokomery sa podla hodnét g, a Q
tabulky ¢. 13.

min Zaraduju do troch metrologickych tried podla

Tabulka ¢. 13

Triedy Q, q,
Trieda A hodnota Q_, alebo q, 0,30 0,30
Trieda B hodnota Q_, alebo q,_ .. 0,10 0,1
Trieda C hodnota Q,_, alebo q .. 0,05 0,05

Prevodnik tlaku prietokomera

Prevodnik tlaku prietokomera vyhovuje poziadavkam, ak v celom rozsahu tlaku
zodpovedajicemu rozsahu prietoku typu primarneho zariadenia je jeho najvacsia dovolena
chyba mensia alebo sa rovna hodnote, ktora po prepocitani spésobuje chybu prietokomera
+3 %.

Na prevodnik tlaku prietokomera sa vztahuju poziadavky prilohy ¢. 33.

Najvacsia dovolena chyba v prevadzke sa rovna 1,5-nasobku najvacsej dovolenej chyby podla
bodu 3.1.

3 Technické poziadavky

Konstrukcia — vSeobecné ustanovenia

Prietokomer a jeho ¢asti sa vyrobia tak, aby zarucovali
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania v rozsahu T, . az
T

amax”’

min

Materialy
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3.3

3.4

Prietokomer a jeho casti sa zhotovia z materidlov, ktoré s na ucely pouzivania
prietokomera primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu
prietokomerov st odolné proti vinutornej a normalnej vonkajsej korozii, a ak treba, maju byt
chranené vhodnou povrchovou upravou. Zmeny teploty média v rozsahu teploty 0 °C az T,

neovplyvniuju Skodlivo materialy, z ktorych je prietokomer vyrobeny.

Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote

Prietokomer a jeho casti trvalo odolavaju stalemu poésobeniu tlaku pary s teplotou T__.,
pre ktory bol navrhnuty (najvacési prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez

presakovania cez steny a bez trvalej deformacie. Najmensia hodnota tohto tlaku je 40 barov.
Vysielac tidaja prietokomera
Vysiela¢ udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym spodsobom elektricky

signal, napr. impulz, ktory prislicha konstantnému objemu v celom rozsahu prietokomera,
alebo iny signal, ktory je definovany vyrobcom.

3.4.1 Ak je vysielany udaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom splha parametre

uvedené v tabulke ¢. 14.

Tabulka ¢. 14

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika

Nizka frekvencia (LF) |Bezpotencialovy spinaci Frekvencia impulzov f ? 1 Hz
kontakt Sirka impulzu ? 50 ms
Sirka medzery ? 100 ms

Stredna (MF) a vysoka |Elektronicky snimac Impulzy vyhovuju poziadavkam
(HF) frekvencia prislusnych slovenskych technickych
noriem

3.4.2 Ak je vysielany udaj prietokomera iného typu, tento signal a jeho zavislost definuje potom

3.5

vyrobca tak, Ze odchylka definovaného signalu od skutoé¢ného signalu (zavislosti od prietoku)
je v celom rozsahu prietoku mensia ako 1/10 najvacSej dovolenej chyby prietokomera.

Odolnost proti instalacnym podmienkam

3.5.1 Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok, ze
pripojovacie potrubie neprekroéi hodnotu 20 dizok DN potrubia pred prietokomerom a 10
dizok DN potrubia za prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skuSok sa prietokomery zatrieduju podla hodnét nasobkov rovnych
usekov potrubi pred prietokomerom do troch skupin:

skupina do 20 DN, 2. skupina do 10 DN, 3. skupina do 6 DN a hodnoty rovnych usekov za
prietokomerom maju poloviécnu dlzku. Zatriedenie do skupiny sa uvedie v rozhodnuti o
schvaleni typu.

3.5.2 Zhoda vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera

Na zaklade vysledkov skusSok sa prietokomery zatriedujii do troch skupin s hodnotami
zhody vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera uvedenymi v tabulke ¢.
15.

Tabulka ¢. 15
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.11

3.12

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim

1 1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery nad
50 DN

2 2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad 50
DN

3 4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad 50
DN

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu; strata
tlaku neprekroc¢i hodnotu 1 baru pri najvaé¢Som prietoku.

Prevodnik tlaku prietokomera (pri Skrtiacich prvkoch konstrukcie podla slovenskej
technickej normy)

Prevodnik tlaku prietokomera ma rozsah zodpovedajuci rozsahu primarneho zariadenia.
Kolisanie napajania

Ak je prietokomer napajany z vonkajSieho zdroja, meria bez vyznamnej zmeny
metrologickych parametrov, ak sa zmeni napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je prietokomer napajany z vlastného batériového zdroja, pracuje z batériového zdroja
bez prerusenia najmenej pocas 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Elektronické pocitadlo

Ak je sekundarne zariadenie prietokomera vybavené pocitadlom, potom sa toto pocitadlo
vyrobi tak, aby zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

c) jednoduchym zoradenim jeho rdéznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacné
od¢itanie nameraného objemu vody, vyjadreného v kubickych metroch.

Prietokomer moze byt vybaveny pridavnhym zariadenim alebo pocitadlom na skusku
prietokomera, ktoré moze mat takéto vyhotovenie:

a) ako c¢ast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢éisel,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia
pocitadla do skasobného moédu alebo iného skusobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného doc¢asne,
d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu na skasku,

e) kombinaciou tychto systémov.

Tieto zariadenia vSak nemaju vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti prietokomera.

Hodnota najmensieho dielika stupnice pre skasku je taka mala, aby pri Q,,, alebo q

case do 90 minut bolo mozné stanovit hodnotu preteceného objemu alebo pretecenej
hmotnosti s najvdacsou chybou 0,2 % menovitej hodnoty sposobenou odc¢itanim.

min v

Pocitadlo ¢asu

Prietokomer, ktory je napajany z vonkajsieho zdroja mimo kalorimetrického pocitadla, sa
vybavi internym alebo vonkajsim pocitadlom c¢asu, ktory zaznamenava cas niektorym z
tychto sposobov:
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4.1

4.2

4.3

5.1

a) pocet hodin prevadzky prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni prietokomera na zdroj napitia v realnom case,
pricom prietokomer si paméata najmenej 200 hodnét o odpojeni alebo pripojeni v realnom
Case,

c) pocet hodin odpojenia prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

d) kombinaciou uvedenych sposobov, pricom staéi, ak prietokomer splia poziadavku iba
jedného sposobu.

4 Znacky a napisy
Identifikaéné napisy
Na prietokomere sa vyznacia - Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese
prietokomera, na ¢iselniku alebo na informaénom stitku
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a menovity prietok q, alebo Q, v tonach alebo v kubickych metroch
za hodinu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo prietokomera,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje iba
snimac),

e) znacka schvaleného typu,
f) najvacsi prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 40 barov,

g) pismeno “V, alebo “H,, ak prietokomer moéze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo
horizontalnej (H) polohe,

h) menovita teplota prietokomera v tvare: 150 °C,
i) kalibrac¢na konstanta (konstanty) pristroja K -
j) napajacie napétie,

k) typ vystupu prietokomera,

1) cislo alebo cisla vyjadrujiice vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom
sa uvedie impulzné ¢Cislo v tvare pocet dms? alebo m® na impulz),

m) teplota okolia udana rozsahom T

amin a Taxnax °

Ak prietokomer nie je kompaktného vyhotovenia, potom su udaje uvedené na
vyhodnocovacej jednotke prietokomera aj na snimaci.

Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vytvori na doélezitej casti prietokomera (spravidla na telese),
kde su zretelne viditeIné bez potreby demontaze prietokomera.
Plombovanie

Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré moze byt zaplombované tak, aby bola
zaruka, Ze ani pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemohol byt prietokomer

ani jeho justovacie zariadenie demontované alebo zmenené bez poskodenia ochranného
zariadenia.

Ak je prietokomer napajany z elektrického vonkajsieho zdroja a ma vonkajsSie pocitadlo
Casu prevadzky, potom je aj toto pocitadlo predmetom plombovania.
5 Schvalenie typu

Technické skuisky pri schvalovani typu
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Ked sa na zaklade ziadosti zistuje, ¢i je typ v zhode s poziadavkami tohto oddielu,
vykonaju sa laboratorne skusky na urcitom pocte prietokomerov za tychto podmienok:

5.2 Pocet prietokomerov urcenych na skuisanie
Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 16.

Tabulka ¢. 16

Menovity prietok Q@  (m3/h) Pocet prietokomerov
Q,<15 2
Q,215 1

Pri skrtiacich prvkoch vyrobenych podla prislusnych slovenskych technickych noriem sa
uvedeny pocet meradiel moze vztahovat na viac velkosti meradiel.

Na zaklade priebehu skuSok moze vykonavatel technickych skusSok
a) rozhodnut, Ze sa nevykonaju skuisky na vsetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalSie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.
5.3 Tlak

Pre metrologické skusky vodou (bod 5.5) tlak na vystupe prietokomera je vacsi o 100 kPa
ako tlak nasytenych par pri teplote vody pri skiiSke, aby sa zabranilo kavitacii.

5.4 SkusSobné zariadenie

Vo vSeobecnosti sa prietokomery skusSaju jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa
preukazali jednotlivé charakteristiky kazdého prietokomera.

Neistota stanovenia metrologickych charakteristik pri meraniach vodou neprekroci 0,2 %
vratane vplyvu réoznych chyb v instalacii a pri meraniach parou 1 %.

Najvacsia neistota stanovenia tlaku média pri skuske je 5 % a pri merani straty tlaku 2,5
%.

Pocas kazdej skiisSky pomerné kolisanie prietoku nie je vacsie ako 2,5 %.
Zariadenie, na ktorom sa skusky vykonali, sa nadvizuje na narodny etalon prietoku.

Najvacsia dovolena neistota merania teploty je 1 C.
5.5 Skusky prietokomera
5.5.1 Postup pri skusani

Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:
1. tlakova skuska tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v médiu voda v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu teploty a
pri zohladneni normalnych podmienok instalacie a pri urceni vplyvu rovnych tusekov pred
prietokomerom a za nim a pri urceni vplyvu zhody priemeru potrubia s prietokomerom a
montaznej polohy pre dany typ prietokomera,

3. stanovenie kriviek chyb v médiu para v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu tlaku a pri
zohladneni normalnych podmienok instalacie (tato skuska sa neuskutoc¢nuje pre skrtiace
prvky vyhovujuce prislusnej slovenskej technickej norme),
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4. stanovenie kriviek chyb prevodnika tlaku prietokomera (iba pri Skrtiacich prvkoch a
meracich tyciach),

stanovenie geometrickych rozmerov skrtiacich prvkov (iba pri skrtiacich prvkoch),
stanovenie najvacsej straty tlaku,

zrychlena skuiska zivotnosti,

® N o 9

stanovenie vplyvu napajacieho napatia (pri pristrojoch s externym napajanim),
9. stanovenie vplyvu teploty okolia.
5.5.2 Opis skusok

Skusky sa vykonaju takto:

tlakova skuska tesnosti sa vykona v dvoch castiach pri teplote 85 °C +5 °C:

a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku rovnajicemu
sa 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku pdsobiaceho pocas 15 mintut [body 3.3 a
4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poskodenia alebo zablokovania odola tlaku rovnajucemu sa
dvojnasobku najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 mintty [body 3.3 a
4.1 f)].

Vysledky skusok 2, 3, 4 a 9 podla bodu 5.5.1 poskytnu dostato¢ny pocet bodov na
presné vynesenie kriviek v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 17.

Tabulka ¢. 17

Parametre skusky Druh skasky Doba chodu pri skiSobnom
prietoku
Skusobny prietok Q, az Kontinualna skuska 800 h
Q prietoku
max
Teplota okolia T, . az Teplotny Sok 100 cyklov
Tamax

Pri skuiske teplotného Soku sa prietokomer umiestni do komory s moznostou vytvarania
teplotného Soku v rozsahu teploty okolia.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skiiSok sa stanovia chyby merania ako najmensia
poziadavka pri tychto hodnotach prietokov:

0,05Q,.0,1Q,,02Q,,03Q,,05Q_,0,75Q,_, Q,alebo
0,05¢,,0,1q,,0,2q,,03q,,0,5q,,0,75q,, q,.

Pri prietokomeroch metrologickej triedy A sa body 0,05 Q_, 0,1 Q, a 0,2 Q_ alebo 0,05
q, 0,1q,a20,2q, vynechaju.

Pri prietokomeroch metrologickej triedy B sa bod 0,05 Q, alebo 0,05 g, vynecha.

5.6 Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera sa schvali, ak splna tieto poziadavky:



75/2001 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 93

5.7

6.1

6.2

6.3

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poziadavkami a tohto
oddielu,

b) skusky podla bodu 5.5 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické poziadavky a
technické poziadavky,

c) po kazdej zrychlenej skuske Zivotnosti, po skuske vplyvu pripojovacich potrubi a skuske
vplyvu teploty okolia v porovnani s povodnou krivkou sa nezistia rozdiely vacsie ako 1,5
%.

Rozhodnutie o schvaleni typu

Rozhodnutie o schvaleni typu moéze umoznit vykonat skiisku pri overeni teplou alebo
studenou vodou. Tato moznost je povolena, len ak pocas technickych skusok pri schvalovani
typu preskiimanie ekvivalencie vlastnosti pary a teplej alebo studenej vody umoznilo, aby sa
ustanovila skuiska metrologickych parametrov s teplou alebo studenou vodou a preukazala,
7e aj prietokomer, ktory presiel touto skuskou, splia poziadavky na najvacsie dovolené
chyby uvedené v bode 2.1.

V tomto pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis skasSky a urcujice
poziadavky, osobitne tie, ktoré sa vzfahuju na najvacsie dovolené chyby a na skitiSobné
prietoky.

6 Prvotné a nasledné overenie
Prvotné a nasledné overenie sa vykona na skuSobnom zariadeni a metédou, ktoru schvalil

narodny metrologicky organ alebo prostrednictvom schvaleného prenosného zariadenia na
mieste instalacie.

Priestory a skuSobné zariadenie zabezpecuju vykonanie overenia v bezpecnych,
spolahlivych podmienkach a bez straty ¢asu oso6b zodpovednych za skusSanie. Ak sa
prietokomery skusaju v sérii, vystupny tlak za poslednym prietokomerom je o 100 kPa vacsi
ako tlak nasytenych par vody pri skuSobnej teplote. SkiiSobné zariadenie sa nadvazuje na
narodny etalén prietoku.

Overenie Skrtiacich prvkov s konstrukciou podla slovenskych technickych noriem sa vykona

a) skuskou zhody geometrickych rozmerov primarneho zariadenia (v miestach stanovenych v
prislusnej slovenskej technickej norme),

b) skuskou prevodnika tlaku prietokomera.

Pri skuske geometrickych rozmerov sa skuisaju vSetky predpisané rozmery primarneho
zariadenia vratane miest na odbery tlakov.

Pri skuske prevodnika tlaku prietokomera sa skuska uskutoc¢ni pri bodoch tlakového
rozdielu, ktoré zodpovedaju tymto prietokom primarneho zariadenia:

a) medzi 0,9 Q_ az Q,_,
b) medzi 0,5 Q_ az 0,6 Q, (tato skuska sa vynechava pri metrologickej triede A),
c) medzi 2 Q_. az2,2Q

d) medzi Q_, az 1,1 Q_, .

Skusky sa vykonaju tak, ze najskor sa vykonaju skusky pri tlakovych rozdieloch
zodpovedajucich uvedenym prietokom v poradi podla pismen a), b), c), d) a potom sa
merania zopakuju v opacnom poradi.

Overenie prietokomerov inych principov ako skrtiacich prvkov (konstrukcia podla slovenskej
technickej normy) obsahuje sktiSku spravnosti najmenej pri troch prietokoch:

a) medzi 0,9 Q_ az Q,,
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b) medzi 2 Q . az 2,2 Q

az1,1Q

min’

c) medzi Q_ min®

Kazdy prietokomer odola tlakovej skuske tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez
steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku pésobiaceho
pocas 1 minuty.

6.4 Najvacsie dovolené chyby prietokomerov st
+5 % pri skaske médiom para,

+3 % pri skuske médiom voda.

6.5 Najvacsie dovolené chyby prevodnikov tlaku prietokomerov su také, Ze relativha chyba
prevodnika tlaku prietokomera nespdsobuje pri skuiiSanom prietoku odchylku na prietoku
vacsiu ako +3 % pocitanu z meranej hodnoty.

6.6 Najvacsie pripustné odchylky geometrickych rozmerov primarnych zariadeni Skrtiacich
prvkov st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

6.7 Pri kazdej skuske podla bodu 6.3 mnozstvo tekutiny pretecenej prietokomerom je také, ze
neistota kalibracie je mensia ako 1/4 najvacsej dovolenej chyby prietokomera.

6.8 Ak sa zisti, Zze vsetky chyby lezia v jednom smere, prietokomer alebo prevodnik tlaku
prietokomera sa nastavi tak, aby nie vSetky chyby prekrocili jednu polovicu najvacsej
dovolenej chyby.

6.9 Ak sa prietokomer skusa tak, ze sa pouzije vystup pre skusku, potom sa uskutocni aj
skuska zhody tidajov pocitadla vystupov.

6.10 Ak je prietokomer napajany z batériového zdroja, jeho kapacita pri overeni vyhovuje
poziadavke 6/5 ¢asu platnosti overenia prietokomera.

ODDIEL IV

METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH
SKUSOK A METODY SKUSANIA PRI OVERENI OBTOKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO
CLENOV MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM KVAPALINA
A SYTA A PREHRIATA PARA

1 VSeobecne

1.1 Tento oddiel sa vztahuje na obtokové prietokomery, ktoré mozno pouzivat len pre také
meédium, pre ktoré je urceny mensi prietokomer.

1.2 Terminy a definicie, metrologické poziadavky a technické poziadavky tohto oddielu su zhodné
s oddielom II a III.

1.3 Pre teplonosné médium kvapalina moéze byt pouzity elektromagneticky, ultrazvukovy a virovy
prietokomer ako mensi prietokomer, pre teplonosné médium syta a prehriata para moze byt
pouzity virovy prietokomer ako mensi prietokomer.

2 Znacky a napisy

2.1 Znacky a napisy pre prietokomery pre médium kvapalina st zhodné so znackami a napismi
oddielu II a III, pricom st doplnené o tidaje v bode 2.2.

2.2 Dalsie udaje na prietokomere:
a) velkost menSieho prietokomera,

b) identifikacia Skrtiaceho prvku.
3 Schvalenie typu a prvotné a nasledné overenie

Schvalenie typu a prvotné a nasledné overenie prietokomerov sa vykonava pre prietokomery pre
teplonosné médium kvapalina podla oddielu II a pre prietokomery pre teplonosné médium syta a
prehriata para podla oddielu III.
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*) Pomlcka oznacuje, ze nie je stanovené menovité napatie razového impulzu (tabulka ¢. 4).
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