7BIERKA - ZAKONOV
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Roc¢nik 2001

Vyhlasené: 12.01.2001 Vyhlasena verzia v Zbierke zakonov Slovenskej republiky

Obsah tohto dokumentu ma informativny charakter.

9
VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 13. decembra 2000,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8, § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z. a vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z. sa meni a doplna takto:

1.

10.

11.

V § 3 sa za odsek 1 vklada novy odsek 2, ktory znie:

,(2) Cas platnosti overenia podla odseku 1 plati, ak pri schvaleni typu meradla alebo pri
certifikacii typu meradla nebol uréeny iny ¢as platnosti overenia.".
Doterajsie odseky 2 a 3 sa oznacuju ako odseky 3 a 4.

V prilohe ¢. 1 sa v poznamke pod c¢iarou k odkazu 2 slova ,oznacenych spotrebitelskych
baleni" nahradzaju slovami ,spotrebitelsky balenych vyrobkov".

V prilohe ¢. 1 v polozke 2.3.3 sa za slova ,v autoservisoch" vklada ciarka a slova ,v
pneuservisoch".

‘‘‘‘‘

V prilohe ¢. 1 polozka 7.5.2 znie:

.7.5.2 |Analyzétory dychu ano ano 1 rok”.

6. V prilohe ¢. 1 sa polozka 7.5.3 vypusta.
7. V prilohe &. 1 sa za polozku 8.9 doplna polozka 8.10, ktora znie:

,8.10 |Stacionarne meradla pouzivané na vyhladavanie skrytej |[nie |ano |2 roky”.
radioaktivity v osobnej a nakladnej doprave

8. Za prilohu ¢&. 36 sa doplna priloha é. 37, ktora znie: ,Snimace teploty a prevodniky teploty".
Za prilohu &. 37 sa doplna priloha ¢é. 38, ktora znie: ,Sklené teplomery".

Za prilohu é. 38 sa doplna priloha &é. 39, ktora znie: ,Meracie zariadenia na meranie plodného
obsahu usni".

Za prilohu é. 39 sa doplna priloha ¢. 40, ktora znie: ,Meradla tlaku krvi".
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12. Za prilohu ¢. 40 sa doplna priloha ¢. 41, ktora znie: ,Meradla dozimetrickych veli¢in
ionizujuceho ziarenia".

13. Za prilohu ¢&. 41 sa doplia priloha &. 42, ktora znie: ,Meradla akustického tlaku".
14. Za prilohu ¢&. 42 sa doplia priloha &. 43, ktora znie: ,Meradla aktivity radionuklidov".

ClL 1

Tato vyhlaska nadobuda uc¢innost 15. januara 2001.

Dusan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 37
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

SNIMACE TEPLOTY A PREVODNIKY TEPLOTY
Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na odporové snimace teploty (dalej len ,snimac¢ teploty*) a na
prevodniky teploty (dalej len ,prevodnik®), ktoré sa pouzivaju v meracoch tepla, v kafilériovych
zariadeniach a v pristrojoch na stanovenie spalného tepla pri bilanénych meraniach ako urcené
meradla podla § 8 zakona.

2. Snimace teploty a prevodniky splnaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych
podrobnosti st1 uvedené v druhej casti.

3. Snimace teploty a prevodniky podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metédy skuSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

4. Snimace teploty a prevodniky schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou
schvaleného typu.

5. Snimace teploty a prevodniky, ktoré pri overeni splnaju ustanovené poziadavky, sa oznaéia
overovacou znackou.

6. Snimace teploty a prevodniky pocas ich pouzivania ako urc¢ené meradla podliehaju naslednému
overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skusSok a metody skiiSania
pri overeni snimacov teploty a prevodnikov

ODDIEL I
SNIMACE TEPLOTY

1 VSeobecné charakteristiky
1.1 Platinovy snimac teploty
Platinovy snimac teploty pozostava z teplotne zavislého meracieho odporu v ochrannom puzdre,

vnutornych vodicov a vonkajSich svoriek na pripojenie k elektrickému meraciemu zariadeniu.
Sucastou moze byt pripojenie hlavice snimaca teploty.

1.2 Vztahy vyjadrujuce zavislost teploty a elektrického odporu snimaca teploty

1.2.1 Pre snimac teploty platia tieto vztahy vyjadrujuce zavislost elektrického odporu od jeho
teploty:
a) pre rozsah teplot od -200 °C do O °C:
R, =R, [1+At + Bt + C (t -100 °C) t],

b) pre rozsah teplot od O °C do 850 °C:
R, =R, (1+At + Bt?),

kde Rt je odpor snimaca teploty pri teplote t,

R, je odpor snimaca teploty pri teplote t = O °C.

1.2.2 Na vyjadrenie kvality platiny pouzivanej na priemyselné snimace teploty v rovniciach podla
bodu 1.2.1 sa pouziju tieto konstanty:
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A =3,908 3 .103°C,
B =-5,775 .107°C=,

C =-4,183 .1012:C+,
1.2.3 Snimaé¢ teploty, ktory splfia obidva vztahy podla bodu 1.2.1, ma teplotny koeficient

(I — R
o = —100 0

= {,00385055 “C',
10 % HG e

kde R, ,, je odpor pri 100 °C,

R, je odpor pri O °C.

1.2.4 Hodnoty odporu snimaca teploty v zavislosti od teploty vyjadrenej v Medzinarodnej teplotnej
stupnici ITS-1990 na zaklade rovnic uvedenych v bode 1.2.1 st uvedené v prislusnej
slovenskej technickej norme.

2 Metrologické poziadavky a technické poziadavky

2.1 Metrologické poziadavky sa vztahuju na snimace teploty, ktorych elektricky odpor je
definovany ako funkcia teploty, ktorej rozsah je od -200 °C do + 850 °C.

2.2 Triedy presnosti snimacov teploty

Snimace teploty sa podla najvacsich dovolenych chyb zaraduju do dvoch tried presnosti.

Trieda presnosti Najviacsie dovolené chyby (°C)
A 0,15 + 0,002 x |t]*)
B 0,3 + 0,005 x |t]

*) |t| je absolutna hodnota teploty v #>°C bez ohladu na znamienko.

2.3 Snimace teploty triedy presnosti A nemozno pouzit pri teplotach nad 650 °C. Snimace teploty s
dvoma vnutornymi vodi¢mi, pri ktorych vonkajsie privodné vedenie ma iba dva vodice, sa
nezaradia do triedy presnosti A.

2.4 Snimac¢ teploty sa konsStruuje tak, aby bol vhodny na pouzitie v meracom systéme
pouzivajucom jednosmerny alebo striedavy prud pri frekvencii do 500 Hz.

2.5 Snimace teploty sa konstruuju s réoznym usporiadanim vnuitornych vodicov, ktoré si vyzaduje
ich oznacenie a identifikaciu svoriek.

3 Oznacenie snimacov teploty

Kazdy snimac teploty sa ozna¢i menovitym odporom, triedou presnosti, druhom pripojenia a
teplotnym rozsahom, napriklad takto:

Pt 100 /A/ 3 -100/+ 200.

Ak teplomer obsahuje viac ako jeden snimac¢ teploty, vyrobca jednoznac¢ne identifikuje snimace
teploty.
4 Technické skusky pri schvalovani typu

4.1 Technické skusky pri schvalovani typu snimaca teploty sa vykonaju na kazdu oblast teplot, na
ktoru je typ snimaca teploty urceny. Skusky sa Clenia na skusky vykonavané na vsetkych
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druhoch snimacov teploty a na pridavné skusky snimacov teploty pouzivanych v prostredi so
stazenymi podmienkami.

4.2 Skuska snimaca teploty triedy presnosti A sa vykona najmenej pri dvoch teplotach; ak skuska
pri dvoch teplotach nestaci, vykona sa pri viacerych teplotach v pracovnom rozsahu snimaca
teploty.

Skuska snimaca teploty triedy presnosti B sa vykona pri jednej teplote, obvykle v nulovom bode.
Snimace teploty s menovitou hodnotou odporu 100 Q sa maju skusat a zaradit do tried presnosti
podla stupna zhody s hodnotami uvedenymi v prislusnej slovenskej technickej norme pri
zohladneni najvacsich dovolenych chyb uvedenych v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Najvacsie dovolené chyby snimaca teploty s menovitou hodnotou odporu 100 Q

Teplota Najviacsie dovolené chyby
(°C)

Trieda presnosti A Trieda presnosti B

(C°) (Q) (°C) (€)
-200 +0,55 +0,24 +1,3 +0,56
- 100 +0,35 +0,14 +0,8 +0,32
0 +0,15 +0,06 +0,3 +0,12
100 +0,35 +0,13 +0,8 +0,30
200 +0,55 +0,20 +1,3 +0,48
300 +0,75 +0,27 +1,8 +0,64
400 +0,95 +0,33 +2.3 +0,79
500 + 1,15 +0,38 +2.8 +0,93
600 + 1,35 +0,43 +3,3 + 1,06
650 + 1,45 +0,46 +3,6 +1,13
700 — — +3,8 +1,17
800 — — +4,3 +1,28
850 — — +4.6 + 1,34

4.3 Ak je snimac teploty zabudovany do ochranného puzdra, zmeria sa izolacny odpor medzi
kazdym privodom a ochrannym puzdrom. Izolacny odpor medzi kazdou svorkou a puzdrom
nesmie byt mensi, ako je uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Interval teplot (°C) Najmensi izolacny odpor (MS2)
100 az 300 10
301 az 500 2
501 az 850 0,5

4.4 Pri merani odporu snimaéa teploty sa snimaé teploty ponara do média najmenej do hibky
ponoru urcéenej vyrobcom.
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4.5 Meraci prud sa nastavuje tak, ze vznikajuce straty, ktoré sposobuju samoohrev snimaca
teploty, nevyvolavaju zmenu jeho odporu viac ako o ekvivalent 1/5 najvacsej dovolenej chyby
snimaca teploty.

4.6 Skusky snimaca teploty sa vykonaju pri dostatocnom pocte rozlicnych teplot tak, aby sa
potvrdilo, Ze hodnota odporu snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v sulade s
najvacsimi dovolenymi chybami snimaca teploty.

4.7 Po vystaveni snimaca teploty teplote zodpovedajucej hornej aj dolnej hrani¢nej hodnote jeho
teplotného rozsahu pocas 250 hodin sa odpor snimaca teploty pri O °C nema zmenit pri triede
presnosti A viac ako 0 0,15 °C a pri triede presnosti B viac ako o0 0,3 °C.

Ak je dolna hrani¢na hodnota teplotného rozsahu nizsia ako teplota varu kvapalného dusika,
teplota pre tuto skusku sa moze zmenit.
4.8 Pridavné skusky snimacov teploty pouzivanych v fazkych podmienkach prostredia sa

vykonavaju podla prislusnej slovenskej technickej normy. Rozsah skiiSok sa dohodne medzi
vyrobcom a pouzivatelom s prihliadnutim na prostredie.

5 Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni

5.1 Podmienky pri skusani

Snimace teploty sa pred meranim temperuju najmenej 12 hodin pri teplote 22,5 ( +# 1,5) °C
s relativnou vlhkostou vzduchu mensou ako 80 %.

5.2 Postup pri overeni
5.2.1 Vonkajsia obhliadka

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i snimac teploty nie je poSkodeny. Pri vonkajsej obhliadke sa
zistuje aj uplnost predpisaného oznacenia.

5.2.2 Skuska odporu izolacie

Ak je merany odpor zabudovany do ochranného puzdra, odpor medzi kazdym privodom
a ochrannym puzdrom sa ma merat pri teplote okolia 15 az 35 °C a relativnej vlhkosti vzduchu nie
vacsej ako 80 %. Meranie sa zopakuje po zmene polarity meracieho prudu. Izolacny odpor ma po
stabilizovani hodnotu najmenej 100 MQ.

Dalsie skusky sa vykonaju pri zodpovedajucej najvacsej teplote pri jednosmernom napéti
nepresahujiucom 10 V.

5.2.3 Stanovenie chyb snimaca teploty

5.2.3.1 Pri merani odporu snimaéa teploty sa snimaé teploty ponori do média najmenej do hibky
ponoru urcenej vyrobcom. Meraci prud sa zvoli tak, Ze vznikajuce straty, ktoré sposobuji
samoohrev snimaca teploty, nevyvolavaju zmenu jeho odporu viac ako o ekvivalent 1/5
najvacsej dovolenej chyby snimaca teploty.

5.2.3.2 Skuisky snimaca teploty sa vykonaju pri dostato¢nom pocte bodov tak, aby sa potvrdilo, ze
hodnota odporu snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v sulade s najvacsimi
dovolenymi chybami snimaca teploty.

5.2.4 Chyba spésobena zmenou hibky ponoru
Snima¢ teploty sa sktisa ponoreny do predpisanej hibky ponoru. Skuska spociva v pomalom

zmensovani hibky ponoru, ak nie st indikované teplotné zmeny okolo 0,1 °C. Tato hibka ponoru sa
odmeria a zaznamena sa ako najmensia pouzitelna hibka ponoru.

5.2.5 Kazda hodnota vysledku skusky sa urci ako stredna hodnota vysledkov najmenej troch
merani. Ziadna z nameranych hodnoét sa nesmie odchylovat od strednej hodnoty viac ako o *
10 %.

ODDIEL II
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PREVODNIKY

1 Terminy a definicie
1.1 Prevodnik

Prevodnik je sucast meracieho zariadenia, ktory meranu teplotu prevadza na vystupny
unifikovany elektricky signal s predpisanou zavislostou od hodnoty meranej teploty.
1.2 Opakovatelnost

Opakovatelnost vyjadruje tesnost zhody po sebe nasledujucich vysledkov merani vystupného

signalu pre tu isti hodnotu vstupného signalu za tych istych podmienok a pri rovnakom smere
zmeny vstupného signalu.

1.3 Mrtve pasmo

Mitve pasmo je najvacsia hodnota vstupného signalu, ktora eSte nespodsobi zistitelnti zmenu
vystupného signalu.
1.4 Hysteréza

Hysteréza je vlastnost prevodnika vyjadrujuca rozdiel vystupného signalu pre tu isti hodnotu
vstupného signalu pri vzrastajucej a klesajuicej teplote.
1.5 Zariadenie na nastavenie nuly

Zariadenie na nastavenie nuly je zariadenie, ktoré je sucasfou prevodnika a umoznuje

nastavenie skutocnej charakteristiky tak, aby pri nulovej hodnote meranej teploty vystupny signal
zodpovedal jeho dolnej hrani¢nej hodnote.

1.6 Zariadenie na nastavenie hornej hrani¢nej hodnoty vystupného signalu
Zariadenie na nastavenie hornej hranicnej hodnoty vystupného signalu je zariadenie, ktoré je
sucastou prevodnika a umoznuje nastavenie skutocnej charakteristiky tak, aby pri hornej

hrani¢nej hodnote rozsahu meranej teploty zodpovedal vystupny signal jeho hornej hranicnej
hodnote.

2 Metrologické poziadavky
2.1 Triedy presnosti
Prevodniky sa zaraduju do tried presnosti A a B podla stupna zhody s hodnotami uvedenymi v

prislusnej slovenskej technickej norme pri zohladneni najvacsich dovolenych chyb uvedenych v
tabulke ¢. 1.

2.2 Hranicné hodnoty vstupného a vystupného signalu

Hrani¢nym hodnotam vstupného signalu zodpovedaju hrani¢né hodnoty vystupného signalu.
2.3 Najvacsie dovolené chyby
Najvacsie dovolené chyby prevodnikov pre jednotlivé triedy presnosti st zhodné s najvacsimi

dovolenymi chybami snimacov teploty uvedenymi v tabulke ¢. 1. Najvacsie dovolené chyby
prevodnikov pri schvalovani typu, pri prvotnom overeni a pri naslednom overeni su zhodné.

2.4 Hysteréza a mitve pasmo nepresahuju absoltitnu hodnotu najvacsej dovolenej chyby pre danu
triedu presnosti.

2.5 Prevodnik splia $pecifikacie uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

3 Technické poziadavky
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Prevodniky sa vyhotovuju tak, aby si zachovali v podmienkach prevadzky, na aké su urcené,
svoje metrologické parametre najmenej pocas platnosti overenia.

4 Napisy a znacky

4.1 Na puzdre prevodnika sa uvadzaju najmenej tieto idaje:

a) meno alebo oznacenie vyrobcu,

b) typ prevodnika,

c) vyrobné cislo,

d) meraci rozsah,

e) trieda presnosti,

f) vystupny signal,

g) napajanie,

h) znacka schvaleného typu meradla.
4.2 Dalsie ozna¢enia moézu byt uréené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.
4.3 Umiestnenie overovacej znacky je urcené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

4.4 Ochrana proti neopravnenym zasahom

Prevodniky sa chrania proti neopravnenému zasahu zabezpecCovacimi znackami. Zabezpecovacie
znacky sa na prevodniky umiestnia po vykonani skusok pri overeni. Tuto funkciu moézu plnit aj
overovacie znacky.

5 Skusky pri schvalovani typu
Skusky pri schvalovani typu sa vykonaji najmenej na dvoch vzorkach prevodnika. Vykonaju sa

ukony podla bodov 5.1 a 5.2.

5.1 PrivonkajSej prehliadke sa kontroluje vzhlad a stav prevodnika. Dalej sa preveri kompletnost
predlozenej dokumentacie.

5.2 Pri overeni zhody prevodnika sa zistuje, ¢i splfia ustanovené technické poziadavky a
metrologické poziadavky. Vykonaju sa skusky podla bodov 5.2.1 a 5.2.2.

5.2.1 Stanovenie chyb udajov prevodnika
Na stanovenie chyb je potrebné vykonat porovnanie s etalénovym snimacom teploty v celom

meracom rozsahu prevodnika vratane nuly. Z nameranych hodnét sa posudi zhoda udajov
prevodnika s idajmi etalénového teplomera, hysteréza, opakovatelnost a mftve pasmo prevodnika.

5.2.2 Ucinky ovplyviujucich velic¢in
Skusky ucinkov ovplyvnujacich velicin na tidaje prevodnika sa vykonavajui podla prislusnej

slovenskej technickej normy. Rozsah skuSok sa dohodne medzi vyrobcom a pouzivatelom s
prihliadnutim na osobitosti prostredia.

5.3 Postup technickych skusSok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.

6 Metody skuiSania pri prvotnom a naslednom overeni

6.1 Vonkajsia prehliadka

Vonkajsia prehliadka sa vykona podla bodu 5.1. Dalej sa kontroluje, ¢i prevodnik zodpoveda
schvalenému typu.

6.2 Urcenie metrologickych charakteristik

Pri overeni sa vykonaju skusky podla bodu 5.2.
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6.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 38
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

SKLENE TEPLOMERY
Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vzfahuje na sklené teplomery (dalej len ,teplomer“), ktoré sa pouzivaju na
stanovenie spalného tepla pri bilan¢nych meraniach alebo v objemovych meradlach na lieh ako
urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Teplomery splhaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti st
uvedené v druhej casti.

3. Teplomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

4. Teplomery schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

5. Teplomery, ktoré pri overeni splfiaju ustanovené poziadavky, sa oznacia overovacou znackou.

6. Teplomery pocas ich pouzivania ako uré¢ené meradla podliehaju naslednému overeniu.
Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skusSok a metody skiiSania
pri overeni teplomerov

1 VSeobecné uidaje

1.1 Teplomer je kontaktny teplomer zaloZzeny na teplotnej objemovej roztaznosti teplomerovej
kvapaliny v skle. Na rozliSenie druhu skleného teplomera sa pouzZiva nazov kvapaliny, ktorou
je plneny (mapr. skleny ortutovy teplomer).

1.2 Teplomer moéze byt vyrobeny ako obalovy (teplomer s vloZenou stupnicou) alebo ako tyc¢inkovy.

1.3 Na obalovom teplomere je stupnica vyznacena na vloZenej stupnicovej dosticke, upevnenej
pozdlzne za meracou kapilarou. Meracia kapilara a stupnicova dosticka su uzavreté v
priehladnom puzdre, ktoré je pevne spojené s teplomerovou nadobkou. Toto puzdro tvori
ochranny kryt teplomera.

1.4 Na tycinkovom teplomere je stupnica vyznacena priamo na povrchu hrubostennej kapilary.

1.5 Z hladiska umiestnenia teplomera v meracom prostredi sa teplomery ¢lenia na teplomery
a) s plnym ponorom,
b) s ¢iastoénym ponorom.

1.6 Vyznacenie hibky ponoru obalovych teplomerov sa umiestiiuje na zadnej strane stupnicovej
dosticky.

1.7 Hibka ponoru tyéinkovych teplomerov sa vyznacuje znackou v mieste ponoru.

1.8 Ak nie je uvedené inak, teplomer je vyrobeny pre plny ponor.

2 Material

2.1 Material teplomerovej nadobky sa vyraba z vhodného teplomerového skla, ktoré zarucuje
splnenie poziadaviek uvedenych v prilohe ¢. 22 v tretej casti.

2.2 Zhoda skla teplomerovej nadobky so sklom splnajucim poziadavky bodu 2.1 sa potvrdzuje
osvedcenim o zhode, ktoré vyda vyrobca skla.

2.3 Sklo pouzité na kapilaru sa vyraba z vhodného teplomerového skla, ktoré vykazuje
hydrolytickt odolnost podla prilohy ¢. 22 tretej ¢asti bodu 1.
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2.4 Teplomerova kvapalina moze byt zmacava alebo nezmacava.

3 Metrologické poziadavky
3.1 Meracou jednotkou teploty je °C.

3.2 Rozsah meranych teplot je od -10 °C do + 360 °C. Tento rozsah moéze byt prekryty vacsim
poctom teplomerov.

3.3 Teplomer moze byt pri pouzivani vystaveny najviac teplote zodpovedajucej hornej medzi
rozsahu stupnice.

3.4 Hodnota dielika stupnice moze byt

0,01 °C, 0,02 °C, 0,05 °C, 0,1 °C, 0,2 °C, 0,5 °C alebo 1 °C.

3.5 Najvacsia dovolena chyba je najvacsi dovoleny rozdiel medzi tidajom teplomera a skutocnou
teplotou za predpisanych podmienok.

3.6 Najvacsie dovolené chyby teplomerov s nezmacavymi teplomerovymi kvapalinami st uvedené v
tabulke ¢. 1

Tabulka €. 1
Rozsah teplot Hodnota dielika (°C)
(°C)
0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1

Najviacsie dovolené chyby (°C)

- 10 + 50 0,05 0,08 0,15 0,2 0,3 0,5 1,0
+ 50 + 100 0,05 0,08 0,2 0,3 0,4 0,7 1,0
+ 100 + 200 - 0,12 0,3 0,4 0,7 1,0 2,0
+ 200 + 300 - - 0,3 0,6 1,0 1,5 3,0
+ 300 + 360 - - - 0,9 1,5 2,0 4,0

3.7 Najvacsie dovolené chyby teplomerov so zmacavymi teplomerovymi kvapalinami su uvedené v
tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Rozsah teplot Hodnota dielika (°C)
(°C)
0,1 0,2 0,5 1

Najviacsie dovolené chyby spravnosti (°C)

- 10 + 50 0,3 0,4 1 1,5
+ 50 + 100 - - 1,5 2,0
+ 100 + 200 - - - 3,0

3.8 Teplotna stabilita teplomera splia poZiadavky na najvicsiu dovolenti chybu Specifikovanu v
bode 3.6 alebo 3.7.

4 Technické poziadavky

4.1 Vyznacenie stupnice musi byt zretelné, rovnomerné, trvanlivé a vyraznej farby.
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4.2
4.3
4.4

4.5
4.6
4.7

5.1

5.2

5.3

5.4
5.4.1

Ciarky stupnice su kolmé na os kapilary.
Hrubka ¢iarok stupnice méze byt najviac 3/10 dizky dielika stupnice, najviac 0,25 mm.

DIZky ¢iarok stupnice zavisia od hodnoty dielika stupnice. Pomer jednotlivych dizok
zodpoveda 1/2, 2/3 a 9/10 Sirky stupnicovej dosticky.

Dizka dielika stupnice neprevysuje 0,7 mm a nie je mensia ako 0,4 mm.
Na teplomere musi byt miesto na znacky a napisy.

Na kazdom teplomere su uvedené tieto tidaje:

a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) symbol jednotky teploty °C,

c) znacka schvaleného typu,

d) oznacenie skla,

e) hibka ponoru (ak je uréeny pre iny ako plny ponor),

f) datum vyroby.

5 Skusky pri schvalovani typu

Skuskami pri schvalovani typu sa zistuje, ¢i dany typ teplomera vyhovuje technickym
poziadavkam a metrologickym poziadavkam tejto prilohy. Vykonaju sa tieto skusky:

a) vonkajsia obhliadka a kontrola predpisanych nalezitosti teplomera,
b) kontrola konstrukéného zhotovenia teplomera,

c) skuska stalosti teplomera,

d) skuska spravnosti teplomera.

Pri vonkajSej obhliadke teplomera sa zistuju nedostatky identifikovatelné zrakom a uplnost
oznacenia teplomera.

Pri kontrole konstrukéného zhotovenia teplomera sa zistuje
a) tvar a zhotovenie teplomerovej nadobky,

b) umiestnenie kapilary a jej vzdialenost od stupnicovej dosticky (len pri obalovych
teplomeroch),

c) meraci rozsah,
d) dielik a zhotovenie stupnice.
Skuska stalosti teplomera

Pri skuske stalosti teplomera sa zistuje stalost nulového bodu (t = O °C). Teplomery, ktoré
nemaju nulovy bod na stupnici vyznaceny, kontroluju sa pri udaji najblizSom k nulovému
bodu stupnice.

5.4.2 SkusSany teplomer sa nahreje na najvysSiu teplotu vyznacenu na stupnici teplomera.

Teplomer sa udrzuje 3 h pri tejto teplote a potom sa ochladi.

5.4.3 Zmena udaja nulového bodu po skiiske stalosti teplomera s dielikom stupnice 0,1 °C nesmie

presiahnut

a) 0,1 °C pri zahriati teplomera do 100 °C,
b) 0,3 °C pri zahriati teplomera do 200 °C,
c) 0,5 °C pri zahriati teplomera do 300 °C,
d) 0,7 °C pri zahriati teplomera do 360 °C.

5.4.4 Zmena udaja nulového bodu teplomera s inym dielikom stupnice je imerna zmene podla

5.5

bodu 5.4.3.

Skuska spravnosti teplomera
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5.5.1 Spravnost teplomera sa urcuje porovnavacou metédou v termostatoch (pod O °C v
kryostatoch) s etalonovym teplomerom, pricom hodnota dielika stupnice etalonu je mensia
alebo rovnaka ako dielik stupnice skiisaného teplomera.

5.5.2 Teplomery s dielikom stupnice 0,01 °C a 0,02 °C sa spravidla porovnavaju s odporovymi
teplomermi.

5.5.3 Ak ma teplomer nulovy bod, skuska spravnosti sa zacina skuskou v nulovom bode.

5.5.4 Pocet skuSobnych teplot zavisi od meracieho rozsahu teplomera.

Tabulka ¢. 3
Hodnota dielika (°C) Interval medzi skisobnymi teplotami (°C)
0,01 1
0,02 2
0,05 5
0,1 10
0,2 20
0,5 50
1,0 100

5.5.5 Ak je teplomer urCeny na meranie teploty pri Ciastocnom ponore, ten sa vyznaci na
teplomere. Urci sa teplota vycnievajuceho stlpca pre jednotlivé teploty. Ak nie je urcena
teplota vy¢nievajuceho stlpca, vyhodnoti sa pre teplotu vycnievajiceho stlpca 20 °C.

6 Metody skusSania pri prvotnom overeni

6.1 Pri prvotnom overeni teplomera sa zistuje, ¢i zodpoveda schvalenému typu a poziadavkam
tejto prilohy.

6.2 Pri prvotnom overeni sa vykonaju skusky ako pri schvalovani typu podla bodu 5.

7 Metody skusania pri naslednom overeni

Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni s vynimkou skusky
stalosti teplomera (bod 5.4). Pri stanoveni hodnoty stalosti teplomera sa vychadza z hodnoty
nulového bodu pri poslednom overeni meradla a z hodnoty nulového bodu pri prvom merani pri
naslednom overeni.
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a)

b)

Priloha ¢. 39
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

MERACIE ZARIADENIA NA MERANIE PLOSNEHO OBSAHU USNI
Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vzfahuje na meracie zariadenia, ktoré sa pouzivaju na zistovanie plosného

obsahu nepravidelne ohrani¢enych usni (dalej len ,meracie zariadenie*) ako urCené meradla
podla § 8 zakona.

Meracie zariadenia sa ¢lenia na

dotykové, pri ktorych meranie sprostredkuvaju stopovacie koliky rovnomerne rozdelené po
obvodoch meracich kotticov,

bezdotykové, pri ktorych meranie sprostredkuvaji bezdotykové snimace.

. Meracie zariadenia podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody sktiSania pri overeni su uvedené v
druhej casti.

Meracie zariadenia schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

Meracie zariadenia, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa
overovacou znackou.

Meracie zariadenia pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehajii naslednému overeniu.
Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody skusSok a metody skuSania pri overeni

meracich zariadeni

1.

1 Terminy a definicie

1 Meracie zariadenia dotykové su integracné meradla, pri ktorych je merana plocha rozdelena na
uréity pocet rovnako Sirokych pruhov, ktorych dizka sa meria odvalovanim meracich kotuéov s
vysuvnymi stopovacimi kolikmi, samocinne sa scitava podla Simpsonovho pravidla a prenasa
na ¢iselnik pocitadla. Sucet dizok je priamo timerny k celému plosnému obsahu a hodnoty na
Ciselniku udavaju priamo velkost ploSného obsahu.

1.2 Meracie zariadenia bezdotykové st meradla, pri ktorych je merana plocha fiktivne rozdelena

2.

na urcity pocet rovnako Sirokych pruhov danych poctom bezdotykovych prvkov snimacieho
radu. Pruhy su delené na rovnako dlhé tiseky zariadenim pracujucim synchronne s rychlostou
podavacieho mechanizmu meracieho zariadenia. Takto vytvorené elementarne plosky su
elektronicky scitané a merany plosny obsah vyhodnocovany v prislusnych meracich
jednotkach (dm?). Hodnoty sa vysielaju na opticky ukazovatel, do tlaciarenského zariadenia,
elektronického scitacieho zariadenia, pripadne do pocitaca.

2 Vyhotovenie a pouzivanie meracich zariadeni na meranie plosného obsahu usni

1 Meracie zariadenia na meranie plosného obsahu usni a ich prislusenstvo sa vyrabaju z
dostatocne trvanlivych a stabilnych materialov, ktoré su za beznych podmienok pouzivania
odolné proti vplyvu prostredia.

2.2 Meracie zariadenie sa umiestnuje v suchej miestnosti s teplotou 20 (+ 5) oC, zbavenej prachu

a Skodlivych vyparov.

2.3 Na meranie je potrebné zvolit meracie zariadenie s meracim rozsahom zodpovedajucim

meranému ploSnému obsahu a s takou pracovnou sirkou meracieho zariadenia, aby nim usen
bezpecne prechadzala.
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3 Technické poziadavky na meracie zariadenia dotykové

3.1 Meracie zariadenia dotykové sa vyrabaju vhodnej a pevnej konstrukcie.

3.2 Meracie zariadenia dotykové sa vyrabaju vo velkostiach a vo vyhotoveniach podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
Meraci rozsah Dolna medza Odporuceny |Pracovna Priechod
zarucenej meraci rozsah |Sirka usne*)

Velkost Dolna medza spravnosti 1% meracieho

meracieho meracieho (1/10 hornej zariadenia

zariadenia rozsahu (1/20 |medze

(horna medza |hornej medze meracieho

meracieho meracieho rozsahu)

rozsahu) rozsahu)

dm? mm

150 7.5 15 10 az 150 810 vratny

225 11,25 22,5 15 az 225 1220 vratny

300 15 30 20 az 300 1 625 vratny
vratny aj
priebezny

450 22,5 45 30 az 450 2440 vratny aj
priebezny

600 30 60 40 az 600 3250 vratny aj
priebezny

*) Podla vyhotovenia moéze byt meracie zariadenie na vratny priechod (obsluha jednou osobou)
alebo na vratny aj priebezny priechod (obsluha jednou alebo dvoma osobami).

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Stupnica pocitadla meracieho zariadenia sa vyznacuje zretelne a trvalym spdsobom na
kovovej doske alebo na doske z plastickej hmoty, ktora moéze byt priesvitna, aby sa mohla zo
zadnej strany presvetlovat. Teplo vznikajuice pri presvetlovani nema stupnicu deformovat.

Meracie zariadenia mé6Zu mat pocitadla s dvoma stupnicami, ktorych udaje st1 vzdy zhodné.

Na ciselniku meracieho zariadenia sa uvadza meracia jednotka slovami Stvorcovy decimeter
alebo symbolom dmz2.

Stupnica sa deli na dmz2. Ciarka stupnice udavajuca najviacsiu hodnotu meracieho rozsahu
moze byt totozna s ¢iarkou zodpovedajucou nule. Vzdialenost ¢iarky stupnice zodpovedajucej
1/20 meracieho rozsahu (dolna medza meracieho rozsahu) od ¢iarky zodpovedajucej nule je
asponn 50 mm. Vzdialenosfou sa rozumie dizka obliika preloZzeného stredom dlzky najkratsich
¢iarok stupnice.

Ak je meracie zariadenie vybavené zariadenim zarucujiicim odstranenie chvenia ukazovatela
a vylacenie vole v ozubeni segmentu a pastorka, ktoré maju vplyv na vysledok merania,
vzdialenost ciarok stupnice zodpovedajicich hodnote 1 dm? je najmenej 2,5 mm. Ak meracie
zariadenie nie je vybavené takym zariadenim, vzdialenost ¢iarok stupnice je najmenej 4 mm.

Sirka c¢iarok stupnice a konca ukazovatela nema byt vacsia ako 0,5 mm. Ciarky stupnice
urcujice desafnasobky dm? sa maju od ostatnych lisit dlzkou a su oznacené éiselnymi
hodnotami udavajtcimi prislusnua velkost plosného obsahu. Cislice na ¢iselniku st vzhladom
na pozorovatela vo zvislej polohe. VysSka c¢islic je najmenej 10 mm.

Stupnica pocitadla sa deli rovnomerne. Vzdialenost ukazovatela od stupnice nie je vacsia ako
2 mm.
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3.10 Meracie zariadenie je vybavené zariadenim, ktorym sa da meraci mechanizmus po skonceni
merania uvolnit tak, aby sa cely meraci mechanizmus vratane ukazovatela uviedol do
vychodiskového postavenia (do nulovej polohy).

3.11 Pocitadla su vybavené zariadenim na nastavenie ukazovatela na nulu.

3.12 Konstrukéné vyhotovenie meracieho zariadenia ma zarucovat, Ze meracie kotuce sa na
meranej usni bezpecne a bez presSmyku odvalia. Rychlost otacania podavacieho valca je 60 (+
2) otacok za minutu pri priemere podavacieho valca 100 mm.

3.13 Konstrukcia meracich prvkov ma zarucovat spravnost meracieho zariadenia pri pouziti
akychkolvek skupin meracich prvkov a bez ohladu na hriibku meranej usne. Vzdialenost
jednotlivych meracich prvkov aj Sirka meracich kotticov je rovnaka.

3.14 Meracie prvky maju na ukazovatel prenasat rovnomerne a navzajom nezavisle drahu, ktoru
meracie kotuce odvaluju na meranej usni.

3.15 Pri chode meracieho zariadenia naprazdno ma zostat ukazovatel v pokoji.

3.16 Na nastavenie spravnosti sa meracie zariadenie vybavuje justovacim zariadenim, ktoré sa
upravuje tak, aby sa znemoznila manipulacia s nim po overeni meracieho zariadenia.

3.17 Meracie zariadenie sa moze vybavit zariadenim na rovnhomerné vedenie usni.
3.18 Na vyrobnom sStitku pripevnenom na meracom zariadeni sa zretelne a nezmazatelne
vyznacuju tieto udaje:
a) typ meracieho zariadenia,
b) meno alebo znacka vyrobcu meracieho zariadenia a jeho sidlo,
c) vyrobné cislo a rok vyroby,
d) meraci rozsah a symbol meracej jednotky [dm?],
e) znacka schvaleného typu meradla.

3.19 Stitok sa umiestriuje na prednej strane meracieho zariadenia tak, aby ho nebolo mozné
odstranit bez porusenia overovacich znaciek.

3.20 Ku kazdému meraciemu zariadeniu sa priklada navod na pouzivanie a prevadzkovy meraci
harok podla tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Velkost meracieho zariadenia (horna medza dm? 150 225 300 450 600
meracieho rozsahu)
Velkost meracieho harka dm? 50 100

3.21 Meraci harok sa zhotovuje z tenkého materialu, ktory je taky pruzny, aby nedoslo k trvalej
deformacii ani pri priehybe pri nespravnom zavedeni do meracieho zariadenia. Jeho linearne
rozmery sa vo vSetkych smeroch moézu menit iba tak, aby sa ploSny obsah harka nezmenil o
viac ako 0,1 % jeho povodného skutoéného plosSného obsahu. NajvhodnejSim materidlom na
meraci harok je bavlneny pogumovany textil.

4 Technické poziadavky na bezdotykové meracie zariadenia

4.1 Konstrukéné vyhotovenie bezdotykovych meracich zariadeni zarucuje, ze podavacie
zariadenie poda merany material miestom merania bez preSmyku pri podavacej rychlosti do
0,5m/s.

4.2 Konstrukcia usporiadania snimacich bezdotykovych prvkov v snimacom rade zarucuje
spravnost meracieho zariadenia. Vzdialenosti jednotlivych svetlovodicov aj ich priemery maja
byt rovnaké.

4.3 Intenzita osvetlenia snimacieho radu zabezpecuje spolahlivé snimanie a rovnomernost
rozlozenia po celej Sirke nad snimacim radom.
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4.4 Konstrukcné usporiadanie snimacieho zariadenia zabezpecuje bezchybné nasnimanie svetla
zo vsetkych snimacich bezdotykovych prvkov.

4.5 Vsetky elektrické impulzy zo snimacieho zariadenia sa prenasaju bez chyb do elektronického
vyhodnocovacieho zariadenia.

4.6 Vyhodnocovacie zariadenie spravne séita vSetky elektrické impulzy vyslané fototranzistormi
snimacieho zariadenia, zaokruhli a vyhodnoti merany ploSny obsah v meracom prvku.

4.7 Tlaciarenské zariadenie vytlaci Cisla presne podla vysledkov vyhodnocovacieho zariadenia,
zarucuje Citatelné vytlacenie velkosti odmeraného plosného obsahu.

4.8 Meracie zariadenie moze byt vybavené jednym alebo dvoma optickymi ukazovatelmi hodnot
odmeraného plosného obsahu umiestnenymi tak, aby hodnoty na kazdom optickom
ukazovateli boli dobre cCitatelné z miesta obsluhy. Opticky ukazovatel ma typy cisiel s vyskou
najmenej 15 mm.

4.9 Meracie zariadenie mozZzno vybavit poc¢itadlom kusov odmeraného materialu. Pocitadlo kusov
sa da vynulovat.

4.10 Meracie zariadenie sa vybavuje zariadenim na vynulovanie vsetkych pocitacich obvodov pred
zaCatim merania.

4.11 VsSetky prvky meracieho zariadenia, ktorymi mozno ovplyvnit jeho spravnost, st upravené
tak, aby po overeni meracieho zariadenia nebolo mozné s nimi manipulovat.

4.12 Na vyrobnom Stitku pripevnenom na meracom zariadeni sa zretelne a nezmazatelne
vyznacuju tieto udaje:
a) typ meracieho zariadenia,
b) meno alebo znacka vyrobcu meracieho zariadenia a jeho sidlo,
c) vyrobné cislo a rok vyroby,
d) meraci rozsah a symbol meracej jednotky [dm?],
e) znacka schvaleného typu meradla.

4.13 Stitok sa umiestnuje na prednej strane meracieho zariadenia tak, aby ho nebolo mozné
odstranit bez porusenia overovacich znaciek.

4.14 Ku kazdému meraciemu zariadeniu sa dodava navod na pouzivanie s potrebnou sprievodnou
dokumentaciou a meracie harky vo velkosti 50 dm? a 100 dm? na kontrolu meracieho
zariadenia obsluhou.

4.15 Meracie zariadenie mozno vybavit zariadenim na vytlacenie velkosti odmeraného ploSného
obsahu na merany material, ktoré ma umoznovat lahkt zmenu farby tlace.

5 Metrologické poziadavky

Stredna hodnota tudajov (aritmeticky priemer) pocitadla meracieho zariadenia zistena meranim
meracieho harka a vypocitana z desiatich opakovanych merani tej istej plochy vykonanych
striedavo na celej pracovnej Sirke meracieho zariadenia sa moze 1iSit od spravnej hodnoty najviac o
+ 1 %. Vysledky jednotlivych merani sa moZu od strednej hodnoty liSit najviac o + 2 %.

6 Overovacie znacky

Na umiestnenie overovacej znacky sa vyhradzuje miesto tak, aby sa zabezpecila
neodnimatelnost vyrobného Stitku meracieho zariadenia.

7 Schvalenie typu, prvotné a nasledné overenie

Pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a spravnost funkcie meracieho zariadenia a
vykona sa skuska jeho spravnosti.

7.1 Skusky pri schvalovani typu
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7.1.1 Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i meracie zariadenie svojimi nalezitostami zodpoveda
poziadavkam uvedenym v bodoch 3 a 4, prislusnej slovenskej technickej norme a technickej
dokumentacii.

7.1.2 Pri kontrole spravnosti funkcie meracieho zariadenia sa preveri
a) snimacie zariadenie,
b) funkcia tla¢iarenského zariadenia,
¢) funkcia snimacieho a vyhodnocovacieho zariadenia,
d) nulovanie udajov.

7.1.3 Pri skuske spravnosti meracieho zariadenia sa klada obdlznikové etalénové harky na
dopravnik meradla vzdy Sikmo tak, aby vstupovali pod snimacie zariadenie niektorym svojim
rohom. Najmensia vzdialenost kladenia harkov od okraja podavacieho zariadenia je 5 cm. Pri
pouziti niekolkych harkov na vytvorenie potrebného plosného obsahu treba dbat na to, aby
medzi jednotlivymi harkami v smere pohybu podavacieho zariadenia nebola ziadna medzera.
Pocas snimania plosSného obsahu harkov sa tieto harky vyrovnavaju do roviny podavacieho
zariadenia.

7.1.4 Skuskou pri schvalovani typu meradla sa zistuje spravnost meracieho zariadenia v tychto
bodoch jeho meracieho rozsahu:

a) pri dolnej medzi meracieho rozsahu,

b) pri velkostiach plosného obsahu: 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 950 dm?,

c) pri hornej medzi meracieho rozsahu.

Do velkosti plosSného obsahu 200 dm? sa pouziju jednotlivé velkosti etalonovych meracich
harkov. PloSné obsahy nad 200 dm? sa skusSaju pri pouziti vhodnej kombinacie jednotlivych
velkosti etalonovych meracich harkov podla bodu 7.1.8.

7.1.5 Kazda predpisana velkost plosného obsahu urcena v bode 7.1.4 sa pri schvalovani typu
meradla meria 20-krat, pricom sa harky po kazdom merani kladu na iné miesto podavacieho
zariadenia.

7.1.6 Po skuske spravnosti meracieho zariadenia podla bodu 7.1.4 sa vysledky merania
vyhodnotia podla bodu 7.1.7.

7.1.7 Vyhodnotenim vysledkov merania sa urci relativna chyba meradla A pre kazdy merany
plosny obsah podla vztahu:

A-A
A=—F—X100,

s [%%],

kde A - stredna hodnota plosného obsahu opakovanych merani toho istého harka:

I

A = A

x |

b

1

s

kde n — pocet merani,
Ai — namerana hodnota i-teho merania,

A, - skutocny plosny obsah reprezentovany etalonovym harkom.

Hodnota A nema prekrocit hodnotu najvacsej dovolenej chyby, t. j. + 1 %.

Relativna chyba jednotlivych merani je dana vztahom:
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A-A

AA = : x 100,

.[%0]

Hodnota Ai jednotlivého merania sa méze 1iSit od strednej hodnoty najviac o + 2 % nameranej
hodnoty plosného obsahu.

7.1.8

7.1.9

Pri urcovani skladby harkov sa postupuje takto:

a) na kontrolu spravnosti meracieho zariadenia sa najskor pouziju jednotlivé harky
zodpovedajuce velkosti podla bodu 7.1.4 pism. b), ak ich menovita velkost zodpoveda
skusobnym bodom meracieho rozsahu,

b) ostatné skusobné body meracieho rozsahu sa kontroluju skladbou dvoch, troch alebo
Styroch harkov zavedenych do meracieho zariadenia bezprostredne za sebou. Za
skutoénu hodnotu ploSného obsahu sa povazuje sucet skutoénych hodnét pouzitych
harkov. Z nameranych hodnét velkosti ploSného obsahu sa urcia chyby podla bodu
7.1.7.

Rozsirena neistota stanovenia plosSného obsahu pri skuske typu meracieho zariadenia
neprekro¢i 1/5 najvacSej dovolenej chyby meracieho zariadenia. Pri vypocte rozsirenej
neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k = 2.

7.1.10 Postup skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

Skuska pri prvotnom a naslednom overeni

Prvotné a nasledné overenie meracieho zariadenia pozostava z vonkajsej obhliadky, kontroly
spravnosti funkcie meracieho zariadenia a zo skiisky spravnosti meracieho zariadenia.

Pred samotnym meranim sa uskutoc¢ni vonkajsia obhliadka meracieho zariadenia, pri ktorej
sa zistuje

a) uplnost vsetkych ¢asti meracieho zariadenia, ktoré st predpisané v bode 3 alebo 4,
b) ¢i je meracie zariadenie funkéne sposobilé na skusku,

¢) ¢i nema viditeIné poSkodenie znemoznujuce skusku.

Pri kontrole spravnosti funkcie meracieho zariadenia sa preveri

a) snimacie zariadenie,

b) funkcia tla¢iarenského zariadenia,

¢) funkcia snimacieho a vyhodnocovacieho zariadenia,

d) nulovanie tidajov.

Pri prvotnom a naslednom overeni sa zistuje spravnost{ meracieho zariadenia v tychto
bodoch jeho meracieho rozsahu:

a) pri dolnej medzi meracieho rozsahu,
b) pri velkostiach plosného obsahu: 30, 50, 100, 150, 200, 300 dm?,

c) pri hornej medzi meracieho rozsahu.

Pritom je potrebné volit vzdy takii menovita velkost plosSného obsahu, ktora je najblizsie
realizovatelna k urcenému bodu meracieho rozsahu pri pouziti vhodnych rozmerov harkov alebo
pri skladbe harkov podla bodu 7.2.6.

7.2.5

7.2.6

7.2.7

Kazda predpisana velkost plosSného obsahu urcena v bode 7.2.3 sa meria 10-krat, pricom sa
harky po kazdom merani kladu na iné miesto podavacieho zariadenia.

Po skuske spravnosti meracieho zariadenia podla bodu 7.2.3 sa vysledky merania
vyhodnotia podla bodu 7.1.7.

Pri urcovani skladby harkov sa postupuje takto:
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a) na kontrolu spravnosti meracieho zariadenia sa najskor pouziju jednotlivé harky
zodpovedajuce velkosti podla bodu 7.1.4 pism. b), ak ich menovita velkost zodpoveda
skusobnym bodom meracieho rozsahu,

b) ostatné skusobné body meracieho rozsahu sa kontroluju skladbou dvoch, troch alebo
Styroch harkov zavedenych do meracieho zariadenia bezprostredne za sebou. Za skuto¢nuu
hodnotu plosného obsahu sa povazZuje sucet skutoénych hodnot pouzitych harkov. Z
nameranych hodnét velkosti ploSného obsahu sa urc¢ia chyby podla bodu 7.1.7.

7.2.8 Rozsirena neistota stanovenia ploSného obsahu pri prvotnom a naslednom overeni
meracieho zariadenia neprekroc¢i 1/3 najvacsSej dovolenej chyby meracieho zariadenia. Pri
vypocte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k = 2.

7.2.9 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 40
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

MERADLA TLAKU KRVI
Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na mechanické a kvapalinové meradla tlaku krvi a ich prislusenstvo
(dalej len ,tlakomer®), ktoré sa pomocou nafukovacej manzety pouzivaju na neinvazivne meranie
arterialneho tlaku krvi v klinickej praxi ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Tlakomery sa Clenia na
a) mechanické (deformacné),
b) kvapalinové (ortutfove).

3. Tlakomery splnaju technické poziadavky a metrologické poZziadavky, ktorych podrobnosti st
uvedené v druhej casti.

4. Tlakomery podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej
Casti.

5. Tlakomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

6. Tlakomery, ktoré pri overeni spliaju ustanovené pozZiadavky, sa oznaéia overovacou znaékou.

7. Tlakomery podliehaju pocas ich pouzivania ako urcené meradla naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skusSok a metody skiisania
pri overeni tlakomerov
1 Technické poziadavky

1.1 Manzeta

Manzeta zahina vzduchotesnu vlozku. Pre opakovane pouzivané manzety vyrobca uvedie v
navode metodu cCistenia. Optimalna velkost vzduchotesnej vlozky je taka, ze jej Sirka je 40 %
obvodu ramena v strede rozsahu pre kazdu velkost manzety a jej dizka je 80 % az 100 % obvodu
ramena v strede rozsahu pre kazdu velkost manzety.

1.2 Displej

1.2.1 Displej sa navrhuje a usporiada tak, aby informacie vratane nameranych hodnét boli
viditeIné, citateIné a lahko rozoznatelné.

1.2.2 Ak su pouzité skratky na displeji, maja takyto tvar:
5" alebo ,SYS* pre systolicky tlak krvi,
,D*“ alebo ,,DIA" pre diastolicky tlak krvi,
,M* alebo ,MAP* pre strednu hodnotu tlaku krvi.

Skratky s jedingm pismenom sa umiestniuju tak, aby sa nemohli povazovat za symbol meracej
jednotky alebo symbol predpony nasobku meracej jednotky.

1.2.3 Meracie jednotky

Tlak krvi sa udava v milimetroch ortufového stlpca (mm Hg) alebo v kilopascaloch (kPa).
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1.3 Bezpecnost

Tlakomery splfiaju poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

1.4 Odolnost proti vibraciam a razom
Tlakomery splfiaju poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

2 Metrologické poziadavky

2.1 Najvacsia dovolena chyba merania tlaku v manzete

Najvacsia dovolena chyba merania tlaku v manzete vo vSetkych bodoch meracieho rozsahu je *
3 mm Hg ( + 0,4 kPa) pri teplote okolia v rozsahu od 15 °C do 25 °C a relativnej vlhkosti v rozsahu
od 20 % do 85 %, a to pri vzrastajucom aj klesajucom tlaku.

2.2 Vplyv skladovania

Tlakomer splna poziadavky po skladovani po¢as 24 h pri teplote -20 °C a poéas 24 h pri teplote
70 °C a relativnej vlhkosti 85 % (bez kondenzacie). Skuska sa vykona podla bodu 4.2 potom, ¢o
skusSobna vzorka bola vystavena pocas 24 h teplote -20 °C, a bezprostredne potom, ked vzorka
bola vystavena pocas 24 h teplote 70 °C v klimatizovanej komore.

2.3 Vplyv teploty okolia
Pri teplote okolia v rozsahu 10 °C az 40 C a relativnej vlhkosti 85 % (bez kondenzacie) chyba
indikacie tlaku v manzete tlakomera neprekroci 3 mm Hg (0,4 kPa).
2.4 Spolo¢né poziadavky na deformaéné a ortutové tlakomery
2.4.1 Pneumaticky systém
2.4.1.1 Netesnost

Netesnost nesposobi pokles tlaku vacsi ako 4 mm Hg/min (0,5 kPa/min).
2.4.1.2 Rychlost poklesu tlaku

2.4.1.2.1 Rucne ovladané a samolinearizacné vypustné ventily sa daju nastavit na rychlost poklesu
tlaku 2 mm Hg/s az 3 mm Hg/s (0,3 kPa/s az 0,4 kPa/s).

2.4.1.2.2Rucne ovladané vypustné ventily sa daju lahko nastavit na hodnoty uvedené v bode
2.4.1.2.1.

2.4.1.2.3 Samolinearizacné vypustné ventily sa skusaju podla prislusnej slovenskej technickej
normy.

2.4.2 Rychle znizenie tlaku

Pocas rychleho zniZenia tlaku v pneumatickom systéme pri plne otvorenom ventile ¢as na
znizenie tlaku z 260 mm Hg na 15 mm Hg (z 35 kPa na 2 kPa) neprekroc¢i 10 s.
2.4.3 Zariadenia indikacie tlaku
2.4.3.1 Meraci rozsah

Meraci rozsah pre pretlak v manzete je od O mm Hg do najmenej 260 mm Hg (od O kPa do
najmenej 35 kPa).
2.4.3.2 Analégova indikacia
2.4.3.2.1 Stupnica

Stupnica sa navrhuje a usporiada tak, aby merané hodnoty boli zretelne a lahko rozoznatelné.
Skuska sa vykona vizualnou kontrolou.

2.4.3.2.1. Prva ryska stupnice
1
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Vyznacenie stupnice (graduacia) sa za¢ina prvou ryskou stupnice pri 0 mm Hg (0 kPa). Skuska
sa vykona vizualnou kontrolou.

2.4.3.2.1. Dielik stupnice
2

Dielik stupnice ma hodnotu vyjadrenu v kilopascaloch (kPa) alebo v milimetroch ortutového
stlpca (mm Hg) takto:
a) po 0,2 kPa na stupnici vyznacenej v kPa,
b) po 2 mm Hg na stupnici vyznacenej v mm Hg.

2.4.3.2.1. Na stupnici s hodnotou dielika 2 mm Hg (0,2 kPa) ma kazda piata ryska stupnice

3 vaésiu dizku a kazda desiata ryska stupnice sa oéisluje. Skuska sa vykona vizualnou
kontrolou.

2.4.3.2.1. Dlzka dielika a hrubka rysiek stupnice

4

Dizka dielika nie je mensia ako 0,7 mm. Hribka rysiek stupnice neprekroéi 20 % najmensej
dizky dielika.
2.4.3.2.1. Hrubka rysiek
5
VSetky rysky stupnice maju rovnaka hrubku.
2.5 Dodato¢né poziadavky na deformacné tlakomery

2.5.1 Ryska stupnice zodpovedajuca nulovej hodnote

Ak je v okoli rysky zodpovedajicej nulovej hodnote uvedena toleranc¢na zéna, potom neprekroci
+ 3 mm Hg ( + 0,4 kPa) a jasne sa vyznaci. Ryska stupnice oznacujuca nulu sa vyznaci.

2.5.2 Nula
Pohyb pruzného citlivého prvku vratane rucicky neovplyvnuje az do 6 mm Hg (0,8 kPa) pod

nulu. Pouzivatel nema mozZnost nastavit ani rucicku, ani ¢iselnik. Skuska sa vykona vizualnou
kontrolou.

2.5.3 Rucicka

Rucicka zakryva najkratSiu rysku stupnice vo vzdialenosti medzi jednou a dvoma tretinami jej
dizky. Na konci nie je hrubsia ako ryska stupnice. Vzdialenost medzi ruéickou a ¢iselnikom
neprekroc¢i 2 mm.

2.5.4 Chyba hysterézy

Chyba hysterézy v celom meracom rozsahu je v rozsahu O mm Hg az 4 mm Hg (0 kPa az 0,5
kPa).
2.5.5 Konstrukcia a materialy

Konstrukcia deformac¢ného tlakomera a material na pruzné citlivé prvky zabezpecia dostatoénu
stabilitu merania. Pruzné citlivé prvky sa vystarnu z hladiska posobenia tlaku a teploty.

2.5.6 Rozdiel v udaji deformaéného tlakomera pred 10 000 striedavymi tlakovymi cyklami a po
nich nie je vacsi ako 3 mm Hg (0,4 kPa) v celom meracom rozsahu.

2.6 Dodato¢né poziadavky na ortutové tlakomery

2.6.1 Vnutorny priemer trubice s ortutou

Menovity vnutorny priemer trubice s ortufou je najmenej 3,5 mm. Tolerancia priemeru
neprekro¢i + 0,2 mm.
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2.6.2 Prenosné zariadenie

Prenosné zariadenie ma nastavovaci alebo uzatvaraci mechanizmus, ktory ho zabezpecuje v
Specifikovanej polohe na pouzitie.

2.6.3 Trubica s ortutou a nadrzka

Medzi nadrzkou a trubicou sa umiestniuje uzatvaracie zariadenie, ktoré zabranuje vyliatiu ortuti
pocas prepravy.
2.6.4 Zastavovacie zariadenie v trubici s ortutou a nadrzke

V nadrzke a v trubici sa zabudovava zastavovacie zariadenie, ktoré zabranuje, aby sa ortut
pocas prepravy a pouzivania vyliala. Oneskorenie nastavenia ortufového stlpca spdsobené
zastavovacim zariadenim nema prekrocit 1,5 s pri pradeni ortuti z 200 mm Hg na 50 mm Hg (z 25
kPa na 5 kPa), ked tlak v systéme rychlo klesne z 200 mm Hg na O mm Hg (z 25 kPa na O kPa).

2.6.5 Kvalita ortuti

Ortut ma cCistotu najmenej 99,99 %.
2.6.6 Mierka

Rysky stupnice sa vyznacuju na trubici s ortutou. Ak su ocislované na kazdej piatej ryske,
Cisluje sa striedavo na pravej a lavej strane vedla trubice.

3 Napisy a znacky
Vsetky napisy su viditelné, Iahko citatelné a neodstranitelné v beznych podmienkach pouzivania
tlakomera a neprekazaju odc¢itaniu tdajov indikac¢ného zariadenia.

3.1 Napisy

Na tlakomeroch sa uvadzaju tieto napisy:
3.1.1 na ciselniku
a) symbol meranej veliciny: P_,
b) symbol meracej jednotky: mm Hg alebo kPa,
3.1.2 na ¢iselniku, stitku alebo samotnom tlakomere
a) meno alebo znacka vyrobcu,
b) typové oznacenie tlakomera,
c) znacka schvaleného typu.
3.2 Volitelné napisy
Na tlakomeroch mézu byt uvedené aj doplnkové napisy za predpokladu, Ze neprekazaju
odc¢itaniu udajov indika¢ného zariadenia.
3.3 Overovacie znacky a plomby
3.3.1 Na umiestnenie overovacich znaciek sa vyhradzuje vhodné miesto.
3.3.2 Tlakomer mozno zaplombovat tak, aby nebolo mozZné bez porusenia plomby zmenit jeho
metrologické charakteristiky.
4 Metody skuSania
4.1 Stanovenie chyby merania tlaku v manzete
4.1.1 Zariadenie
a) pevna kovova nadoba s objemom 500 ml + 5 %,

b) kalibrovany referenc¢ny tlakomer s chybou mensou ako 0,8 mm Hg (0,1 kPa),
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c) generator tlaku, t. j. balonova (ru¢na) pumpa s vypustnym ventilom.
4.1.2 Postup

Manzeta tlakomera sa nahradi nadobou (podla bodu 4.1.1). Kalibrovany referené¢ny tlakomer sa
pripoji k pneumatickému systému. Po odpojeni elektromechanického cerpadla (ak je sucastou
meradla) sa pripoji generator tlaku do tlakového systému. Skuska sa vykona v bodoch stupnice
vzdialenych nie viac ako 50 mm Hg medzi O mm Hg a hornou medzou meracieho rozsahu.

4.2 Stanovenie vplyvu teploty

4.2.1 Zariadenie
a) zariadenie Specifikované v bode 4.1.1,
b) klimatizovana komora.

4.2.2 Postup
Zakladny postup je rovnaky ako v bode 4.1.2.

Pre kazdu z nasledujucich kombinacii teploty a vlhkosti sa ponecha zariadenie najmenej 3 h v
klimatizovanej komore, aby sa dosiahol rovnovazny stav zariadenia:

a) teplota okolia 10 °C, relativna vlhkost 85 % (bez kondenzacie),
b) teplota okolia 20 °C, relativna vlhkost 85 % (bez kondenzacie),
c) teplota okolia 40 °C, relativna vlhkost 85 % (bez kondenzacie).

Vykona sa skuska podla bodu 4.1.2 pre kazdu vyssie uvedenu kombinaciu teploty a vlhkosti.

5 Schvalenie typu

5.1 Pri schvalovani typu sa vykonaju skuisky aspon na dvoch tlakomeroch. Prislusné laboratéria
na zaklade vysledkov prebiehajucich skaSok moézu poziadat o predlozenie dalSich
tlakomerov.

5.2 Overenie zhody s technickymi poziadavkami a metrologickymi poziadavkami

5.2.1 Tlakomery predloZzené na schvalenie typu sa skus$aju, ¢i splhaju technické poziadavky a
metrologické poziadavky podla bodov 1, 2 a 4.

5.2.2 Pomocou referenénych tlakomerov sa vykonaju skusky podla bodu 4.
5.3 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
6 Prvotné a nasledné overenie
6.1 Overenie zhody so schvalenym typom
6.2 Overenie zhody s metrologickymi poziadavkami
Vykonaju sa skusky, ¢ tlakomery spliaju metrologické poziadavky podla bodu 2. Pomocou
referencénych tlakomerov sa vykonaju skusky podla bodu 4.

6.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 41
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

MERADLA DOZIMETRICKYCH VELICIN IONIZUJUCEHO ZIARENIA

Vymedzenie meradiel, ich charakteristika a sposob ich metrologickej kontroly

2.2

Tato priloha sa vztahuje na meradla dozimetrickych veli¢in ionizujuceho Ziarenia, ktoré sa
pouzivaju ako urcené meradla podla § 8 zakona:

a) meradla pouzivané na urcenie terapeuticky absorbovanych davok ionizujuceho Ziarenia
aplikovanych pacientom,

b) zostavy na meranie dozimetrickych veli¢in pouzivané v osobnej dozimetrii,

c) meradla a zostavy na meranie dozimetrickych veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania
limitov oziarenia a zasahovych trovni v oblasti radiacnej ochrany a na dokazové meranie
v ramci radia¢nej monitorovacej siete:

foténovy dozimeter,
neutréonovy dozimeter,

d) osobné hlasice vopred nastavenej urovne dozimetrickych veli¢in a priamo od¢itacie
osobné dozimetre,

e) meradla kvality zvazkov a zdrojov rontgenového ziarenia.
Charakteristika meradiel

Meradla uvedené v bode 1 pism. a) su klinické dozimetre, ktoré sa pouzivaju na urcenie
terapeuticky absorbovanych davok ionizujuceho ziarenia v tele pacienta pri liecbe
nadorovych ochoreni. Klinicky dozimeter je prenosné meradlo urcené na meranie
absorbovanej davky ionizujuceho ziarenia vo vode alebo kermy vo vzduchu alebo ich
prikonov. Pozostava z jedného alebo viacerych detektorov a zodpovedajiicej vyhodnocovacej
jednotky.

Meradla uvedené v bode 1 pism. b) su pasivne dozimetre spolu s vyhodnocovacim
zariadenim. Ako pasivne dozimetre mozno pouzit filmové dozimetre pre fotény alebo
termoluminiscenéné dozimetre pre makké Ziarenie, fotony alebo neutrény. Uvedené zostavy
sa pouzivajli na osobnu dozimetriu na urcenie osobného davkového ekvivalentu
monitorovanych pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho ziarenia a ich vysledky sluzia na
zhodnotenie velkosti oziarenia monitorovanych osob.

2.2.1 Osobny foténovy filmovy dozimeter je meradlo urc¢ené na stanovenie osobného davkového

ekvivalentu od foténov na ucely osobnej dozimetrie, pozostavajuce z jedného alebo viacerych
filmovych detektorov foténov.

2.2.2 Osobny foténovy termoluminiscen¢ny dozimeter je meradlo urcené na stanovenie osobného

davkového ekvivalentu od makkého Ziarenia, foténov alebo neutrénov na ucely osobnej
dozimetrie, pozostavajuce z jedného alebo viacerych termoluminiscenc¢nych detektorov
foténov.

2.2.3 Vyhodnocovacie zariadenie sluzi na vyhodnotenie pasivnych dozimetrov zodpovedajicou

2.3

metodou.

Meradla uvedené v bode 1 pism. c) su fotonové a neutrénové dozimetre, ktoré sa pouzivaju
na kontrolu dodrziavania limitov oziarenia a zasahovych trovni v oblasti radiacnej ochrany a
na dokazové meranie v ramci radia¢nej monitorovacej siete. Dalej su to meradla pouzivané
pri vykone Statneho zdravotného dozoru na kontrolu pracovisk opravnenych na nakladanie s
radioaktivnymi ziari¢mi a meradla, ktoré sa pouzivaju na tiradné meranie.

2.3.1 Fotonovy dozimeter je prenosné alebo stacionarne meradlo urcené na stanovenie kermy

foténov vo vzduchu alebo prikonu kermy foténov vo vzduchu, pozostavajice z jedného alebo
viacerych detektorov a zodpovedajucej vyhodnocovacej jednotky.
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2.3.2 Neutronovy dozimeter je prenosné meradlo urcené na stanovenie prikonu priestorového
davkového ekvivalentu od neutronov, pozostavajuce z jedného alebo viacerych detektorov
neutronov a zodpovedajucej vyhodnocovacej jednotky.

2.4 Meradla uvedené v bode 1 pism. d) su fotonové a neutrénové osobné priamo odcitacie
dozimetre, ktoré sa pouzivaju na osobnu dozimetriu na stanovenie osobného davkového
ekvivalentu monitorovanych pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho ziarenia.

2.4.1 Priamo od¢itaci osobny dozimeter Ziarenia fotonov a neutrénov gama a ziarenia X je meradlo
uréené na stanovenie osobného foténového davkového ekvivalentu na ucely osobnej
dozimetrie. Pozostava z jedného alebo viacerych detektorov foténov alebo neutrénov.

2.5 Meradla kvality zvazkov a zdrojov réontgenového ziarenia podla bodu 1 pism. €) su urcené na

a) meranie kermy vo vzduchu vo foténovom radia¢nom poli pouzivanom pri réntgenovych
pristrojoch a réntgenovych zariadeniach na pocitacova tomografiu na rontgenové Ziarenie
s generovanymi napatiami mensimi nez 150 kV,

b) neinvazivne meranie vysokého napétia na rontgenovej trubici,

c) meranie charakteristik expozicie - stucin expozicného ¢asu a pradu réontgenovou trubicou.

Meradlo kvality zvazkov a zdrojov rontgenového Ziarenia pozostava z jedného alebo viacerych
detektorov prislusnej veliciny a zodpovedajucej vyhodnocovacej jednotky.

3. Meradla dozimetrickych veliéin spliaju technické poziadavky a metrologické poziadavky,
ktorych podrobnosti st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.
4. Meradla dozimetrickych veli¢in podliehaji pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému

overeniu. Metody technickych skusSok pri schvalovani typu a metédy skuSania pri overeni su
uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

5. Meradla dozimetrickych velicin schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznac¢i znackou
schvaleného typu.

6. Na meradla dozimetrickych veli¢in, ktoré pri overeni splfiaju ustanovené poziadavky, sa vystavi
doklad o overeni alebo sa oznacia overovacou znackou.

7. Meradla dozimetrickych velicin podliehaji pocas ich pouzivania ako wurcené meradla
naslednému overeniu.
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Priloha ¢. 42
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

MERADLA AKUSTICKEHO TLAKU

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na meradla akustického tlaku ako na urcené meradla podla § 8
zakona:

a) zvukomery a integrujiice zvukomery,

b) pasmové filtre,

c) osobné zvukové expozimetre.

2.

Zvukomery a integrujuce zvukomery su elektronické meracie pristroje urcené na meranie
zvuku.

. Pasmové filtre su pristroje schopné zabezpecit spektralnu informaciu pre Siroky rozsah

zvukovych signalov, napriklad ¢asovo premennych, preruSovanych a ustalenych,
Sirokopasmovych a s diskrétnou frekvenciou, s dlhym a kratkym casom trvania. Pasmové
filtre su samostatné meradla alebo st modulovo zabudované do zvukomerov a integrujucich
zvukomerov.

. Osobné zvukové expozimetre sii prenosné elektronické meracie pristroje urc¢ené na meranie

zvukovej expozicie, ktora je podkladom na vyhodnotenie mozného poskodenia sluchu.

Meradla akustického tlaku podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému
overeniu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skiaSania pri overeni su
uvedené v druhej casti.

. Meradla akustického tlaku schvaleného typu vyrobca alebo dovozca ozna¢i znackou

schvaleného typu.

. Meradla akustického tlaku, ktoré pri overeni splfiaju ustanovené poziadavky, sa oznacia

overovacou znackou.

. Meradla akustického tlaku podliehaju pocas ich pouzivania ako urcené meradla naslednému

overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skusSok a metédy skiiSania
pri overeni meradiel akustického tlaku

ODDIEL I

ZVUKOMERY A INTEGRUJUCE ZVUKOMERY

1 Terminy a definicie

1.1

1.2

1.3

Zvukomer je meraci pristroj, ktorym sa meraju zvuky za presne definovanych podmienok tak,
ze vysledky ziskané pouzivatelom pristroja st vzdy reprodukovatelné v ramci urcenych
tolerancii.

Integrujiaci zvukomer (integrujuci — priemerujuci zvukomer) je zvukomer, ktory ma dalSie
pridavné zariadenie umoznujiice merat ekvivalentnu hladinu akustického tlaku alebo v
niektorych pripadoch aj hladinu zvukovej expozicie.

Akusticky tlak je premenlivy tlak superponovany na staticky tlak pritomnostou zvuku;
vyjadruje sa v pascaloch (Pa).
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1.4 Vazena hladina akustického tlaku vyjadrend v decibeloch (dB) je dvadsatnasobok
dekadického logaritmu pomeru frekvencéne vazeného akustického tlaku k referenénému
akustickému tlaku. Referenc¢ny akusticky tlak je 20 pPa (20 uN.m?). Hladina zvuku sa ma
udavat s vyznacenym frekvenénym a ¢asovym vazZenim.

1.5 Ekvivalentna hladina akustického tlaku A; priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrena
v decibeloch (dB) je desatnasobok dekadického logaritmu pomeru v Case priemerovaného
kvadratu akustického tlaku frekvencéne vazeného funkciou A pocas priemerovania T ku
kvadratu standardného referencného akustického tlaku.

1.6 Zvukova expozicia je ¢asovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A za
stanoveny cas, napriklad pracovny den.

1.7 Rozsah linearity je rozdiel medzi hornou a dolnou hladinou zodpovedajtci efektivnej hodnote
pre spojité sinusové signaly pripojené na vstup zvukomera, vnutri ktorého su splnené
poziadavky na linearitu.

1.8 Referen¢ny smer je smer dopadu zvuku urceny vyrobcom na stanovenie absolutnej
akustickej citlivosti a frekvencnej charakteristiky.

1.9 Referencna frekvencia je frekvencia urcena vyrobcom v rozsahu 200 Hz az 1 kHz na
stanovenie absolutnej akustickej citlivosti.

1.10 Referen¢na hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku uréena vyrobcom na
stanovenie absolutnej akustickej citlivosti.

1.11 Referen¢ny rozsah zvukomera je meraci rozsah urceny vyrobcom na kalibrac¢né ucely. Tento
rozsah obsahuje referenc¢nu hladinu akustického tlaku.

2 Technické poziadavky a metrologické poziadavky

2.1 Konstrukcia pristrojov

Zvukomer je kombinacia mikrofonu, zosilnovaca s pozadovanymi vazenymi filtrami a zariadenim
usmernovac — indikator s pozadovanymi casovymi vazenymi charakteristikami.

Zvukomer ma jednu alebo viac frekvenénych vazenych charakteristik oznacenych A, B, C.
Volitelné frekvencéné vazené charakteristiky, ktoré mé6zu byt zabudované, su:

a) charakteristika oznacena Lin, ktorej frekvenéna charakteristika je konstantna v zavislosti od
frekvencie,

b) charakteristika oznacena D je vazeny filter na meranie leteckého hluku.

Zvukomer ma jednu alebo viac ¢asovych vazenych charakteristik oznacenych S, F, 1. Casova
charakteristika Peak moze byt takisto zabudovana do zvukomera. Zvukomer s ¢asovymi vazenymi
charakteristikami I alebo Peak ma takisto aspon jednu charakteristiku F alebo S. Zvukomer a
integrujuci zvukomer majua mat indikator prebudenia.

Integrujici zvukomer navyse obsahuje integrator, t. j. zariadenie priemerujtce v case.

Zvukomery a integrujuce zvukomery maju aj dalSie pridavné zariadenia, ako su indikatory so
Sirokym rozsahom, ¢islicové zobrazovace, zaznamové zobrazovace alebo automatické prepinace
meracich rozsahov. Dalsie pridavné zariadenia (napr. predlzovacie nadstavce, korektory pre
nahodny dopad) sa povazuju za sucasti zvukomerov a integrujucich zvukomerov.

Pretoze je doélezita len celkova ¢innost skutoéného pristroja, nie je potrebna oddelitelnost jeho
jednotlivych funkénych prvkov.

Vyrobca zabezpeci prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signalu v mieste
mikrofénu na ucely vykonania sku$ok uplného pristroja bez mikrofénu.
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Vyrobca moéze vybavit pristroj na vykonanie elektrickych skusok pristupnym vstupnym
skuisobnym bodom alebo odporucit a zabezpecit ekvivalent mikrofénu alebo ekvivalentny vstupny
adaptér (elektricky alebo neelektricky). K dispozicii méze byt volitelny (ale odporucany) pristupny
vystupny skusobny bod.

2.2 Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie akustického tlaku v sustave meracich jednotiek SI je pascal
(Pa). Na vyjadrenie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou suvisiace hladinové
vyjadrenie v jednotke decibel (dB). Decibel nie je absolutna, ale relativna jednotka vztahujiuca sa
na dohodnutu referenénu hodnotu 20 pPa. Hodnote 20 pnPa zodpoveda hodnota O dB.

2.3 Meraci rozsah

Rozsah linearity a impulzny dynamicky rozsah uréuje vyrobca pristroja a spliia najmene;j
poziadavky uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Rozsah anal6gového alebo c¢islicového indikatora je najmenej 15 dB. Ak je zabudovany analégovy
indikator, jeho stupnica sa graduuje v dielikoch najviac 1 dB v rozsahu najmenej 15 dB. Dizka
dielika zodpovedajuceho hodnote 1 dB je najmenej 1 mm.

Ak je zabudovany Ccislicovy indikator alebo iny indikator s nespojitym zobrazovanim (napr.
diody), ma zvukomer obsahovat rezim, v ktorom je maximum hladiny zvuku v meracom intervale
zachované na zobrazovaci. Priemerujuci reZim ma indikovat hladinu zodpovedajicu efektivnej
hodnote.

2.4 Trieda presnosti a najvacsie dovolené chyby

Zvukomery a integrujuce zvukomery sa zaraduju do Styroch tried presnosti, ktoré sa oznacuju
ako trieda presnosti O, 1, 2 a 3. Najvacsie dovolené chyby sa zvacsuju s rastucim cislom triedy
presnosti.

Zvukomer a integrujuici zvukomer triedy presnosti O je urcenym meradlom s metrologickymi
charakteristikami zodpovedajucimi etalonu. Trieda presnosti 1 je urcena na presné laboratérne
meranie a prevadzkové meranie v miestach, kde akustické prostredie moze byt urcené alebo
ovladané. Presnost merani s takymto pristrojom nie je vo vSeobecnosti zabezpecena za beznych
podmienok. Zvukomer a integrujuci zvukomer triedy presnosti 2 je vhodny na pouzitie na bezné
prevadzkové merania. Trieda presnosti 3 je uréena na informativne merania. Predmetom tejto
prilohy su iba zvukomery a integrujuce zvukomery triedy presnosti O, 1 a 2.

Zvukomer a integrujuci zvukomer wurceny na prevadzkové merania vyhovuje prisnym
technickym parametrom prostredia. DalSie zvukomery a integrujiice zvukomery sa pouzivaju iba v
laboratériach, kde je prostredie ovladané a nie je opodstatnené vyzadovat, aby pristroje vyhovovali
technickym poziadavkam ako pristroje urcené na prevadzkové merania.

Chyba udaja zvukomera a integrujuceho zvukomera pri referenénych podmienkach
neprekroci najvacsiu dovolent chybu + 0,4 dB, + 0,7 dB a + 1,0 dB pre pristroje triedy presnosti
0,1 a 2 po uplynuti ¢asu zahriatia pristrojov uréenej vyrobcom.

Najvacsie dovolené chyby zvukomerov a integrujucich zvukomerov v stanovenom rozsahu
podmienok prostredia st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.
2.5 Vlastnosti meraného média

Zvukomery a integrujuce zvukomery su urcené na meranie zvuku vyvolaného ustalenymi,

prerusovanymi, premennymi, nepravidelnymi alebo impulznymi signalmi. Zvukomery a
integrujuce zvukomery spolu s pasmovymi filtrami st schopné zabezpecit spektralnu informaciu
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pre Siroky okruh signalov, napriklad c¢asovo premennych, preruSovanych a ustalenych,
Sirokopasmovych a s diskrétnou frekvenciou, s dlhym a kratkym ¢asom trvania.

2.6 Referen¢né podmienky

Referen¢né podmienky okolitého prostredia (dalej len ,referenéné podmienky*) su:
a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,
b) teplota vzduchu 20 oC,

c) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spésobenych okolitymi zvukmi, pradenim vzduchu cez
mikrofon, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo elektrostatickymi
polami.

2.7 Specifikacia pracovnych podmienok

2.7.1 Atmosféricky tlak

Pri kolisani statického tlaku v rozsahu *+ 10 % sa citlivost celého pristroja nezmeni o viac ako
+ 0,3 dB pre pristroje triedy presnosti O a 1 a o viac ako +* 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 2,
ak sa skusaju na frekvenciach medzi 200 Hz az 1 kHz.

2.7.2 Teplota okolia

Vyrobca urci teplotny rozsah, v ktorom kalibracia celého pristroja vratane mikroféonu nie je
ovplyvnena viac ako 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti O, 1 a 2 vzhladom na udaj pri 20 °C. Ak
zmena pri kalibracii pristroja urceného na prevadzkové meranie presahuje 0,5 dB v teplotnom
rozsahu - 10 °C az +50 °C, vyrobca poskytne udaj o korekcii. Skuiska sa vykona na frekvenciach
medzi 200 Hz az 1 kHz.

2.7.3 Relativna vlhkost vzduchu

Vyrobca urc¢i rozsah relativnej vlhkosti vzduchu, pri ktorom méze pristroj pracovat vratane
mikrofonu. Pri pristrojoch uréenych na prevadzkové meranie sa tidaj nemeni viac ako + 0,5 dB pre
pristroje triedy presnosti O, 1 a 2 vzhladom na tidaj pri 65 %, ked sa relativna vlhkost meni z 30 %
na 90 %. Skuska sa vykona pri teplote 40 °C na frekvenciach medzi 200 Hz az 1 kHz.

2.7.4 Magnetické a elektrostatické polia

Vplyv magnetickych a elektrostatickych poli sa znizi na minimum. Zvukomery a integrujuce
zvukomery s pripevnenym mikrofénom sa skusSaju v magnetickom poli s intenzitou 80 A.m- pri 50
Hz alebo 60 Hz. Pristroje sa orientuju v smere najvacsieho tidaja indikatora zvukomera a vplyv poli
sa urci pre vsSetky dostupné vazené charakteristiky. Pre meracie pristroje, ktoré pouzivaju
predlzovaci kabel medzi mikrofénom a indikac¢nou jednotkou, sa skusky vykonaju aj na mikroféne.
SkusSobnu frekvenciu uréi vyrobca.

2.7.5 Mechanické vibracie

Vplyv mechanickych vibracii na ¢innost zvukomerov a integrujucich zvukomerov sa obmedzi na
minimum.
Ucinok vibracii s frekvenciou medzi 20 Hz az 1 kHz uréi vyrobca. Ak sa neuvazuje, ze mikrofon
bude pri beZznom pouzivani pripojeny na predlzovaci kabel, vztahuje sa tato informacia na cely
pristroj. V dalsich pripadoch sa uvedie tato informacia najmenej pre mikrofén. Pristroj sa podrobi
skuske sinusovymi vibraciami so zrychlenim 1 m.s2. Aby sa zabezpecilo, ze ziadny zvuk vyvolany
vibraciami neovplyvni vysledok skusky, pouzije sa referenény zvukomer, ktory nie je vystaveny
vibraciam. Udaje oboch zvukomerov, skusobného a referencéného, sa zaznamenaju. Skuska sa

Skusany zvukomer sa upevni v mieste, ktoré je urcené na pripevnenie stativu, ak je k dispozicii, a
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vibracie sa vyvolaju v smere osi upevnenia. Ak st mozné dve metédy upevnenia, skaska sa vykona
pre obidve metody upevnenia. Ak miesto upevnenia k stativu nie je zabudované, vyrobca urci
metodu upevnenia zvukomera pri skuske. V tomto pripade a v pripade nastavitelného upevnenia
zvukomera sa vibracie vyvolaji v smere kolmom na rovinu membrany mikrofénu.

2.7.6 Kontrola napajacieho zdroja
Ak je zvukomer alebo integrujuci zvukomer napajany z batérii, vyrobca zabezpeCi vhodny

prostriedok na kontrolu napajacieho zdroja tak, aby sa v stilade s technickymi poziadavkami na
pristroj dodrzalo predpisané napéitie napajacieho zdroja.

2.8 Napisy a znacky
2.8.1 Napisy

Zvukomer splfajuci vsetky poziadavky medzinarodnej normy IEC 651 sa oznaéi uvedenim IEC
651 a oznacenim triedy presnosti O (triedy presnosti 1 alebo triedy presnosti 2) podla tejto normy.

Integrujuci zvukomer splnajuci vsetky poziadavky medzinarodnej normy IEC 651 a IEC 804 sa
oznaci uvedenim IEC 651, oznacenim triedy presnosti O (triedy presnosti 1 alebo triedy presnosti
2) podla tejto normy a uvedenim IEC 804, roku vyroby, oznacenim triedy presnosti O (triedy
presnosti 1 alebo triedy presnosti 2) podla tejto normy.

Ak je zvukomer a integrujici zvukomer urceny iba na laboratérne meranie, oznacuje sa
pridavnym pismenom ,L* (napr. trieda presnosti 2 L). Ak je zvukomer a integrujuci zvukomer
kalibrovany pre difazne zvukové pole, oznacuje sa pridavnym pismenom ,R".

Zvukomery a integrujiice zvukomery maju vyznacené
a) meno vyrobcu (obchodnu znacku),

b) typové oznacenie,
¢) vyrobné c¢islo.

2.8.2 Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka su na zvukomeroch a integrujucich zvukomeroch
umiestnené na viditelnom mieste a su CitateIné a neodstranitelné.

2.9 Navod na pouzivanie
Kazdy zvukomer a integrujuci zvukomer sa dodavaju s navodom na pouzivanie v slovenskom

jazyku, ktory obsahuje najmenej informacie uvedené v prislusnych slovenskych technickych
normach.

2.10 Ochrana proti neopravnenym zasahom
Zvukomery a integrujuce zvukomery vyrobca zabezpeci proti neopravnenym zasahom.

Overovacie znacky sa umiestiuju na zvukomere a integrujucom zvukomere tak, aby
neopravneny zasah do kalibracnych prvkov bol evidentny.

3 Metrologicka kontrola zvukomerov a integrujuicich zvukomerov
3.1 Metody technickych skuisok pri schvalovani typu
3.1.1 Zvukomery

Pri schvalovani typu zvukomerov sa vykonaju tieto tkony:
a) Skusky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1. indikacia za referenc¢nych podmienok,
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b)

c)

d)

a)

b)

. relativna frekvenéna charakteristika pre volné pole v referenénom smere,

. relativna frekvencéna charakteristika pre volné pole s prisluSenstvom (ak obsahuje
prislusenstvo),
smerovost,

. frekvencia, hladina a skreslenie akustickych kalibratorov (ak su obsiahnuté ako integralna

¢ast zvukomera).

Skusky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

0 N O O o~ W DN~

. RMS usmernovac,

. Casové vazenie,

. prepinac¢ meracich rozsahov,

. indikator,

. indikacia prebudenia (ak je zabudovany indikator),
. vystupy,

. stalost indikacie,

. napatie batérie.

Skusky citlivosti na vplyv prostredia, ktorych predmetom je

o ok W

staticky tlak,

teplota,

relativna vlhkost,

vysoké hladiny akustického tlaku,
mechanickeé vibracie,

meniace sa magnetické polia.

Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su

1.
2.

napisy a znacky,

navod na pouzivanie.

3.1.2 Integrujuce zvukomery

Pri schvalovani typu integrujucich zvukomerov sa vykonaju tieto tikony:

Skusky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1.

S

indikacia za referenénych podmienok,

frekvenéna charakteristika,

frekvenéna charakteristika s prislusenstvom (ak obsahuje prislusenstvo),
smerovost,

frekvencia, hladina, skreslenie akustickych kalibratorov (ak su obsiahnuté ako integralna
¢ast zvukomera).

Skusky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

N o ok W

RMS usmernovac,

casove vazenie,

presnost prepinac¢a meracich rozsahov,
indikator (pre linearitu),

frekvenéné vazenie, elektricky vstup,
nelinearne skreslenie,

AC vystup,
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c)

d)

€)

a)

b)

c)

8. DC vystup,
9. stalost indikacie,
10. kontrola napatia batérie.

Skusky elektrickych vlastnosti Specialne pre integrujuco-priemerujuce pristroje, ktorych
predmetom je

rozsah linearity (na 4 kHz),
impulzny rozsah,
indikacia prebudenia,
casoveé priemerovanie,

priemerné Al vazena hladina akustického tlaku (ak je zabudované),

o ok W -

prislusenstvo ,Reset” a ,Pauza®,

7. zobrazovanie casu, ktory uplynul (ak je zabudované€).
Skusky citlivosti na vplyv prostredia, ktorych predmetom je
. staticky tlak,

. teplota,

. vlhkost,

. vysoké hladiny akustického tlaku,

. mechanické vibracie,

o O s~ W N =

. magnetické polia.

Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su
1. napisy a znacky,

2. navod na pouZivanie.

3.1.3 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska
technicka norma.

3.2 Metody skusania pri overeni

3.2.1 Zvukomery

Pri prvotnom a naslednom overeni zvukomerov sa vykonaju tieto tikony:
Skusky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1. indikacia za referen¢nych podmienok,

2. relativna frekvenéna charakteristika pre volné pole v referenénom smere (vaZenie pre vybraté
frekvencie),

3. relativna frekvenéna charakteristika pre volné pole s prislusenstvom (ak prislusenstvo tvori
cast konfiguracie, predklada sa na overenie pre vybraté frekvencie),

4. frekvencia, hladina a skreslenie akustickych kalibratorov (ak st obsiahnuté ako integralna
cast zvukomera).

Skusky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
RMS usmernovac (pri vybratych crest faktoroch),
Casové vazenie (pri vybratych tirovniach signalu),
prepinac meracich rozsahov,

indikator,

ook W N e

indikacia prebudenia (ak je zabudovany indikator).
Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom st napisy a znacky.

3.2.2 Integrujuce zvukomery
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a)

b)

c)

d)

Pri prvotnom a naslednom overeni integrujucich zvukomerov sa vykonaju tieto ukony:
Skusky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1. indikacia za referen¢nych podmienok,
2. frekvenéna charakteristika (pre vybraté frekvencie),

3. frekvenéna charakteristika s prisluSenstvom (ak obsahuje prislusenstvo, pre vybraté
frekvencie),

4. frekvencia, hladina, skreslenie akustickych kalibratorov (ak su obsiahnuté ako integralna
cast zvukomera).

Skusky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
RMS usmernovac (pri vybratych crest faktoroch),
Casové vazenie (pri vybratych tirovniach signalu),
presnost prepinaca meracich rozsahov,

indikator (pre linearitu),

S

frekvencéné vazenie, elektricky vstup.

Skusky elektrickych vlastnosti Specialne pre integrujuco-priemerujuce pristroje, ktorych
predmetom je

1. indikacia prebudenia (pre vybraté frekvencie),
2. Casové priemerovanie,
3. priemerné Al vazena hladina akustického tlaku (ak je zabudované).
Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom st napisy a znacky.
3.2.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
ODDIEL I
PASMOVE FILTRE

1 Terminy a definicie

1.1 Pasmovy filter je filter s jednym pasmom prenosu (alebo s priepustnym pasmom s
relativne malym utlmom) v rozsahu od dolnej medznej frekvencie vacsej ako nula ku
konec¢nej hornej medznej frekvencii pasma.

1.2 Oktavovy filter je pasmovy filter, ktorého menovity pomer hornej medznej frekvencie k
dolnej medznej frekvencii sa rovna dvom.
1.3 Zlomkovooktavovy filter je pasmovy filter, ktorého pomer hornej medznej frekvencie f, k

dolnej medznej frekvencii f, zodpoveda pomeru frekvencii v oktave umocnenému

1
exponentom, ktory zodpoveda platnému oznaceniu Sirky pasma.

1.4 Analégovy filter je filter, ktory spojito spracuva vstupny signal, aby vytvaral filtrovany
vystup.

1.5 Filter navzorkovanych dat je vypoctovy postup, ktory spracuva vzorky vstupného signalu,
aby vytvaral filtrovany vystup.

1.6 Cislicovy filter je ciastkovy subor filtrov navzorkovanych dat, ktory spracuava vzorky
¢islicovych vstupnych dat.

1.7 Oktava je menovity pomer frekvencii 2:1. Pomer frekvencii oktavovych alebo
zlomkovooktavovych filtrov sa urcuje a oznacuje podla zakladu desat alebo zakladu dva.

1.8 Oznacenie Sirky pasma je prevratena celo¢iselna hodnota kladného ¢isla vratane 1 na
oznacenie zlomku pasma jednej oktavy.

1.9 Referencna frekvencia je frekvencia 1 kHz.
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1.10 Presna stredna frekvencia pasma je frekvencia, ktora ma presne urceny vztah k

referencnej frekvencii tak, Ze pomer presnych strednych frekvencii dvoch Iubovolnych
susednych pasmovych filtrov je rovnaky pre vsetky filtre zo stuboru filtrov so stanovenou
Sirkou pasma.

1.11 Menovité stredné frekvencie pasma su zaokruhlené stredné frekvencie pasma na

oznacenie pasmovych filtrov.

1.12 Medzné frekvencie pasma su také dolné a horné frekvencie medze priepustného pasma

filtra, ze presna stredna frekvencia pasma je geometrickym priemerom dolnej a hornej
frekvencie.

1.13 Utlm filtra je pre pasmovy filter na lubovolnej frekvencii priemerna turoven druhej mocniny

2.1

2.2

2.3

vstupného signalu zmensSena o nameranu priemernu uroven druhej mocniny vystupného
signalu, pricom urovne oboch signalov sa vztahuju na rovnaku referenc¢nu veli¢inu.

2 Technické poziadavky a metrologické poziadavky

VsSeobecne

Pasmové filtre mo6zu byt sucastou roznych meracich zariadeni alebo moézu vytvarat
integralnu cast urcitého pristroja. Pracuju v realnom case. Technické poziadavky platia
pre Tubovolni metédu zvolenu vyrobcom na navrh filtra za predpokladu, zZe vysledny
pristroj vyhovuje vSetkym poziadavkam prislusnych slovenskych technickych noriem.
Mozno pouzit Iubovolnu realizaciu navrhu filtra, a to ststavu so zakladom desat alebo
sustavu so zakladom dva. Rozsah oblasti priepustného pasma reprezentovany
charakteristikou pomerného utlmu filtra je pre vsetky filtre s danou Sirkou pasma urcéeny
konStantnym percentom strednej frekvencie pasma.

Oktavové a zlomkovooktavové pasmové filtre sa identifikuju alebo oznacuju Stitkami s
menovitymi strednymi frekvenciami pasma, ktoré predstavuju zaokruhlené hodnoty
presnych strednych frekvencii pAsma. Presné a menovité stredné frekvencie pasma pre
oktavové a tretinovooktavové filtre a postupy na urcenie menovitych strednych frekvencii
pasma pre zlomkovooktavové filtre s oznacenim Sirky pasma od 1/4 do 1/24 su uvedené v
prislusnych slovenskych technickych normach.

Vyrobca Specifikuje referenény uttlm v priepustnom pasme. Referenc¢ny utlm je rovnaky
pre vsetky filtre v subore filtrov.

Na kazdy meraci rozsah vyrobca uréi najvacsiu efektivnu hodnotu napétia vstupného
sinusového signalu.

Vyrobca urci vstupné a vystupné zakoncovacie impedancie potrebné na zabezpecenie
spravnej ¢innosti pristroja.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie akustického tlaku v stistave meracich jednotiek SI je
pascal (Pa). Na vyjadrenie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou
suvisiace hladinové vyjadrenie v jednotke decibel (dB). Decibel nie je absolutna, ale
relativna jednotka vztahujica sa na dohodnutu referenénu hodnotu 20 pPa. Hodnote 20
pPa zodpoveda hodnota O dB.

Meraci rozsah
Meracie rozsahy, ak ich je viac ako jeden, sa prekryvaju tak, aby sa rozsahy linearity

prekryvali asponn o 40 dB pre filtre triedy presnosti O a 1 a najmenej o 30 dB pre filtre
triedy presnosti 2.
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2.4

2.5

2.6

Pre filtre s viac ako jednym meracim rozsahom, ak nejde o referenc¢ny rozsah, je
pripustné zmensenie rozsahu linearity na najcitlivejSom meracom rozsahu.

Pre filtre, ktorych neoddelitelnou ¢astou je displej, alebo ak sa vystup filtra prenasa na
vonkajsi displej alebo do iného zariadenia a rozsah displeja je vacsi ako rozsah linearity,
vyrobca Specifikuje najvacésie dovolené chyby linearity amplitidovej charakteristiky, ktoré
sa udrzuju mimo rozsahu linearity.

Trieda presnosti a najvacsie dovolené chyby

Pasmové filtre sa zaraduju do troch tried presnosti, ktoré sa oznacéuju triedou presnosti
0, 1 a 2. Najvacsie dovolené chyby sa zva¢Suju s rastucim ¢islom triedy presnosti.

Oktavové filtre triedy presnosti 0, 1 alebo 2 maju na Specifikovanych hodnotach
normalizovanej frekvencie oktavového pasma pomerny utlm Iubovolného filtra v medziach
najvacsich dovolenych chyb uvedenych v prislusnych slovenskych technickych normach
pre najmensi a najvacsi pomerny utlm.

Integrovana charakteristika filtra neprekro¢i pre ziadny pasmovy filter v pristroji + 0,15
dB, £ 0,3 dB a = 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti O, 1 a 2.

Pre vSetky Sirky pasma filtra, pre plochu frekvenénu charakteristiku, ak je zabudovana,
a pre kazdy pristupny meraci rozsah plati, Ze chyby linearity amplitidovej charakteristiky
neprekrocia v rozsahu linearity + 0,3 dB, * 0,4 dB a * 0,5 dB v rozsahu linearity najmenej
60 dB, 50 dB a 40 dB pre filtre triedy presnosti O, 1 a 2.

Vyrobca uvedie oznacenie Sirky pasma a zodpovedajuce frekvenéné rozsahy, v ktorych
uroven vystupného signalu v odozve na sinusovy vstupny signal s konStantnou
amplitadou, ktorého logaritmus frekvencie sa meni s konsStantnou rychlostou, je
s presnostou * 0,3 dB teoretickej uirovne vystupného signalu pre pristroje triedy presnosti
0 a 1 a s presnostou * 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 2.

Pre sinusovy vstupny signal lubovolnej frekvencie medzi dvoma nasledujucimi
strednymi frekvenciami oktavového alebo zlomkovooktavového pasma neprekroci rozdiel
urovni vstupného signalu minus referencny utlm a trovni suctu priemernych hodnoét
druhych mocnin vystupnych signalov z réznych filtrov so stanovenou sirkou pasma *1,0
dB, +1,0 dB, -2,0 dB a +2,0 dB, -4,0 dB pre pristroje triedy presnosti O, 1, resp. 2.

Ak ma pristroj rozsah s frekvenéne nezavislym prenosom (t. j. s plochou frekven¢nou
charakteristikou), vyrobca uréi rozsah frekvencii, v ktorom je pomerny utlm v rozsahu *
0,15 dB, * 0,3 dB a * 0,5 dB, vzhladom na pomerny utlm na referen¢nej frekvencii pre
pristroje triedy presnosti O, 1, resp. 2. Pri meraniach pomerného utlmu s plochou
frekvenénou charakteristikou je referenény utlm rovnaky ako pri meraniach pomerného
utlmu pasmového filtra. NajvacéSie dovolené chyby pasmovych filtrov v stanovenom
rozsahu podmienok prostredia st uvedené v prislusnych slovenskych technickych
normach.

Vlastnosti meraného média

Pasmové filtre zabezpecuju spektralnu informaciu pre Siroky okruh signalov, napriklad
C¢asovo premennych, prerusovanych a ustalenych, Sirokopasmovych a s diskrétnou
frekvenciou, s dlhym a kratkym ¢asom trvania. Pri aplikaciach obsahujucich prechodové
signaly mozu rozdielne filtre, ktoré splnaju poziadavky technickych noriem, viest k
rozdielnym vysledkom.

Referen¢né podmienky



Strana 38 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 9/2001 Z. z.

Referen¢né podmienky su:
a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,
b) teplota vzduchu 20 °C,

c) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spésobenych okolitymi zvukmi, pradenim vzduchu
cez mikrofon, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo
elektrostatickymi polami.

2.7 Specifikacia pracovnych podmienok

2.7.1 Atmosféricky tlak

Zmeny atmosférického tlaku nemaju zasadny vplyv na ¢éinnost pasmovych filtrov.
2.7.2 Teplota okolia

Najmenej v rozsahu teploty okolia od O °C do +50 °C sa na menovitej strednej frekvencii
pasma neliSi pomerny utlm I'ubovolného filtra v pristroji od pomerného titlmu na rovnakej
frekvencii za referencnych podmienok o viac ako * 0,15 dB, * 0,3 dB a * 0,5 dB pre
pristroje triedy presnosti O, 1 a 2.

2.7.3 Relativna vlhkost vzduchu

Vyrobca urci rozsah relativnej vlhkosti vzduchu a zodpovedajucu teplotu vzduchu, pri
ktorej moze pristroj trvalo pracovaf. Po 24-hodinovom vystaveni vo vlhkej atmosfére s
relativnhou vlhkostou 75 %, pri teplote okolia +40 °C a bez kondenzacie na vnutornych
suciastkach skusaného pristroja sa pomerny titlm na menovitej strednej frekvencii pasma
Iubovolného filtra v pristroji neodliSuje od pomerného utlmu na rovnakej frekvencii za
referencnych podmienok prostredia o viac ako * 0,15 dB, + 0,3 dB a * 0,5 dB pre pristroje
triedy presnosti O, 1 a 2.

2.7.4 Striedavé magnetické polia
Vplyv striedavych magnetickych poli s frekvenciou 50 Hz alebo 60 Hz na cinnost
suboru filtrov sa znizi na minimum.

2.7.5 Elektrostatické vyboje

Vplyv elektrostatického vyboja na ¢innost stiboru filtrov sa zniZi na minimum.
2.7.6 Vysokofrekvencné elektromagnetické polia
Vplyv vysokofrekvencnych elektromagnetickych poli na ¢innost suboru filtrov sa znizi
na minimum.
2.7.7 Kontrola napajacieho zdroja
Pre pristroje vyZzadujuce napajanie z batérie vyrobca zabezpeci vhodny prostriedok na

kontrolu napajacieho zdroja, ktory ma v okamihu kontroly dostatoénu kapacitu na
prevadzku pristroja.

2.8 Napisy a znacky
2.8.1 Napisy
Pasmové filtre sa oznacuju informaciou o Sirke pasma a triede presnosti v tvare YYY

filter, trieda presnosti X, kde YYY je Sirka pasma, napriklad oktava, a X je 0, 1 alebo 2.
Pasmové filtre maju vyznacené

a) meno vyrobcu (obchodnu znacku),
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b) typové oznacenie,
¢) vyrobné cislo.
Pasmové filtre splnajice vsetky poZiadavky medzinarodnej normy IEC 1260 sa oznadia
uvedenim IEC 1260.
2.8.2 Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znac¢ka sa umiestnia na pasmovych filtroch na
viditelnom mieste a su CitateIné a neodstranitelné.

2.9 Navod na pouzivanie

Kazdy pasmovy filter sa dodava s navodom na pouzivanie v slovenskom jazyku, ktory
obsahuje najmenej informacie uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

2.10 Ochrana proti neopravnenym zasahom
Pasmové filtre zabezpeci vyrobca proti neopravnenym zasahom.

Overovacie znacky sa umiestnia na pasmovom filtri tak, aby neopravneny zasah do
kalibra¢nych prvkov bol evidentny.

3 Metrologicka kontrola pasmovych filtrov
3.1 Metody technickych skuiSok pri schvalovani typu
3.1.1 Pri schvalovani typu pasmovych filtrov sa vykonaju skuiSky, ktorych predmetom je
1. pomerny utlm,
integrovana charakteristika filtra,
rozsah linearity,
prevadzka v realnom case,

predradeny filter rusivych vplyvov,

2

3

4

5

6. sCitavanie vystupnych signalov,

7 plocha frekvenéna charakteristika (ak je zabudovana),
8 citlivost na teplotu vzduchu,

9 citlivost na vlhkost vzduchu.

3.

1.2 Postup technickych skuSok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska
technicka norma.

3.2 Metody skusania pri overeni

3.2.1 Pri prvotnom a naslednom overeni pasmovych filtrov sa vykonaju skusky, ktorych
predmetom je

pomerny utlm (niekolko frekvencii),
rozsah linearity,
predradeny filter rusivych vplyvov,

1

2

3

4. s¢itavanie vystupnych signalov,

5 plocha frekvenéna charakteristika (ak je zabudovana).
3.

2.2 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka
norma.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8
1.9

1.10

2.1

ODDIEL III
OSOBNE ZVUKOVE EXPOZIMETRE

1 Terminy a definicie

Osobny zvukovy expozimeter je prenosny elektronicky meraci pristroj uréeny na meranie
zvukovej expozicie v blizkosti hlavy osoby, ktora zvukovy expozimeter nosi. Meranie
zvukovej expozicie moze byt podkladom na vyhodnotenie mozného poskodenia sluchu.

Zvukova expozicia je casovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A za
urceny cas, napriklad pracovny den.

Ekvivalentna hladina akustického tlaku A, priemerna hladina akustického tlaku A
vyjadrené v decibeloch (dB) je desatnasobok dekadického logaritmu pomeru v case
priemerovaného kvadratu akustického tlaku frekvenéne vazeného funkciou A pocas
priemerovania T ku kvadratu standardného referenéného akustického tlaku.

Normalizovana 8-hodinova priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrena v decibeloch
(dB) je taka hladina c¢asovo priemerovaného kvadratu akustického tlaku A pocas
normalizovanej doby T, = 8 h, ze zvukova expozicia je zhodna so zvukovou expoziciou pre

premenny zvuk na mieste, kde sa vyskytuje celkova zvukova expozicia poc¢as doby, ktora
nie je nevyhnutne 8 h.

Rozsah hladin akustického tlaku A vyjadreny v decibeloch (dB) urcuju dolné a horné v
case priemerované hladiny akustického tlaku A urcené bez exponencialneho ¢asového
vazenia, urcené vyrobcom, v ktorych rozmedzi st podla tejto prilohy splnené poziadavky
na amplitadovu linearitu.

Rozsah zvukovej expozicie je rozsah medzi hornou a dolnou zvukovou expoziciou, vnutri
ktorého su splnené poziadavky tejto prilohy a ktoré sa zobrazuju na indikatore zvukovej
expozicie. Hornu a dolnu zvukovi expoziciu urci vyrobca.

Referenény smer je smer dopadu zvuku uréeny vyrobcom na urcenie absolitnej
akustickej citlivosti a frekvencnej charakteristiky.

Referencéna frekvencia je frekvencia 1 kHz na urcenie absolutnej akustickej citlivosti.

Referen¢na hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku uréena vyrobcom na
urcenie absolutnej akustickej citlivosti.

Referen¢na zvukova expozicia je vypocitana zvukova expozicia zodpovedajica referencnej
hladine akustického tlaku na referencnej frekvencii, vztahujica sa na referenc¢nu
integracnu dobu.

2 Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Konstrukcia pristroja

Osobny zvukovy expozimeter je kombinacia mikrofénu, zosilinovacéa s pozadovanou
frekvenénou vazenou funkciou A, zariadenim na kvadratizaciu signalu frekvenéne
vazeného akustického tlaku, c¢asového integratora, indikatora zvukovej expozicie a
samocinne blokujuceho indikatora pretazenia. Indikator zvukovej expozicie moéze byt
vstavany alebo moze byt oddeleny od casti pristroja, ktoré sa nosia. Zvukové expozicie,
ktoré sa naakumulovali poc¢as meracej periody, sa uchovavaju v paméti dovtedy, kym sa
pristroj nevynuluje a pritom sa nevymazu spustenim samocinne blokujiceho indikatora
pretazenia.

Rozhodujuca je celkova ¢innost pristroja, a preto nie je potrebné, aby jeho jednotlivé
funkéné prvky boli oddelitelné. AvSak na opis pozadovanych charakteristik je vyhodné
povazovat pristroj za kombinaciu jednotlivych funkénych prvkov.

Vyrobca zabezpeci prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signalu v mieste
mikrofénu na ucely vykonania skusok uplného pristroja bez mikrofénu.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Vyrobca moéze vybavit pristroj na vykonanie elektrickych skusSok pristupnym vstupnym
skusobnym bodom alebo odporuéit a zabezpecit ekvivalent mikrofonu alebo ekvivalentny
vstupny adaptér (elektricky alebo neelektricky). K dispozicii méze byt volitelny (ale
odporucany) pristupny vystupny skusobny bod.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie zvukovej expozicie je pascal na druhu krat sekunda
(Paz.s). Na meranie zvukovej expozicie na pracovnom mieste sa pouziva odvodena jednotka
pascal na druhu krat hodina (Paz.h).

Indikovanie zvukovej expozicie v inych jednotkach ako pascal na druhu krat hodina
(Paz.h) sa pripusta za predpokladu, Ze vyrobca uréi postup na prevod udaja osobného
zvukového expozimetra v jednotke pascal na druhu krat hodina (Paz.h), napriklad
zobrazenie ,davky“ ako zlomku alebo ako percenta stanovenej zvukovej expozicie v
jednotke pascal na druhu krat hodina (Pa2.h).

Meraci rozsah

Vyrobca v navode na pouzivanie uvedie rozsah zvukovej expozicie a rozsah hladin
akustického tlaku. V prislusnych slovenskych technickych normach su uvedené
normalizované 8-hodinové priemerné hladiny akustického tlaku A v dB a zodpovedajuce
zvukové expozicie v Paz.h.

Rozsah zvukovej expozicie je najmenej od 0,1 Pazh do 99 Paz.h. Najmensi prirastok
indikatorom zobrazovanej zvukovej expozicie neprevysuje 0,1 Pa2.h.

Rozsah hladin akustického tlaku sa nastavuje najmenej od 80 dB do 130 dB.

Ak je stanovena dolna medza rozsahu hladiny akustického tlaku nizsia ako 80 dB,
potom dolna medza rozsahu zvukovej expozicie je nizsia ako 0,1 Paz.h.

Ak vyrobcom urcené rozsahy zvukovej expozicie a hladiny akustického tlaku prekracuji
poziadavky meracich rozsahov, potom vSetky technické poziadavky a najvacsie dovolené
chyby sa vztahuju na konkrétne rozsahy uréené vyrobcom.

Trieda presnosti a najvacsie dovolené chyby

Prislusné slovenské technické normy ustanovuju akustické a elektrické poziadavky na
¢innost osobnych zvukovych expozimetrov jedného stupna presnosti. Stupen presnosti
zodpoveda stupiiu presnosti integrujiiceho zvukomera, ktory spifa poziadavky prislusne;
slovenskej technickej normy pre triedu presnosti 2 v rozsahu hladin akustického tlaku A
od 80 dB do 130 dB a v menovitom frekvenénom rozsahu od 63 Hz do 8 kHz.

Najvacsie dovolené chyby osobnych zvukovych expozimetrov podla podmienok
prostredia su uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Absolutna akusticka citlivost

Pouzivatel disponuje prostriedkami na kontrolu a dodrziavanie citlivosti osobného
zvukového expozimetra, aby za referencnych podmienok neboli prekrocené najvacsie
dovolené chyby uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach pre referenénu
zvukovii expoziciu. Ak je tymto prostriedkom akusticky kalibrator, splna poziadavky
prislusnych slovenskych technickych noriem.

Vlastnosti meraného média
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Osobné zvukové expozimetre su urcené na meranie zvukovej expozicie vyvolanej
ustalenymi, prerusovanymi, premennymi, nepravidelnymi alebo impulznymi zvukmi.

2.7 Referenc¢né podmienky

Referenéné podmienky su:
a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,
b) teplota vzduchu 20 °C,

c) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spésobenych okolitymi zvukmi, pradenim vzduchu
cez mikrofon, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo
elektrostatickymi polami. Vyznamna interferencia nastava, ked uc¢inok na indikovanu zvukova
expoziciu prekracuje 10 % prislusnej medze najvacsej dovolenej chyby.

2.8 Specifikacia pracovnych podmienok
2.8.1 Atmosféricky tlak

Pre zmeny referencného atmosférického tlaku o + 10 % sa nemeni indikovana zvukova
expozicia v odozve na referencnu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas
referencnej integracénej doby o viac ako od -11 % do +12 % vzhladom na indikovanu
zvukovu expoziciu pri atmosférickom tlaku 101,3 kPa.

2.8.2 Teplota okolia

Pre teplotu okolia v rozsahu najmenej od O °C do 40 °C sa nemeni indikovana zvukova
expozicia v odozve na referenénu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas
referencnej integracnej doby o viac ako od -11 % do +12 % vzhladom na indikovanu
zvukovu expoziciu pri teplote 20 °C. Menovita relativna vlhkost vzduchu v ¢ase skusky sa
uvedie do protokolu.

2.8.3 Relativna vlhkost vzduchu

Pre relativhu vlhkost vzduchu v rozsahu najmenej od 30 % do 90 % sa nemeni
indikovana zvukova expozicia v odozve na referen¢nu hladinu akustického tlaku s
frekvenciou 1 kHz pocas referencnej integraénej doby o viac ako od -11 % do +12 %
vzhladom na indikovanu zvukovu expoziciu pri relativnej vlhkosti vzduchu 65 %. Skuiska
sa vykona pri teplote 40 °C.

2.8.4 Magnetické pole

V navode na pouzivanie sa uvedie zvukova expozicia indikovana po uplynuti integracnej
periody 1 h, ak je osobny zvukovy expozimeter s mikrofénom nahradenym ekvivalentnou
elektrickou impedanciou, ak je to realizovatelné, vlozeny do homogénneho magnetického
pola s intenzitou 80 A.m! a skuSobnou frekvenciou 50 + 1 Hz alebo 60 + 1 Hz orientovany
v smere najvacsej odozvy. Frekvenciu, ako aj smer ur¢i vyrobca, ktory tieZ urci
konfiguraciu mikrofénovych predlzovacich kablov.

2.8.5 Vysokofrekvenc¢né elektromagnetické polia

Vplyv vysokofrekvencnych elektromagnetickych poli na ¢innost osobného zvukového
expozimetra sa ¢o najviac obmedzi. V navode na pouzivanie sa uvedu obmedzenia pouzitia
osobného zvukového expozimetra v blizkosti zdroja elektromagnetického ziarenia. Vyrobca
urdi vplyv vysokofrekvencénych elektromagnetickych poli.

2.8.6 Elektrostatické vyboje



9/2001 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 43

Vplyv elektrostatickych vybojov na ¢innost osobného zvukového expozimetra sa co
najviac obmedzi. V navode na pouzivanie sa uvedu medze pouzitia osobného zvukového
expozimetra v blizkosti zdroja elektrostatického vyboja.

2.8.7 Mechanické vibracie

Vplyv mechanickych vibracii na c¢innost osobného zvukového expozimetra sa ma
obmedzit na minimum. V navode na pouzivanie sa uvedu obmedzenia vyplyvajice z
posobenia mechanickych vibracii.

2.8.8 Napajanie

2.9

Druh napajania odporucany vyrobcom zabezpec¢i najmenej pocas 8 h a pri akejkolvek
teplote v rozsahu urc¢enom vyrobcom ¢innost osobného zvukového expozimetra v sulade s
technickymi poziadavkami. Ak je osobny zvukovy expozimeter napajany z batérie, vyrobca
zabezpeci metodu kontroly, aby napétie batérie v case kontroly bolo dostato¢né na cinnost
pristroja v sulade s technickymi poziadavkami. Kontrola stavu batérie nenartisa zvukové
expozicie.

Napisy a znacky

2.9.1 Napisy

V blizkosti alebo vnutri indikatora sa uvadza, ak je to praktické, nazov zobrazovanej
veliciny (zvukovej expozicie) a jej meracej jednotky alebo jej symbolu. Ak takéto oznacenie
nie je praktické, umiestniuje sa v navode na pouzivanie popisany sposob urcenia zvukovej
expozicie. Stitok moze byt napriklad oznaceny napisom ,OSOBNY ZVUKOVY
EXPOZIMETER® a indikator moze byt oznaceny v Paz.h. Ak je tidaj pristroja v percentach,
uvadza sa tiez expozicia v jednotke pascal na druhu krat hodina zodpovedajiica 100
percentam, napriklad 3,2 Paz.h = 100 %, ak 100 % zodpoveda normalizovanej 8-hodinove;j
priemernej hladine akustického tlaku A 90 dB.

Na osobnom zvukovom expozimetri sa dalej vyznacuje

a) meno vyrobcu (obchodna znacka),

b) typové oznacenie,

¢) vyrobné c¢islo.

Osobny zvukovy expozimeter spliajuci vsetky poziadavky medzinarodnej normy IEC 1252 sa
oznaci uvedenim IEC 1252.

2.9.2 Znacky

2.10

2.11

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka sa umiestnuji na osobnom zvukovom
expozimetri na viditelnom mieste Citatelne a neodstranitelne. Casti pristroja, do ktorych
nema pouzivatel pristup, su chranené pomocou ochrannych prvkov (Stitky, znacky a
pod.).

Navod na pouzivanie
Kazdy osobny zvukovy expozimeter sa dodava s navodom na pouzivanie v slovenskom

jazyku, ktory obsahuje najmenej informacie uvedené v prislusnych slovenskych
technickych normach.

Ochrana proti neopravnenym zasahom
Osobny zvukovy expozimeter vyrobca zabezpeci proti neopravnenym zasahom.

Overovacie znacky sa umiestnuju na osobnom zvukovom expozimetri tak, aby
neopravneny zasah do kalibra¢nych prvkov bol evidentny.
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a)

b)

c)

a)

b)

3 Metrologicka kontrola osobnych zvukovych expozimetrov

3.1 Metody technickych skusok pri schvalovani typu

3.1.1 Pri schvalovani typu osobnych zvukovych expozimetrov sa vykonaju tieto ukony:

Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1.
2.
3.

® N o 0o

smerovost,

absolutna akusticka citlivost,

frekvencia, hladina a skreslenie akustickych kalibratorov (ak su obsiahnuté ako integralna

¢ast osobného zvukového expozimetra),
frekven¢na charakteristika,

amplitudova linearita odozvy na ustalené signaly,
odozva na signaly s kratkym trvanim,

odozva na unipolarne impulzy,

samocinne blokujuci indikator pretazenia,

9. kontrola napatia batérie.

Skusky citlivosti na vplyv prostredia, ktorych predmetom je

N o ok W

staticky tlak,

teplota,

relativna vlhkost vzduchu,

magnetické polia,

vysokofrekvencéné elektromagnetické polia,
elektrostatické vyboje,

mechanické vibracie.

Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su

1.
2.

napisy a znacky,

navod na pouzivanie.

3.1.2 Postup technickych skusSok pri schvalovani typu wustanovuje prislusna slovenska

technicka norma.

3.2 Metody skusania pri overeni

3.2.1 Pri prvotnom a naslednom overeni osobnych zvukovych expozimetrov sa vykonaju tieto

Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

o ok W -

Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom st napisy a znacky.

ukony:

absolutna akusticka citlivost,

frekvenéna charakteristika,

amplitidova linearita odozvy na ustalené signaly,
odozva na signaly s kratkym trvanim,

odozva na unipolarne impulzy,

samocinne blokujuci indikator pretazenia.

3.2.2 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka

norma.
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Priloha ¢. 43
k vyhlaske €. 9/2001 Z. z.

MERADLA AKTIVITY RADIONUKLIDOV

Vymedzenie meradiel, ich charakteristika a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na meradla aktivity radionuklidov, ktoré sa pouzivaju ako uréené meradla podla § 8
zakona:

a) meradla na kontrolu dodrziavania prevadzkovych limitov a na kontrolu referenénych urovni aktivity a objemo-
vej aktivity z vypusti jadrovych zariadeni, zo zariadeni na tazbu alebo upravu radioaktivnych surovin,
spracovanie alebo aplikaciu radioaktivnych materialov a z tipravni radioaktivneho odpadu a na stanovenie
radiacnej zataze okolia v dosledku vypusti,

b) meradla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparatov aplikovanych pacientom in vivo,

c) meradla vnutornej radioaktivnej kontaminacie osob,

d) meradla objemovej aktivity radonu 222 vo vzduchu a vo vode a ekvivalentnej objemovej aktivity radéonu 222
vo vzduchu,

e) meradla a zostavy na meranie velicin radioaktivnej premeny pouzZivané na kontrolu dodrziavania limitov
v oblasti radiacnej ochrany a na déokazové meranie v ramci radiac¢nej monitorovace;j siete,

f) stacionarne meradla pouzivané na vyhladavanie skrytej radioaktivity v osobnej a nakladnej preprave.

2. Charakteristika meradiel

2.1 Meradla uvedené v bode 1 pism. a) su zariadenia na kontinualne monitorovanie radionuklidov emitujticich
Ziarenie beta a gama v kvapalnych vypustiach alebo v povrchovych vodach a zariadenia na kontinualne
monitorovanie aktivity v plynnych vypustiach, menovite radioaktivnych aerosolov, vzacnych plynov, jodu,
tricia a transuranovych aerosolov.

2.2 Meradla uvedené v bode 1 pism. b) st priamo ukazujuce meradla aktivity radionuklidov (tzv. meradla
aplikovanej aktivity alebo kalibratory radionuklidov) pouzivané na oddeleniach a klinikach nuklearnej medi-
ciny na kontrolu a odmeriavanie mnozstva radionuklidu pred podanim pacientom.

2.3 Meradla uvedené v bode 1 pism. c¢) st meradla aktivity radionuklidov deponovanych v ludskom organizme
alebo v jednotlivych organoch pouZivané pri cielenom skriningu pracovnikov s podozrenim na vnutornu
radioaktivnu kontaminaciu alebo pri lekarskom vySetreni funkénosti niektorych organov s pouzitim radio-
nuklidov, ak je vysledkom merania absolutny udaj o velkosti aktivity deponovanej v organe alebo v organizme.

2.4 Meradla uvedené v bode 1 pism. d) st meradla objemovej aktivity radénu, objemovej aktivity dcérskych
produktov radonu a ekvivalentnej objemovej aktivity radénu vo vzorkach zZivotného prostredia, v pobytovych
a pracovnych priestoroch. St1 to meradla, ktoré sa pouzivaju na ucely kontroly splnenia poziadaviek ochrany
zdravia obyvatelstva a pracovnikov na obmedzenie oziarenia z radéonu a dalsich prirodnych radionuklidov
podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.') Dalej st to meradla, ktoré sa pouzivajii na tiradné meranie
radénovych veli¢in s naslednym navrhnutim a uskuto¢nenim napravnych opatreni.

2.5 Meradla uvedené v bode 1 pism. e) si1 najma laboratérne meradla na meranie aktivity vzoriek zo zZivotného
prostredia, technologickych procesov, ulozisk odpadov, ako aj vzoriek biologického materialu a meradla
radioaktivnej kontaminacie pracovného a zivotného prostredia alebo radioaktivnej kontaminacie predmetov
a materialov uvadzanych do Zivotného prostredia. Dalej sa to meradla pouzivané pri vykone Statneho
zdravotného dozoru na kontrolu pracovisk opravnenych na nakladanie s radioaktivnymi Ziari¢mi a meradla,
ktoré sa pouzivaji na uradné meranie.

2.6 Meradla uvedené v bode 1 pism. f) sit meradla umiestnené spravidla v dopravnych uzloch a prevadzkované
organmi Statnej a verejnej spravy, ktoré sluzia na vyhladavanie skrytych radioaktivnych ziari¢ov v dopravnych
prostriedkoch cestnej, Zelezni¢énej, lodnej a leteckej prepravy. Do skupiny uréenych meradiel nepatria pre-
vadzkové meradla pouZivané na obdobny ti€el v ramci technologickej kontroly vlastnych alebo zmluvnych
dopravnych prostriedkov, pripadne oséb a materialu.

3. Meradla aktivity radionuklidov spifiaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti
st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach. Odchylky alebo osobitné poziadavky st predme-
tom dohody medzi dodavatelom a schvalovacim organom.

4. Meradla aktivity radionuklidov pred uvedenim na trh podliehajua schvaleniu typu a prvotnému overeniu okrem
meradiel uvedenych v bode 1 pism. c¢), d) a f) a gamaspektrometrickych pristrojov a zostav podla pismena e),
ktoré nepodliehaju schvaleniu typu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skusania pri

] Napr. vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 406/1992 Zb. o poziadavkach na obmedzenie oziarenia z radénu
a dalsich prirodnych radionuklidov.
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overeni su uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach, pripadne v odsuhlasenych dokumen-
toch (pracovnych postupoch) Slovenského metrologického tustavu, urcenej organizacie alebo autorizovanej
osoby.

5. Meradla aktivity radionuklidov schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu
alebo k sprievodnej dokumentacii prilozi képiu rozhodnutia o schvaleni typu.

6. Na meradla aktivity radionuklidov, ktoré pri overeni spifiaju ustanovené poziadavky, sa vystavi doklad
o overeni. Tieto meradla mozu byt oznacené overovacou znackou.

7. Meradla aktivity radionuklidov podliehaju poc¢as ich pouZivania ako urc¢ené meradla naslednému overeniu.
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Priloha ¢. 43
k vyhlaske ¢. 9/20001 Z. z.

MERADLA AKTIVITY RADIONUKLIDOV

Vymedzenie meradiel, ich charakteristika a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na meradla aktivity radionuklidov, ktoré sa pouzivaju ako urcené
meradla podla § 8 zakona:

a) meradla na kontrolu dodrziavania prevadzkovych limitov a na kontrolu referenénych trovni
aktivity a objemovej aktivity z vypusti jadrovych zariadeni, zo zariadeni na tazbu alebo
upravu radioaktivnych surovin, spracovanie alebo aplikaciu radioaktivnych materialov a z
upravni radioaktivneho odpadu a na stanovenie radiacnej zataze okolia v désledku vypusti,

b) meradla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparatov aplikovanych pacientom in
Vvivo,

c) meradla vnutornej radioaktivnej kontaminacie osob,

d) meradla objemovej aktivity radéonu 222 vo vzduchu a vo vode a ekvivalentnej objemovej
aktivity radonu 222 vo vzduchu,

e) meradla a zostavy na meranie velicin radioaktivnej premeny pouzivané na kontrolu
dodrziavania limitov v oblasti radiacnej ochrany a na dokazové meranie v ramci radiacnej
monitorovacej siete,

f) stacionarne meradla pouzivané na vyhladavanie skrytej radioaktivity v osobnej a nakladnej
preprave.

Charakteristika meradiel

Meradla uvedené v bode 1 pism. a) st zariadenia na kontinualne monitorovanie radionuklidov
emitujucich Ziarenie beta a gama v kvapalnych vypustiach alebo v povrchovych vodach a
zariadenia na kontinualne monitorovanie aktivity v plynnych vypustiach, menovite
radioaktivnych aerosolov, vzacnych plynov, jodu, tricia a transuranovych aerosolov.

2.2 Meradla uvedené v bode 1 pism. b) st priamo ukazujice meradla aktivity radionuklidov (tzv.

meradla aplikovanej aktivity alebo kalibratory radionuklidov) pouzivané na oddeleniach a
klinikach nuklearnej mediciny na kontrolu a odmeriavanie mnozstva radionuklidu pred
podanim pacientom.

2.3 Meradla uvedené v bode 1 pism. c) st meradla aktivity radionuklidov deponovanych v ludskom

organizme alebo v jednotlivych organoch pouzivané pri cielenom skriningu pracovnikov s
podozrenim na vnutornu radioaktivnu kontaminaciu alebo pri lekarskom vysetreni funkénosti
niektorych organov s pouzitim radionuklidov, ak je vysledkom merania absolutny udaj o
velkosti aktivity deponovanej v organe alebo v organizme.

2.4 Meradla uvedené v bode 1 pism. d) su meradla objemovej aktivity radonu, objemovej aktivity

dcérskych produktov radonu a ekvivalentnej objemovej aktivity radonu vo vzorkach zivotného
prostredia, v pobytovych a pracovnych priestoroch. Su to meradla, ktoré sa pouzivaju na ucely
kontroly splnenia poziadaviek ochrany zdravia obyvatelstva a pracovnikov na obmedzenie
oziarenia z radonu a dalSich prirodnych radionuklidov podla vSeobecne zaviaznych pravnych
predpisov.!) Dalej su to meradla, ktoré sa pouzivaju na uradné meranie radonovych veli¢in s
naslednym navrhnutim a uskuto¢nenim napravnych opatreni.

2.5 Meradla uvedené v bode 1 pism. e) st najma laboratérne meradla na meranie aktivity vzoriek

zo zivotného prostredia, technologickych procesov, ulozisk odpadov, ako aj vzoriek
biologického materialu a meradla radioaktivnej kontaminacie pracovného a zivotného
prostredia alebo radioaktivnej kontaminacie predmetov a materialov uvadzanych do zivotného
prostredia. Dalej st to meradla pouzivané pri vykone statneho zdravotného dozoru na kontrolu
pracovisk opravnenych na nakladanie s radioaktivnymi ziaricmi a meradla, ktoré sa pouzivaju
na uradné meranie.

2.6 Meradla uvedené v bode 1 pism. f) sii meradla umiestnené spravidla v dopravnych uzloch a

prevadzkované organmi Statnej a verejnej spravy, ktoré sluzia na vyhladavanie skrytych
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radioaktivnych ziaricov v dopravnych prostriedkoch cestnej, zelezni¢nej, lodnej a leteckej
prepravy. Do skupiny urcenych meradiel nepatria prevadzkové meradla pouzivané na obdobny
ucel v ramci technologickej kontroly vlastnych alebo zmluvnych dopravnych prostriedkov,
pripadne osdb a materialu.

3. Meradla aktivity radionuklidov splnajua technické poziadavky a metrologické poziadavky,
ktorych podrobnosti st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach. Odchylky
alebo osobitné poziadavky su predmetom dohody medzi dodavatelom a schvalovacim organom.

4. Meradla aktivity radionuklidov pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému
overeniu okrem meradiel uvedenych v bode 1 pism. c), d) a f) a gamaspektrometrickych
pristrojov a zostav podla pismena e), ktoré nepodliehaju schvaleniu typu. Metody technickych
skuiSok pri schvalovani typu a metédy skusSania pri overeni su uvedené v prislusnych
slovenskych technickych normach, pripadne v odsuhlasenych dokumentoch (pracovnych
postupoch) Slovenského metrologického tustavu, urcenej organizacie alebo autorizovanej
osoby.

5. Meradla aktivity radionuklidov schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznac¢i znackou
schvaleného typu alebo k sprievodnej dokumentacii prilozi képiu rozhodnutia o schvaleni
typu.

6. Na meradla aktivity radionuklidov, ktoré pri overeni splfiajii ustanovené poziadavky, sa vystavi
doklad o overeni. Tieto meradla mozu byt oznacené overovacou znackou.

7. Meradla aktivity radionuklidov podliehaji pocas ich pouzivania ako urcené meradla
naslednému overeniu.



9/2001 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 49

1) Napr. vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 406/1992 Zb. o poziadavkach
na obmedzenie oziarenia z radonu a dalsSich prirodnych radionuklidov.
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