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27
VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 9. januara 2002,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8 a § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z., vyhlasky ¢. 9/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 48/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 75/2001 Z. z. a
vyhlasky ¢. 133/2001 Z. z. sa meni a doplna takto:

1. V prilohe ¢. 1 polozka 1.3.22 znie:

»1.3.22 Meradla preteceného objemu vody s volnou |podla prilohy ¢. 64 |ano 2 roky*.
hladinou

2. V prilohe ¢. 1 v polozke 2.1 Hmotnost tiivodna veta znie:

~-Meradla uvedené v polozkach 2.1.1 az 2.1.4 podliehaju pred uvedenim na trh alebo do
pouzivania posudzovaniu zhody podla osobitného predpisu a pocas pouzivania naslednému
overovaniu. Po vykonanej oprave podliehaju prvotnému overeniu.*.

3. V prilohe ¢. 1 polozky 2.1.1 az 2.1.4 zneju:
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»,2.1.1 |Vahy s neautomatickou c¢innostou triedy presnosti
II, III a IIII vratane mostovych vah pre cestné a
kolajové vozidla a vah pouzivanych pri
spotrebitelskom baleni vyrobkov2),3),7)

po vykonanej oprave |2 roky

2.1.2 |Vahy na zistovanie hmotnosti pésobiacej na - |po vykonanejoprave |&nbsp
napravu alebo koleso kolajovych a cestnych
vozidiel staticky3)

a) cestné, 1 rok
b) kolajové 2 roky

2.1.3 |Vahy triedy presnosti I a II na vazenie drahych
kovov, kamenov a cennych materialov a pouzivané
v zdravotnictve2),3)

2.1.4 |Vahy na pocitanie kusov a na zistovanie vlastnosti
latok2),7)

po vykonanej oprave |2 roky

po vykonanej oprave |2 roky*“.

4. V prilohe €. 1 polozka 2.4.6 znie:

.2.4.6 |Momentové kluce3) |nie |én0 1 rok”.

5. V prilohe €. 13 v tretej ¢asti definicia menovity prietok Q znie:

~menovity prietok Q charakteristicky prietok plynomera vyuzivany pri jeho oznacovani®.

V prilohe ¢. 13 v tretej casti definicia najvacsi prietok Q, _ znie:

,Najvacsi prietok Q.  najvacsie dovolené trvalé zatazenie plynomera, pri ktorom sa

neprekroci najvacsia dovolena chyba plynomera ani najvacsia dovolena strata tlaku®.

,,,,,

+-Musia byt pripojené uz pri prvotnom overovani. Nie st dané osobitné poziadavky tykajuce
sa ich vplyvu na meracie vlastnosti plynomerov.*“.
V prilohe ¢. 13 v tretej casti v oddiele VIII bod 1.2.1 znie:
»1.2.1 Na meracej trati sa vykona skuska tesnosti podla metodiky laboratoria.”.
V prilohe €. 13 v tretej casti v oddiele IX tabulka ¢. 10 znie:

,Tabulka ¢. 10
,Tabulka ¢. 10

Oznacenie plynomera |Najviacsia hodnota dielika m* |Oc¢islovana hodnota stupnice m?
do G16 0,0002 0,001

G16 az G65 0,002 0,01

G100 az G650 0,02 0,1

G1000 az G 6500 0,2 1

G10 000 a vacsie 2 10%.

10. V prilohe ¢. 13 v tretej casti v oddiele IX sa vypusta bod 3.2.

11. V prilohe ¢. 27 v druhej casti tabulka ¢. 1 znie:

,Tabulka ¢. 1
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12.
13.

14.

15.
16.
17.

Menovity objem |Najmensi Najviacsi dovoleny vnitorny Najviacsia dovolena

vl nadmerok v mm |priemer v mieste objemovej chyba v %
ciarky v mm

2 40 - +3

1,5

1

0,7 30 118

0,5 105

0,4 20 96

0,3 88

0,25 82

0,2 78%.

Za prilohu ¢. 58 sa pripaja priloha ¢. 59, ktorej nadpis znie: ,Momentové kluce".

Za prilohu ¢. 59 sa pripaja priloha ¢. 60, ktorej nadpis znie: ,Napinacie zariadenia na predpaty
beton®.

Za prilohu ¢. 60 sa pripaja priloha ¢. 61, ktorej nadpis znie: ,Zariadenia na mechanické
skuisky materialov*®.

Za prilohu ¢. 61 sa pripaja priloha ¢. 62, ktorej nadpis znie: ,Tachografy“.

Za prilohu ¢. 62 sa pripaja priloha ¢. 63, ktorej nadpis znie: , Tvrdomery na betén®.

Za prilohu €. 63 sa pripaja priloha ¢. 64, ktorej nadpis znie: ,Merace preteceného objemu vody
s volnou hladinou®.

ClL 11

1. V prilohe ¢. 64 sa za existujuce merace povazuju tie, ktoré boli uvedené do prevadzky pred

dnniom nadobudnutia tc¢innosti tejto vyhlasky, a za nové merace sa povazuju merace, ktoré sa
uvedu do pouzivania po nadobudnuti u¢innosti tejto vyhlasky.

. Kto pouziva ako urcené meradlo ku dnu nadobudnutia tc¢innosti tejto vyhlasky existujici

merac, uvedie ho do suladu s touto vyhlaskou do 30. juna 2002 s vynimkou poziadaviek na
kategorie podla prvej casti bodu 4. Existujuce merace sa uvedu do suladu s poziadavkami na
kategorie uvedené v prvej casti v bode 4 do 30. juna 2003. Schvalenie typu existujucich
meracov sa nevyzaduje. Pred prvotnym overenim existujuceho meraca sa preveria jeho zakladné
parametre a stanovia sa podmienky na nasledné overenie.

Nové merace sa uvedu do suladu s prilohou ¢. 64 do 30. juna 2002.

ClL 11

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 1. februara 2002.

Dusan Podhorsky v. r.
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Priloha ¢. 59 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.
MOMENTOVE KLUCE
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
1. Tato priloha sa vztahuje na momentové klti¢e uréené na kontrolu presného dotiahnutia skrutiek
a matic spojov, ktoré sa pouzivaju ako urcené meradla podla § 8 zakona.
2. Momentové kltuce sa delia na
a) torzné s ciselnikovym odchylkomerom,
b) torzné a ohybové s elektronickym meracim systémom,
c) tenzometrické snimace s elektronickym vystupom.
3. Momentové kluce pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu. Metody skusSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.
4. Momentové kluce, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.
5. Momentové kluce pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaji naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.
Druha cast
Metrologické poziadavky, technické poziadavky a metody skusSania pri overeni momentovych
kIucov
1. Terminy a definicie
1.1 Momentovy KIGc¢ je presny meraci pristroj na kontrolu dotiahnutia skrutiek a matic spojov
stanovenym momentom sily v pripadoch, v ktorych méze ddjst k ohrozeniu zZivota alebo Zivotného
prostredia.
1.2 Snima¢ momentu sily je ¢ast momentového kltca, ktora sluzi na prevod meraného momentu
sily na linearnu pruznu deformaciu telesa snimaca alebo na elektricky vystupny signal.
2. Metrologické poziadavky
2.1 Momentové kluce sa zaraduju do piatich tried presnosti podla tejto tabulky:

Trieda Najvacsia dovolena |Najvacésie dovolené Najvacsia dovolena relativna

presnosti chyba &, (%) relativne rozpitie r, (%)|odchylka spatného chodu u,,
(%)

0,2 0,2 0,12 0,3

0,5 0,5 0,3 0,75

1 1 0,6 1,5

2 2 1,2 3

3 3 1,8 4,5

2.2 Momentové kluce udavaju meranu hodnotu momentu sily v N - m.

2.3 Mo6zu sa pouzivat aj jednotky mN -m alebo kN - m.

2.4 Momentové kluce indikujuce merant hodnotu v inych jednotkach ako N - m maju na
ukazovateli aj hodnotu indikujucu merané hodnoty v N m.

3. Technické poziadavky

3.1 Momentové kluce sa vybavia priamym odc¢itanim z Cciselnikového ukazovatela alebo z
digitalneho ukazovatela.

3.2 Momentové kluce s ¢iselnikovym ukazovatelom s ruc¢ickou spolahlivo ukazuju. Ciarky stupnice
a Cislice su zretelné a dobre citateIné. Hrabka rucicky a znaciek stupnice st najviac 0,3 mm a su
rovnakej hrubky.

3.3 Momentové kluce s vystupom digitalneho zobrazenia musia mat cislice zretelné a dobre
Citatelné zo vzdialenosti najmenej 0,5 m.

3.4 Momentové kluce sa po uplnom odlahéeni vratia spat do nulovej polohy.

3.5 Momentové kluce maju taku konsStrukciu, ktora umoznuje ich jednoduché nastavenie.
Nastavenie sa da spolahlivo zaistit, aby nemohlo dojst k svojvolnému poruSeniu nastavenia, a tym
aj k zmene metrologickych vlastnosti pri pouzivani.

3.6 Momentové kluce indikuju moment sily ako okamzitt hodnotu momentu sily bez oneskorenia.
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3.7 Momentové kluce sa konstruuju tak, aby boli dostatocne pevné na dany meraci rozsah. Pri
najvacésom zatazeni nedochadza k deformacii Ziadnej ¢asti momentového kltuca.

4. Napisy a znacky

Momentové kltce sa oznacia Stitkom obsahujticim tieto uidaje:

a) vyrobca,

b) typ,

c) vyrobneé cislo,

d) meraci rozsah (pripadne maximalna hodnota zatazenia).

5. Metody skusania pri overeni

5.1 Overenie momentovych klucov sa vykonava na etalonovom zariadeni momentu sily. RozsSirena
neistota etalénového zariadenia nesmie prekroc¢it 1/3 najvacSej dovolenej chyby pre prislusnu
triedu presnosti overovaného momentového klaca.

5.2 Overenie momentovych kltcov sa vykona po vyrovnani ich teploty s teplotou okolia, ktora je 20
°C %5 C.

5.3 Pred zacatim skuSania sa momentovy klu¢ predbezne trikrat zatazi na najvacésiu hodnotu
meracieho rozsahu a odlahéi sa spat do nulovej polohy.

5.4 Skusanie sa zac¢ina vzdy z nulovej polohy a momentovy klu¢ sa rovnomerne zatazuje az do
hornej medze meracieho rozsahu. V priebehu zataZovania sa od¢itavaju hodnoty najmenej v
piatich bodoch rozdelenych rovnomerne v celom meracom rozsahu.

5.5 Ak sa vykonava overenie spatného chodu momentového kltuca, po zatazeni na horni medzu
meracieho rozsahu pokracuje skusSanie rovnomernym odlah¢enim az po nulovii hodnotu. Merané
hodnoty sa od¢itavaju v tych istych bodoch ako pri zataZzovani.

5.6 Meranie sa opakuje najmenej trikrat a priebeh merania je taky, aby v urcenych bodoch
umoznoval presné odcCitanie meranej hodnoty.

5.7 Ak ma momentovy klué¢ smer zataZovania pravy aj lavy, vykona sa skusSka na obidva smery
zataZenia.

5.8 Momentové kluce sa zaraduju do triedy presnosti podla nameranych hodnét a na zaklade
vypoctov podla bodov 5.9 az 5.11.

9 - >

5.9 Chyba 6 momentovych kltacov sa vypocita podla vztahu

51" 150
—r— . 100,

kde M, - hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentovéeho klaca,

M - skuto¢na hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice etalonu.
5.10 Relativne rozpatie r momentovych klucov sa vypocita podla vztahu

max min
-100,

M

kde M, - najvacsia hodnota momentu sily z troch sérii merani,

Y =

M_,, — najmensia hodnota momentu sily z troch sérii merani,

M - skuto¢na hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice etalonu.

5.11 Relativna odchylka spatného chodu momentovych kltucov sa vypocita podla vztahu

u=— i -100
M *

kde M, — hodnota momentu sily pri odlahcovani,

M, - hodnota momentu sily pri zatazovani,
M - skuto¢na hodnota momentu sily pre dany bod stupnice.
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Relativna odchylka spatného chodu sa zistuje iba v Specialnych pripadoch, ak je potreba merania
momentu sily v zavislosti od spatného chodu.
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Priloha ¢. 60 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.

NAPINACIE ZARIADENIA NA PREDPATY BETON

Prva cast

VsSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na napinacie zariadenia, ktoré sa pouzivaju na vnasanie predpisaného
predpétia do vystuze pri zhotovovani konstrukcii z predpatého betéonu a na predpinanie zemnych
kotiev a volne vedenych kablov (dalej len ,napinacie zariadenie®), ako urcené meradla podla § 8
zakona. Integralnou sucasfou napinacieho zariadenia je meradlo sily. Ak je napinacie zariadenie
vybavené aj meradlom prediZenia vystuZze, je toto meradlo dlzky uréenym meradlom.

2. Napinacie zariadenie pred uvedenim na trh podlieha prvotnému overeniu.

3. Napinacie zariadenie, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, oznaci sa
overovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.

4. Napinacie zariadenie pocCas pouzivania ako urcené meradlo podlieha naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast

Metrologické poziadavky, technické poziadavky a metody skuaSania pri overeni napinacich
zariadeni

1. Terminy a definicie

1.1 Napinacie zariadenie je zariadenie na plynulé a rovnomerné vnasanie napinacej sily do
predpinacej vystuze umoziujice meranie hodnoty napinacej sily, meranie predizenia vystuze
pocas napinania a spolahlivé ukotvenie predpétej vystuze.

1.2 Napinacie ¢eluste su sucastou napinacieho zariadenia a sluzia na zachytenie predpinacej
vystuze pri vnasani predpatia.

1.3 Kotviace zariadenie je ¢ast napinacieho zariadenia umoznujica spolahlivo a bez poskodenia
ukotvit predpatu vystuz v kotve.

1.4 Kotva je trvalou sucastou predpinanej konstrukcie a sluzi na fixovanie predpétej vystuze.

1.5 Hydraulicky lis je hydraulicky valec a piest vhodnej konstrukcie na vnasanie napinacej sily a
ukotvenie predpétej vystuze.

1.6 Hydraulicky agregat je hydraulické cerpadlo s elektrickym alebo ru¢nym pohonom na ziskanie
pracovného hydraulického tlaku potrebného na dosiahnutie napinacej sily a na ukotvenie
predpétej vystuze.

1.7 Meradlo sily je silomer umoznujici meranie napinacej sily priamo v jednotkach sily alebo
prevadzkovy tlakomer umoznujici meranie napinacej sily nepriamo podla hodnoty hydraulického
tlaku.

1.8 Meradlo predlzenia vystuZe je meradlo dizky sltZiace na meranie vzajomného posuvu piesta a
valca hydraulického lisu alebo posuvu predpinacej vystuze vzhladom na pevnu ¢ast napinacieho
zariadenia.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Najvacsie dovolené chyby a dalSie metrologické parametre meradla sily a meradla predizenia
vystuze pre jednotlivé triedy presnosti sti uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Najvacsie dovolené chyby napinacich zariadeni

Trieda presnosti Najvacsia dovolena Meradlo sily

napinacieho chyba meradla Prevadzkovy Silomer

zariadenia predizenia vystuze tlakomer

A ., (Mm) . - - e es
max Trieda presnosti |Pocet Najvacsia

dielikov dovolena chyba
stupnice Srmax (%0)

1 0,5 1 100 2,5

2 0,5 2,5 50 5

Poznamka: Napinacie zariadenie sa zaraduje do triedy presnosti podla tabulky ¢. 1. Trieda
presnosti napinacieho zariadenia je urcena najvacSou relativnou chybou napinacej sily
vztiahnutou k meranej konvenc¢ne pravej hodnote napinacej sily.

2.2 Ak je napinacie zariadenie vybavené prevadzkovym aj kontrolnym tlakomerom, ich udaje sa
mozu lisit najviac o 5 %.

2.3 Hodnota dielika stupnice meradla prediZenia vystuze sa rovna 1 mm, alebo je mensia.
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2.4 Referen¢né podmienky na pouzitie napinacieho zariadenia st dané polohou hydraulického lisu
a teplotou okolia, pri ktorej sa predpinanie vykonava. Referen¢na poloha je dana technickymi
podmienkami vyrobcu. Referenéna teplota je 20 °C %5 °C.

3. Technické poziadavky

3.1 Napinacie zariadenie umoznuje plynulé a rovnomerné zvySovanie napinacej sily, jej udrzanie
na konstantnej hodnote a plynulé a rovnomerné znizovanie napinacej sily.

3.2 Napinacie zariadenie sa konStruuje a vybavi tak, Ze umozZnuje pocas predpinania merat
napinaciu silu a posunutie predpinacej vystuze oproti pevnej Casti napinacieho zariadenia alebo
vzajomny posuv piesta a valca hydraulického lisu.

3.3 Napinacie celuste umoznuju spolahlivé zachytenie predpinacej vystuze bez preklzavania a
nedochadza k posSkodeniu predpinacej vystuZe napinacimi celustami ani inym spo6sobom,
napriklad trenim v oblasti kotvy.

3.4 Napinacie zariadenie sa vybavuje kontrolnym tlakomerom. Ak sa hodnota napinacej sily zistuje
z hodnoty tlaku, vybavi sa napinacie zariadenie aj prevadzkovym tlakomerom.

3.5 Hydraulicky agregat negeneruje chvenie a razy, ktoré by znemoznovali meranie tlaku
tlakomermi alebo meranie napinacej sily silomerom.

3.6 Tlakova kvapalina medzi hydraulickym agregatom a hydraulickym lisom sa vedie ohybnymi
tlakovymi hadicami primeranej dizky.

3.7 Konstrukcné rieSenie vsetkych hydraulickych casti zabezpecuje, aby ani pri najviacSom
prevadzkovom tlaku nedochadzalo k uniku tlakovej kvapaliny. K uniku tlakovej kvapaliny
nedochadza ani pri spajani a rozpajani hydraulickych hadic a pri preprave zariadenia.

3.8 Meradlo prediZenia vystuZe sa konstruuje a na napinacom zariadeni umiestfiuje tak, aby sa pri
poruseni vystuze alebo kotvy nezniéilo. DemontaZ a opitovna montaZz meradla predizenia vystuze
nema vplyv na spravnost merania napinacej sily.

3.9 Konstrukcia meradiel umoznuje zabezpecenie pred neopravnenou zmenou metrologickych
charakteristik jednotlivych meradiel.

4. Napisy a znacky

4.1 Na hydraulickom lise sa na neodnimatelnom Stitku uvedu tieto udaje:

a) typ,

b) vyrobca,

c) vyrobneé cislo,

d) rok vyroby,

e) menovity tlak a najvacsi tlak.

4.2 Na hydraulickom agregate sa na neodnimatelnom stitku uvedu tieto tidaje:

a) typ,

b) vyrobca,

c) vyrobneé cislo,

d) rok vyroby,

e) menovity tlak a najvacsi tlak.

4.3 Ak ide o hydraulicky agregat s elektrickym pohonom, uvadzaju sa aj elektrické parametre
pouzitého elektromotora, najméa

a) typ siete a frekvencia siefového napatia,

b) napajacie napétie,

c) prikon.

4.4 Napisy na Stitkoch a znackach su priamo viditelné, cCitatelné a neodstranitelné za beznych
podmienok pouzivania a neprekazaju odcitaniu tidajov meradiel.

5. Prvotné a nasledné overenie

5.1 Skuska zhody s technickymi poziadavkami.

Skuska pozostava z kontroly, ¢i napinacie zariadenie vyhovuje technickym poziadavkam podla
bodov 3.1 az 3.9 a poziadavkam prislusnych slovenskych technickych noriem.

5.2 Skuska zhody s metrologickymi poziadavkami.

5.2.1 Skuska sa vykona za referenc¢nych podmienok podla bodu 2.4.

5.2.2 Na skusku spravnosti meradla sily sa pouzije etalonovy silomer triedy presnosti 2 alebo
vySsSej podla prislusnej slovenskej technickej normy.

5.2.3 Pri skuiske spravnosti meradla sily sa vykonaju tri série merani pri stupajiicej napinacej sile
najmenej v piatich bodoch. Merané body sa volia tak, aby rovnomerne pokryli pracovny rozsah
napinacieho zariadenia.

5.2.4 Ak sa napinacie zariadenie pouziva aj v rezime odlahcovania, vykona sa skuska aj v tomto
rezime pre rovnaké hodnoty napinacej sily ako pri zatazovani.
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5.2.5 Ak je napinacie zariadenie vybavené meradlom sily so stupnicou v jednotkach sily, vyhodnoti
sa relativna chyba meradla sily. Ak sa napinacia sila zistuje z hodnoty tlaku v hydraulickom lise,
urc¢i sa prislusny prevodovy koeficient a vyhodnoti sa relativna chyba uréenia napinacej sily pri
pouziti prevodového koeficientu. Zistené chyby sa porovnaju s najva¢Sou dovolenou chybou podla
tabulky ¢. 1.

5.2.6 Vykona sa skiiska metrologickych parametrov meradla prediZenia vystuze. Metéda skiiSania
meradla prediZenia vystuze sa voli podla jeho typu a konstrukéného vyhotovenia. Pri skuske
meradla predlzenia vystuZe sa urcia jeho chyby a porovnaji sa s najva¢Ssou dovolenou chybou
podla tabulky ¢. 1.

5.2.7 Ak sa napinacie zariadenie pouZiva za podmienok odliSnych od referenénych, vykonaju sa
skusky, pri ktorych sa posudi vplyv zmeny polohy hydraulického lisu na metrologické parametre
napinacieho zariadenia, a urc¢i sa korekény koeficient s ohladom na nedodrzanie referencnej
polohy, posudi sa vplyv zmeny teploty a uréi sa teplotny koeficient napinacieho zariadenia.

5.2.8 Pri urceni metrologickych parametrov napinacieho zariadenia sa vytvoria také podmienky,
aby vysledky skuiSok neboli ovplyviiované stratami napinacej sily v kotve.

5.2.9 Postup pri prvotnom a naslednom overeni meradla sily a meradla predizenia vystuze
ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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Priloha ¢. 61 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.

ZARIADENIA NA MECHANICKE SKUSKY MATERIALOV

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na zariadenia na mechanické skusky materialov ako uréené meradla
podla § 8 zakona, ktoré sa pouzivaju na statické skusky materidlov tahom, tlakom, ohybom,
Smykom a tec¢enim v tahu a ktorych integralnou sticastou st meradla sily.

2. Zariadenia na mechanické skusky materialov sa Clenia na

a) skusobné trhacie stroje a skiiSobné lisy,

b) stroje na skusSanie tecenia materialu v tahu so zataZzovacim zariadenim

1. pakovym a s priamym zatazenim,

2. pruzinovym,

3. inym,

c) kyvadlové kladiva na skusky vrubovej a razovej huzevnatosti materialov.

3. Zariadenia na mechanické skusky materialov pred uvedenim na trh podliehaji prvotnému
overeniu. Metody skuiSania pri overeni sui uvedené v druhej casti.

4. Zariadenia na mechanické skusky materialov, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym
poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

5. Zariadenia na mechanické skusky materialov pocas ich pouzivania ako urcené meradla
podliehaju naslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri
prvotnom overeni.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metody skusSania pri overeni zariadeni na
mechanické skusky materialov

Oddiel I

SkusSobné trhacie stroje, skuiSobné lisy a stroje na skuSanie tecenia materialu v tahu

1. Terminy a definicie

1.1 Skusobny trhaci stroj je skusobny stroj, v ktorom sa posobenim zataZovacieho zariadenia
zvacsuje vzdialenost medzi spinacimi ¢elustami. Je uréeny najméa na skusky tahom.

1.2 SkusSobny lis je skusobny stroj urceny najma na skusky tlakom a ohybom.

1.3 Stroj na skusky tahom a tlakom je skiiSobny stroj zlucujuci funkcie strojov podla bodov 1.1 a
1.2.

1.4 Stroj na skusSanie tecenia materidlu v tahu je skuSobny stroj, v ktorom su skuiSobné telesa
zataZzené tahom stalou silou a pri stalej teplote.

1.5 ZataZovacie zariadenie je c¢ast skuSobného stroja alebo lisu uréena na vyvodenie sily
zataZujucej skusSobné teleso.

1.6 Skusobné teleso je teleso vyrobené z materialu, ktory je predmetom skusky.

1.7 Zatazovacie teleso je sucast zatazovacieho zariadenia vyvodzujuceho silu pésobenim tiaze tohto
telesa.

2. Technické poziadavky

2.1 Materialy skusSobnych trhacich strojov, skuiSobnych lisov a strojov na skuiSanie tecenia
materialu v tahu a prevadzkové podmienky

2.1.1 Skusobny trhaci stroj, skaSobny lis a stroj na skuSanie teCenia materialu v tahu (dalej len
~skusobny stroj“) a ich prislusenstvo sa vyrabaju z dostatocne trvanlivych a stabilnych materialov,
ktoré za beznych podmienok pouzivania odolavajua vplyvu prostredia.

2.1.2 SkusSobny stroj sa umiestnuje v suchej miestnosti zbavenej prachu a Skodlivych vyparov.

2.2 Vyhotovenie skuiSobného stroja

2.2.1 Skusobny stroj méze byt namontovany na pevnom stojane alebo moéze byt prenosny.

2.2.2 Prenosny skuSobny stroj ma zariadenie umoznujiuce jeho postavenie do spravnej polohy a
spolahlivii olovnicu alebo vodovahu na kontrolu spravneho postavenia.

2.2.3 SkusSobny stroj sa vybavi vyrovnavacim zariadenim.

2.2.4 Zabezpeci sa, aby na skusSobny stroj nemali nepriaznivy vplyv podmienky okolia (vibracie,
ucinok korozie, miestne kolisanie teploty atd.).

2.2.5 Konstrukcia a spinacie systémy umoznuju osové posobenie sily.

2.2.6 Pohybovy mechanizmus dovoluje stalu a plynuli zmenu sily a umoznuje nastavenie
jednotlivych hodnét sily s dostatoénou presnostou.

2.2.7 Pohybovy mechanizmus skuiSobného stroja vyhovuje pozZiadavkam na rychlost deformacie
skusobného telesa posobenim jednotlivej sily tak, aby umoznoval odéitat aktualnu silu z
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indikacného zariadenia. Pri pouziti zavazi je indikacnym zariadenim stupnica meracieho
zariadenia sily skuSobného stroja a pri pouziti silomerov je to stupnica etalénu.

2.2.8 Konstrukcia skuSobného stroja zabezpecuje jeho stalost, spolahlivost a tuhost pri
dlhodobom pouzivani.

2.2.9 SkuSobny stroj sa vybavi meracim zariadenim sily.

2.2.10 Meracie zariadenie sily méZze mat ¢iarkovi stupnicu, €islicovi stupnicu alebo registraéné
(grafické) zariadenie. Ciarkova stupnica moze byt priama alebo nepriama.

2.2.11 Hrubka znaciek stupnice je rovnaka a Sirka ukazovatela alebo Sirka stopy pri pouziti
registracného zariadenia sa priblizne rovna hrubke znaciek stupnice.

2.2.12 Pri pouziti Cislicovej stupnice sily sa horna medza meracieho rozsahu vyjadruje najmenej
Styrmi cislicami.

2.2.13 Na stitku pripevnenom ku skusSobnému stroju sa vyznacia zretelne a nezmazatelne tieto
udaje:

a) typ meradla,

b) meno alebo znacka vyrobcu a jeho sidlo,

c) vyrobneé cislo,

d) meraci rozsah.

2.2.14 Miesto na umiestnenie overovacej znacky sa vyhradi na skusSobnom stroji tak, aby znacka
zarucovala neodstranitelnost vyrobného stitku.

3. Metrologické poziadavky

3.1 Skusobné trhacie stroje a skasobné lisy sa zaraduju do Styroch tried presnosti: 0,5, 1, 2 a 3.
3.2 Stroje na skuSanie tecenia materialu v tahu maju triedu presnosti 1.

3.3 Metrologické poziadavky na meracie zariadenie sily skuSobného stroja pre jednotlivé triedy
presnosti st uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Trieda Najviacsia dovolena relativna hodnota v %

presnosti Chyba Opakovatelnost b (Chyba spitného|Chyba RozlisSiteInost a

meradla q chodu u nuly f_

0,5 +0,5 0,5 0,75 +0,05 0,25

1 +1,0 1,0 1,5 +0,1 0,5

2 +2,0 2,0 3.0 +0,2 1,0

3 +3,0 3,0 4,5 +0,3 1,5

3.4 Meracie zariadenie musi spliiat metrologické poziadavky podla bodu 3.3 najmenej v intervale
medzi jednou patinou meracieho rozsahu a menovitou hodnotou meracieho rozsahu.

3.5 Najvacsia dovolena relativna chyba meradla je vyjadrena ako percentualny zlomok skutocnej
sily F.

4. Metody skuisania pri overeni

4.1 Kontroluje sa vyhotovenie a spravnost funkcie meracieho zariadenia a vykona sa skuska
meracieho zariadenia.

4.2 Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i skusSobny stroj svojou konstrukciou zodpoveda
poziadavkam tejto prilohy a prislusnej slovenskej technickej normy a dokumentacii.

4.3 Skuska skusSobného stroja sa vykona pre kazdy z pouzitych meracich rozsahov sily s
najcastejsie pouzivanym meracim zariadenim sily. Pouzivané dodatocné zariadenia (vlecny
ukazovatel, registracné zariadenie), ktoré moézu ovplyvnit meracie zariadenie sily, sa tiez
preskusaju.

4.4 Ak ma skusobny stroj niekolko meracich zariadeni sily, povazuje sa kazdé meracie zariadenie
za samostatny skusSobny stroj.

4.5 Skuska skusSobného stroja sa vykona pomocou etalonovych silomerov. Pre sily do 500 N
vratane sa odporuca pouzZit zataZovacie telesa znamej hmotnosti. V pripade skusky pomocou
zataZovacich telies sa zaznamena hodnota miestneho tiaZzového zrychlenia.

4.6 Ak to skusSobny stroj dovoluje, vSetky skusky sa vykonaju pomaly narastajucou silou.

4.7 Etalonové silomery pouzité pri skuske maju preukazanu nadvaznost.

4.8 Etalonové silomery vyhovuju poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy. Trieda
presnosti etalonového silomera je vyssia, ako je trieda presnosti overovaného skusobného stroja. V
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pripade pouzitia zataZovacich telies sa relativna chyba sily vyvinutej tymito telesami rovna +0,1 %,
alebo je mensia.

4.9 Pri overeni skuiSobného stroja sa urci rozlisitelnost indikaéného zariadenia skisobného stroja,
ktora sa vyjadri v jednotkach sily.

4.10 RozlisiteInost ,r* z indikacného zariadenia s analogovou stupnicou sa urc¢i ako 1/10, 1/5
alebo 1/2 hodnoty dielika analogovej stupnice vyjadrenej v jednotkach sily v zavislosti od pomeru
medzi Sirkou ukazovatela alebo stopy a vzdialenosti medzi stredom dvoch susednych znaciek
stupnice (dlzky dielika). Odportii¢a sa pouzivat hodnotu rozlisitelnosti rovnajiicu sa 1/10 hodnoty
analégového dielika, ak sa dizka dielika rovna 2,5 mm, alebo je vicsia.

4.11 Za rozlisitelnost indikaéného zariadenia s c¢islicovou indikaciou sa povaZuje ta hodnota
indika¢ného zariadenia, ktora sa pri nezataZenom silomere nemeni o viac ako o jednu ¢iselnu
hodnotu. Ak sa pri odlahcenom silomere indikacia na indikacnom zariadeni meni viac ako o jednu
¢iselnu hodnotu, povazuje sa rozliSitelnost za rovnajucu sa 1/2 rozsahu kolisania.

4.12 Relativna rozlisitelnost ,a“ indikaéného zariadenia sily v percentach je definovana vztahom

_ I
a—F 100,

kde r je rozliSitelnost stanovena v bodoch 4.9, 4.10 a 4.11,

F je sila v uvazovanom skusSobnom bode.

4.13 Relativna rozliSitelnost je overena pre vSetky jednotlivé hodnoty sily stupnice nad 1/5
meracieho rozsahu. Relativna rozliSitelnost, relativna chyba meradla, relativnha opakovatelnost,
relativna chyba spatného chodu a relativna chyba nuly neprekrocia hodnoty uvedené v tabulke ¢.
1 pre prislusnu triedu presnosti skaSobného stroja.

Dolna medza sa mo6ze urcit aj nizsia ako 1/5 meracieho rozsahu. SkusSobny stroj vyhovuje triede
presnosti vtedy, ak splia poziadavky uvedené v tabulke &. 1.

4.14 Meradlo sa na poziadanie preskusa aj pri spidtnom chode. Rozdiel medzi hodnotami
ziskanymi pri vzrastajucej sile a klesajucej sile umoznuje vypocitat relativnu chybu spatného
chodu v percentach pomocou rovnice

F-F
— - 100,
P

alebo v pripade preskusSania vykonaného pri konstantnej skutoc¢nej sile podla rovnice
FF - F
i L. 100
u o o .
F ’

i

11 =

kde

F je skutocna sila udavana silomerom alebo vyvinuta zatazovacimi telesami pri narastajucej
skusobnej sile,

F' je skutotna sila udavana silomerom alebo vyvinuta zatazovacimi telesami pri klesajucej
skusobnej sile,

F, je sila odc¢itana na indikacnom zariadeni sily skusobného stroja pri narastajucej skasobne;j sile,
F', je sila od¢itana na indikacnom zariadeni sily skusobného stroja pri klesajucej skusobnej sile,

je aritmeticky priemer merani F, a F pre jednotliva silu.

4.15 Po skuske meradla sa vysledky merania vyhodnotia podla tychto vztahov:

Relativna chyba meradla vyjadrena ako percentualny zlomok skutoc¢nej sily je dana rovnicou
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q=—=—"100.

V pripade preskusSania vykonaného pomocou konsStantnej skutocnej sily je relativha chyba
meradla dana rovnicou

F,-F 100
q T F . *

Relativna opakovatelnost je pre kazdu jednotliva silu rozdiel medzi najvacsou (F ) a najmensSou
(F

min

) nameranou silou vo vztahu k priemeru (F). Je vyjadrena v percentach pomocou rovnice

b Fma}{ B l:Pmiu 100
o ﬁ . .

V pripade preskusSania vykonaného pomocou konsStantnej skutocnej sily je relativna
opakovatelnost dana rovnicou

b Fima_x B Fimin 100
= F . A

F_.xJ€ najvacsia hodnota F; alebo F pre jednotliva silu,

kde
F

F

4.16 Rozsirena neistota merania pri prvotnom a naslednom overeni neprekroci 1/3 najvacsej
dovolenej chyby skuSobnych strojov. Pri vypocte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k
=2.

Oddiel II

Kyvadlové kladiva na skusky vrubovej a razovej huzevnatosti materialov

1. Terminy a definicie

1.1 Kyvadlové kladiva su zariadenia, ktoré sa pouzivaju na skusku razom v ohybe podla Charpyho.
1.2 Kyvadlové kladivo na priemyselné ucely sa pouziva na priemyselné alebo laboratéorne skusky
kovovych materialov; tieto kyvadlové kladiva sa nepouzivaji na urcenie referenc¢nych hodnét prace
spotrebovanej na prerazenie referenc¢nej skusobnej tyce.

1.3 Kyvadlové kladivo, ktoré sa pouziva na urcenie hodnét referenénych skuSobnych ty¢i, sa na
tento ucel Specialne kalibruje. Poziadavky na kalibraciu tohto druhu kladiva su prisnejsie ako
poziadavky na kyvadlové kladiva urcené na priemyselné ucely v zavislosti od pozadovanej neistoty
urcenia referenénych hodnét skusobnych tyéi.

1.4 Opora je cast kyvadlového kladiva tvoriaca zvislu rovinu, ktora zadrZuje skusobnu ty¢ pri
prerazani. Rovina opor je kolma na rovinu podpier.

1.5 Podpera je c¢ast kyvadlového kladiva tvoriaca vodorovnu rovinu, na ktorej lezi skusobna tyc
pred prerazenim kyvadlom. Rovina podpier je kolma na rovinu opor.

2. Technické poziadavky

2.1 Materialy kyvadlovych kladiv

imax’
F_;, j€ najmensia hodnota F; alebo F pre jednotlivu silu.

imin’
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2.1.1 Kyvadlové kladivo a jeho prislusenstvo sa vyrabaju z dostatocne trvanlivych a stabilnych
materialov, ktoré za beznych podmienok pouzivania odolavajua vplyvu prostredia.
2.1.2 Kyvadlové kladivo sa umiestnuje v suchej miestnosti zbavenej prachu a skodlivych vyparov.
2.2 Vyhotovenie kyvadlovych kladiv
2.2.1 Hmotnost ramu kyvadlového kladiva je najmenej 40-nasobok hmotnosti kyvadla a uvadza sa
v dokumentacii.
2.2.2 Noz kyvadla ma Sirku od 10 mm do 18 mm.
2.2.3 Spustaci mechanizmus kyvadla z jeho pociatocnej polohy pracuje volne a spusta kyvadlo bez
akéhokolvek pociatocného trhnutia, oneskorenia alebo podnetu na priecnu vibraciu. Ak tento
mechanizmus obsahuje brzdovy systém, zamedzi sa neZiaduca ¢innost brzdy.
2.2.4 Kyvadlové kladiva moézu mat referenénu rovinu, od ktorej sa meria.
2.2.5 Kyvadlové kladiva sa nastavuju tak, aby referenéna rovina bola vodorovna s najvac¢sim
sklonom 0,11°.
2.2.6 Os otac¢ania kyvadla je rovnobezna s referen¢nou rovinou, pricom odchylka ich rovnobeznosti
moze byt najviac 0,11e. Tuto skuto¢nost potvrdi vyrobca.
2.2.7 Pri kyvadlovych kladivich bez referen¢nej roviny je os otacania kyvadla vodorovna s
najvacésim sklonom 0,23°. Ak kyvadlové kladivo nema obrobenu referenénu rovinu, splnenie tejto
poziadavky sa preskuisa priamou metodou.
2.2.8 Ak je kyvadlo volné, visi tak, aby narazova hrana noza bola 0,5 mm od miesta, v ktorom sa
dotyka skusSobnej tyce.
2.2.9 Kyvadlo sa kyva v rovine kolmej na os otac¢ania, pricom odchylka od kolmosti méze byt
najviac 0,17¢.
2.2.10 Narazova hrana noza je v dotyku so skiiSobnou ty¢ou pozdlz celej jej dlzky.
2.2.11 Kyvadlo sa usadi tak, aby stred narazovej hrany noza splyval so strednou rovinou medzi
oporami skusSobnej tyce na +0,5 mm.
2.2.12 Axialna vola lozisk kyvadla merana v mieste noza neprekroci 0,25 mm, ak na stred noza
posobi axialna sila zodpovedajtca priblizne 4 % tiaze kyvadla.
2.2.13 Radialna vola lozisk kyvadla neprekroc¢i 0,08 mm, ak sa posobi silou 150 N *10 N vo
vzdialenosti L kolmo na rovinu kyvu.
2.2.14 Podpery lezia v jednej a tej istej rovine; vzdialenost medzi rovinami podpier neprekro¢i 0,1
mm.
2.2.15 Podpery su také, aby os skuSobnej tyce bola rovnobezna s osou otacania kyvadla, pricom
odchylka rovnobeZznosti osi skiiSobnej ty¢e a osi otacania kyvadla méze byt najviac 0,17¢.
2.2.16 Opory lezia v jednej a tej istej rovine; vzdialenost medzi oboma rovinami neprekroci 0,1 mm.
2.2.17 Uhol medzi rovinou opor a rovinou podpier je 90° +0,10e.
2.2.18 Vzdialenost medzi oporami je (40+°2°) mm.

-0
2.2.19 Polomer zaoblenia opor je (1+°5) mm. ©
2.2.20 Uhol sklonu opor je 11° *1e.
2.2.21 Svetlost medzi oporami a kyvadlom je dostato¢na, aby prerazené ¢asti skusSobnej tyce spadli
volne z kyvadlového kladiva s najmensim vplyvom a bez spatného dopadu na kyvadlo skor, ako
dokon¢i kyv. Ziadna ¢ast kyvadla, ktora prechadza medzi oporami, nie je hrubsia ako 18 mm.
2.2.22 Pri kyvadle tvaru C prerazené casti skuSobnej ty¢e nedopadnu spéat na kyvadlo, ak je vola
na oboch koncoch skuiSobnej tyce vacsia ako 13 mm.
2.2.23 Pri kyvadle tvaru U sa zabrani spatnému dopadu casti prerazenej skusobnej tyce na
kyvadlo.
2.2.24 Na kyvadlovych kladivach, ktoré pouzivaju kyvadlo tvaru U, sa instaluji bezpecnostné
plechové kryty splnajuce tieto poziadavky:
a) hrubka priblizne 1,5 mm,
b) minimalna tvrdost 45 HRC,
c) polomer zaoblenia hran aspon 1,5 mm,
d) poloha taka, aby vola medzi bezpecnostnym plechovym krytom a kyvadlom neprekrocila 1,5
mm.
2.2.25 Na stitku pripevnenom na kyvadlovom kladive sa zretelne a nezmazatelne vyznacia tieto
udaje:
a) typ meradla,
b) meno alebo znacka vyrobcu a jeho sidlo,
c¢) vyrobneé cislo a rok vyroby,
d) meraci rozsah.
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2.2.26 Na umiestnenie overovacej znacky sa na kyvadlovom kladive vyhradi miesto tak, aby
znacka zabezpecila neodstranitelnost vyrobného Stitku.

3. Metrologické poziadavky

3.1 Metrologické poziadavky pri skuiske priamou metodou

Potencialna energia (Ap) sa neodliSuje od menovitej energie (A,) o viac ako 1,0 %.

Chyba indikacie (Ag) vyhovuje bodu 4.1.2.

Straty trenim neprekrocia 0,5 % menovitej energie Ay.

Narazova rychlost je v rozsahu medzi 5,0 m/s a 5,5 m/s. Pri strojoch vyrobenych pred r. 1983 su
vSak dovolené hodnoty medzi 4,5 m/s a 7,0 m/s.

3.2 Metrologické poziadavky pri skuiSke nepriamou metodou

Najvacsie dovolené chyby a opakovatelnosti st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Uroven energie [J] Opakovatelnost [J] Najvacsia dovolena chyba [J]
<40 <6 <4

240 <15% zE <10% zE

kde E je referencna hodnota energie Charpyho referenénej skuiSobnej ty¢e s V-vrubom.
Opakovatelnost sa vypocita z energii spotrebovanych na prerazenie piatich skuSobnych tyci a je
charakterizovana hodnotou E__ _-E ..

4. Metody skuisania pri overeni

Kontroluje sa vyhotovenie a spravnost funkcie meracieho zariadenia a vykona sa skuska meradla
priamou alebo nepriamou metédou.

Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i meracie zariadenie svojou konstrukciou zodpoveda
poziadavkam tejto prilohy a prislusnej slovenskej technickej normy a dokumentacii.

Priama metéda umozZnuje statické a oddelené preskuSanie jednotlivych fyzikalnych a
geometrickych vlastnosti kyvadlového kladiva.

Nepriama metoda je celkova metdoda skuasania kyvadlového kladiva pouzivajuca Charpyho
referencéné skusobné ty¢e s V-vrubom.

4.1 Skuska kyvadlového kladiva priamou metédou

4.1.1 Predmetom skuisky su:

a) stojan kyvadlového kladiva,

b) kyvadlo,

c) poloha stojanu/kyvadla,

d) podpery a opory skusSobnej tyce,

e) poloha stredu narazu,

f) zariadenie na indikaciu hodnoty energie,

g) pociatocna potencialna energia,

h) chyba indikacie energie,

i) straty trenim,

j) narazova rychlost.

4.1.2 Pri skuaske kyvadlového kladiva priamou metédou sa chyba indikovanej energie (Ag) urci
takto:

Preskuisa sa delenie stupnice indikacného zariadenia energie zodpovedajtiice 10 %, 20 %, 30 %, 50
% alebo 60 % a 80 % pociatocnej potencialnej energie Ay.

Preto treba zdvihnut kyvadlo pohanajuce indikacné zariadenie, kym indikovana hodnota energie
nezodpoveda skusanej hodnote stupnice. Zmeria sa uhol vzostupu 8.

Toto meranie sa musi vykonat pomocou katetometra alebo uhlomernej libely s presnostou
+0,0650.

Spotrebovana energia sa rovna

kde

a je uhol padu,

6 je uhol vzostupu,

M je moment kyvadla uréeny z tiaZovej sily kyvadla F a dizky kyvadla 1.
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Rozdiel medzi indikovanou energiou Ag a spotrebovanou energiou A, vypocitany na zaklade
nameranych hodnoét neprekroci £1 % spotrebovanej energie A,, alebo +0,5 % potencialnej energie
A;. V kazdom pripade je dovolené€ vziat do uvahy vypocitana hodnotu, ktora je vyhodnejsia.

To znamena, ze

A, — A,
A,

- 100 £ 1,0

(od 80 % menovitej energie Ay do 50
% menovitej energie Ay vratane),

As — A
A,

Z presnosti pozadovanej na odmeranie F, 1,, a, 6 vyplyva pre A, celkova stredna chyba priblizne

- 100 £ 0,5

(pod 50 % menovitej energie Ay).

+0,3 % menovitej energie.

4.1.3 Straty trenim

Praca spotrebovana pri prerazeni skusSobnej tyce sa rovna rozdielu medzi potencialnou energiou a
zostatkovou energiou indikovanou po vzostupe kyvadla, ak sa zoberu do uvahy straty energie,
ktoré mozno skutocne vypocitat:

a) straty trenim spdsobené vlecenim ukazovatela,

b) straty nasledkom odporu vzduchu a trenia v loziskach.

Tieto straty sa vypocitaju takto:

4.1.3.1 Straty trenim sposobené vlecenim ukazovatela

Ukazovatel sa uvedie do polohy zodpovedajicej nulovému uhlu vzostupu, kyvadlo sa necha volne
prekyvnut (uhol padu a) bez vlozenej skusobnej tyCe a odcita sa uhol vzostupu 6, alebo priamo

energia E,.
Potom, bez prestavenia ukazovatela, sa necha kyvadlo prekyvnat druhykrat z polohy
zodpovedajucej uhlu padu a odcita sa novy uhol vzostupu 6, alebo priamo energia E,.

Straty trenim sposobené vlecenim ukazovatela sa rovnajua

p =M. (cosB, - cosB,), ak sa stupnica deli v stupnoch, alebo

p = E, - E,, ak sa stupnica deli v jednotkach energie.

Pri tomto vypocte sa pouziju stredné hodnoty 6, a 8, (alebo E, — E,) z troch merani.
4.1.3.2 Straty nasledkom odporu vzduchu a trenia v loziskach

Tieto straty sa pre jeden kyv vypocitaju takto:

Po urceni 6, alebo energie E, (pozri bod 4.1.3.1) sa kyvadlo vrati do jeho pociatocnej polohy.
Potom, bez opdtovného nastavenia ukazovatela, sa kyvadlo spusti a necha sa, aby vykonalo 10
kyvov. Ked kyvadlo za¢ne vykonavat 11. kyv, pohne sa ukazovatelom pribliZzne o 5 % spat z jeho
maximalnej dosiahnutej polohy a zaznamena sa hodnota 6,. Straty trenim v loziskach a

nasledkom odporu vzduchu pre jeden kyv su:
p'=1/10 M (cos 6, — cos 6,), ak sa stupnica deli v stupnoch, alebo

p'=1/10 (E; - E,), ak sa stupnica deli v jednotkach energie.
4.1.3.3 Celkov€ straty p + p' zmerané tymto spésobom nesmu prekrocit 0,5 % menovitej energie Ay.

Korekciu strat zodpovedajucu uhlu vzostupu mozno vypocitat za predpokladu, Ze straty su
umerné prebehnutému uhluy, t. j.
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B, a+P
P,=P o +D -
b B, o+ B,

Tato priblizna hodnota sa blizi ku skutocnej korekcnej hodnote so znizovanim spotrebovanej
prace.
4.1.4 Narazova rychlost sa vypocita

V:\/ZgL(l—cosa) ,

kde

v — narazova rychlost v metroch za sekundu,

g — zrychlenie volného padu (g = 9,81 m/s?),

a - uhol padu,

L — vzdialenost medzi stredom noza a osou otacania v metroch.

Tato rychlost musi byt medzi 5,0 m/s a 5,5 m/s. Pri strojoch vyrobenych pred r. 1983 su vSak
dovolené hodnoty medzi 4,5 m/s a 7,0 m/s a musia byt zaznamenané v doklade o overeni.

4.1.5 Pri skuske priamou metédou kyvadlové kladivo vyhovuje, ak spliia poziadavky podla bodu
3.1.

4.1.6 Skuska priamou metodou sa vykona, ak

a) je kyvadlové kladivo insStalované, demontované alebo premiestnené a pri skonceni ¢asu platnosti
overenia,

b) skiiska nepriamou metédou dava nevyhovujuce vysledky.

ZjednodusSena skuska priamou metédou tykajiica sa geometrickych vlastnosti kyvadlového kladiva
sa vykona pred kazdou skuskou nepriamou metédou.

4.1.7 Rozsirena neistota merania pri prvotnom a naslednom overeni nesmie prekrocit +0,3 %. Pri
vypocte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k = 2.

4.2 Skuska kyvadlového kladiva nepriamou metédou

4.2.1 Pri tejto skuske sa uré¢i spotrebovana praca prerazenim Charpyho referenc¢nej skusobnej tyce
s V-vrubom zo série tyc¢i, ktorych energia potrebna na prerazenie je znama. Berie sa do uvahy
celkova praca spotrebovana na prerazenie skuSobnej tyce.

4.2.2 Celkova spotrebovana praca pozostava z

a) prace spotrebovanej na prerazenie skuisobnej tyce,

b) vnutornych energetickych strat kyvadlového kladiva pri prvom kyve z pociatocnej polohy.

4.2.3 Energetické straty sa rovnaju

a) odporu vzduchu a trenia v loziskach a trenia sposobeného vlecenim ukazovatela. Tieto straty
mozno urcit pomocou priamej metody,

b) otrasom zakladu a chveniu stojana a kyvadla, pre ktoré neboli vyvinuté vhodné meracie metody.
4.2.4 Pri vypocte sa neberu do tivahy nasledujuce prace:

a) praca spotrebovana na deformaciu op6r a stredu noza,

b) praca spotrebovana trenim skuSobnej tyce na povrchu podpier.

4.2.5 Charpyho referenéné skusobné tyce s V-vrubom, ktoré sa pouzivaju pri overeni kyvadlového
kladiva nepriamou metédou, su nadviazané na skusobné tyée BCR.!) Referen¢né skuSobné tyce sa
pouziju podla pokynov dodavatela.

4.2.6 Skuska nepriamou metodou sa vykona takto:

Kyvadlové kladivo sa skuiSa nepriamou metédou po instalacii a po akejkolvek vacsej demontazi, po
premiestneni alebo oprave pri skonceni ¢asu platnosti overenia.

Skuska nepriamou metodou sa vykona najmenej pre dve urovne energie vo vnutri meracieho
rozsahu kyvadlového kladiva, pre ktoré existuju Charpyho referenéné skusobné tyce s V-vrubom.
Tieto dve tirovne su ¢o najblizSie medziam tohto rozsahu. Ak sa vykonaju skusky pre viac ako dve
urovne energie, dodatocné urovne su rovnomerne rozdelené v meracom rozsahu s prihliadnutim
na referenc¢né skusobné tyce, ktoré su k dispozicii.

Pre kazda uroven sa prerazi pat skaSobnych tyci. Skuska sa vykona so skuSobnymi tycami pri
teplote 20 °C +2 °C.
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4.2.7 Pri skuske nepriamou metodou kyvadlové kladivo vyhovuje, ak hodnota opakovatelnosti a
hodnota chyby splfiaju poziadavky podla tabulky ¢. 2.

4.2.8 Ak kyvadlové kladivo nesplna poziadavky na hodnotu opakovatelnosti a na hodnotu chyby,
je vhodné zistit pric¢inu pouzitim skusky priamou metoédou.
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Priloha ¢. 62 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.

TACHOGRAFY

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na tachografy cestnych motorovych vozidiel, ktoré sa pouzivaju na
automaticku alebo poloautomatickt indikaciu a zaznam udajov o prevadzke motorovych vozidiel a
o niektorych pracovnych casoch ich vodicov ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Tachografy pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni sti uvedené v druhej casti.
3. Tachografy schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znac¢kou schvaleného typu.

4. Tachografy, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym pozZiadavkam, oznadia sa overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

5. Tachografy pocas ich pouzZivania ako uré¢ené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiiSok a metody skusSania
pri overeni tachografov

1. Terminy a definicie

1.1 Tachograf je meraci pristroj, ktory je pevne spojeny s cestnym motorovym vozidlom a ktory
indikuje a zaznamenava okamzitu rychlost a prejdenu vzdialenost cestného motorového vozidla za
sucasného merania ¢asu od zvoleného pociatku merania. M6éZe udavat a zaznamenavat aj iné
doplnkové charakteristiky pri merani.

1.2 Konstanty pristroja a koeficient vozidla. Indikacia a zaznamenavanie udajov tachografu,
ktorymi su rychlost cestného motorového vozidla a nim prejdena vzdialenost, zavisia od konstanty
tachografu ,k“ a koeficientu vozidla ,w“, v ktorom je tachograf namontovany. Koeficient ,w* je
funkcia u¢inného obvodu kolies vozidla ,u“ a prevodového pomeru poctu otacok kolies k poctu
otacok tej Casti vozidla, ktora je pripojena na tachograf.

1.2.1 Konstanta tachografu ,k* je hodnota vyjadrujuca druh a pocet signalov, ktoré musi tachograf
zaregistrovat, aby mohol spravne urcit prejdenu vzdialenost 1 kilometer. Konstanta ,k“ sa
vyjadruje poctom

a) otacok na indikovanu vzdialenost 1 kilometer (km-), alebo

b) impulzov na indikovanu vzdialenost 1 kilometer (km-!)

podTIa toho, ¢i sa informacia o prejdenej vzdialenosti dostava do tachografu vo forme tdaja o pocte
otacok z motora alebo z hnanej napravy vozidla (v bode napojenia na tachograf) alebo vo forme
elektrickych impulznych signalov.

1.2.2 Koeficient vozidla ,w* je hodnota udavajuca druh a pocet signalov urcenych na ovladanie
tachografu na vyjadrenie prejdenej vzdialenosti 1 kilometra, ktora je viditelna na vhodnom mieste
vo vozidle. Koeficient ,w* sa vyjadruje po¢tom

a) otacok na prejdenu vzdialenost 1 kilometer (km), alebo

b) impulzov na prejdenu vzdialenost 1 kilometer (km-)

podla toho, ¢i informacia o prejdenej vzdialenosti je vyjadrena poctom otacok zariadenia
ovladajuceho tachograf alebo vo forme elektrickych impulznych signalov. Tento koeficient je
nastavitelny a zavisly od réznych faktorov motorového vozidla, najma od opotrebovania pneumatik,
tlaku v pneumatikach, zatazenia vozidla a podmienok jazdy. Urcuje sa za referencénych
skusobnych podmienok na vozidlo.

1.2.3 Ucinny obvod kolies ,u* je vzdialenost, ktoru vozidlo prejde pri jednej tiplnej otacke kolesa
hnacej napravy. Ak hodnota je odvodena od dvoch kolies spolu, ti¢inny obvod je aritmeticky
priemer z ticinnych obvodov kazdého z oboch kolies.

1.3 Zaznamovy diagram — pas alebo disk, na ktorom su nezmazatelnym spésobom uvedené tdaje o
rychlosti, drahe a ¢ase a v ostatnych doplnkovych informaciach v neprerusovanej forme.

2. Technické poziadavky

2.1 Materialy a mechanicka konstrukcia tachografu su také, aby tachograf vykazoval stabilitu
nastavenych parametrov a odolaval podmienkam bezného rezimu prevadzky. KonsStrukcia jeho
jednotlivych casti je chranena proti vnikaniu prachu a vlhkosti.

2.2 Indika¢na c¢ast tachografu nesmie osliiovat obsluhu.

2.3 Hodnota konstanty tachografu ,k“ a hodnota koeficientu vozidla ,w*“ su rovnaké alebo
nastaviteIné s chybou mensou ako *1 % pre elektronické tachografy a s chybou mensou ako +2 %
pre mechanické tachografy. Ak technicky nemoZno dosiahnut zhodu tychto dvoch parametrov v
uvedenom intervale, vybavi sa vozidlo pridavnym zariadenim na tpravu koeficientu vozidla, aby sa
dosiahla pozadovana zhoda.
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2.4 Vlastné rezonanc¢né frekvencie a tlmenie meracieho systému tachografu su také, aby do
hodnoty zrychlenia 2 m.s2tachograf nevykazoval va¢siu chybu, ako je uvedené v bode 4.

2.5 Interval medzi jednotlivymi znac¢kami pre zaznam rychlosti v tachografe je najviac po 10 km -
h.

2.6 Vzdialenost znaciek na vonkajSom obvode pre zaznam rychlosti v tachografe zodpovedajucich
nasobkom tudaja 10 km -h je najmenej 10 mm.

2.7 Oznacenie stupnice rychlosti ¢islicami je najviac po 20 km - h'. Rucicka ukazovacieho systému
pre mechanicky rychlomer méze byt od stupnice vzdialena najviac 3 mm.

2.8 Konstrukcia zaznamu a indikacie prejdenej vzdialenosti v tachografe obsahuje najmenej jeden
sumacny clen, ktory nemozno vynulovat bez posSkodenia zabezpecovacich znaciek.

2.9 Delenie stupnice indikacie prejdenej vzdialenosti tachografu je po 0,1 km, najmenej po 1 km.
Ak je delenie vyznacené po 0,1 km, Ccislice zodpovedajuce nasobkom O,1 km su oddelené
desatinnou ¢iarkou a/alebo vyznacéené inou farbou.

2.10 Celkova kapacita sumaéného ¢lena indikacie prejdenej vzdialenosti tachografu je najmenej 99
999 km. Vyska jednotlivych cislic je najmenej 4 mm.

2.11 Tachograf indikuje a zaznamenava okamzitu rychlost a prejdenu vzdialenost od zvoleného
pociatku a ¢as od zvoleného pociatku. Okrem toho moéze indikovat a zaznamenavat dalSie
doplnkové udaje.

2.12 Konstrukcia tachografu neumoznuje indikovat a zaznamenavat hodnoty prejdenej
vzdialenosti od¢itanim pri pohybe vozidla dozadu.

2.13 Zaznam tachografu tvori zaznamovy pas alebo disk. Zaznam sa vykonava nezmazatelne,
Citatelne a jednoznacne vo vsetkych tidajoch a v celom zaznamenanom rozsahu.

2.14 Zaznam ¢asu tachografu je nepreruSovany a rovnomerny.

2.15 Pociatocné hodnoty po vlozeni zaznamového média presne zodpovedaju prislusnym
pociatocnym hodnotam, t. j. aktualnemu ¢asu a nulovym hodnotam rychlosti a vzdialenosti.

2.16 Najmensia hodnota kapacity zaznamového média tachografu je ¢asovy interval 24 hodin. Na
Specialne ucely moze mat tachograf mensiu zaznamovua kapacitu.

2.17 Stupnica zaznamového média rychlosti na tachografe sa za¢ina hodnotou O km - h' a je
oznacena Ccislicami po 20 km - h?'. Najvacsie hodnoty rychlosti meracieho, indika¢ného a
zaznamoveého rozsahu su rovnaké.

2.18 Interval rychlosti hodnoty 10 km . h! reprezentuje na zazname v tvare pasky alebo disku 1,5
mm pre najvacsiu rychlost do 125 km .h! alebo 1,2 mm pre najvacésiu rychlost nad 125 km - h -..
2.19 Interval vzdialenosti na zazname je najmenej 1 mm pre vzdialenost 1 km pre zaznam na
paske alebo disku.

2.20 Interval ¢asu na zazname je najmenej 5 min, hodnota ¢asu na zazname sa indikuje najmenej
kazdu hodinu.

2.21 Na zaznamovom meédiu sa vyznaci kazdé nulovanie casového zariadenia a kazdy zasah do
zaznamoveého zariadenia (otvorenie, odistenie) sa automaticky na diagrame zaznamena.

3. Napisy a znacky

3.1 Na tachografe su vyznacené meracie jednotky rychlosti a vzdialenosti v tvare ,km - h'“ alebo
,km/h* a ,km*“. Meracie jednotky sii umiestnené v blizkosti stupnice rychlosti alebo v blizkosti
sumacného ukazovatela na meranie vzdialenosti.

3.2 Tachograf ma na ¢iselniku, na skrinke alebo na typovom stitku uvedené najmenej tieto iidaje:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,

b) vyrobné cislo,

c) typové oznacenie tachografu,

d) hodnotu konstanty ,k".

3.3 Na zaznamovom médiu pre tachograf musia byt uvedené najmene;j tieto udaje:

a) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

b) typové oznacenie média s uréenim typu tachografu,

c) hodnota najvacsej rychlosti v ,km- h“ alebo ,.km/h*.

4. Metrologické poziadavky

4.1 Referen¢né skuSobné podmienky pri skuskach tachografu pred zabudovanim do motorového
vozidla — teplota prostredia 20 °C £5 °C.

4.1.1 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu vzdialenosti tachografu

6 ;= %£1,0 % pre meranu vzdialenost nad 1000 m,

6 |, =*10 m pre meranu vzdialenost do 1000 m.
4.1.2 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu rychlosti tachografu
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6 ;= 3 % pre rychlost nad 100 km- h,

6 ,=*3 km . h! pre rychlost do 100 km . h-'.

4.1.3 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu ¢asovych udajov tachografu

6 ;= £2 min za meraci interval 24 hodin, alebo

6 o= 10 min za meraci interval 7 dni, alebo

6 5= 0,5 % za meraci interval do 24 hodin.

4.2 Referenéné skusobné podmienky pri skuskach tachografu po instalacii do motorového vozidla
— teplota prostredia 20 °C 15 °C.

4.2.1 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu vzdialenosti tachografu po zabudovani do
motorového vozidla

6 ;= *2 % pre meranu vzdialenost nad 1000 m,

6 | ,= #20 m pre meranu vzdialenost do 1000 m.

4.2.2 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu rychlosti tachografu po zabudovani do
motorového vozidla

6 ;= 4 % pre meranu rychlost nad 100 km - h -,

6 = *4 km - h' pre meranu rychlost do 100 km - h-'.

4.2.3 Najvacsia dovolena chyba indikacie a zaznamu ¢asovych udajov tachografu po zabudovani
do motorového vozidla

6 ;= +2 min za meraci interval 24 hodin, alebo

6 o= +10 min za meraci interval 7 dni, alebo

6 1= 20,5 % za za meraci interval do 24 hodin.

4.2.4 Chyby tachografu po zabudovani do motorového vozidla sa zistuju za tychto dopliujiacich
referencnych podmienok:

a) osadenie vozidla len jednou osobou na mieste vodica,

b) tlak v pneumatikach a typ pneumatik podla technickych podmienok na motorové vozidlo,

¢) nenastava sklz (preklz) medzi kolesami a cestou,

d) motorové vozidlo sa pohybuje vlastnym pohonom, cesta rovna, hladka, pohyb priamociary s
rychlostou v rozsahu 40 km -h' +5 - h !,

e) tachograf je namontovany vo vozidle podla odporucania vyrobcu.

5. Metddy technickych skusSok a metody skusSania pri overeni

5.1 Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa vykonaju tieto skusky:

a) posudenie zhody s predloZenou dokumentaciou,

b) vonkajsia obhliadka,

c¢) skuska spravnosti tachografu,

d) vyhodnotenie skusky spravnosti.

5.2 Pri prvotnom overeni a naslednom overeni sa vykonaju tieto skusky:

a) posudenie zhody so schvalenym typom, podla predloZzenej dokumentacie,

b) vonkajsia obhliadka,

c¢) skuska spravnosti tachografu pred zabudovanim do vozidla,

d) skuska spravnosti tachografu po zabudovani do vozidla,

e) vyhodnotenie skusky spravnosti.

5.3 Postup technickych skusok pri schvalovani typu a postup pri prvotnom overeni a naslednom
overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

6. Oznacovanie overovacou znackou — plombovanie

Tachografy, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou
na tychto miestach:

a) na kryte vnutorného mechanizmu,

b) na kryte adaptéra — regulatora nastavenia konstanty ,k*,

¢) na vsetkych spojovacich miestach nastavenia a miestach predpisanych v rozhodnuti o schvaleni
typu, najmenej vSak na snimaci otacok alebo impulzov a pripojnych miestach na prenos meranych
hodnét do tachografu.



Strana 22 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 27/2002 Z. z.

Priloha ¢. 63 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.

TVRDOMERY NA BETON

Prva cast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na Schmidtove tvrdomery na betén typu L, N, M (dalej len ,tvrdomer*),
ktoré sa pouzivaju na nedeStruktivne skusky tvrdosti betonu ako urcené meradla podla § 8
zakona.

2. Tvrdomery pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu. Metody skuiSania pri overeni
su uvedené v druhej casti.

3. Tvrdomery, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacCia overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

4. Tvrdomery pocas ich pouzivania ako urcené meradla podliehaju naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast

Metrologické poziadavky, technické poziadavky a metody skuiSania pri overeni tvrdomerov

1. Terminy a definicie

1.1 Tvrdomer je pristroj, ktorého pomocou sa vytvaraju pruzné reakcie na povrchu betonu, ktoré
mozno merat a z ktorych mozno vyhodnotit ukazovatel vlastnosti betonu.

1.2 Podla energie ideru tiderného zariadenia sa tvrdomery delia na tieto typy:

a) typ L 0,735 J,

b) typ N 2,207 J,

c) typ M 29,430 J.

1.3 Odraz je merana dizka spétnej drahy uderného zariadenia pristroja, ktora zavisi od pruznej
reakcie betonu. Hodnota odrazu uderného zariadenia tvrdomeru sa indikuje v dielikoch. Hodnota
odrazu je bezrozmerna velicina. Rozsah indikacie je od O dielikov odrazu do 100 dielikov odrazu.
1.4 Etalonova ocelova nakova je nakova s ocelovou vlozkou, ktorej hodnota odrazu sa stanovuje
kalibraciou. Tvrdost ocelovej vlozky je 5 000 N/mm? podla HB.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Stredna hodnota odrazu na etalonovej ocelovej nakove zodpoveda hodnote uvedenej v doklade
o kalibracii etalonovej nakovy.

2.2 Odchylka ziadnej z nameranych hodnét odrazu od hodnoty odrazu uvedenej v doklade o
kalibracii pre etalonovii nakovu neprekroci najvacsiu dovolenu chybu, ktora je pre vsetky typy
tvrdomerov *#2 dieliky.

2.3 Vzdialenost tycky vleéného ukazovatela od zachytného vystupku vle¢ného ukazovatela

a) typ L 4,5 mm,

b) typ N 3,5 mm,

c) typ M 5,5 mm.

2.4 Trenie vleéného ukazovatela vyjadrené hmotnostou skusSobnych zavazi sa nachadza pre
jednotlivé typy tvrdomerov v rozsahu

a)typL30g-60g,

b)typ N50 g-80 g,

c) typ M 100 g - 150 g.

2.5 Dizka stupnice s ukazovatelom alebo stupnice registraéného zariadenia je najmenej 80 mm.
2.6 Delenie stupnice je také, aby dve susedné znacky stupnice s ukazovatelom alebo stupnice
registraéného zariadenia zodpovedali najviac dvom dielikom odrazu. RozliSitelnost ¢islicového
indika¢ného zariadenia je najviac dva dieliky odrazu.

2.7 Na meranie vzdialenosti tycky vlecného ukazovatela od zachytného vystupku vlecného
ukazovatela sa pouzije posuvné meradlo s moznostou merania vnutornych rozmerov.

2.8 Na meranie trenia vlecného ukazovatela sa pouzije sada skusSobnych zavazi s najvacsou
dovolenou chybou *1 g.

3. Technické poziadavky

3.1 Hodnoty odrazu sa indikuju na stupnici s ukazovatelom, na registracnom zariadeni alebo na
¢islicovom indika¢nom zariadeni.

3.2 Gulova plocha udernika je neposkodena, bez viditeInych odchylok.

3.3 Stycné plochy udernika a iiderného kladiva su hladké a neposkodené.

3.4 Odchylka od priamosti povrchovych priamok vodiacej tyce a tyce vlecného ukazovatela je bez
meratelnych nerovnosti.

4. Skusanie pri overeni

4.1 Na tvrdomeroch sa kontroluje
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a) vzhlad,

b) geometricky tvar Specifickych ¢asti,

c) velkost trenia vleéného ukazovatela,

d) hodnota odrazu na etalonovej ocelovej nakove.

4.1.1 Vzhlad - zistuje sa funkénost a stav tvrdomeru.

4.1.2 Kontrola geometrického tvaru Specifickych ¢asti. Zo Specifickych ¢asti meradla sa kontroluje
geometricky tvar na

a) gulovej ploche udernika; kontroluje sa pomocou polomerovej Sablony. Pre typ L a N sa pouziva
polomerova Sablona r = 26 mm a pre typ M sa pouziva polomerova Sablona r = 52 mm. Spravny
tvar sa kontroluje vizualne prilozenim polomerovej Sablony na tudernik v dvoch na seba kolmych
prierezoch. Gulova plocha je vyhovujuca, ak nie su vizualne zistené rozdiely medzi nou a
polomerovou Sablonou,

b) stycnych plochach tdernika a uderného kladiva; styc¢né plochy udernika a tiderného kladiva st
hladké a neposkodené, kontroluju sa vizualne,

¢) vodiacej ty¢i a ty¢i vleéného ukazovatela; priamost povrchovych priamok vodiacej tyce a tyce
vlecného ukazovatela sa kontroluje otacanim na rovinnej doske.

4.1.3 Velkost trenia vleéného ukazovatela sa kontroluje pomocou skuiSobnych zavazi postupnym
nakladanim zavazia na zaves uchyteny o vystupok vlecného ukazovatela. Vlecny ukazovatel sa po
ty¢ke pohybuje pomaly, bez zastavenia. Hmotnost zavazia, ktora uvedie vleény ukazovatel do
pohybu, je podla typu tvrdomeru v rozsahu podla bodu 2.4. Pocas kontroly trenia vlecného
ukazovatela sa kontroluje aj vzdialenost vystupku vleéného ukazovatela od ty¢ky podla bodu 2.3.
4.1.4 Hodnota odrazu na ocelovej nakove sa meria na kalibrovanej etalonovej ocelovej nakove
umiestnenej na pevnom podklade. Vykona sa séria najmenej dvadsiatich merani a vypocita sa
stredna hodnota odrazu podla vztahu

n
1

a:—Ea.,
1 1

1=1
kde

a, - nameran€ hodnoty odrazu pri jednotlivych aderoch,

i — poradové ¢islo merania,

n — pocet merani.

4.1.4.1 Ziadna namerana hodnota odrazu a, neprekroci najvacsiu dovolenu chybu podla bodu 2.2
a, -ag < 2 dieliky.

4.1.4.2 Kontrola tvrdomerov s registracnym zariadenim sa vykonava obdobne ako pri tvrdomeroch

bez registracného zariadenia. Namerané hodnoty sa prenasaju na registracny papier. Pocas

skusky sa vykona skuiska funkénosti registraéného zariadenia a skuska ruéného otocenia

registracného valca.

Priloha ¢. 64 k vyhlaske ¢. 27/2002 Z. z.

MERACE PRETECENEHO OBJEMU VODY S VOLNOU HLADINOU

Prva cast

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na merace preteceného objemu vody v otvorenych prizmatickych

korytach a ciastocne zatopenych potrubiach pri zabezpeceni prudenia vody s volnou hladinou,

ktoré sa pouzivaju na meranie preteceného objemu povrchovych vod, podzemnych vod, zrazkovych

vod, odpadovych vod a osobitnych vod (dalej len ,merac”) ako urc¢ené meradla podla § 8 zakona.

Podiel znecistenia v tychto kvapalinach, predovsetkym nerozpustenych latok, nesmie ovplyvnovat

ich newtonovské spravanie.

2. PodTIa principu ¢innosti sa merace ¢lenia na merace zaloZzené na principe

a) pouzitia stabilného primarneho merného zariadenia (dalej len ,primarne zariadenie®)

konstruovaného ako stavba do prizmatického koryta bez sklonu, ktoré nahlou zmenou

prietokového prierezu alebo sklonu dna kontrolovane vytvori podmienku, ze okamzity prietok je

jednoznacne urceny energetickou vysSkou prierezu v mernom mieste. Prietokové pomery su pritom
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zabezpecené tak, ze zmena vysSky hladiny v mernom mieste je nezavisla od hladiny pod tymto
prierezom. Okamzita vySka hladiny v mernom mieste primarneho zariadenia sa meria
sekundarnym mernym zariadenim (dalej len ,sekundarne zariadenie®), ktoré dalej vypocitava
zodpovedajuci okamzity prietok, preteceny objem a zaroven archivuje aj zobrazuje tieto veliciny.
Primarne zariadenie a sekundarne zariadenie vytvaraju merac¢ s mernou krivkou prietokov,

b) sucasného merania strednej prietokovej rychlosti vody a merania vySky hladiny v tom istom
mernom profile, pricom je definovana funkéna zavislost prietokovej plochy od vysky hladiny (dalej
len ,merac pracujuci na principe merania rychlosti a plochy®).

3. Merace splnaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti su
uvedené pre merace

a) s mernou krivkou prietokov v druhej casti oddiele I,

b) pracujuce na principe merania rychlosti a plochy v druhej casti oddiele II.

4. Kategorie meracov

Ak mera¢ ma najmenej pocitadlo preteceného objemu, pocitadlo casu a zobrazovac¢ okamzitého
prietoku a vysky hladiny a ak splfia poziadavky druhej ¢asti oddielu I bodu 5 alebo druhej ¢asti
oddielu II bodu 3, zaraduje sa do kategorie C.

Ak mera¢ splna poziadavky kategérie C a je vybaveny aj zaznamnikom redlneho ¢asu so
zaznamnikom tyzdennych alebo kratSich preteCcenych mnozstiev s kapacitou jedného
kalendarneho roka a najvacéSich hodinovych prietokov, najmenej piat maxim s uréenim ¢asu v
ramci jedného kalendarneho roka, zaraduje sa do kategorie B.

Ak mera¢ splna poziadavky kategérie B a je vybaveny aj zaznamnikom redlneho ¢asu so
zaznamnikom udajov aktualnych prietokov a pretecenych mnozstiev s kapacitou najmenej 1 000
udajov s minimalnym c¢asom od¢itania 1 h, zaraduje sa do kategorie A.

5. Pouzitie meracov

a) do prietoku Q__ 5 1/s vratane sa mozu pouzit merace lubovolnej kategorie definovanej v bode 4,

b) nad prietok Q. 5 1/s a do prietoku Q__. 500 1/s vratane sa mozu pouzit merace kategorie A

alebo B definované v bode 4,
c) nad prietok Q,_ . 500 1/s sa mozu pouzit merace kategorie A definované v bode 4.

6. Primarne zariadenia meracov s mernou krivkou prietokov sa na ucely tejto prilohy ¢lenia na

a) typové primarne zariadenia,

b) individualne primarne zariadenia.

7. MeracCe pracujuce na principe merania rychlosti a plochy, sekundarne zariadenia meracov s
mernou krivkou prietokov ako suicasti meracov a typové primarne zariadenia meracov s mernou
krivkou prietokov ako sucasti meracov pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a
prvotnému overeniu.

8. Individualne primarne zariadenia meracov s mernou krivkou prietokov ako sucasti meracov
pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu.

9. Metody technickych skuiSok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni sii uvedené v
druhej casti.

10. Merac schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

11. Merac, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam, oznaci sa overovacou znackou.
12. Merace pocas ich pouzivania ako urcenych meradiel podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skuiSok a metody skuSania
pri overeni meracov

ODDIEL1

Merace s mernou krivkou prietokov

1. Terminy a definicie

1.1 Objemovy prietok (dalej len ,prietok”) je objem vody preteceny cez merac za jednotku casu.
Objem sa vyjadruje v metroch kubickych alebo litroch a c¢as v hodinach, minuatach alebo
sekundach.

1.2 Merny objekt je objekt urceny na meranie prietoku vod s trvalo inStalovanym meracom, ktory
ma platnt mernu krivku prietokov a umoznuje ruc¢ny alebo automaticky odber vzoriek vod,
pripadne automaticku kontrolu ich kvality.

1.3 Preteceny objem je celkovy objem vody, ktory pretiekol cez merac za dany cas.

1.4 Merna krivka prietokov je funkéna zavislost okamzitého prietoku na vyske hladiny odmeranej v
mernom mieste primarneho zariadenia.
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1.5 Merné miesto primarneho zariadenia je prierez v otvorenom prizmatickom koryte alebo
potrubi, ku ktorému sa vztahuje merna krivka prietokov, a spravidla je umiestnené v hydraulicky
najvhodnejSom mieste.

1.6 Primarne zariadenie je objekt s platnou mernou krivkou prietokov, ako napriklad zlab alebo
priepad, umiestneny v otvorenom prizmatickom koryte alebo v potrubi. Charakteristickou
vlastnostou primarnych zariadeni je, Ze su tu zabezpecené podmienky pre modularny prietok, t. j.,
Ze na urCenie prietoku treba merat iba vySku hladiny pretekajucej vody v mernom mieste
primarneho zariadenia. Dolezitou poziadavkou je, aby urcitému rozdielu prietoku zodpovedal taky
rozdiel vysok hladin, pri ktorom meradlo pracuje v rozsahu pozadovanej neistoty.

1.7 Typové primarne zariadenie je primarne zariadenie, ktoré konstrukcne zodpoveda slovenskej
technickej norme alebo inému technickému predpisu.

1.8 Individualne primarne zariadenie je primarne zariadenie, ktoré ma jeden parameter alebo viac
parametrov odlisnych od typového primarneho zariadenia.

1.9 Modularny prietok je prietok primarnym zariadenim, ked zmena hladiny v mernom mieste
primarneho zariadenia je nezavisla od hladiny za tymto mernym miestom a prudenie nie je zaroven
vyznamne rusené tlakovymi zmenami spdsobenymi va¢sSim zakrivenim prudovych vlakien.

1.10 Sekundarne zariadenie je zariadenie, ktoré kontinualne meria vysku hladiny vody v
primarnom zariadeni v jeho mernom mieste, vyhodnocuje tuto hodnotu, koriguje tento udaj,
vypocitava okamzity prietok prepoctom cez mernu krivku prietokov, vypocitava preteceny objem,
zobrazuje udaje na pocitadle a zaznamenava udaje do paméte zariadenia.

1.11 Maximalny prietok (Q,.) je najvacsi prietok, pri ktorom moze merac pracovat bez poskodenia

a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb. Maximalny prietok sa pouziva na oznacenie
primarneho zariadenia meraca.

1.12 Minimalny prietok (Q_.) je najmensi prietok, pri ktorom mézZe mera¢ pracovat bez

prekrocenia najvicsich dovolenych chyb. Minimalny prietok je stanoveny ako funkcia Q_ ..
1.13 Prechodovy prietok (Q,) je prietok, ktory rozdeluje horny a dolny usek rozsahu prietoku a je to

prietok, pri ktorom nastava zmena hranic najvacsich dovolenych chyb.
1.14 Rozsah prietoku meraca je ohraniceny maximalnym prietokom a minimalnym prietokom
Q) @ Q). Je rozdeleny na dva useky nazyvané horny a dolny, s rozdielnymi najvacsimi

dovolenymi chybami.
1.15 Maximalna vyska hladiny (h__ ) je maximalna vyska hladiny vody v primarnom zariadeni v

mernom mieste, ktora sa dosiahne pri maximalnom prietoku (Q Maximalna vyska hladiny sa

max)’
za beznej prevadzky merného objektu nesmie prekrocit.

1.16 Minimalna vyska hladiny (h_, ) je minimalna vySka hladiny vody v primarnom zariadeni v
mernom mieste, ktora sa dosiahne pri minimalnom prietoku (Q, ;)

1.17 Trieda presnosti meraca vyjadruje schopnost meraca pracovat v definovanom rozsahu
najvacsich dovolenych chyb.

1.18 Snimac¢ sekundarneho zariadenia je c¢ast sekundarneho zariadenia, ktora meria vysku
hladiny v primarnom zariadeni, pripadne aj iné udaje a signal o vyske hladiny vysiela do
vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia.

1.19 Vyhodnocovacia jednotka sekundarneho zariadenia je ¢ast sekundarneho zariadenia, ktora
napaja snimac sekundarneho zariadenia a spracovava uidaje zo snimaca sekundarneho zariadenia,
vyhodnocuje ich, prepocitava, pripadne koriguje, zobrazuje a zaznamenava Vv pamati.
Vyhodnocovacia jednotka méze byt vybavena aj externymi vystupmi na dalSie vyhodnocovanie a
spracovanie udajov.

1.20 Drziak snimaca sekundarneho zariadenia je nosnik, ktory zabezpecuje stabilnii polohu
snimaca sekundarneho zariadenia na stanovenom mieste merného miesta primarneho zariadenia.

1.21 Urceny pevny bod merného objektu je bod, ku ktorému je urcena poloha primarneho
zariadenia.

1.22 Prevadzkova teplota okolia je teplotny rozsah okolia ohraniceny teplotami T aT A

amin amax’
ktorom primarne zariadenie a snima¢ sekundarneho zariadenia moézu trvalo pracovat s
predpisanymi metrologickymi parametrami.

1.23 Prevadzkova teplota meraného meédia je teplotny rozsah meraného média ohraniceny
teplotami T _, a T v ktorom moézZe primarne zariadenie trvalo pracovat s predpisanymi

max’

metrologickymi parametrami.
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1.24 Prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky je teplotny rozsah okolia ohraniceny
teplotami T aT v ktorom vyhodnocovacia jednotka sekundarneho zariadenia méze trvalo

omin omax’
pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami.

1.25 Meraci rozsah sekundarneho zariadenia je rozsah vzdialenosti od hladiny vody, pri ktorej je
schopné sekundarne zariadenie pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami. Rozsah je
dany najvacsou (L, ) a najmensou (L . ) vzdialenostou snimaca od hladiny vody.

1.26 Nadhladinovy snimac¢ sekundarneho zariadenia je snimac¢ vysky hladiny vody, ktory sa
instaluje nad merné miesto primarneho zariadenia.

1.27 Podhladinovy snimac sekundarneho zariadenia je snimac vysky hladiny, ktory sa instaluje na
dne primarneho zariadenia.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby

Na tucely tohto oddielu sa rozlisSuju triedy presnosti meracov 4, 5, 6 a 4a, 5a, 6a uvedené v tabulke
¢. 1.

Tabulka ¢. 1
Triedy Rozsah Najvacsia Triedy Rozsah Najviacsia
presnosti dovolena chyba v |presnosti dovolena chyba v
% %
4 QunSQ< |8 4a Qun$Qs  [#4
9 Ormax
Q,£Q¢< +4
Ormax
5 Qun $9< [£10 5a Qun <9< |#5
9 Ormax
Q,£Q9¢< +5
Ormax
6 Qn $9< [£12 6a Qmin< Q@< (*+6
Q, Qmax
Q,£Q9¢< +6
Ormax

2.2 Rozsahy prietokov

Rozsah prietoku meraca je rozdeleny podla hodnoét Q

min’

Q, a Q,,., definovanych v bodoch 1.11 az

1.13, pricom hodnoty Q_. a Q, pre jednotlivé triedy presnosti st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Triedy presnosti 4, 5, 6

hodnota Q_ . 0,1Q, .«
hodnota Q, 0.2 Q, .«
Triedy presnosti 4a, 5a, 6a

hodnota Q_ . 0.4 Q,.x

Triedy presnosti 4a, ba, 6a sa moézu pouzit len v pripade, ze merny objekt je prevadzkovany nad
hodnotou Q . vo viac ako 95 % casu prevadzky (do 30. juna 2002 vo viac ako 80 % casu

prevadzky). Do ¢asu prevadzKky sa nezapocitava nulova prevadzka, pri ktorej je skuto¢ny prietok
meracom pod hodnotou 0,5 % z Q max:

2.3 Merna krivka prietokov primarneho zariadenia
Merna krivka prietokov primarneho zariadenia musi byt taka, aby kombinovana Standardna
neistota merania vysky hladiny v mernom mieste sekundarnym zariadenim nespodsobovala chybu
vacsiu ako 1/2 najvacsej dovolenej chyby meradla.
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2.4 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke

Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna 1,5-nasobku najvacsej
dovolenej chyby podla bodu 2.1.

3. VSeobecné poziadavky

Konstrukcia — vSeobecné poziadavky

Merac sa vyrobi tak, aby zarucoval

a) dlhu Zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie poziadaviek tohto oddielu za beznych prevadzkovych podmienok.

4. Technické poziadavky na primarne zariadenie

4.1 Primarne zariadenie sa umiestni do koryta alebo potrubia tak, aby vznikol dostatocny
manipulacny priestor umoznujuci vykonanie jeho skusSok, tidrzbu a kontrolu vsSetkych jeho casti
bezpecne a bez obmedzeni.

Ak su primarne zariadenia vystaven€é kratkodobo vysSiemu prietoku ako je Q .. alebo spatnému

prudeniu, odolavaju tymto vplyvom bez trvalého zhorSenia alebo obmedzenia metrologickych
vlastnosti.

4.2 Materialy

Primarne zariadenie meraca je zhotovené z materialov, ktoré sti na tucely pouzivania meraca
primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu primarnych zariadeni sti odolné
voci vnutornej a vonkajsej korozii a ak treba, chrania sa vhodnou povrchovou upravou. Zmeny
teploty vody a prostredia v rozsahu prevadzkovej teploty okolia a meraného média a korozivne
vlastnosti vody neovplyvnuju skodlivo materialy, z ktorych je merac vyrobeny.

4.3 Tesnost primarneho zariadenia

Primarne zariadenie trvalo odolava stalemu poésobeniu vody bez zlyhania funkcie, bez netesnosti,
bez presakovania cez steny alebo trvalej deformacie.

4.4 Prietok v mernom mieste primarneho zariadenia

Primarne zariadenie sa prevadzkuje tak, aby bol zabezpeceny modularny prietok v celom jeho
rozsahu.

4.5 Prevadzkovanie zariadenia

Primarne zariadenie je prevadzkované tak, aby za beznych podmienok prevadzky nebol prekroceny
maximalny prietok.

5. Technické poziadavky na sekundarne zariadenie

5.1 Materialy

Kryt snimaca a vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia sa zhotovi z materialov, ktoré
odolavaju prostrediu v rozsahu teplot okolia urcenych vyrobcom. Kryt snimaca sekundarneho
zariadenia sa chrani krytim IP 68. Vyhodnocovacia jednotka sekundarneho zariadenia je osadena
v prostredi, ktoré je urcené vyrobcom.

5.2 Vplyv teploty okolia

Zmeny teploty okolia a vlhkosti vzduchu v rozsahu prevadzkovej teploty okolia nevplyvaju
vyznamne na vysledok merania.

5.3 Drziak nadhladinového snimaca sekundarneho zariadenia

Ak je sekundarne zariadenie vybavené nadhladinovym snimacom, je skonstruovany a osadeny tak,
aby bola zabezpecena jeho stabilna poloha v stanovenom mieste merného miesta. Tuhost stojana
je taka, aby sila s velkostou 50 N v Iubovolnom smere na snimaé¢ sekundarneho zariadenia
umiestneny na drziaku nesposobila odchylku jeho polohy o viac ako 1 mm. Upevnenie drziaka
snimaca sekundarneho zariadenia k primarnemu zariadeniu (pripadne k urcenému pevnému
bodu merného objektu) je také, aby zabezpecovalo stabilitu a nemennost polohy drziaka.

5.4 Drziak podhladinového snimaca sekundarneho zariadenia

Ak je sekundarne zariadenie vybavené podhladinovym snimacom, je skonstruovany tak, aby jeho
drziak ani ina ¢ast nezasahovali vyznamne do Sirky prietokového prierezu merného objektu, aby
nebola ovplyvnena hydraulika merného objektu. Upevnenie snimaca sekundarneho zariadenia
odolava rychlosti prudenia vody rovnajucej sa dvojnasobku rychlosti prudenia pri Q, .-

5.5 Pocitadlo

5.5.1 Pocitadlo preteceného objemu

Objem pretecenej vody sa udava odcitanim v rade za sebou iducich cislic na displeji v jednom
okienku alebo vo viacerych okienkach.

Skutocna alebo zdanliva vyska cislic je najmenej 4 mm.

Symbol jednotky m? je vyznaceny v bezprostrednej blizkosti ¢islicového displeja.

Na cislicovych pocitadlach mechanického typu je viditelné premiestnovanie vsetkych cCislic smerom
nahor. Posuv kazdej Ciselnej jednotky sa skonci za cas, pocas ktorého susedna nizsia hodnota
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ukazuje pri svojom pohybe poslednu desiatku. Celé cisla udavajuce metre kubické su zretelne
indikované.

Pocitadlo umoznuje zaznamenanie objemu vyjadreného v metroch kubickych zodpovedajtuceho
najmenej 1 999 hodinam prevadzky pri maximalnom prietoku bez navratu na nulu.

Pocitadlo je vybavené pridavnym zariadenim alebo pocitadlom na skusku meraca, ktoré moze byt
vyhotovené

a) ako c¢ast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢isel,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia
pocitadla do skasobného moédu alebo iného skiSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu,

e) kombinaciou tychto systémov.

Tieto zariadenia vSak nemaju ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti meraca.
Citatelnost dielika stupnice zariadenia na skusku je takd, aby relativna chyba pri skuske
sposobena c¢itatelnostou dielika bola najviac 0,5 % a aby skuska pri minimalnom prietoku netrvala
viac ako jeden a pol hodiny.

5.5.2 Pocitadlo ¢asu

Merac je vybaveny internym alebo externym pocitadlom casu, ktoré zaznamenava cas jednym z
tychto sposobov:

a) pocet hodin prevadzky meraca, s minimalnou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni meraca na zdroj napéatia v realnom case, pricom merac si
pamaéta najmenej 200 hodnot o odpojeni alebo pripojeni v realnom case,

c) pocet hodin odpojenia meraca, s minimalnou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

d) kombinaciou uvedenych spésobov, pricom staci, ak meraé splia poziadavku iba jedného
sposobu.

5.5.3 Zobrazovac¢ okamzitého prietoku a vysky hladiny

Skutocna alebo zdanliva vyska cislic je najmenej 4 mm.

Symbol jednotky je vyznaceny v bezprostrednej blizkosti Cislicového displeja.

Citatelnost stupnice pre vysku hladiny je taka, aby jej hodnota bola rovna alebo mensia ako chyba
merania vySky hladiny, pricom meradlo zobrazuje vySku hladiny v celom rozsahu vysok hladin.
Citatelnost stupnice pre okamzity prietok je taka, aby jej hodnota bola najmenej 1/5 hodnoty
najvacsej dovolenej chyby meraca.

5.6 Merace, ktoré su napajané z externého zdroja a ich napajacie napétie prevysuje 50 V, splnaju
poziadavky prislusného vSeobecne zavazného pravneho predpisu.

5.7 Zabezpecovacie miesta

Miesta upevnenia drziaka snimaca sekundarneho zariadenia, ako aj umiestnenia snimaca k
drziaku su také, aby sa dala zabezpecit ich poloha a neodnimatelnost, napriklad montaznou
znackou.

5.8 Vplyv teploty okolia vyhodnocovacej jednotky

Zmeny teploty okolia vyhodnocovacej jednotky v uvedenom rozsahu prevadzkovej teploty okolia
vyhodnocovacej jednotky nevplyvaju vyznamne na vysledok merania.

6. Znacky a napisy

6.1 Identifikacné napisy na primarnom zariadeni

Na primarnom zariadeni meraca sa vyznacia — Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu,
tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) maximalny prietok Q,__ v m3/h,

c¢) rok vyroby a vyrobné cislo,

d) znacka schvaleného typu,

e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov,

f) maximalna vyska hladiny a minimalna vyska hladiny h___ah_. .
6.2 Identifikacné napisy na sekundarnom zariadeni

Na sekundarnom zariadeni meraca sa vyznacia — Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu,
tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a maximalny prietok Q . v m?/h,

c) rok vyroby a vyrobné cislo,

d) znacka schvaleného typu,
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e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov,

f) maximalna vyska hladiny a minimalna vyska hladiny h___ah_. ,
@) identifikdcia merného objektu, na ktory sa merna krivka vztahuje,

h) napajacie napatie (ak je sekundarne zariadenie napajané z externého zdroja),

i) impulzné cislo (v tvare pocet dm? alebo m?® na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym
vystupom meraca,

j) meraci rozsah sekundarneho zariadenia L, a L

min’
k) prevadzkova teplota okolia udana T, . a T, ...
1) prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia udana T . a
T .
omax

6.3 Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vyhradi na dolezitej Casti meraca, kde su zretelne viditeIné bez
potreby demontaze meraca.

6.4 Plombovanie

Merac¢ a jeho sucasti su vybavené ochrannym zariadenim, ktoré moéze byt zaplombované tak, aby
bola zaruka, Ze ani pred, ani po spravnej instalacii merac¢a nemohol byt merac¢ ani jeho justovacie
zariadenie demontované alebo zmenené bez poskodenia ochranného zariadenia. Predmetom
plombovania je aj zabezpecenie polohy snimaca sekundarneho zariadenia vzhladom k primarnemu
zariadeniu.

Ak je merac napajany z elektrického externého zdroja a ma externé pocitadlo casu prevadzky,
potom je aj toto pocitadlo predmetom plombovania.

7. Schvalenie typu primarneho zariadenia

7.1 Pocet (typovych) primarnych zariadeni urcenych na skusanie

Vyrobca alebo dovozca predlozi na skusSky najmenej jeden kus primarneho zariadenia kazdého
typu a kazdej velkosti.

Ak ide o typové primarne zariadenie, pre ktoré bola preukazatelne stanovena hydraulickym
vyskumom geometria rozmerov a pre jeho kazdy velkostny rad prislichajuca merna krivka
prietokov (dalej len ,zdokumentované primarne zariadenie®), potom moéze vykonavatel skusky typu
vykonat skusky iba na vzorkach vybratych velkosti. Najmensi pocet predloZzenych meradiel je
jedno, ak vyrobca vyraba menej ako pat velkosti, a dve, ak vyrobca vyraba viac ako pat velkosti.
7.2 Skusobné zariadenie

Skuisobné zariadenie pre primarne zariadenia a merace ako celok reprodukuje jednotku prietoku
alebo preteceného objemu s neistotou mensou, ako je hodnota 1/5 najvacsej dovolenej chyby
meradla pre kazdy prietok. Jednotlivé komponenty skuSobného zariadenia a zariadenie ako celok
su preukazatelne nadviazané na narodné etalony Slovenskej republiky.

Kombinovana Standardna neistota merania geometrickych rozmerov musi byt mensia ako 0,3 % z
meranej hodnoty.

Pocas kazdej skusSky primarneho zariadenia a skusSky zariadenia ako celku pomerné kolisanie
prietoku je najviac 1,5 %.

7.3 Technicka skuska primarneho zariadenia pozostava z tychto tikonov:

a) skuska tesnosti,

b) kontrola geometrickych rozmerov,

c) stanovenie mernej krivky prietokov; nevykonava sa pri zdokumentovanych primarnych
zariadeniach,

d) stanovenie rozsahu prietokov; nevykonava sa pri zdokumentovanych primarnych zariadeniach,
e) zistenie opakovatelnosti mernej krivky; nevykonava sa pri zdokumentovanych primarnych
zariadeniach,

f) posudenie strmosti mernej krivky,

g) skuska teplotnej odolnosti; vykonava sa len pri primarnych zariadeniach vyhotovenych z plastu.
7.4 Hydraulické podmienky

Pre metrologické skusky plati, ze primarne zariadenie sa instaluje za takych hydraulickych
podmienok, ktoré st zhodné s hydraulickymi podmienkami pri prevadzke.

7.5 Postup pri skasani primarneho zariadenia

Skusky pozostavaju z tychto ukonov vykonanych v takomto poradi:

a) skuska tesnosti celého primarneho zariadenia,

b) skuska osadenia primarneho zariadenia do predpisanej polohy (bez sklonu) a do osi
prizmatického koryta,

c) kontrola geometrickych rozmerov,
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d) zistenie parametrovQ__.h_ . h . aQ ..

e) stanovenie mernej krivky prietokov v zavislosti na vyske hladiny vody v mernom mieste pri
zohladneni beznych podmienok instalacie pre dany typ primarneho zariadenia (nevykonava sa pri
zdokumentovanych primarnych zariadeniach),

f) stanovenie strmosti mernej krivky,

g) kontrola stability geometrickych rozmerov vzhladom na teplotu média (vykonava sa iba pri
primarnych zariadeniach vyhotovenych z plastu).

Vysledky skusok podla pismena e) poskytuju dostatocny pocet bodov na presné vynesenie
mernych kriviek prietokov v celom rozsahu.

Pri skuske podla pismena €) sa urci merna krivka prietokov ako minimalna poziadavka pri tychto
hodnotach prietokov:

Qmin’ Qt’ 0.3 Qmax’ 0’5 Qmax’ 0,7 Qmax’ Qmax’

pricom pri kazdom prietoku sa vypocita ako priemer z troch hodnét zo Styroch merani (jedna
odlahla hodnota sa vyluaci).

7.6 Podmienky schvalenia typu

Typ primarneho zariadenia sa schvali, ak splna tieto poziadavky:

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poziadavkami tohto oddielu,

b) skusky podla bodu 7.5 pism. a) az f) preukazu zhodu s bodmi 2, 3 a 4, ak ide o metrologické
charakteristiky a technické charakteristiky,

c) po skuske teplotnej odolnosti sa jednotlivé geometrické rozmery zmenia najviac o 0,6 % od
povodnych rozmerov.

8. Schvalenie typu sekundarneho zariadenia

8.1 Pocet sekundarnych zariadeni urcenych na skuisanie

Vyrobca alebo dovozca predlozi na skusku najmenej tri kusy predmetného typu sekundarneho
zariadenia.

Ak ide o modifikované typy sekundarneho zariadenia, napriklad jeden kanalovy pre jeden merny
objekt a druhy kanalovy pre dva merné objekty, potom vyrobca alebo dovozca predlozi najmenej
jeden kus kazdej modifikacie.

8.2 Skusobné zariadenie

Skusobné zariadenie pre sekundarne zariadenia reprodukuju vysku hladiny s neistotou mensou,
ako je hodnota 1/5 chyby merania vysky hladiny.

Pocas kazdej skusky sekundarneho zariadenia a skuiSky zariadenia ako celku pomerné kolisanie
prietoku je najviac 1,5 %.

Kombinovana standardna neistota stanovenia odchylky polohy drziaka snimaca je 0,3 mm.

8.3 Postup pri skiisani sekundarneho zariadenia

Skusky pozostavaju z tychto ukonov vykonanych v takomto poradi:

a) skuska reprodukovatelnosti mernej krivky prietokov (pri zmenenych teplotach, meracich
vzdialenostiach),

b) stanovenie najvacsej meracej vzdialenosti L a najmensej meracej vzdialenosti L, ,
c) skuska opakovatelnosti mernej krivky prietokov,

d) skuska prevadzkovej teploty okolia,

e) skuska zivotnosti snimaca sekundarneho zariadenia,

f) skuska prevadzkovej teploty okolia vyhodnocovacej jednotky,

g) skuska mechanickej pevnosti drziaka snimaca.

Vysledky skusok podla pismen a), ¢) a d) poskytuju dostatocny pocet bodov na presné vynesenie
mernych kriviek prietokov v celom rozsahu.

Pri skuske podla pismena a) sa urci merna krivka prietokov ako najmensia poziadavka pre
najmenej tri druhy mernych kriviek prietokov pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ 0’15 Qmax’ Qt’ 0’3 Qmax’ 0’5 Qmax’ 0’7 Qmax’ 0’9 Qmax’ Qmax’ 1’1 Qmax’

pricom pre skiiSku mozno pouzit simulac¢né zariadenie prietokov.

Pri skuske podla pismena c) sa urc¢i merna krivka prietokov ako najmensia poziadavka pre
najmenej dva druhy primarnych zariadeni pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ Qt’ 0’3 Qma.x’ 0’5 QInax’ 0’7 Qmax’ Qmax'

Pri skuske podla pismena d) sa urci zavislost mernej krivky prietokov vzhladom na teplotu okolia.
Pred skuiskou a po skuske podla pismena e) sa vykona skuska podla pismena a). Pri skuske
zivotnosti sa po skuske podla pismena a) vykona skuska teplotného Soku snimaca vyhodnocovacej
jednotky v rozsahu teplot predpisanych vyrobcom poctom 50 cyklov. Kazdy cyklus trva najmenej
15 minut a najviac 30 minut. Cyklus pozostava z umiestnenia snimaca v prostredi s minimalnou
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teplotou okolia, z umiestenia snimaca v prostredi so strednou teplotou okolia a z umiestnenia
snimaca v prostredi s maximalnou teplotou okolia. Cas umiestnenia snimaca v prostredi s
minimalnou a maximalnou teplotou okolia je dvojnasobny ako cas umiestnenia snimaca v
prostredi so strednou teplotou okolia.

Pri skuSke podla pismena f) sa zistuje zavislost vysledkov merania na teplote okolia
vyhodnocovacej jednotky.

Pri skuske podla pismena g) sa vykona meranie odchylky polohy snimaca v Siestich zakladnych
smeroch posobenia sily.

9. Prvotné a nasledné overenie

9.1 Podmienky na overenie

Prvotné a nasledné overenie sa vykonava na mieste instalacie meraca alebo v stacionarnom
skusSobnom zariadeni.

Konstrukcia merného objektu umoznuje overenie v bezpecnych a spolahlivych podmienkach.

9.2 SkusSobné zariadenie

Skusobné zariadenie pre primarne zariadenia a merace ako celok reprodukuje jednotku prietoku
alebo preteceného objemu s neistotou mensou ako je hodnota 1/4 najviacsej dovolenej chyby
meradla pre kazdy prietok. Jednotlivé komponenty skuSobného zariadenia a zariadenie ako celok
su preukazatelne nadviazané na narodné etalony Slovenskej republiky.

SkuSobné zariadenie mozZe obsahovat automatické zariadenia, ktoré zaznamenavaju udaje z
merani, a spracovavat ich za predpokladu, Ze kazdy skuSobny komponent je jednoznaéne
definovany a Ze ich mozZno kedykolvek nadviazat a kontrolovat ich funkénost.

9.3 Poziadavky pri skuske

Kombinovana Standardna neistota stanovenia vysSky hladiny sekundarneho zariadenia pri skuske
je mensia ako hodnota rovnajtca sa 1/4 dovolenej chyby merania vysSky hladiny.

Pocas kazdej skusSky primarneho zariadenia a skusSky zariadenia ako celku pomerné kolisanie
prietoku je najviac 10 %.

Pocas kazdej skusky sekundarneho zariadenia pomerné kolisanie prietoku je najviac 5 %.

9.4 Casti skuasky

Overenie meraca pozostava zo zistenia geometrickych rozmerov merného objektu, zistenia sklonu
merného objektu pozdizneho a prieéneho, zistenia podmienok pre modularny prietok v celom
rozsahu meraca a z vlastnej skiisky mernej krivky.

Prevadzkovatel primarneho a sekundarneho zariadenia pocas ich skusSky zabezpeci splnenie
poziadaviek na pomerné kolisanie prietoku podla bodu 9.3.

Skuiska meraca sa vykona tymto sposobom:

a) skuska primarneho zariadenia a sekundarneho zariadenia oddelene; overenie kazdého
komponentu sa vykona zvlast,

b) skuska meraca ako celku.

9.5 Skuska typového primarneho zariadenia

Overenie primarneho zariadenia meraca sa vykonava stanovenim bodov mernej krivky pri
najmenej troch prietokoch

a) medzi 0,5 Q, .. aZ Q, .

b) medzi 0,8 Q,az 1,2 Q,; tato skuska sa vynecha pri meracoch triedy presnosti 4a, 5a, 6a,

min az 1’2 Q
pricom pri kazdom prietoku sa krivka vypocita ako priemer z troch hodnot.

Ak su pre primarne zariadenia urcené v rozhodnuti o schvaleni typu dalSie hodnoty prietoku,
skuska sa vykona aj pri tychto prietokoch.

9.6 Skuska individualneho primarneho zariadenia tried presnosti 4, 5, 6

Overenie individualneho primarneho zariadenia meracov tried presnosti 4, 5, 6 sa vykonava
stanovenim bodov mernej krivky pri najmenej Siestich prietokoch

a) medzi 0,8 Q.. aZ Q, .

b) medzi 0,8 Q, az 1,2 Q,,

c)medzi Q_. az 1,2 Q
d) v najmenej dvoch bodoch prietoku medzi hodnotami prietoku uvedenymi v pismenach a) a b),

e) najmenej v jednom bode prietoku medzi hodnotami prietoku uvedenymi v pismenach b) a c),
pricom pri kazdom prietoku sa krivka vypocita ako priemer z troch hodnot.

Skutocné hodnoty dvoch bodov prietoku pri skuiskach podla pismena d) sa odliSuju od seba a od
bodov prietokov podla pismen a) a b) o viac ako 10 % Q

c) medzi Q

min’

min min’

max”
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Skutoc¢na hodnota jedného bodu prietoku pri skiiskach podla pismena e€) sa odliSuje od bodov
prietokov podla pismen b) a ¢) o viac ako 3 % Q_ . ..
9.7 Skuska individualneho primarneho zariadenia sekundarneho zariadenia tried presnosti 4a, 5a,
6a

Overenie individualneho primarneho zariadenia meracov tried presnosti 4a, 5a, 6a sa vykonava
stanovenim bodov mernej krivky pri najmenej Styroch prietokoch

a)medzi 0,8 Q.. az Q, ...

b)medzi Q . az 1,2 Q
c) v najmenej dvoch bodoch prietoku medzi hodnotami prietoku uvedenymi v pismenach a) a b),
pricom pri kazdom prietoku sa krivka vypocita ako priemer z troch hodnot.

Skutocné hodnoty dvoch bodov prietoku pri skiiSkach podla pismena c) sa odliSuju od seba a od
bodov prietokov podla pismen a) a b) o viac ako 10 % Q,,

min min’

9.8 Skuska sekundarneho zariadenia

Skuska sekundarneho zariadenia meraca sa vykona pri vyskach hladin zodpovedajucich najmenej
trom prietokom pri hladine medzi

a) 0’9 QInax aZ Qmax’

b) 0,9 Q,az 1,1 Q,,

C) Qmin az 1,1 Qmin'

Ak su pre sekundarne zariadenia urcené v rozhodnuti o schvaleni typu dalSie hodnoty prietoku a
vysok hladin, skuska sa vykona aj pri hladinach zodpovedajucim tymto prietokom.

9.9 Skuska meraca ako celku

Overenie meraca ako celku sa vykona pri najmenej troch prietokoch (pri skutocnom prietoku)
medzi

a)05Q,.,2az09Q_ ...

b) 0,8 Q, az 1,2 Q,; tato skuska sa vynecha pri meracoch triedy presnosti 4a, 5a, 6a,

C) Qmin az 1,2 Qmin

a pri simulovanej vyske hladiny zodpovedajucej prietoku medzi 0,9 Q, .. az Q.-
Ak su pre primarne alebo sekundarne zariadenia urcené v rozhodnuti o schvaleni typu dalSie
hodnoty prietoku, skuska sa vykona aj pri tychto prietokoch.

9.10 Pri skuske individualneho primarneho zariadenia sa uskutoc¢nia aj dalSie skuisky pri bodoch
prietoku podla bodu 9.6 alebo 9.7, pricom pri tychto bodoch sa méze skuiska uskutocnit oddelene
od sekundarneho zariadenia.

9.11 Pri skuiske primarneho a sekundarneho zariadenia oddelene chyby kazdého z komponentov
neprekrocia 1/2 najvacsej dovolenej chyby pre prislusnu triedu presnosti podla bodu 2.1.

9.12 Pri skuske meraca ako celku chyby neprekrocia najvacsie dovolené chyby pre prislusnu
triedu presnosti podla bodu 2.1.

9.13 AKk sa zisti, Ze vSetky chyby leZia v jednom smere, merac¢ sa nastavi tak, aby nie vSetky chyby
prekrocili 1/2 najvacsSej dovolenej chyby.

9.14 Pri skuske primarneho a sekundarneho zariadenia oddelene uvedie mera¢ do prevadzky
registrovana osoba podla § 27 zakona.

10. Prevadzkovanie merného objektu

Kazdy merny objekt ma prevadzkova knihu, ktora je jeho sucasfou a v ktorej sa uvedu vsetky
¢innosti vykonané v mernom objekte.

Ak sa merac prevadzkuje iba na urceny ¢as, pocas skusSobnej prevadzky merného objektu menej
ako 21 dni, pri jeho planovanych alebo neplanovanych opravach, havaridch a ostatnych
mimoriadnych udalostiach mozZzno prevadzkovat merny objekt bez dodrzania poziadaviek tohto
oddielu najviac pocas 21 dni za predpokladu, Ze budu vopred alebo okamzite vykonané vsetky
dostupné opatrenia, ktoré maju za ciel zamedzit alebo zmiernif nepriaznivy vplyv takto
prevadzkovaného meraca na metrologické charakteristiky meraca.

Podmienky prevadzkovania meraca ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

ODDIEL II

Merace pracujuce na principe merania rychlosti a plochy

1. Terminy a definicie

1.1 Merny profil merac¢a pracujuceho na principe merania rychlosti a plochy je prierez v otvorenom
prizmatickom koryte alebo potrubi, ku ktorému sa vztahuju parametre meraca.
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1.2 Maximalny prietok (Q je najvacsi prietok, pri ktorom méze mera¢ pracovat bez poskodenia

max)
a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb. Maximalny prietok sa pouziva na oznacenie
meraca.

1.3 Maximalna vyska hladiny (h je maximalna vysSka hladiny vody v mernom profile, pri ktorej

max)
mera¢ musi byt schopny pracovat pri beznom pouzivani bez prekrocenia najvacésich dovolenych
chyb.

1.4 Minimalna vyska hladiny (h je minimalna vyska hladiny vody v mernom profile, pri ktorej

min)
mera¢ musi byt schopny pracovat pri beznom pouzZivani, nad ktorym nesmu byt prekrocené
najvacsie dovolené chyby.

1.5 Maximalna rychlost prudenia (v, ) je maximalna stredna rychlost pruadenia vody v mernom
profile, pri ktorej musi byt mera¢ schopny pracovat pri beZnom pouzZivani bez prekrocenia
najvacsich dovolenych chyb. Maximalna rychlost prudenia za beZnej prevadzky nesmie byt
prekrocena.

1.6 Minimalna rychlost prudenia (v_, )

je minimalna stredna rychlost prudenia vody v mernom
profile, pri ktorej mera¢ musi byt schopny pracovat pri beZnom pouzZivani, nad ktorou nesmu byt
prekrocené najvacsie dovolené chyby.

1.7 Snimac¢ vysky hladiny je ¢ast meraca, ktora snima a meria vySku hladiny v mernom profile
(pripadne aj iné udaje) a signal o vyske hladiny vysiela do vyhodnocovacej jednotky meraca.
Snima¢ vysky hladiny méze byt nadhladinovy alebo podhladinovy.

1.8 Snimac rychlosti prudenia je ¢ast meraca, ktora snima a meria rychlost pradenia vody hladiny
v mernom profile (pripadne aj iné udaje) a signal o rychlosti prudenia vody vysiela do
vyhodnocovacej jednotky meraca.

1.9 Vyhodnocovacia jednotka meraca je ¢ast meraca, ktora napaja snimac¢ a spracuva udaje zo
snimacov, vyhodnocuje ich, prepocitava, pripadne koriguje, zobrazuje a zaznamenava v pamaéti.
Vyhodnocovacia jednotka méze byt vybavena aj externymi vystupmi pre dalSie vyvhodnocovanie a
spracovanie udajov.

1.10 Drziak snimaca vysSky hladiny je nosnik alebo upevniovacie zariadenie, ktoré zabezpecuje
stabilnu polohu snimaca vysky hladiny na stanovenom mieste merného profilu.

1.11 Drziak snimaca rychlosti prudenia je upevnovacie zariadenie, ktoré zabezpecuje stabilnu
polohu snimaca rychlosti priudenia na stanovenom mieste merného profilu.

1.12 Prevadzkova teplota okolia je teplotny rozsah okolia ohraniceny teplotami T

amin

aT

amax’ v
ktorom nadhladinovy snimac¢ vysSky hladiny meraca moéze trvalo pracovat s predpisanymi
metrologickymi parametrami.

1.13 Prevadzkova teplota meraného meédia je teplotny rozsah meraného meédia ohraniceny

teplotami T . a T v ktorom moze snimac rychlosti pruadenia a podhladinovy snimac vysky

min max’
hladiny trvalo pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami.

1.14 Prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky je teplotny rozsah okolia ohraniceny
teplotami T a T v ktorom vyhodnocovacia jednotka meraca méze trvalo pracovat s

omin omax’
predpisanymi metrologickymi parametrami.

1.15 Meraci rozsah nadhladinového snimaca vysSky hladiny je rozsah vzdialenosti, pri ktorom je
merac¢ schopny pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami. Rozsah je dany najvac¢sou
(L,.,) @a najmensou (L_, ) vzdialenostou hladiny vody od snimaca.

1.16 Uroven znecistenia vody je percentualne mnozstvo nerozpustenych ¢astic vo vode.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby

Na ucely tohto oddielu rozliSujeme triedy presnosti meracov 4, 5, 6 a 4a, 5a, 6a uvedené v tabulke
¢. 1.

Tabulka ¢. 1
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Triedy Rozsah Najvacsia Triedy Rozsah Najviacsia
presnosti dovolena chyba v |presnosti dovolena chyba v
% %
4 Qin$9Q< (8 4a Qin$£9< +4
9 Ormax
Q,£Q¢< +4
Ormax
5 Quin €9 < [£10 5a Qn <9< [
9 Ormax
Q,£Q9¢< +5
Ormax
6 Q... <9< [+12 6a Qmin< Q< |+6
Q, Qmax
Q<9< +6
Ormax

2.2 Rozsahy prietokov
Rozsah prietoku meraca pre jednotlivé triedy presnosti je uvedeny v tabulke ¢. 2.
Tabulka ¢. 2

Triedy presnosti 4, 5, 6

hodnota Q_ . 0,1 Q, .«
hodnota Q, 0,2 Q, .«
Triedy presnosti 4a, 5a, 6a

hodnota Q_ . 0.4 Q,.x

Triedy presnosti 4a, 5a, 6a sa mozu pouzit len v pripade, Ze merac je prevadzkovany nad hodnotou
Qi VO viac ako 95 % casu prevadzky (do 30. juna 2002 vo viac ako 80 % casu prevadzky). Do

¢asu prevadzky sa nezapocitava nulova prevadzka, pri ktorej je skutoény prietok mernym profilom
nizsiako 1%z Q..

2.3 Najvacsia dovolena chyba v prevadzke

Najvacsia dovolena chyba v prevadzke pocas platnosti overenia sa rovna 1,5-nasobku najvacsej
dovolenej chyby podla bodu 2.1.

3. Technické poziadavky

3.1 Konstrukcia — vSeobecné poziadavky

Merac musi byt vyrobeny tak, aby zarucoval

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie poziadaviek tohto oddielu za beznych prevadzkovych podmienok.

Ak su snimace meraca vystavené kratkodobo vyssiemu prietoku ako je Q .. vyssej rychlosti ako
je v, .. a vyssej vyske hladiny ako h . alebo spatnému prudeniu, odolavaju tymto vplyvom bez
trvalého zhorSenia alebo obmedzenia metrologickych vlastnosti.

3.2 Materialy

Kryt vyhodnocovacej jednotky sa zhotovi z materialov, ktoré odolavaju prostrediu v rozsahu teplot
okolia urcenych vyrobcom. Kryty snimacov su chranené krytim najmenej IP 68. Vyhodnocovacia
jednotka sekundarneho zariadenia sa osadi v prostredi, ktoré je urcené vyrobcom.

3.3 Vplyv urovne znecistenia vody

Zmeny urovne znecistenia v uvedenom rozsahu znecistenia meraného média nevplyvaju vyznamne
na vysledok merania.

3.4 Vplyv teploty okolia
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Zmeny teploty okolia v rozsahu od -20 °C do +50 °C nevplyvaju vyznamne na vysledok merania.
Vplyv vlhkosti vzduchu nevplyva vyznamne na vysledok merania.

3.5 Vplyv teploty okolia vyhodnocovacej jednotky

Zmeny teploty okolia vyhodnocovacej jednotky v uvedenom rozsahu prevadzkovej teploty okolia
vyhodnocovacej jednotky nevplyvaju vyznamne na vysledok merania.

3.6 Vplyv teploty meraného média

Zmeny teploty meraného meédia v uvedenom rozsahu prevadzkovej teploty meraného média
nevplyvaju vyznamne na vysledok merania.

3.7 Drziak nadhladinového snimaca vysky hladiny

Ak je snimac hladiny nadhladinovy, skonstruuje a osadzuje sa tak, aby bola zabezpecena jeho
stabilna poloha v stanovenom mieste merného profilu. Tuhost stojana je taka, aby sila s velkostou
50 N v Iubovolnom smere na snimac¢ sekundarneho zariadenia umiestneného na drziaku
nesposobila odchylku jeho polohy o viac ako 1 mm. Upevnenie drziaka snimaca vysky hladiny je
také, aby zabezpecovalo stabilitu a nemennost polohy drziaka.

3.8 Upevniovacie zariadenie podhladinového snimaca vysSky hladiny a upevnovacie zariadenie
snimaca (snimacov) rychlosti pradenia

Upevnovacie zariadenia snimacov pod hladinou su skonstruované tak, aby zariadenie
nezasahovalo do Sirky prietokového prierezu merného objektu. Upevnenie snimacov odolava
rychlosti prudenia vody rovnajiicej sa dvojnasobku rychlosti priadenia pri Vinax:

3.9 Pocitadlo

Pocitadlo musi zodpovedat poziadavkam oddielu I bodu 5.5.

3.10 Merace, ktoré st napajané z externého zdroja a ich napajacie napétie prevysuje 50 V, splnaja
poziadavky prislusného vSeobecne zavazného pravneho predpisu.

3.11 Zabezpecovacie miesta

Miesta upevnenia drziaka snimaca(ov) a upevnovacich zariadeni snimacov meraca, ako aj
umiestnenia snimacéa k drziaku su také, aby sa dala zabezpecit ich poloha a neodnimatelnost,
napriklad montaznou znackou.

4. Znacky a napisy

4.1 Identifikaéné napisy na meraci

Na meraci su1 vyznacené — Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, tieto tidaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a maximalny prietok Q . v m?/h,

c) rok vyroby a vyrobné cislo,

d) znacka schvaleného typu,

e) maximalna vyska hladiny a minimalna vyska hladiny h___ah_.,
f) maximalna rychlost pradenia a minimalna rychlost pradeniav___ av_. ,
g) identifikacia merného profilu a rozsah urovne znecistenia média,

h) prevadzkova teplota meraného média udana T, a T,

max’

i) napajacie napatie (ak je merac napajany z externého zdroja),

j) impulzné cislo (v tvare pocet dm? alebo m?® na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym
vystupom meraca,

k) meraci rozsah nadhladinového snimaca L, a L

min’
aT

amax’

1) prevadzkova teplota okolia udana T

amin
m) prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia udana T ..
T

omax’

a

4.2 Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vyhradi na dolezitej Casti meraca, kde su zretelne viditeIné bez
potreby demontaze meraca.

4.3 Plombovanie

Merac¢ a jeho sucasti su vybavené ochrannym zariadenim, ktoré moéze byt zaplombované tak, aby
bola zaruka, Ze ani pred spravnou instalaciou merac¢a ani po nej nemohol byt mera¢ ani jeho
justovacie zariadenie demontované alebo zmenené bez poskodenia ochranného zariadenia.
Predmetom plombovania je aj zabezpecenie polohy snimaca meraca vzhladom na merny profil.

Ak je merac napajany z elektrického externého zdroja a ma externé pocitadlo casu prevadzky,
potom je aj toto pocitadlo predmetom plombovania.

5. Schvalenie typu

5.1 Pocet meracov urcenych na skusanie
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Vyrobca alebo dovozca predlozi na skuisku najmenej tri kusy predmetného typu meraca.

Ak ide o modifikované typy meracov, napriklad jeden kanalovy pre jeden merny objekt a druhy
kanalovy pre dva merné objekty, potom vyrobca alebo dovozca predlozi najmenej jeden kus z
kazdej modifikacie.

5.2 Skusobné zariadenie

Skusobné zariadenie reprodukuje hodnotu prietoku s neistotou mensou, ako je hodnota 1/5
chyby meraca. Pocas kazdej skuisky pomerné kolisanie prietoku je najviac 1,5 %. Kombinovana
Standardna neistota stanovenia odchylky polohy drziaka snimaca je 0,3 mm.

5.3 Postup pri skasani meraca

Skusky pozostavaju z tychto ukonov vykonanych v takomto poradi:

a) stanovenie kriviek chyb v zavislosti na prietoku pri zohladneni normalnych podmienok
insStalacie pre dany typ meraca (priame useky potrubia pred a za meracom, zuZenia, prekazky a
podobne) uvedenych vyrobcom,

b) skuiska opakovatelnosti kriviek chyb,

c) stanovenie meracieho rozsahu snimaca L, a minimalnej meracej dizky L

d) skusky chyb v rozsahu v

min 2V, ah . azh

max’

e) skuska prevadzkovej teploty okolia,

f) skuska zivotnosti snimacov,

g) skuska prevadzkovej teploty okolia vyhodnocovacej jednotky,

h) skiiska mechanickej pevnosti drziaka snimaca a upevnovacieho zariadenia.

Vysledky skuiSok podla pismen a), b) a d) poskytnu dostatocny pocet bodov na presné vynesenie
mernych kriviek prietokov v celom rozsahu.

Pri skuske podla pismena a) sa urci merna krivka prietokov ako minimalna poziadavka, pre
najmenej tri tvary merného profilu pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ 0.3 Qmax’ 0’5 Qmax’ 0.7 Qmax’ Qrnax'

Pri skiaske podla pismena b) sa urc¢i merna krivka prietokov ako minimalna poziadavka pre
najmenej dve urovne znecistenia meraného meédia.

Pri skuske podla pismena €) sa urci zavislost mernej krivky prietokov vzhladom na teplotu okolia.
Pred skuskou a po skuske podla pismena f) sa vykona skusSka podla pismena a). Pri skuske
zivotnosti sa po skuske podla pismena a) vykona skuska teplotného Soku snimaca vyhodnocovacej
jednotky v rozsahu teplot predpisanych vyrobcom poctom 50 cyklov. Kazdy cyklus trva najmenej
15 minut a najviac 30 minut. Cyklus pozostava z umiestnenia snimaca v prostredi s minimalnou
teplotou okolia, z umiestenia snimaca v prostredi so strednou teplotou okolia a z umiestnenia
snimaca v prostredi s maximalnou teplotou okolia. Cas umiestnenia snimaca v prostredi s
minimalnou a maximalnou teplotou okolia je dvojnasobny, ako Cas umiestnenia snimaca v
prostredi so strednou teplotou okolia.

Pri skuske podla pismena g) sa zistuje zavislost vysledkov merania na teplote okolia
vyhodnocovacej jednotky.

Pri skuske podla pismena h) sa vykona meranie odchylky polohy snimaca v Siestich zakladnych
smeroch posobenia sily.

6. Prvotné a nasledné overenie

6.1 Podmienky na overenie

Prvotné a nasledné overenie sa vykona na mieste instalacie meraca.

Konstrukcia merného miesta umozni overenie v bezpecnych a spolahlivych podmienkach.

6.2 SkusSobné zariadenie

Skuisobné zariadenie reprodukuje jednotku prietoku alebo preteceného mnozstva s neistotou
mensou ako je hodnota 1/4 najvacsej dovolenej chyby meradla pre kazdy prietok. Jednotlivé
komponenty skusobného zariadenia sui preukazatelne nadviazané na narodné etalony Slovenskej
republiky.

SkuSobné zariadenie mozZe obsahovat automatické zariadenia, ktoré zaznamenavaju udaje z
merani, a spracovavat ich za predpokladu, ze kazdy skuSobny komponent je jednoznaéne
definovany, a Ze ich mozZzno kedykolvek nadviazat a kontrolovat ich funkénost.

6.3 Poziadavky pri skuske

Pocas kazdej skuiSky pomerné kolisanie prietoku je najviac 10 %.

6.4 Casti skuasky

Overenie meraca pozostava zo zistenia geometrickych rozmerov merného profilu a vlastnej skusky
meraca.
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Prevadzkovatel meraca zabezpeci pocas skusSky splnenie poziadaviek na pomerné kolisanie
prietoku podla bodu 6.3.

6.5 Skuska meraca

Skuska meraca sa vykonava stanovenim bodov chyb meradla pri najmenej Styroch bodoch
prietokov

a) medzi 0,7 Q.. aZ Q, .

b) kde vyska hladiny je h _ a rychlost prudenia jev_, ,
c) medzi 0,5 Q, . az 0,6 Q

dmedzi Q . az 1,2 Q
pricom pri kazdom prietoku sa krivka vypocita ako priemer z troch hodnot.

Ak su pre merace urcené v rozhodnuti o schvaleni typu dalSie hodnoty prietoku, skuska sa vykona
aj pri tychto prietokoch.

Ak sa zisti, ze vSetky chyby lezia v jednom smere, mera¢ sa nastavi tak, aby nie vsSetky chyby
prekrocili 1/2 najvacsej dovolenej chyby.

7. Prevadzkovanie merného objektu

Kazdy mera¢ ma prevadzkova knihu, ktora je jeho sucastou a v ktorej sa uvedu vSetky ¢innosti
vykonané v mernom objekte.

Ak sa merac prevadzkuje iba na urceny cas, pocas skusobnej prevadzky merného objektu menej
ako 21 dni, pri ich planovanych alebo neplanovanych opravach, havariach a ostatnych
mimoriadnych udalostiach moZno prevadzkovat merac¢ bez dodrzania poziadaviek tohto oddielu
maximalne pocas 21 dni za predpokladu, ze budu vopred alebo okamzite vykonané vsetky
dostupné opatrenia, ktoré maju za ciel zamedzit alebo zmiernif nepriaznivy vplyv takto
prevadzkovaného meraca na metrologické charakteristiky meraca.

Podmienky prevadzkovania meraca ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

max’

min min’
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1) Stredisko EU pre referencné materialy (Bureau Communautaire de Référence).
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