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419

NARIADENIE VLADY
Slovenskej republiky
z 30. septembra 2003

o postupoch kontroly vlastnosti, limitov a odolnosti proti vybuchu pri
jednozlozkovych hnojivach typu dusicnanu aménneho s vysokym
obsahom dusika

Vlada Slovenskej republiky podla § 2 ods. 1 pism. h) zakona ¢. 19/2002 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podmienky vydavania aproximacénych nariadeni vlady Slovenskej republiky nariaduje:
§1

(1) Tymto nariadenim sa transponuju do pravneho poriadku Slovenskej republiky smernice
Europskych spolocenstiev uvedené v prilohe ¢. 1.

(2) Priloha ¢. 2 upravuje
a) povoleny obsah tazkych kovov,

b) pozadovany pocet tepelnych cyklov, ktorym sa podrobi vzorka pri skusSani odolnosti proti
vybuchu.

(3) Uradné kontroly jednozlozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonneho s vysokym obsahom
dusika, overovanie, analyzovanie a skuSanie sa vykonava podla metéd a postupov opisanych v
prilohach ¢. 3 a 4.

§2

Technické predpisy?) prijaté v oblasti tohto nariadenia podliehajui informa¢nej povinnosti podla
osobitnych predpisov.2)

§3

Toto nariadenie vlady nadobtida ti¢innost 1. novembra 2003.

Mikulas Dzurinda v. r.
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Priloha ¢. 1
k nariadeniu vlady ¢. 419/2003 Z. z.

ZOZNAM TRANSPONOVANYCH SMERNIC
Tymto nariadenim sa transponuju smernice:

1. Smernica Komisie ¢. 87/94/EHS z 8. decembra 1986 o aproximacii pravnych predpisov
¢lenskych sStatov o postupoch kontroly vlastnosti, limitov a odolnosti proti vybuchu pri
jednozlozkovych hnojivach typu dusi¢nanu amoénneho s vysokym obsahom dusika (Uradny
vestnik Eur6épskych spolocenstiev, ¢iastka L 38, vydany 7. 2. 1987, s. 1).

2. Smernica Komisie ¢. 88/126/EHS z 22. decembra 1987,ktorou sa meni a dopifla smernica ¢.
87/94/EHS o aproximacii pravnych predpisov c¢lenskych Statov o postupoch kontroly
vlastnosti, limitov a odolnosti proti vybuchu pri jednozlozkovych hnojivach typu dusi¢nanu

amonneho s vysokym obsahom dusika (Uradny vestnik Eurépskych spolocenstiev, ¢iastka L 63,
vydany 9. 3. 1988, s. 12).

3. Preklady tychto smernic su ulozené v Centralnej prekladatelskej jednotke Institut pre
aproximaciu prava Uradu vlady Slovenskej republiky.
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Priloha ¢. 2
k nariadeniu vlady ¢. 419/2003 Z. z.

TECHNICKE POZIADAVKY
1. Povoleny obsah tazkych kovov!)
1.1. Obsah medi nesmie byt vac¢si ako 10 mg/kg.
1.2. Dalsie tazké kovy nemaju specifikované limity.
2. Pozadovany pocet tepelnych cyklov, ktorym sa podrobi vzorka pri skusSani odolnosti proti

vybuchu.?)

Pocet aplikovanych tepelnych cyklov je pat.
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Priloha ¢. 3
k nariadeniu vlady ¢. 419/2003 Z. z.

METODY OVERENIA ZHODY SO SPECIFIKOVANYMI LIMITMI})

Metoda ¢. 1: Metoéda pouzitia tepelnych cyklov

1.

2.2.

2.8.

2.4.

3.2.

Rozsah a oblast pouzitia

Tato metoda definuje postupy pri pouzivani tepelnych cyklov pred vykonanim testu retencie
oleja a testu vybusSnosti jednozlozkovych hnojiv typu dusiénanu amoénneho s vysokym
obsahom dusika.

Tepelné cykly vztahujuce sa na stanovenie retencie oleja

. Oblast pouzitia

Tento postup je urceny pre tepelné cykly predchadzajice urceniu retencie oleja hnojiv.

Princip a definicia

Skuisana vzorka sa zahreje z teploty okolia na 50 °C a udrziava sa na tejto teplote dve
hodiny (faza pri 50 °C). Nasledne sa teplota znizZi, pokym vzorka nedosiahne teplotu 25 °C a
udrziava sa na tejto teplote dve hodiny (faza pri 25 °C).

Kombinacia za sebou iducich faz pri 50 C a 25 °C tvori tepelny cyklus.

Po uskuto¢neni dvoch tepelnych cyklov sa skuSana vzorka udrziava na teplote 20 °C (3 °C)
na urcenie hodnoty retencie oleja.

Zariadenie

Laboratorne zariadenie, najma

—vodny kupel udrziavany na stalej teplote 25 °C (1 °C) alebo 50 °C (x1 °C),
— Erlenmayerove banky s objemom 150 ml.

Postup

Skusana vzorka s hmotnostou 70 g (5 g) sa vlozi do Erlenmayerovej banky a uzavrie sa
zatkou.

Banka sa kazdé dve hodiny premiestni z kupela s teplotou 50 C do kupela s teplotou 25 °C
a naopak.

Voda v oboch kupeloch sa udrziava na konstantnej teplote a v pohybe rychlym mieSanim
tak, aby hladina vody vystupila nad uroven hladiny vzorky. Zatka sa chrani pred
kondenzaciou pouzitim penového gumeného uzaveru.

Tepelné cykly vztahujiice sa na skusku vybusnosti

. Oblast pouzitia

Tento postup je pre tepelné cykly predchadzajiice vykonaniu testu vybusnosti.

Princip a definicia

Vo vodotesnej skrinke sa vzorka zahreje z teploty okolia na 50 °C a udrZuje sa na tejto
teplote jednu hodinu (faza pri 50 °C). Nasledne sa vzorka schladi, pokym nedosiahne teplotu
25 °C a udrziava sa na tejto teplote jednu hodinu (faza pri 25 °C). Kombinacia za sebou
idacich faz pri 50 °C a 25 °C tvori jeden tepelny cyklus. Potom, ako sa vzorka podrobi
pozadovanému poctu tepelnych cyklov, sa vzorka pred vykonanim testu vybusnosti udrziava
na teplote 20 °C (+3 °C) pocas vykonania detonacnej skusky.
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3.3.

3.4.

Zariadenie

— vodny kupel udrziavany v teplotnom rozsahu od 20 °C do 51 °C s minimalnou zahrievacou a
chladiacou rychlostou 10 °C za hodinu alebo dva vodné kupele, jeden udrziavany na teplote
20 °C a druhy na teplote 51 °C. Voda v kupeli alebo kupeloch sa nepretrzite mieSa; objem
kupela musi byt dostatocne velky, aby sa zarucila dostatoéna cirkulacia vody,

— skrinka z nehrdzavejucej ocele, kompletne vodotesna, vybavena v strede termoclankom.
Vonkajsia sirka skrinky je 45 mm (+2 mm) a hrabka steny je 1,5 mm (obrazok ¢. 1). Vyska a
dizka skrinky moézu byt zvolené tak, aby vyhovovali rozmerom vodného kupela, napriklad
dizka 600 mm a vyska 400 mm.

Postup

Do skrinky sa umiestni také mnozstvo hnojiva, ktoré postacuje na jednu skuisku
vybusnosti, a kryt sa uzavrie. Skrinka sa umiestni do vodného kuipela. Voda sa zahreje na 51
°C a zmeria sa teplota v strede hnojiva. Po uplynuti jednej hodiny, ako teplota v strede
dosiahne 50 °C, sa voda ochladi. Po uplynuti jednej hodiny, ako teplota v strede dosiahne 25
°C, sa voda zohreje, a tym sa zac¢ne druhy cyklus. Pri dvoch vodnych kupeloch sa prenesie
skrinka do druhého vodného kupela po kazdom cykle ohrievania/ochladzovania.
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Obrazok ¢. 1

Metoda ¢. 2: Urcenie retencie oleja

1.

Rozsah a oblast pouzitia

Tato metoda ustanovuje postup urcenia retencie oleja v jednozlozkovych hnojivach typu
dusi¢nanu amonneho s vysokym obsahom dusika.
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5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

6.0.

6.1.

6.2.

6.3.

Je pouzitelna, ak ide o hnojiva prilované aj granulované, ktoré neobsahuji materialy
rozpustné v oleji.

Definicia

Retencia oleja hnojiv je mnozstvo zadrzaného oleja v hnojive, ktoré je vystavené
Specifikovanym pracovnym podmienkam, vyjadrené ako percento hmotnosti.

Princip

Uplné ponorenie skuiSanej vzorky vo vykurovacom oleji na presne urceny cas nasledované
odcerpanim nadbytoc¢ného oleja za presne urcenych podmienok. Meranie narastu hmotnosti
skusSanej casti.
Cinidla

Vykurovaci olej,

viskozita maximalne: 5 mPas pri 40 °C,

hustota: 0,8 do 0,85 g/ml pri 20 °C,

obsah siry: 1,0 % (m/m),

popol: 0,1 % (m/m).

Zariadenie

Laboratérne zariadenie a
vahy s presnostou 0,01 g,
kadicky s objemom 500 ml,

lievik z plastického materialu s valcovitou ¢asfou na hornom konci s priemerom priblizne 200
mm,

skuiSobné sito s velkostou 6k 0,5 mm vhodné do lievika (bod 5.3.); velkost lievika a sita je
taka, aby len niekolko granul leZalo jedna na druhej a olej mohol lahko pretiect,

filtraény papier rychlo filtrujuaci, krepovy, jemny, s hmotnostou 150 g/m2,
absorpc¢na laboratéorna vata.
Postup

Dve paralelné stanovenia sa vykonaju v rychlom slede za sebou na roznych davkach tej istej
skusSanej vzorky.

Odstrania sa castice mensie ako 0,5 mm pouzitim skusSobného sita (bod 5.4.). Do kadicky
(bod 5.2.) sa odvazi 50 g vzorky s presnostou 0,01 g. Prida sa dostatotné mnozstvo
vykurovacieho oleja (bod 4.), aby sa uplne pokryli castice (prily) vzorky, a opatrne sa zamiesa
tak, aby povrchy vsetkych castic boli tplne ovlh¢ené. Kadicka sa zakryje hodinovym skielkom
a necha sa stat jednu hodinu pri 25 °C (*2 °C).

Cely obsah kadicky sa prefiltruje cez lievik (bod 5.3.), v ktorom je vloZené skuiSobné sito (bod
5.4.). Davka zachytena sitom sa necha odstat priblizne jednu hodinu, aby mohla vaé¢sina
prebyto¢ného oleja odtiect.

Dva harky filtra¢ného papiera (bod 5.5.) (asi 500 mm x 500 mm) sa polozZia na seba na hladky
povrch; prehnu sa ich Styri okraje smerom nahor do Sirky asi 40 mm, aby sa prily
neodkotulali. Do stredu filtraénych papierov sa umiestnia dve vrstvy absorpénej vaty (bod
5.6.). Cely obsah sita (bod 5.4.) sa vysype na absorpéné vaty a prily sa rovnomerne rozlozia
pomocou jemného plochého Stetca. Po dvoch minutach sa zdvihne jedna strana vaty, aby sa
presypali na filtracné papiere, a rozlozia sa rovnomerne pomocou Stetca. Na vzorku sa polozi
dalsi harok filtra¢ného papiera s podobne ohnutymi okrajmi a jemne pritlacajuc sa prily
valkaju krazivymi pohybmi medzi filtracnymi papiermi. Po kazdom 6smom kruzivom pohybe
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sa zdvihnu protilahlé rohy filtracnych papierov, pricom sa prily, ktoré sa odkotulali k okraju,
vratia do stredu. Dodrzuje sa nasledujuci postup: urobia sa Styri celé kriizivé pohyby, najskor
v smere hodinovych ruciciek a potom v protismere. Tento postup sa vykona trikrat (24
kruzivych pohybov, rohy sa zdvihnu dvakrat). Opatrne sa vlozi novy harok filtraéného papiera
medzi horny a spodny harok a prily sa skotulaju na novy harok tak, ze sa zdvihnu rohy
vrchného harku. Prily sa zakryju novym harkom filtraéného papiera a zopakuje sa ten isty
postup. Ihned po valkani sa prily vysypu do vopred odvazenej misky a znova sa odvazi vzorka
s presnostou 0,01 g a tak sa ur¢i hmotnost mnoZstva vykurovacieho oleja, ktory sa vo vzorke
zadrzal.

6.4. Opakovanie valkania a opdtovné odvazenie

7.

Ak je mnozstvo vykurovacieho oleja, ktory sa zadrzal v skimanej casti vzorky, vacsie ako
2,00 g, skumana cast vzorky sa umiestni na novy subor filtra¢nych papierov a zopakuje sa
valkanie, zdvihajiuc rohy podla bodu 6.3. (dvakrat osem kruzivych pohybov, zdvihnutie raz).
Potom sa opatovne odvazi skimana cast vzorky.

Vyjadrenie vysledkov

7.1. Metoda vypoctu a vzorec

Retencia oleja z kazdého stanovenia (bod 6.0.) je vyjadrena ako percento hmotnosti
skimanej testovacej vzorky presypanej cez sito a je uréena rovnicou

m, - m

retencia oleja = -x 100,

m,

kde

m, je hmotnost v gramoch testovacej vzorky presypanej cez sito,

m,, je hmotnost v gramoch testovanej vzorky uvedenej v bode 6.3. alebo v bode 6.4. merana

pri ostatnom vazeni.
Ako vysledok sa berie aritmeticky priemer z dvoch jednotlivych urcovani.

Metoda ¢. 3: Urcenie horlavych zloziek
Rozsah a oblast pouzitia
Tato metoda ustanovuje postup na urcenie pritomnosti horlavych zloziek v
jednozlozkovych hnojivach typu dusi¢cnanu aménneho s vysokym obsahom dusika.
Princip
Oxid uhlicity vyprodukovany anorganickymi plnidlami sa vopred odstrani kyselinou.
Organické zliceniny oxiduju pomocou zmesi kyseliny chromovej a sirovej. Vzniknuty oxid

uhliCity sa absorbuje v roztoku hydroxidu barnatého. Zrazenina sa rozpusti v roztoku
kyseliny chlorovodikovej a odmeria sa spatnou titraciou roztokom hydroxidu sodného.

Cinidla

3.1.  Oxid chréomovy CrO, (VI) (na analyzu),

3.2. kyselina sirova zriedena na 60 % objemovych — 360 ml vody sa vleje do litrovej kadicky a

opatrne sa prida 640 ml kyseliny sirovej (hustota pri 20 °C = 1,83 g/ml),

3.3. dusicCnan strieborny: 0,1 M roztok,
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3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

4.1.

4.2.
4.3.

4.3.1.

4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.

4.3.6.
4.3.7.

4.3.8.

5.2.

hydroxid barnaty — odvazi sa 15 g hydroxidu barnatého [Ba(OH),.8H,0] a uplne sa rozpusti
v hortcej vode. Roztok sa schladi a preleje do litrovej banky. Naplni sa po znacku a zamieSa;
prefiltruje sa cez poskladany filtraény papier,

kyselina chlorovodikova: 0,1 M Standardny roztok,

hydroxid sodny: 0,1 M Standardny roztok,

bréomofenolova modra: roztok 0,4 g na liter vody,

fenolftalein: roztok 2 g na liter v 60 % roztoku etanolu,

vapnova soda: rozmery castic asi 1,0 az 1,5 mm,

demineralizovana voda, Cerstvo prevarena, aby sa odstranil oxid uhlicity.
Zariadenie

Bezné laboratérne zariadenie

— filtraény téglik s objemom 15 ml s vloZzkou zo sintrovaného skla; priemer vlozky: 20 mm;
celkova vyska: 50 mm; poérovitost 4 (péry s priemerom od 5 ym do 15 pm);

— 600 ml kadicka.

Zasoba stlaceného dusika

Aparatura zostavena z tychto Casti je pospajana, ak je to mozné, pomocou zabrusovych
spojov (obrazok ¢. 2),

absorpcna trubica A asi 200 mm dlha a s priemerom 30 mm naplnena vapnovou sédou (bod
3.9.), uzavreta zatkami zo sklenych vlaken,

500 ml reak¢na banka B s boénym ramenom a okrtihlym dnom,

Vigreuxov frakény stipec asi 150 mm dlhy (C),

dvojplastovy chladi¢ C dlhy 200 mm,

Drechselova flasa D fungujuca ako lapac¢ akejkolvek prebytocnej kyseliny, ktora sa este
vydestiluje,

Iadovy kupel E na schladenie Drechselovej flase,

dve absorpcné nadoby F, a F, s priemerom 32 mm az 35 mm, ktorych plynovy rozdelovac
obsahuje 10 mm disk z malo poérovitého sintrovaného skla,
vyveva a zariadenie regulujuce satie G, skladajuce sa zo sklenej casti v tvare T zapojenej do

obvodu a volného ramena, ktoré je spojené s kapilarovou trubicou kratkou gumenou
hadicou so svorkou.

Upozornenie: Pouzivanie vriaceho roztoku kyseliny chréomovej v pristroji pri zniZzenom
tlaku je nebezpecnou operaciou a vyzaduje si prislusné bezpecnostné opatrenia.

Postup

Vzorka na analyzu

Odvazi sa priblizne 10 g dusi¢nanu amoénneho s presnostou 0,001 g.

Odstranenie uhli¢itanov

Analyzovana vzorka sa vlozi do reakcnej banky B. Prida sa 100 ml H,SO, (bod 3.2.). Prily

sa rozpustia asi za 10 minut pri izbovej teplote. Pristroj sa zostavi tak, ako je naznacené na
obrazku: spoji sa jeden koniec absorpcnej trubice (A) so zdrojom dusika (bod 4.2.) cez
nevratné prietokové zariadenie obsahujuce 5 mm az 6 mm ortuti a druhy koniec sa napoji
na plniacu trubicu reakénej banky. Pripravi sa Vigreuxov frakény stlpec (C') a chladié (C)
pripojeny na privod chladiacej vody. Prietok dusika sa nastavi tak, aby miernym tokom
pretekal cez zmes, roztok sa privedie do varu a zohrieva sa dve minuty. Na konci tohto ¢asu
by malo prestat Sumenie. Ak bubliny stale vidno, pokracuje sa v zohrievani 30 minut.
Roztok sa necha chladit najmenej 20 minut dusikom prudiacim cezen.
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5.3.

5.4.

Pristroj sa zostavi tak, ako je naznacené na obrazku, spojenim kondenzacnej trubice s
Drechselovou flasou (D) a flase s absorpénymi nadobami F, a F,. Dusik musi prechadzat

roztokom pocas zostavovania. Urychlene sa vleje 50 ml roztoku hydroxidu barnatého (3.4.)
do oboch absorpc¢nych nadob (F, a F,).

Dusik preteka cez pristroj asi 10 minut. Roztok musi zostat v absorpénych nadobach
Cisty. Ak sa tak nestane, postup na odstranenie uhli¢itanov sa musi opakovat.

Oxidacia a absorpcia

Po prerusSeni prilevu dusika sa urychlene vsype cez bo¢né rameno reakcénej banky (B) 20 g
oxidu chrémového (bod 3.1.) a 6 ml roztoku dusi¢nanu strieborného (bod 3.3.). Spoji sa
pristroj so sacou pumpou a upravi sa prietok dusika tak, aby staly tok plynovych bubliniek
pretekal cez sklen€ absorpcéné nadoby F, a F, zo sintrovaného skla.

Zahrieva sa reakcéna banka (B), kym kvapalina nezovrie, a var sa udrziava jeden a pol
hodiny. Reak¢ny cas jeden a pol hodiny je dostatocny pri vacSine organickych latok za
pritomnosti dusi¢nanu strieborného ako katalyzatora. Je mozné, Ze bude potrebné upravit
regulacny ventil satia (G), aby sa upravil tok dusika, kedze je mozné, ze uhlicCitan baria,
ktory sa zrazal pocas skusSky, zablokoval sklené disky zo sintrovaného skla. Priebeh
stanovenia je spravny, ak roztok hydroxidu barnatého v absorp¢nej nadobe F, zostane Cisty.

Ak nie, tak sa test zopakuje. Prestane sa zohrieval a rozlozi sa pristroj. Umyju sa oba
rozdelovace znutra aj zvonku, a tym sa odstrani hydroxid barnaty a zozbieraju sa umyté
zvySky v prislusnych absorpcnych nadobach. Rozdelovace sa umiestnia jeden po druhom do
600 ml kadicky, ktorej obsah sa nasledne pouzije na stanovenie.

Urychlene sa filtruje pod vakuom najskor obsah absorpcnej nadoby F, a potom
absorpcnej nadoby F, pouzitim téglika zo sintrovaného skla. Zozbiera sa usadenina

vyplachnutim absorpénych nadob vodou (bod 3.10.) a premyje sa téglik 50 ml tej istej vody.

Téglik sa umiestni do 600 ml kadicky a prida sa asi 100 ml vriacej vody (bod 3.10.). Vleje
sa 50 ml vriacej vody do oboch absorp¢nych nadob a pusti sa prietok dusika cez rozdelovace
pocas piatich minut. Zmiesa sa voda s vodou z kadicky. Postup sa zopakuje este raz, aby
sme sa presvedcili, ze rozdelovace boli dokladne preplachnuté.

Stanovenie uhlicitanov pochadzajucich z organického materialu.

Prida sa pat kvapiek fenolftaleinu (bod 3.8.) do obsahu kadi¢ky. Roztok séervenie. Titruje
sa kyselinou chlorovodikovou (bod 3.5.), kym sa nestrati ruzova farba. Roztok sa dobre
zamieSa v tégliku, aby sa skontrolovalo, ¢i sa znova neobjavi ruzova farba. Prida sa pat

kvapiek bromfenolovej modrej a titruje sa s kyselinou chlorovodikovou, kym sa roztok
nesfarbi na Zlto. Prida sa dalsich 10 ml kyseliny chlorovodikove;j.

Roztok sa zohreje na bod varu a udrziava sa vo vare najdlhsie jednu minutu. Désledne sa
kontroluje, ¢i v kvapaline nezostala zrazenina.

Roztok sa ochladi a opét sa titruje roztokom hydroxidu sodného (bod 3.6.).
Slepy pokus

Vykona sa slepy pokus tym istym postupom a pouziju sa tie isté mnozstva vsetkych
¢inidiel.

Vyjadrenie vysledkov
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Obsah horlavych zlozZiek (C) vyjadrenych ako uhlik je stanoveny percentom z hmotnosti

vzorky, ktoré sa vypocita podla vzorca
E

C=0,06x

kde
E = hmotnost testovanej vzorky v g,

V, = celkovy objem v ml 0,1 M Kkyseliny chlorovodikovej pridanej po zmene farby

fenolftaleinu,

V, = objem v ml 0,1 M roztoku hydroxidu sodného pouzitého na spétnu titraciu.

Absorptnd trublca naplnend vipnovou sidou

Reakind banka

Vigreunov frakéng stipec 150 mm dibg

Dwvojpladt'ovy chladid 200 mm diby

Direchselova Mafa 250 ml

Ladovy kipel

Absorpioé nddoby 32 mm ak 35 mm v priemere spojend sférickymi
spojmi s plynovim rozdelovalom s 10 mm diskom z nizkoporézneho
sintrovaného skia

= Zariadenie ma regulovanie satia

Metoda ¢. 4: Stanovenie hodnoty pH
1. Rozsah a oblast pouzitia
Tato metoda stanovuje postup na meranie hodnoty pH jednozlozkovych hnojiv typu
dusi¢nanu amoénneho s vysokym obsahom dusika.

2. Princip
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3.1.

3.2.

5.2.

Meranie pH roztoku dusi¢nanu aménneho pomocou pH-metra.
Cinidla
Destilovana alebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého.

Pufrovaci roztok pH 6,88 pri 20 °C

Rozpusti sa 3,40 g (0,01 g) ortofosforecnanu dihydrogén-draselného (KH,PO,) v priblizne
400 ml vody. Potom sa rozpusti 3,55 g (¥0,01 g) hydrogénortofosforecnanu sodného (Na,HPO,)
v priblizne 400 ml vody. Oba roztoky sa preleju bez zvySku do 1 000 ml Standardnej banky,
ktora sa doplni po znacku a zamieSa sa. Tento roztok sa uzavrie do vzduchotesnej nadoby.

Pufrovaci roztok pH 4,00 pri 20 °C

Rozpusti sa 10,21 g (0,01 g) hydrogénftalatu draselného (KHC,O,H,) vo vode, preleje sa

bez zvysku do 1 000 ml standardnej banky, ktora sa doplni po znacku a zamiesa sa. Roztok
sa uzavrie do vzduchotesnej nadoby.

. Pouzit sa mozu na trhu dostupné standardné roztoky pH.

Zariadenie

pH-meter vybaveny sklenou kalomelovou elektrédou alebo jej ekvivalentom, citlivost 0,05
pH jednotky.

Postup

. Kalibracia pH-metra

pH-meter (bod 4.) sa kalibruje pri teplote 20 °C (*1 °C) pouzitim pufrovacieho roztoku (body
3.1., 3.2.) alebo standardnych roztokov. Pomaly prud dusika sa pusti na hladinu roztoku a
udrziava sa pocas celého testu.

Urcenie
100,0 ml vody sa naleje na 10 g (+0,01 g) vzorky v 250 ml kadicke. Filtraciou, dekantaciou

alebo odstredenim kvapaliny sa odstrania nerozpustné casti. Zmeria sa pH hodnota cCistého
roztoku pri teplote 20 °C (+1 °C) takym istym sp6sobom ako pri kalibracii pH-metra.

Vyjadrenie vysledkov

Vysledok sa vyjadri v jednotkach pH s presnostou na 0,1 jednotky a zaznamena sa pouzita
teplota.

Metoda ¢. 5: Urcenie velkosti castic

1.

3.2.

Rozsah a oblast pouzitia

Tato metoda ustanovuje postup na preosievaciu skusku jednozlozkovych hnojiv typu
dusicnanu amoénneho s vysokym obsahom dusika.
Princip

Skuisana vzorka sa preosieva cez sustavu troch sit ru¢ne alebo pomocou stroja. Mnozstvo
zachytené v kazdom site sa zapiSe a vypocita sa percentualny podiel mnozstva, ktoré preslo
prislusnymi sitami.

Zariadenie

. Standardné drotené testovacie sita s priemerom 200 mm s velkosfou 6k 2,0 mm, 1,0 mm

alebo 0,5 mm, vrchnak a zberna nadoba.

Vahy s presnostou 0,1 g.
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3.3.

4.

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.2.

3.1.
3.2.
3.3.

3.4.

Mechanicka sitova trepacka, ak je dostupna, schopna uviest do vertikilneho aj
horizontalneho pohybu skuisanu vzorku.

Postup
Vzorka sa rozdeli na reprezentativne casti priblizne po 100 g.
Jedna takato ¢ast sa odvazi s presnostou na 0,1 g.

Zostavi sa sustava sit v stupajiicom poradi; zberna nadoba, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm a odvazena
cast sa polozi na vrchné sito. Vrchnakom sa uzavrie vrch ststavy sit.

Trasie sa rucne alebo strojom uvedenim do vertikalneho a horizontalneho pohybu, a ak sa
trasie rucne, tak sa prilezitostne poklepe. Pokracuje sa tymto spésobom 10 minut alebo
dovtedy, kym mnozstvo prechadzajuce cez kazdé sito za minutu je mensie ako 0,1 g.

Postupne sa sita zo zariadenia odkladaju a zbiera sa material, ktory sa zachytil, ak treba,
miska sa z opacnej strany vyc€isti jemnym Stetcom.

Odvazi sa zachyteny material na kazdom site, ako aj to, ¢o sa nahromadilo v zbernej nadobe,
s presnosfou na 0,1 g.

Vyhodnotenie vysledkov

. Prepocita sa podiel hmotnosti ziskanej z kazdého sita na percenta z celkovej hmotnosti

ziskanej vo vSetkych mnozstvach (nie pévodnej naplne).
Vypocita sa percentualny podiel v zbernej nadobe (t. j. < 0,5 mm): A %.
Vypocita sa percentualny podiel zachyteny na 0,5 mm site: B %.
Vypocita sa percentualny podiel castic prechadzajucich 1 mm sitom, t. j. A + B %.

Suma frakcii by mala byt v medziach 2 % poc¢iatoéného mnozstva.

Vykonaju sa najmenej dve oddelené urcenia a jednotlivé vysledky pre A by nemali byt
rozdielne celkovo o viac ako 1,0 % a pre B celkovo o viac ako 1,5 %. V opacnom pripade sa
skuska opakuje.

Vyjadrenie vysledkov

Zaznamena sa priemer dvoch hodnét ziskanych pre A na jednej strane a pre A + B na
druhej strane.

Metoda ¢. 6: Urcenie obsahu chloru (ako chloridového ionu)
Rozsah a oblast pouzitia

Tato metéda ustanovuje postup na urcenie obsahu chléru v jednozlozkovych hnojivach
typu dusi¢nanu aménneho s vysokym obsahom dusika.
Princip

Chloridové i6ny rozpustné vo vode sa zistia potenciometrickou titraciou dusi¢nanu
strieborného v kyslom prostredi.
Cinidla

Destilovana alebo demineralizovana voda bez chloridovych iénov.
Aceton p. a.
Koncentrovana kyselina dusi¢na (hustota pri 20 °C = 1,40 g/ml).
Standardny roztok dusi¢nanu strieborného 0,1 M. Tento roztok sa skladuje v hnedej sklenej
fTasi.

Standardny roztok dusi¢nanu strieborného 0,004 M - pripravi sa tesne pred pouzitim.
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3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

5.1.

Chlorid draselny, 0,1 M Standardny referen¢ny roztok. S presnostou na 0,1 mg sa odvazi
3,7276 g chloridu draselného p. a., ktory sa predtym susil jednu hodinu v peci pri 130 °C a
schladil v desikatore na izbovu teplotu. Rozpusti sa v malom mnozstve vody, roztok sa preleje
bez zvysku do 500 ml standardnej banky, ktora sa naplni po znacku a zamiesa sa.

Chlorid draselny, 0,004 M Standardny referen¢ny roztok — pripravi sa tesne pred pouzitim.
Zariadenie

Pristroj na potenciometricku titraciu so striebornou indikacnou elektrédou a kalomelovou
referenénou elektrédou, citlivost 2 mV s rozsahom od -500 mV do +500 mV.

Mostik obsahujtici nasyteny roztok dusi¢cnanu draselného napojeny na kalomelovu elektrodu
(bod 4.1.), utesneny na koncoch poréznymi zatkami.

Poznamka: Toto premostenie nie je potrebné, ak sa pouziju elektrody zo siranu strieborného
a siranu ortutnatého (bod 1.).
Magnetické mieSadlo s ty¢ou pokrytou teflonom.
Mikrobyreta s presnym Spicom so stupnicou delenou na 0,01 ml dieliky.
Postup

Standardizacia roztoku dusiénanu strieborného

5,00 ml a 10,00 ml Standardného referenéného roztoku chloridu draselného (bod 3.6.) sa
vleje do dvoch nizkych kadi¢iek vhodného objemu (napriklad 250 ml). Vykona sa titracia
obsahu oboch kadiciek.

Prida sa 5 ml roztoku Kkyseliny dusic¢nej (bod 3.2.), 120 ml acetonu (bod 3.1.) a dostatocné
mnozstvo vody, aby bol celkovy objem asi 150 ml. Do kadicky sa vlozi ty¢ magnetického
miesSadla (bod 4.3.) a mieSadlo sa zapne. Do roztoku sa ponori strieborna elektréda (bod 4.1.)
a volny koniec mostika (bod 4.2.). Elektréody sa zapoja do pristroja na potenciometricku
titraciu (bod 4.1.) a po vynulovani pristroja sa zapise hodnota pociatocného potencialu.

Nasleduje titracia mikrobyretou (bod 4.4.). Na zaciatku sa prida 4 ml alebo 9 ml roztoku
dusi¢nanu strieborného zodpovedajuceho pouzitému Standardnému referenénému roztoku
chloridu draselného.

Pokracuje sa v pridavani po 0,1 ml pri 0,004 M roztoku a po 0,05 ml 0,1 M roztokov. Po
kazdom pridani sa pocka, kym sa potencial stabilizuje.

ZapiSu sa pridané objemy a zodpovedajice hodnoty potencidlu do prvych dvoch stipcov
tabulky.

Do tretieho stlpca tabulky sa zapiSu postupné prirastky (AE) potencialu E. Do stvrtého
stlpca tabulky sa zapisu kladné alebo zaporné rozdiely (A,E) medzi potencialnymi prirastkami
(A,E). Koniec titracie nastane vtedy, ked sa pridanim davky 0,1 ml (V,) alebo 0,05 ml (V,) do

roztoku dusicnanu strieborného dosiahne najvyssia hodnota A E.

Presny objem (V eq) roztoku dusi¢nanu strieborného na konci reakcie sa vypocita podla

vzorca
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5.2.

5.3.

5.4.

Veq =VO+(V1XE’

V, je celkovy objem, v ml, roztoku dusi¢nanu strieborného o jednu davku nizsi ako objem,

kde

ktorym vznikne najvyssi prirastok A E,

V, je objem, v ml, poslednej pridanej davky roztoku dusicnanu strieborného (0,1 ml alebo
0,05 ml),

b je posledna kladna hodnota A,E,

B je sucet absolutnych hodnot poslednych kladnych hodnot AE a prvej zapornej hodnoty
AE (pozri tabulku).

Slepy pokus
Vykona sa slepy pokus. Pocita sa s nim pri vypocitavani konec¢ného vysledku.

Vysledok V, slepého pokusu s Cinidlami sa vypocita podla vzorca
V4 2V3 V2 Iml],

kde

V, je hodnota, v ml, presného objemu (Veq] roztoku dusicnanu strieborného pri titracii 10

ml Standardného referenéného roztoku chloridu draselného,

V, je hodnota, v ml, presného objemu (V eq) roztoku dusic¢nanu strieborného pri titracii 5 ml

Standardného referenéného roztoku chloridu draselného.
Kontrolna skuska

Slepy pokus moze taktiez posluzit ako kontrola, ¢i pristroj funguje tak, ako ma, a ¢i sa
skusSobny postup vykonava spravne.
Urcenie

Cast vzorky s hmotnostou v rozpiti od 10 g do 20 g sa odvazi s presnostou na 0,01 g.
Prenesie sa kvantitativne do 250 ml kadicky. Prida sa 20 ml vody, 5 ml roztoku kyseliny

dusicnej (bod 3.2.), 120 ml acetéonu (bod 3.1.) a dostatocné mnozstvo vody, aby sa celkovy
objem doplnil asi na 150 ml.
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Ty¢ magnetického mieSadla sa vlozi (bod 4.3.) do kadicky, kadicka sa polozi na miesadlo,
ktoré sa zapne. Strieborna elektroda (bod 4.1.) a volny koniec mostika (bod 4.2.) sa ponoria do
roztoku, napoja sa elektrody na pristroj na potenciometricku titraciu (bod 4.1.), po uisteni, Ze
pristroj je vynulovany, zapiSe sa hodnota pociato¢ného potencialu.

Titruje sa roztokom dusic¢nanu strieborného pridavanim 0,1 ml roztoku z mikrobyrety (bod
4.4.). Po kazdom pridani sa pocka, kym sa potencial stabilizuje.

Pokracuje sa v titracii tak, ako to je opisané v bode 5.1. ZapiSu sa pridané objemy a
zodpovedajuce hodnoty potencialu do prvych dvoch stipcov tabulky.

6. Vyjadrenie vysledkov
Vysledok analyzy sa vyjadri ako percentualny pomer chléru vo vzorke prijatej na analyzu.

Percentualny podiel obsahu chléru (Cl) sa vypocita podla vzorca

o1 - 0,03545 X Tx (V,-V,) x 100
11

[%0],

kde
T je molarita pouzitého roztoku dusi¢nanu strieborného,

V, je vysledok, v ml, slepého pokusu (bod 6.2.),
V, je hodnota, v ml, Veq zodpovedajica stanoveniu (bod 5.4.),

m je hmotnost, v g, skuSanej vzorky.

Tabulka

Objem roztoku Potencial E AE AE

dusi¢nanu (mV)

strieborného V (ml)

4,80 176
35

4,90 211 +37
72

5,00 283 -49
23

5,10 306 -10
13

5,20 319

37
37 + 49

V, =4,9+0,1x 4,943
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Metoda ¢. 7: Urcenie medi

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.6.1.

5.2.

Rozsah a oblast pouzitia

Tato metéda ustanovuje postup na urcenie obsahu medi v jednozlozkovych hnojivach
typu dusi¢nanu aménneho s vysokym obsahom dusika.

Princip
Vzorka je rozpustena v zriedenej kyseline chlorovodikovej a obsah medi sa uréi atémovou
absorpcnou spektrofotometriou.
Cinidla
Kyselina chlorovodikova (hustota pri 20 «C = 1,18 g/ml).
Kyselina chlorovodikova, 6 M roztok.
Kyselina chlorovodikova, 0,5 M roztok.
Dusic¢nan amonny.
Peroxid vodika, 30 %.

Roztok medi (zasobny roztok): s presnostou na 0,001 g sa odvazi 1 g Cistej medi, ktory sa
rozpusti v 25 ml 6 M roztoku kyseliny chlorovodikovej (bod 3.2.), po ¢astiach sa prida 5 ml
peroxidu vodika (bod 3.5.) a zriedi sa na 1 1 vodou. 1 ml tohto roztoku obsahuje 1 000 pg
medi (Cu).

Poznamka: MozZe sa pouzit roztok medi dostupny v obchodnej sieti.

Roztok medi (zriedeny): vodou sa zriedi 10 ml zasobného roztoku (bod 3.6.) na 100 ml a
nasledne sa vodou zriedi 10 ml vysledného roztoku na 100 ml, 1 ml kone¢ného zriedeného
roztoku obsahuje 10 pg medi (Cu).

Tento roztok sa pripravuje tesne pred pouzitim.

Zariadenie

Atomovy absorpény spektrofotometer s medenou lampou (324,8 nm).
Postup

Priprava roztoku na analyzu

S presnosfou na 0,001 g sa odvazi 25 g vzorky, vlozi sa do 400 ml kadicky, opatrne sa
prida 20 ml kyseliny chlorovodikovej (bod 3.1.) (mézZe vzniknut prudka reakcia, lebo sa tvori
oxid uhlicity). V pripade nutnosti sa prida viac kyseliny chlorovodikovej. Ked sa Sumenie
zastavi, roztok sa odpari nad parnym kupelom na susSinu, pricom sa suSina prilezitostne
zamieSa sklenou tyc¢ou. Prida sa 15 ml 6 M roztoku kyseliny chlorovodikovej (bod 3.2.) a 120
ml vody. Zamiesa sa sklenou tycou, ktora by mala byt v kadicke, a kadicka sa zakryje
hodinovym skielkom. Roztok sa pomaly privedie do varu, kym sa rozpustanie uplne
neskonci, a zostatok sa nasledne ochladi.

Roztok sa preleje kvantitativne do 250 ml odmernej banky umytim kadicky 5 ml 6 M
kyselinou chlorovodikovou (bod 3.2.) a dva razy 5 ml vriacou vodou. Doplni sa po znacku
0,5 M kyselinou chlorovodikovou (bod 3.3.) a opatrne sa zamiesa.

Filtruje sa cez filtracny papier neobsahujiici med (Whatman 541 alebo jeho ekvivalent) a
odstrani sa prvych 50 ml.
Slepy roztok na slepy pokus

Pripravi sa ¢isty roztok, z ktorého bola vypustena len testovacia vzorka, a zahrnie sa do
vypoctu konecnych vysledkov.
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.

Urcenie

Priprava roztoku vzorky a roztoku na slepy pokus

Roztok vzorky (bod 5.1.) a roztok na slepy pokus (bod 5.2.) sa zriedia 0,5 M roztokom
kyseliny chlorovodikovej (bod 3.3.), kym sa nedosiahne koncentracia medi v optimalnom
meracom rozsahu spektrofotometra. Oby¢ajne nie je zriedenie potrebné.

Priprava kalibrovanych roztokov

Zriedenim sStandardného roztoku (bod 3.6.1.) 0,5 M roztokom Kkyseliny chlorovodikove;j
(bod 3.3.) sa pripravi najmenej pat standardnych roztokov, ktoré zodpovedaju optimalnemu
meraciemu rozsahu spektrofotometra (0 pg/ml Cu do 5,0 pg/ml Cu). Pred doplnenim po
znacku sa prida do kazdého roztoku dusicnan amoénny (bod 3.4.), aby bola jeho
koncentracia 10 mg/ml.

Meranie

Spektrofotometer sa nastavi (bod 4.) na vlnova dizku 324,8 nm pouZitim oxidaéného
vzducho-acetylénového plamena. Nastrekuje sa za sebou trikrat kalibra¢ny roztok (bod
5.3.2.), roztok vzorky a slepy roztok (bod 5.3.1.), medzi kazdym vstreknutim sa pristroj
premyje destilovanou vodou. Kalibra¢na krivka priemernych absorpcii kazdého pouzitého
Standardu sa zakresli ako sturadnice y a prislusné koncentracie medi v ng/ml ako suradnice
X.

Z kalibracnej krivky sa urci koncentracia medi v konecnej vzorke a v Cistych roztokoch.

Vyjadrenie vysledkov

Vypocita sa obsah medi vo vzorke, bertic do ivahy hmotnost skusanej vzorky, vykonané
zriedenia v priebehu analyzy a hodnoty slepého pokusu. Vysledky sa vyjadria v mg Cu/kg.



Strana 18 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 419/2003 Z. z.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Priloha ¢. 4
k nariadeniu vlady ¢. 419/2003 Z. z.

STANOVENIE ODOLNOSTI PROTI DETONACII

Rozsah a oblast uplatnovania

Tato priloha ustanovuje postup na stanovenie odolnosti proti detonacii jednozlozkovych
hnojiv typu dusi¢nanu aménneho s vysokym obsahom dusika.

Princip

Skusana vzorka sa uzavrie v ocelovej trubici a vystavi sa pdsobeniu razovej viny z
iniciacnej trhavinovej naloze. Sirenie detonécie sa uréi zo stupna stlacenia olovenych
valcov, na ktorych je trubica pocas skusky vodorovne polozena.

Materialy

Plasticka trhavina obsahujuca 83 % az 86 % pentritu
Hustota: 1 500 kg/m?* az 1 600 kg/ms,
detonacna rychlost: 7 300 m/s az 7 700 m/s,

hmotnost: 500 g (= 1 g).

Sedem kusov ohybnej bleskovice s nekovovym obalom
Hmotnost naplne: 11 g/m az 13 g/m,

dizka kazdej bleskovice: 400 mm (+2 mm).

Vylisok brizantnej trhaviny s otvorom pre rozbusku

Trhavina: hexogén/vosk 95/5 alebo tetryl, alebo podobna brizantna trhavina, s grafitom
alebo bez neho,

hustota: 1 500 kg/ms3 az 1 600 kg/ms3,
priemer: 19 mm az 21 mm,
vyska: 19 mm az 23 mm,

centralny otvor pre rozbusku: priemer 7 mm az 7,3 mm, hibka 12 mm.

Ocelova trubica bez svov, ako je Specifikovana v technickej norme — Tazké
série so zakladnymi rozmermi DN 100 (47),
vonkajsi priemer: 113,1 mm az 115,0 mm,
hriabka steny: 5,0 mm az 6,5 mm,

dizka: 1 005 mm (+2 mm).

Plech na dno trubice
Material: ocel dobrej zvaracej kvality,
rozmery: 160 mm x 160 mm,

hrabka: 5 mm az 6 mm.
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3.6. Sest olovenych valcov
Priemer: 50 mm (+1 mm),
vyska: 100 mm az 101 mm,

materialy: mikké olovo s Cistotou najmenej 99,5 %.

3.7. Ocelovy blok
Dlzka: najmenej 1 000 mm,
Sirka: najmenej 150 mm,
vyska: najmenej 150 mm,

hmotnost: najmenej 300 kg, ak nemame k dispozicii pevny podklad pre ocelovy blok.

3.8. Plastové alebo lepenkové puzdro pre iniciacnui naloz
Hrubka steny: 1,5 mm az 2,5 mm,
priemer: 92 mm az 96 mm,

vyska: 64 mm az 67 mm.
3.9. Rozbuska (elektricka alebo neelektricka) s iniciacnou mohutnostou 8 az 10 jednotiek.
3.10. Dreveny disk

Priemer: 92 mm az 96 mm. Priemer sa musi hodit do vnitorného priemeru plastového
alebo lepenkového puzdra (bod 3.8.),

hrabka: 20 mm.
3.11. Dreveny kolik rovnakych rozmerov ako rozbuska (bod 3.9.).
3.12. Krajéirske $pendliky (maximalna dizka 20 mm).
4. Postup

4.1. Priprava inicia¢nej naloze, ktortui vloZime do ocelovej trubice

Sa dve metédy iniciacie vybusSniny v zosiliovacej nalozi, zavisia od dostupnosti
zariadenia.

4.1.1. Sedembodova suc¢asna iniciacia

Iniciac¢na naloz pripravena na pouzitie je zobrazena na obrazku ¢. 1.

4.1.1.1. Do dreveného disku (bod 3.10.) sa navritaju diery paralelne s osou disku cez stred a cez
Sest bodov symetricky rozmiestnenych na sustredenom kruhu s priemerom 55 mm.
Priemer dier musi byt 6 mm aZz 7 mm (sekcia A — B, obrazok ¢. 1), zavisly od priemeru
pouzitej bleskovice (bod 3.2.).

4.1.1.2. Odreze sa sedem kusov ohybnej bleskovice (bod 3.2.), kazdy 400 mm dlhy, vydrobeniu
trhaviny z koncov sa zabrani tak, ze sa urobi Cisty rez a okamzite sa konce zalepia
lepiacou paskou. Kazda zo siedmich bleskovic sa vtlaci cez jednu zo siedmich dier v
drevenom disku (bod 3.10.), kym ich konce nevycnievaju niekolko cm na druhej strane
disku.

Potom sa textilné opradenie kazdej bleskovice prepichne krajc¢irskym Spendlikom (bod
3.12.) vo vzdialenosti 5 mm az 6 mm od konca bleskovice a poisti sa 2 cm Sirokou lepiacou
paskou. Nakoniec sa natiahne dlhsia ¢ast kazdej bleskovice tak, aby Spendliky dosadli na
dreveny disk.
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4.1.1.3.

4.1.1.4.

4.1.2.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

Plasticka trhavina (bod 3.1.) sa vytvaruje do tvaru valca s priemerom 92 mm az 96 mm v
zavislosti od priemeru puzdra (bod 3.8.). Toto puzdro sa postavi (bod 3.8.) kolmo na rovnu
plochu a vlozi sa don vytvarovana trhavina.

Potom sa vlozi dreveny disk opatreny siedmimi bleskovicami do vrchnej ¢asti puzdra a
vtlacéi sa do vybusSniny. Poznamka: Priemer disku musi vZdy zodpovedaf vnutornému
priemeru puzdra.

Vyska puzdra (64 mm az 67 mm) sa upravi tak, aby jeho vrchol nebol nad urovinou
dreva. Nakoniec sa puzdro upevni spinkami okolo celého obvodu.
Volné konce bleskovic sa zoskupia okolo obvodu dreveného kolika (bod 3.11.) tak, aby ich
konce boli vSetky kolmo na kolik. Prilepia sa okolo kolika lepiacou paskou.

Poznamka: Ak je Sest bleskovic okolo obvodu napnutych po zlozeni, stredna bleskovica
musi byt trochu volna.

Centralna iniciacia vyliskom z brizantnej trhaviny

Inicia¢na naloz sa pripravuje na pouzitie tak, ako je to nakreslené na obrazku ¢. 2.

Pripravenie vylisku

Pri dodrziavani potrebnych bezpecnostnych opatreni sa umiestni 10 g brizantnej
trhaviny (bod 3.3.) do lisovacej supravy s vnutornym priemerom 19 mm az 21 mm a
zlisuje sa na spravny tvar a hustotu.

Pomer priemeru k vyske ma byt asi 1:1.

V strede dna supravy je 12 mm vysoky kolik s priemerom 7,0 mm az 7,3 mm (v
zavislosti od priemeru rozbusky), ktory tvori valcovita priehlbinu vo vylisku, kam sa
neskor vlozi rozbuska.

Pripravenie iniciac¢nej naloze

Plasticka trhavina (bod 3.1.) sa umiestni do puzdra (bod 3.8.) postaveného kolmo na
uroven povrchu, potom sa stlaci nadol drevenou matricou, aby sa trhavina vytvarovala do
valcovitého tvaru s priehlbinou v strede. Do priehlbiny sa vlozi vylisok brizantnej trhaviny.
Valcovito vytvarovana trhavina obsahujuca vylisok sa prikryje drevenym diskom, ktorého
otvor na vlozenie rozbusky v strede ma priemer 7,0 mm az 7,3 mm. Dreveny disk a valec
sa spoja lepiacou paskou. Presved¢ime sa vloZzenim dreveného kolika, Ze diera vyvitana v
disku a priehlbina vo vylisku st ulozené stioso (bod 3.11.).

Pripravovanie ocelovych trubic na detonacné skusky

Na jednom konci ocelovej trubice (bod 3.4.) sa vyvitaju dve protilahlé diery s priemerom
4 mm kolmo cez bo¢nu stenu vo vzdialenosti 4 mm od konca trubice.

Plech na dno trubice sa privari (bod 3.5.) na opa¢ny koniec trubice tak, Ze sa pravy uhol
medzi plechom a stenou trubice tiplne vyplni zvarom po celom obvode trubice.

Naplnenie a nabitie ocelovej trubice

(obrazky ¢. 1 a 2)

Skusana vzorka, ocelova trubica a iniciaéna naloz sa musia udrziavat pri teplote 20 °C (£5
°C). Na dve skusky detonacie potrebujeme 16 kg az 18 kg skiiSanej vzorky.

Trubica sa uzatvorenym koncom polozi kolmo na pevnu rovnu podlozku, najlepsie na
betén. Trubica sa naplni asi do 1/3 vysky skuSanou vzorkou a péatkrat sa necha z 10 cm
padnut zvisle na zem, aby sa ¢o najviac stlacili prily alebo granuly v trubici. Na urychlenie
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4.3.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.6.

stlacenia sa trubica rozochveje udermi 750- az 1000-gramového kladiva v case medzi
padmi spolu desatkrat.

Tymto postupom nabijame i dalSie davky skuSobnej vzorky. VSeobecne - mnozZstva
pridavanej vzorky maja byt také, aby po zhutnovani zdvihnutim a spustenim trubice
desatkrat a celkovo 20-timi tidermi kladiva bola trubica naplnena vzorkou do vzdialenosti
70 mm od svojho ustia.

Vyska plnenia vzorky ma byt v ocelovej trubici taka, aby inicia¢na naloz (bod 4.1.1.
alebo bod 4.1.2.), ktora sa vklada neskorsie, bola so vzorkou v tesnom kontakte celym
svojim povrchom.

Iniciacna naloz sa vlozi do trubice tak, aby bola v kontakte so vzorkou, horny povrch
dreveného disku musi byt 6 mm pod vrcholom trubice. Nevyhnutny tesny kontakt medzi
vybusSninou a skuiSanou vzorkou sa zabezpeci pridanim alebo odstranenim malych
mnozstiev vzorky. Ako vidiet na obrazkoch €. 1 a 2, zatvaracie Spendliky sa vloZia cez diery
blizko otvoreného konca a ich ramena su otvorené kolmo na trubicu.

Umiestnenie ocelovej trubice a olovenych valcov (obrazok ¢. 3)

Olovené valce (bod 3.6.) sa oznacia Cislami 1 az 6. Urobi sa Sest znaciek 150 mm od seba
vzdialenych na stredovej ¢iare ocelového bloku (bod 3.7.) leziaceho na vodorovnej zakladni,
s prvou znackou najmenej 75 mm od okraja bloku. Olovené valce sa umiestnia kolmo na
kazdu z tychto znaciek, a to tak, aby stredy zakladni valcov lezali na znac¢kach.

Ocelova trubica pripravena podla bodu 4.3. sa polozi vodorovne na olovené valce, pricom
os trubice je paralelna so stredovou ciarou ocelového bloku a zavareny koniec trubice
presahuje 50 mm za oloveny valec ¢. 6. Malé drevené kliny sa polozia medzi vrcholy
olovenych valcov a stenu trubice (jeden na kazdua stranu), aby sa trubica neskotulala,
alebo sa trubica stabilizuje drevom vlozenym priecne medzi trubicu a ocelovy blok.

Poznamka: Presved¢ime sa, ze trubica je v kontakte so vSetkymi Siestimi olovenymi
valcami, lahka krivost povrchu trubice méze byf vyrovnana rotaciou trubice okolo jej
pozdiznej osi; ak je niektory z olovenych valcov prili§ vysoky, tento valec sa opatrne
kladivom upravi do pozadovanej vysky.

Priprava na odstrel

Zariadenie sa zostavi podla bodu 4.4. v bunkri alebo na vhodne pripravenom podzemnom
mieste (napriklad v bani alebo v tuneli). Treba zabezpecit, aby sa teplota ocelovej trubice
udrziavala na 20 °C (5 °C) pred detonaciou.

Poznamka: Ak takéto miesta nie st dostupné, test sa moze vykonat, ak je to potrebné, v
spevnenych Sachtach podoprenych drevenymi nosnikmi. Detonacia méze spodsobit, Ze
ocelové ulomky su vyvrhnuté velkou kinetickou energiou, a tak sa odstrel musi vykonat vo
vhodnej vzdialenosti od sidel alebo ciest.

Ak sa pouzije iniciacna naloz so sedembodovou iniciaciou, presvedcime sa, ze bleskovice
sul natiahnuté tak, ako je opisané v bode 4.1.1.4., a nastavené tak vodorovne, ako je len
mozne.

Nakoniec sa odstrani dreveny kolik a nahradi sa rozbuskou. Odstrel sa nevykona, kym nie
je evakuovana ohrozena zona a obsluha testu sa neukryla.

Trhavina sa odstreli.

Pocka sa tak dlho, kym sa plyny (plynné splodiny rozkladu moézu byt toxické, ako
napriklad nitrézne plyny) nerozptylia, nepozbieraju sa olovené valce a neodmeria sa ich
vyska posuvnym meradlom.

Stupen stlacenia vyjadreny v percentach pdévodnej vySky 100 mm sa zaznamena pri
kazdom z oznacenych ocelovych valcov. Ak su valce stlacené Sikmo, zaznamenaju sa
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4.7. Pouzit mozno sondu na nepretrzité meranie detonacnej rychlosti; sonda musi byt vlozena
pozdlzne k osi trubice alebo pozdlz jej bocnej steny.

4.8. So vzorkou sa vykonaju dve stanovenia odolnosti proti vybuchu.

5. Protokol o skuske

Do protokolu sa pri kazdej skuske uvadzaju hodnoty tychto parametrov:
— skutoéne namerané hodnoty vonkajsieho priemeru ocelovej trubice a hrubky steny,
— tvrdost ocelovej trubice podla Brinella,
— teplota trubice a vzorky kratko pred odstrelom,
— sypna hustota (kg/ms3) vzorky v ocelovej trubici,
- vyska kazdého oloveného valca po odstrele, Specifikuje sa ¢islo valca,
— metoéda iniciacie iniciac¢nej naloze.
5.1. Vyhodnotenie vysledkov skusky!)

Ak pri kazdom odstrele stlacenie aspon jedného oloveného valca neprekrocilo 5 %,
skuska sa povazuje za preukaznu, a vzorka je v zhode s poziadavkami.

Obrazok ¢. 1

Inicia¢na naloz so sedembodovou iniciaciou
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Obrazok ¢. 2
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1) § 4 zakona ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

2) § 8 zakona ¢. 264/1999 Z. z.Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 453/2002 Z. z. o
postupoch pri poskytovani informacii v oblasti technickych predpisov a technickych noriem.

1) Priloha ¢. 2 vyhlasky Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 26/2001 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju typy hnojiv, obsah rizikovych prvkov, podmienky odberu, skladovania a
metody skusania hnojiv, pestovatelskych substratov a podnych pomocnych latok v zneni vyhlasky
Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 595/2002 Z. z.

1) Priloha ¢. 2 vyhlasky Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 26/2001 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju typy hnojiv, obsah rizikovych prvkov, podmienky odberu, skladovania a
metody skusSania hnojiv, pestovatelskych substratov a pédnych pomocnych latok v zneni vyhlasky
Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 595/2002 Z. z.

1) Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 26/2001 Z. z., ktorou sa
ustanovuju typy hnojiv, obsah rizikovych prvkov, podmienky odberu, skladovania a metody
skuSania hnojiv, pestovatelskych substratov a podnych pomocnych latok v zneni vyhlasky
Ministerstva péodohospodarstva Slovenskej republiky ¢. 595/2002 Z. z.
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