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VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
z 8. oktobra 2003,

ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7,
§ 10 ods. 8, § 15 ods. 8 a § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje:

ClL 1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢.
403/2000 Z. z., vyhlasky ¢. 9/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 48/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 75/2001 Z. z.,
vyhlasky ¢. 133/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 27/2002 Z. z. a vyhlasky ¢. 69/2002 Z. z. sa meni a
doplna takto:

1. V § 4 ods. 4 uvodna veta znie: ,Ustav alebo Slovenska legalna metrologia podla § 9 ods. 5
zakona®.

2. V § 5 ods. 5 pismeno a) znie:

»,a) v hornej casti velké pismeno identifikujuce stat, ktory typ meradla schvalil - B pre
Belgicko, D pre Spolkovu republiku Nemecko, DK pre Dansko, E pre Spanielsko, F pre
Francuzsko, EL pre Grécko, I pre Taliansko, IRL pre Irsko, L pre Luxembursko, NL pre
Holandsko, P pre Portugalsko, UK pre Velka Britaniu, A pre Rakuasko, S pre Svédsko, FI
pre Finsko, a posledné dvojcislo roka, v ktorom typ schvalil,”.

3. V § 6 odsek 1 znie:

»(1) Objednavka na overenie urceného meradla (dalej len ,meradlo”) sa podava ustavu,
Slovenskej legalnej metrolégii alebo autorizovanej osobe podla § 24 zakona (dalej len
~vykonavatel overenia"). Objednavka musi obsahovat jednoznaénu Specifikaciu meradla.”.

4. V §9 ods. 7 pism. a) bod 1 znie:

»1. v hornej casti velké pismeno identifikujuce stat, v ktorom bolo meradlo overené — B pre
Belgicko, D pre Spolkovu republiku Nemecko, DK pre Dansko, E pre Spanielsko, F pre
Francuzsko, EL pre Grécko, I pre Taliansko, IRL pre Irsko, L pre Luxembursko, NL pre
Holandsko, P pre Portugalsko, UK pre Velka Britaniu, A pre Rakuasko, S pre Svédsko, FI
pre Finsko, doplnené v pripade potreby jednou alebo dvoma c¢islicami identifikujucimi
uzemnu alebo administrativnu ¢ast statu,”.

5. V §9 ods. 9 sa za prvi vetu dopliaju tieto vety:
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-Narodné overovacie znacky moézu byt vyhotovené ako samolepky, ako odtlacky razidiel,
vloziek do plombovacich kliesti alebo vypalovadiel alebo moézu byt nanesené na meradle, ak sa
na meradlo umiestnuju pocas vyroby. Rozmery samolepiek sa nepredpisuju.”.

6. V prilohe é. 1 sa bod 1.1 doplna polozkou 1.1.7, ktora znie:

,1.1.7 Automatické hladinomery?),3) |nie ano 1 rok 68

7. V prilohe €. 1 polozka 1.3.16 znie:

,1.3.16 Prepocitavace mnozstva kvapalin vratane
pripojenych prevodnikov:?) ano ano 2 roky (69
a) prevodniky prietoku ano ano 2roky (10,11, 12, 65
b) prevodniky teploty ano ano 2 roky [37
c) prevodniky tlaku ano ano 2 roky (33
d) prevodniky hustoty ano ano 2 roky [71*¢

8. V prilohe ¢. 1 polozka 1.3.21 znie:

»,1.3.21 [Prepocitavace preteceného mnozstva plynu vratane ano |ano [5 rokov |35*¢
pripojenych prevodnikov?) podliehajtcich pravidelnej
skuske na mieste inStalacie jedenkrat za rok podla
prilohy ¢. 35

9. V prilohe ¢. 1 polozka 2.1.1 znie:

»2.1.1 |Vahy s neautomatickou ¢innostou triedy - |po vykonanej 2 roky [15r*“
presnosti II, III a IM okrem vah uvedenych v oprave'4)
polozkach 2.1.2, 2.1.3 a 2.1.4),9),7)

10. V prilohe ¢. 1 polozka 2.3.1 znie:

,2.3.1 Meradla tlaku Kkrvi - tonometre?)

a) deformacné (mechanické) ano ano |2 roky |40“

b) ortutové (kvapalinoveé)

11. V prilohe €. 1 polozka 3.1.2 znie:

»,3.1.2 Meradla pouzivané na stanovenie spalného tepla pri
bilan¢nych meraniach?),?)

a) sklené teplomery ano ano 2 roky |38
b) elektrické snimace teplot ano ano 2 roky |37
c) prevodniky teploty ano ano 2 roky |37

12. V prilohe ¢. 1 polozka 3.1.5 znie:
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»3.1.5 Merace tepla a ich cleny?) 51
a) kompaktné merace tepla ano ano 4 roky 51
b) prietokomery ano ano 4 roky 53
c) odporové snimace teploty ano ano 4 roky 37
d) kalorimetrické pocitadla elektronické ano ano 4 roky 51
e) prevodniky tlaku ano ano 2 roky 33
f) prevodniky teploty ano ano 2 roky 37+

13. V prilohe ¢. 1 v polozkach 7.1.1, 7.1.3 a 7.1.4 sa v poslednom stlpci doplnia éislo ,70".
14. V prilohe &. 1 sa bod 7.1 doplia polozkou 7.1.5, ktora znie:

.7.1.5 Vibracné hustomery na kvapaliny a plyny?),3) |éno |é1no | 1 rok |7 1% |

15. V prilohe €. 1 polozka 8.8 znie:

»,8.8 |Priamo odcitacie osobné dozimetre a osobné dozimetre ano |ano |2 roky |41
signalizujuice prekrocenie vopred nastavenej tiirovne
dozimetrickych velicin, ktoré sa nepouzivaju stcasne s
urcenymi meradlami uvedenymi v polozke 8.63)

16. V prilohe ¢. 3 sa obr. ¢. 8 nahradza novym obrazkom ¢. 8:
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« A, 8, Fl.

17. V prilohe ¢. 3 sa obr. ¢. 9 nahradza novym obrazkom ¢. 9:
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18. V prilohe €. 6 prvej casti bode 3, prilohe ¢. 7 prvej casti bode 3, prilohe ¢. 8 prvej casti bode 5,
prilohe ¢. 9 prvej casti bode 5 a v prilohe ¢. 17 prvej ¢asti bode 6 sa za slova ,musia splnat®
vkladaju slova ,poziadavky zodpovedajuce predpisom Eurépskych spolocenstiev alebo®.

19. V prilohach ¢. 6, 7, 8, 9, 14, 17 a 18 v nadpisoch tretej casti sa slova ,urcenych na trh*
nahradzaju slovami ,,podla narodnych poziadaviek®.

20. V prilohe ¢. 7 tretej casti bode 1.15 sa za slovo ,hmotnosti“ vklada slovo ,zodpovedajuca“.
21. V prilohe ¢. 7 tretej casti nadpis bodu 5 znie:

»D. Metrologicka kontrola vah®.
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22.
23.
24.
25.

26.

1

V prilohe ¢. 10 druhej casti kapitole I bode 7.1 sa slovo ,prvym*® nahradza slovom ,prvotnym®.
V prilohe ¢. 10 druhej ¢asti kapitole II bode 1 sa slovo ,prvom® nahradza slovom ,prvotnom®.
V prilohe ¢. 10 druhej casti kapitole II bode 4 sa slovo ,prvom" nahradza slovom ,prvotnom®.

Nadpis prilohy €. 11 znie:

,PRIDAVNE ZARIADENIA K PRIETOKOVYM MERADLAM NA KVAPALINY OKREM VODY*.
Priloha ¢. 13 vratane nadpisu znie:
~Priloha ¢. 13 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.
PLYNOMERY
Prva cast
1. Tato priloha sa vzfahuje na meradla prietoku a preteceného objemu plynov (dalej len
~plynomer").
2. Plynomery sa ¢lenia na
a) membranové,
b) rotacné,
¢) turbinové.

3. Na ucely tejto prilohy sa rozliSuji plynomery na meranie zemného plynu, svietiplynu,
propan-butanu a inych neagresivnych plynov na baze uhlovodikov.

4. Plynomery uréené na trh krajin Eurépskej tinie musia splnaf technické poZziadavky a
metrologické poziadavky zodpovedajuce predpisom Eurépskych spolocenstiev, ktorych
podrobnosti st uvedené v druhej casti.

5. Plynomery uréené na vnutorny trh Slovenskej republiky musia spliat poziadavky
zodpovedajuce predpisom Europskych spolocenstiev alebo technické poziadavky a
metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti st uvedené v tretej casti.

6. Plynomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody skusania pri overovani su
uvedené v druhej a tretej casti.

7. Plynomer schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Plynomer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznac¢i overovacou
znackou.

9. Plynomer pocas pouzivania ako ur¢eného meradla podlieha naslednému overeniu.
10. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni s vynimkou
plynomera so zariadenim na teplotnu korekciu.
Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metody
skdsania pri overovani plynomerov urécenych na trh Europskej inie

Oddiel I
A. Definicie pojmov

1. Meraci rozsah

Meraci rozsah plynomera je ohraniceny maximalnym prietokom Q__  a minimalnym
prietokom Q

min”®

2. CyKlicky objem objemového meradla
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Cyklicky objem V je objem plynu zodpovedajtci jednému pracovnému cyklu meradla;
jeden pracovny cyklus je celkovy priebeh pohybov, ktorymi sa vSetky pohyblivé casti
meradla s vynimkou pocitadla a nahonu pocitadla po prvy raz privedu opat do
vychodiskovej polohy. Tento objem sa vypocita nasobenim objemu zodpovedajuceho
jednému uplnému otoceniu kontrolného prvku prevodovym pomerom medzi meracim
mechanizmom a pocitadlom.

3. Prevadzkovy tlak a referené¢ny tlak
3.1 Prevadzkovy tlak

Prevadzkovy tlak plynomera je rozdiel medzi tlakom plynu na vstupe do meradla a
atmosférickym tlakom.

3.2 Referencny tlak

Referencny tlak p_. plynomera je tlak, na ktory sa vztahuje indikovany objem plynu.
Odber tlaku na meranie referenéného tlaku je uvedeny v oddiele III.

4. Tlakova strata

Tlakova strata plynomera je rozdiel medzi tlakom meranym na vstupe a vystupe
pretekajuceho plynu.

5. Hodnota otacky vystupného hriadela

Hodnota otacky vystupného hriadela je hodnota objemu zodpovedajuca jednej otacke
osi; tato hodnota sa vypocita vynasobenim hodnoty objemu zodpovedajiiceho jednej uplnej
otacke kontrolného prvku a hodnoty prevodového pomeru medzi pocitadlom a osou
vystupného hriadela.

B. VSeobecné poziadavky na plynomery

1. VsSeobecne

1.1 V druhej éasti v oddiele I st ustanovené vseobecné poziadavky, ktoré musia splnat vsetky
plynomery uvedené v prvej casti bode 2.
V oddieloch II a III st1 ustanovené sSpecialne poziadavky na meradla.

2. Konstrukcia
2.1 Materialy

Meradla musia byt vyhotovené z pevnych materialov, ktoré vykazuju nizke vnuitorné

napatia, malo sa menia starnutim a su dostatocne odolné proti korozii a proti vplyvu
rozlicnych obvyklych druhov plynov a ich kondenzatov.

2.2 Tesnost meradiel

Telesa meradiel musia byt plynotesné pri najvacSom prevadzkovom tlaku.
2.3 Ochrana proti vonkajsim zasahom
Meradla musia byt konstruované tak, aby zasahy, ktoré by mohli ovplyvnit presnost
merania, neboli mozné bez poskodenia overovacich alebo zabezpecovacich znaciek.
2.4 Smer prietoku
Pri meradlach, ktorych pocitadlo pocita pozitivne len v jednom smere prietoku plynu,

musi byt smer prietoku vyznaceny Sipkou. Tato Sipka nie je nevyhnutna, ked smer
prietoku plynu je urceny konstrukcne.

2.5 Metrologické vlastnosti
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Meradlo musi pri prietoku rovnajucom sa Q, . Vv Case, ktory je urceny v oddiele II alebo

III, pracovat bez toho, aby zmeny metrologickych vlastnosti prekrocili hranice urcené v
tychto oddieloch.

3. Pridavné zariadenia

3.1 Plynomery mé6zu byt vybavené

a) predplatnymi zariadeniami,

b) zabudovanymi impulznymi vysielaé¢mi, ktorych vystupy musia mat vyznacenu hodnotu

jedného impulzu, a to tymto spésobom: ,1 imp = ... m? (alebo dms?)" alebo ,1 m? = ...
imp".

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi plynomer vybaveny, sa povazuju za sucast meradla.
Musia byt pripojené uz pri prvotnom overeni. Nie si1 dané osobitné poziadavky tykajuce sa
ich vplyvu na meracie vlastnosti plynomerov.

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Plynomery mozu byt vybavené aj vystupnymi hriadelmi, ktoré maju vystupné nahony
alebo iné pripravky na pohon odoberatelnych pridavnych zariadeni. Krutiaci moment
potrebny na pohon pridavnych zariadeni plynomera nesmie sposobif zmeny udajov
plynomera, ktoré by boli vacSie ako hodnoty Specifikované v oddiele II bode 5.2.1 a
oddiele III bode 5.2.1.

Ak je len jeden pohonny hriadel, potom sa musi oznacit idajom jeho konstanty v tvare
,1 otacka = ... m® (alebo dms3)", najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu v tvare

,,Mmax = ... N.mm" a smerom otacania.

Ak je pohonnych hriadelov viac, kazdy hriadel sa musi oznacit pismenom M s indexom
v tvare ,M,, M,,,...M_", hodnotou otacky v tvare , 1 otacka = ... m? (alebo dm?)" a smerom

otacania. Na meradle, prednostne na hlavnom Sstitku, sa musi vyznacit tento vzorec:

kKM, + kM, + ... + K, M < A [N.mm]

kde A je ciselna hodnota najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu vystupného
hriadela s najvacsou konstantou, kde krutiaci moment je platny len pre tento hriadel.
Tento vystupny hriadel sa oznaci ako M;,

ki (i=1, 2, ..n)je ciselna hodnota stanovena ako ki = C1 / Ci,
M, (i=1, 2, .. n) je krutiaci moment platny pre vystupny hriadel oznaceny ako M,,

C,(i=1, 2, .. n) je konstanta pre hriadel M,.
Ak plynomer nema pripojené pridavné zariadenie, konce vystupného hriadela musia
byt vhodne chranené.

Krutiaci moment trojnasobne vacsi, ako je najvacsi dovoleny krutiaci moment, nesmie
prerusit alebo deformovat spojenie plynomera s pridavnym zariadenim, ako je uvedené
v oddiele I pism. B bodoch 3.2.1 a 3.2.2.

Oznacenie

Na kazdom plynomere na Stitku pocitadla, na osobitnom hlavnom Sstitku alebo
oddelene na oboch musia byt uvedené tieto uidaje:

a) znacka schvaleného typu,
b) znacka vyrobcu alebo jeho meno,
c) rok vyroby a vyrobné c¢islo plynomera,

d) oznacenie plynomera velkym pismenom G, za ktorym nasleduje jeho hodnota
(oddiely II a III),

€) maximalny prietok v tvare (Q, ,....m?.h?),
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4.2

4.3

5.1
5.1.1

f) minimalny prietok v tvare (Q ...ms3.h1),

g) najvacsi prevadzkovy tlak (p, .. ...MPa alebo kPa, alebo Pa, alebo mbar),

h) pri objemovych plynomeroch menovita hodnota cyklického objemu vyjadrena ako V
m? (alebo dms?),

i) ak je to vhodné, udaje uvedené v oddiele I pism. B bodoch 3.1 a 3.2 mézu byt aj na
inom Stitku alebo priamo na plynomere.

Za normalnych prevadzkovych podmienok musia byt napisy dobre viditelné, lahko

Citatelné a neodstranitelné.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, moéze urcit pripady, pri
ktorych je rovnako potrebné uviest druh plynu na Stitku.

Meradlo moéze mat aj obchodné oznacenie, Specialne vyrobné ¢islo, meno plynarenske;j
organizacie, znacku zhody s eurdpskou normou a Stitok s tidajom vykonanych oprav.
Iné udaje alebo napisy bez osobitného povolenia su zakazaneé.

Pocitadla a kontrolné prvky
Pocitadla

Pocitadla musia pozostavat z valcekov s vynimkou posledného ¢lena. Valceky musia
byt ocislované v kubickych metroch alebo ich dekadickych nasobkoch alebo podieloch.
Na stitku pocitadla musi byt oznacenie ,ms".

5.1.1.1 Ak pocitadlo s ocislovanymi valcekmi obsahuje desatinné miesta kubického metra,

musia sa oddelit od valcekov ocislovanych kubickymi metrami dobre Citatelnou ¢iarkou
a okrem toho sa musia od predchadzajucich zretelne odliSovat.

5.1.1.2 Ak je posledny valcek ocislovany desatinnym nasobkom kubického metra, potom musi

5.1.2

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

byt na Stitku pocitadla
a) jedna (alebo dve, tri atd.) nepohybliva nula (nuly) za poslednym val¢ekom alebo

b) udaj ,x 10"(alebo ,x 100", ,x 1 000" atd.),
takym spodsobom, Ze od¢itanie poskytuje vzdy ms.

Pocitadlo musi mat tolko Cislicovych val¢ekov, aby sa pocas prevadzkovej doby 1 000
hodin pri maximalnom prietoku posunul valéek najvysSieho radu pocitadla o jednu
¢iselnu hodnotu valceka.

Kontrolné prvky

Meradla musia byt navrhnuté tak, aby sa mohlo vykonat ich skuSanie s dostato¢nou
presnostou. Na tento ucel musia mat vlastny kontrolny prvok alebo usporiadanie,
ktoré umozni pripojenie odoberateIného kontrolného prvku.

Ako kontrolny prvok sa moze pouzit posledny prvok pocitadla, a to ako
a) plynulo sa otacajuci valcek pocitadla s o¢islovanou stupnicou,

b) rucicka, ktora sa otaca pred nepohybujiucou sa kruhovou stupnicou, alebo ako
kotui¢ so stupnicou, ktory sa otaca pred pevnou znackou.

Na stupnici s c¢islicami sa musi uviest jednotka dielika stupnice v m3 alebo v
desatinach ms vyrazne a jednoznacne, zaciatok stupnice musi mat vyznacenu nulu.

5.2.3.1 Vzdialenost medzi dielikmi musi byt konstantna na celej stupnici a nesmie byt mensia

ako 1 mm.

5.2.3.2 Hodnota dielika stupnice musi zodpovedat 1 x 10" m3, 2 x 10» m3 alebo 5 x 10~ ms,

pricom n je kladné alebo zaporné celé cislo alebo nula.

5.2.3.3 Ciary vyznacujuce dieliky musia byt tenké a rovnomerne hrubé. Pri hodnote dielika

5.2.4

stupnice 1 x 10" m® alebo 2 x 10" m* musi byt kazda piata Ciara vyznacujuca dielik
zvyraznena vacsou dlzkou, pri hodnote dielika stupnice 5 x 10» m3 musi byt zvyraznena
kazda druha ¢iara vyznacujuca dielik.

Rucicka alebo pevna znacka musi byt taka tenka, aby umozZnila spolahlivé a
jednoduché odé¢itanie. Kontrolny prvok moéze mat odoberatelnu referenénu znacku
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5.3

5.4

5.5

5.6

6.2

6.3

8.2

8.3

dostatoénej velkosti, aby sa umoznilo fotoelektrické snimanie. Tato znacka nesmie
prekryvat vyznacenie stupnice, v pripade potreby moéze nahradit ¢islicu 0. Tato znacka
nesmie ovplyvnovat presnost od¢itania.

Priemer valcekov a stupnic
Priemer val¢ekov musi byt asponn 16 mm.

Priemer vyznacenej stupnice uvedenej v oddiele I pism. B bode 5.2.2 pism. b) musi
byt najmenej 32 mm.

Od¢itanie na pocitadle

Pocitadlo musi byt usporiadané tak, aby sa na nom dalo odc¢itat jednoduchym
zoradenim ¢islic.
Presuvanie c¢islic

Kazda cislica urcitého ocislovaného valc¢eka sa musi uplne presunut o jednu
jednotku, ked najblizsi nizsi ocislovany valcek dokoné¢i poslednu desatinu svojej
otacky.
Odobratie pocitadla

Meradlo musi byt navrhnuté tak, aby sa pocitadlo dalo Iahko odobrat pocas
skusania.
Najvacsie dovolené chyby

Chyba merania sa vyjadruje v relativnej hodnote ako percentualny pomer rozdielu
medzi objemom ukazovanym meradlom a skutocne pretecenym objemom cez meradlo k
tomuto objemu.

Chyby sa vztahuju na meranie vzduchom s referencnou hustotou 1,2 kg.ms. Za
normalnych atmosférickych podmienok sa moze predpokladat, ze vzduch v miestnosti
skuSobne splna tento predpoklad.

Najvacsie dovolené chyby su stanovené v oddieloch II a III. Platia pre schvalené smery
prietoku.

Tlakova strata

Najvacsie dovolené hodnoty

Najvéacsie dovolené hodnoty tlakovej straty su stanovené v oddieloch II a III.
Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Umiestnenie znaciek musi byt zvolené tak, aby rozobratim c¢asti so znackou alebo
plombou bolo spdsobené poskodenie tejto znacky alebo plomby.

Ak sl napisy v oddiele I pism. B bode 4.1 pripevnené na osobitnom stitku a ak tento
Stitok nema stale upevnenie, jedna zo znaciek alebo plomb musi byt umiestnena tak,
aby pri odstraneni stitku bola porusena.

Umiestenie overovacich znaciek alebo plomb:

a) na vSetkych stitkoch, ktoré maju napis tak, ako je to urcené, s vynimkou stitkov,
ktoré su pripevnené nastalo,

b) na vsetkych castiach plynomera, ktoré nemoézu byt inak chranené proti zasahu,
ktorého zamerom by bolo

1. ovplyvnit alebo zmenit indikaciu udajov na indika¢nom zariadeni plynomera,
2. zmenit alebo prerusit spojenie medzi meracim a indikaénym zariadenim,

3. odstranit alebo premiestnit metrologicky délezité casti plynomera,
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9.1
9.1.1

9.1.2

9.2
9.2.1

10.
10.1

c) pri odpojitelnych pridavnych zariadeniach na spojoch alebo na ochrannych
zariadeniach uvedenych v oddiele I pism. B bode 3.2.2.

Schvalenie typu a prvotné overenie

Schvalenie typu

K ziadosti o schvalenie typu plynomera musi byt prilozena tato dokumentacia:
a) opis plynomera, jeho technické charakteristiky a princip ¢innosti,

b) perspektivny nakres alebo fotografia,

c) vymenovanie jednotlivych casti a materialu pouzitého na ich vyrobu,

d) schéma s vyznacenim jednotlivych ¢asti s ich pomenovanim,

e) koétovany vykres,

f) nakres s vyznac¢enim, kde budu umiestnené plomby a overovacie znacky,
g) nakres indikacného zariadenia s justovacim mechanizmom,

h) kotovany vykres metrologicky délezitych suicasti,

i) nakres Ciselnika a zoskupenie oznaceni,

j) pripadne nakresy pridavnych zariadeni (oddiel I pism. B bod 3.1),

k) tabulka s charakteristikami hnacich hriadelov (oddiel I pism. B bod 3.2),
1) zoznam predlozenej dokumentacie,

m) vyhlasenie, Ze plynomer vyrobeny v zhode s typom vyhovuje poziadavkam na
bezpecnost, najma ak ide o najvyssi prevadzkovy tlak tak, ako je uvedeny na Stitku.

V rozhodnuti o schvaleni typu sa uvadza
a) meno a adresa ziadatela, ktorému sa vydava rozhodnutie o schvaleni typu,
b) typ alebo obchodny nazov,

c) hlavné technické a metrologické charakteristiky, ako je minimalny prietok, najvacsi
prevadzkovy tlak, menovity vnutorny priemer spojovacich casti, a pri objemovych
plynomeroch menovita hodnota cyklického objemu,

d) znacka schvaleného typu,
e) platnost rozhodnutia o schvaleni typu,
f) ak je plynomer vybaveny hnacimi hriadelmi, charakteristiky

1. hriadela tak, ako je to urcené v oddiele I pism. B bode 3.2.1 (ak je len jeden
hriadel),

2. kazdého hriadela podla oddielu I pism. B bodu 3.2.2 (ak su hriadele dva alebo
viac),

g) informacia o umiestneni znacky schvaleného typu, znac¢ky prvotného overenia a
plomb (ak je to potrebné, prilozit fotografiu alebo nakres),

h) zoznam dokumentacie k rozhodnutiu o schvaleni typu,
i) ostatné Specialne informacie.
Prvotné overenie

Plynomery predloZzené na prvotné overenie musia byt v pracovnom rezZime. Prvotné
overenie nie je zarukou spravneho chodu alebo presnosti citania z pridavnych
zariadeni, tak ako je to uvedené v oddiele I pism. B bode 3.1 alebo 3.2. Na tieto
pridavné zariadenia sa neumiestnuju overovacie znacky alebo plomby okrem pripadov
pripojenia tychto zariadeni k plynomeru - [oddiel I pism. B bod 8.3 pism. c]].

Overovacie znacky a plomby

Umiestnenie
Plynomery, ktoré vyhoveli overovacim skuskam, si oznacené
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10.2

2.2

2.3

a) znackou prvotného overenia,
b) plombou na miestach, ktoré su stanovené v oddiele I pism. B bode 8.3.
Ucel
Umiestnenie znaciek prvotného overenia a plomb na plynomer potvrdzuje iba to, Ze

dany plynomer vyhovuje poziadavkam tejto prilohy.

Oddiel II
Poziadavky na membranové plynomery

Oblast pouzitia
Nasledujuci oddiel plati spolu s oddielom I pre plynomery, pri ktorych sa meranie

pretekajuceho plynu vykonava za pomoci meracich komér s deformovatelnymi
oddelovacimi stenami.

Meraci rozsah a oznacenie

Dovolené hodnoty maximalneho prietoku a hornej hranice zodpovedajuceho
minimalneho prietoku, ako aj minimalne hodnoty cyklickych objemov a velkost G
meradla st uvedené v tejto tabulke:

G @ m,h, (@ m, h, Vdm,
max (nr::;:im ilna hodnota) (minimalna hodnota)

1,6 2,5 0,016 0,7

2,5 4 0,025 1,2

4 6 0,040 2,0

6 10 0,060 3,5

10 16 0,100 6.0

16 25 0,160 10

25 40 0,250 18

40 65 0,400 30

65 100 0,650 55

100 |160 1,000 100

160 |250 1,600 200

250 |400 2,500 400

400 |650 4,000 900

650 [1000 6,500 2000

AK je pre urcity typ plynomera hodnota Q_. mensia ako cislo uveden€é v tabulke v
oddiele II bode 2.1, potom musi ¢iselna hodnota tohto Q_. zodpovedat jednému z Cisel
v trefom stlpci tabulky, pripadne jeho dekadickému podielu.

Meradlo s cyklickym objemom, ktory je mensi ako hodnota udana v tabulke v oddiele II

bode 2.1, moze byt schvalené za predpokladu, Ze typ tohto meradla spifa poziadavky
oddielu II bodu 7.2.5 na skusky zivotnosti.

Konstrukéné podrobnosti

Chyba medzi vypocitanou hodnotou cyklického objemu V meradla a hodnotou udanou
na meradle nesmie byt vac¢sia ako 5 % hodnoty V.
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3.2

4.2

4.3

5.1
5.1.1

5.1.2

5.2
5.2.1

Meradla G 1,6 aZz G 6 vratane mo6Zu byt opatrené zariadenim, ktoré zabranuje chodu
meracieho zariadenia, ked plyn prudi v nepovolenom smere.

Kontrolny prvok

V meradlach G 1,6 az G 6 vratane musi byt kontrolny prvok vyhotoveny podla oddielu I
pism. B bodu 5.2.2. V meradlach G 10 az G 250 vratane musi byt kontrolny prvok
vyhotoveny

a) podla oddielu I pism. B bodu 5.2.2 alebo

b) odoberatelne.

Ak je kontrolny prvok vyhotoveny podla oddielu I pism. B bodu 5.2.2, musi delenie
stupnice kontrolného prvku a ocislovanie splnat poziadavky uvedené v tejto tabulke:

Oznacenie velkosti Najviacsia hodnota delenia Ocislovanie po
plynomera stupnice

G 1,6 az G 6 vratane 0,2 dms? 1 dms

G 10 az G 65 vratane 2 dms3 10 dms

G 100 az G 650 vratane 20 dms3 100 dms?

Pri meradlach, ktorych kontrolny prvok je vyhotoveny podla oddielu I pism. B bodu
5.2.2, nesmu smerodajné odchylky radu aspon 30 po sebe nasledujuicich merani, ktoré
su vykonan€ pri prietoku okolo 0,1 Q__  za rovnakych podmienok a pri objeme

vzduchu Specifikovanom v dalSom texte, prekrocit hodnoty uvedené v tejto tabulke:

Oznacenie velkosti SkusSobny objem |Najvyssia pripustna sme-
plynomera rodajna odchylka

G 1,6 az G 4 vratane 20V 0,2 dms

G6 10V 0,2 dms?

G 10 az G 65 vratane 10V 2 dms

G 100 az G 650 vratane 5V 20 dm?

Skusobné objemy vzduchu mézu byt nahradené hodnotami k nim blizkymi, ktoré
zodpovedaju celym otackam kontrolného prvku.

Najvacsie dovolené chyby
VSeobecné poziadavky

Najvacsie dovolené chyby, kladné alebo zaporné, su uvedené v tejto tabulke:

Prietok Najvacsia dovolena chyba pri prvotnom overeni
Qmin < Q < Qmin +3%
20, <9< Q.. +2 %

Pri prvotnom overeni, ak vsetky chyby majua rovnaké znamienko, nesmu chyby meradla
pri prietokoch Q medzi 2 Q, , a Q, ., prekrocit 1 %.

Osobitné poziadavky

Ak sa na hnaci hriadel vztahuje tdaj o najvicSom dovolenom krutiacom momente
(oddiel I pism. B bod 3.2.1 alebo 3.2.2), indikacia plynomera pri Q . nesmie kolisat
viac ako o 1,5 % bez toho, ze by bol tym dotknuty obsah oddielu II bodu 6.3.2.

Tlakova strata

Celkova tlakova strata
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Celkova tlakova strata pri pretekani vzduchu pri hustote 1,2 kg.m= a pri prietoku
rovnajucom sa Q . nesmie prekrocit tieto stredné hodnoty:
Oznacenie velkosti Najviacsie dovolené stredné tlakové straty pri
meradla prvotnom overeni
Pa mbar
G 1,6 az G 10 vratane 200 2
G 16 az G 40 vratane 300 3
G 65 az G 650 vratane 400 4
6.2 Mechanicka tlakova strata
Mechanicka tlakova strata, t. j. tlakova strata pri pretekani vzduchu s hustotou 1,2
kg.m* a pri prietoku medzi Q,_, a 2 Q_, . nesmie prekrocit tieto hodnoty:
Oznacenie velkosti Najviacsie dovolené mechanické tlakové straty pri
meradla prvotnom overeni
Pa mbar
G 1,6 az G 40 vratane 60 0,6
G 65 az G 650 vratane 100 1,0
Uvedené hodnoty sa vzfahuju na najvyssie hodnoty mechanickych strat.

6.3 Osobitné poziadavky

6.3.1. Pre plynomery s prevadzkovym tlakom vac¢sim ako 0,1 MPa (1 bar) platia podmienky
uvedené v oddiele II bode 6.2 o mechanickej tlakovej strate v plynomere, ale
neprihliada sa na celkovu tlakovu stratu, ako je uvedena v oddiele II bode 6.1.

6.3.2. Pripojenie pridavnych zariadeni nesmie sposobit mechanicka tlakovii stratu v
plynomere viac ako 20 Pa (0,2 mbar).

Schvalenie typu

7.1 Okrem vzorky na schvalenie musi Zziadatel prislusSnému organu predlozit na
odskusSanie dve az Sest meradiel, ktoré st vyhotovené v zhode s typom. Ak je
pozadovanych viac velkosti na schvalenie, mozZe sa tento pocet na Ziadost vykonavatela
skusky typu rozdelit na viac velkosti G. Podla priebehu skuSok moézu byt vyziadané na
odskusanie viaceré meradla.

7.1.1 Z ustanovenia bodu 7.1 moéze vyplynut odchylka, pretoze meradla na odskusanie mozu
byt predloZzené v neskorsom termine. Rozhodnutie o schvaleni typu sa nevyda, kym nie
su vSetky meradla uplne odskusSané.

7.1.2 Meradla na odskuSanie ostavaju vo vlastnictve Ziadatela a budu po schvaleni typu
vrateneé.

7.2 SkuSanie

7.2.1 Vzorky na schvalenie a meradla na odsku$anie musia splfiaf ustanovenia oddielu I a
oddielu II bodov 2 az 6.

7.2.2 Rozdiel medzi najvicSou a najmensou chybou v celom meranom rozsahu pre kazdé
jednotlivé meradlo nesmie byt vaési ako 3 %.

7.2.3 Vzorky na schvalenie a meradla na odskuSanie sa podrobia skuiske zivotnosti. Tato

skuska sa vykona:

7.2.3.1 Pri meradlach velkosti G 1,6 az G 10 vratane: pri maximalnom prietoku a vzduchom;

pri meradlach, na ktorych hlavnom Stitku je uvedeny druh meraného plynu, moéze byt
vykonana skuiska uplne alebo ¢iastoéne uvedenym plynom.
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7.2.3.2 Pri meradlach velkosti G 16 az G 650 vratane: ¢o najviac pri maximalnom prietoku a

7.2.4

vzduchom alebo plynom.

Trvanie skusky pri meradlach s cyklickym objemom, ktory sa rovna hodnotam
uvedenym v tabulke v oddiele II bode 2.1 alebo je vacsi.

7.2.4.1 Pri meradlach velkosti G 1,6 az G 10 vratane: 1 000 hodin, skiiSanie sa moze prerusit,

ale musi sa ukoncit do 60 dni.

7.2.4.2 Cas trvania skusky meradiel velkosti G 16 az G 650 vratane sa voli tak, aby sa

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.3

meradlom odmeral objem vzduchu alebo plynu, ktory zodpoveda pracovnému casu 1
000 hodin pri maximalnom prietoku; tato skusSka sa musi ukoncit do Siestich
mesiacov.

Cas trvania skusky meradiel s cyklickym objemom mensim, ako je hodnota uvedena v
tabulke v oddiele II bode 2.1, sa predlzuje na 2 000 hodin a pocet meradiel sa rozsiri
na vacsi pocet, ako je uvedeny v oddiele II bode 7.1, a zavisi tak od velkosti skusaného
meradla, ako aj od jeho charakteristickych parametrov.

Po ukonceni skusky zivotnosti musia meradla (s vynimkou najviac jedného, ak je
skuska vykonana na troch alebo viacerych meradlach) splnat tieto poziadavky:

a) v celom meracom rozsahu nesmie byt rozpatie chyb jednotlivych meradiel vacsie ako
4 %,

b) hodnoty chyb sa nesmu od poévodnych im zodpovedajucich odchylovat viac ako o 1,5
%. Pre prietok Q_, plati tato chyba len pre zmeny v negativnom smere,

c) mechanicka tlakova strata sa nesmie zvysit viac ako o 20 Pa (0,2 mbar).

Meradla s jednym alebo viacerymi vystupnymi hriadelmi sa musia skusat v
minimalnom pocte troch kusov kazdej velkosti G vzduchom s hustotou 1,2 kg.m=3
(porovnaj oddiel I pism. B bod 6.2), aby sa zistilo, ¢ splfiaju poziadavky oddielu I pism.
B bodu 3.2.4, ako aj oddielu II bodov 5.2.1 a 6.3.2.

Ked ma meradlo viac vystupnych hriadelov, vykona sa skuiSka na hriadeli, ktory
vykazuje najmenej priaznivy vplyv kratiaceho momentu.

Pri plynomeroch rovnakej velkosti G najmensi krutiaci moment namerany v
skuskach sa povazuje za najvacsiu dovolenu hodnotu krutiaceho momentu.

Ak su v jednom type zahrnuté plynomery roznych velkosti G, staci vykonat skusky
len pri plynomeroch s najmensou hodnotou G za predpokladu, Ze pre najvacsie
plynomery plati rovnaky krutiaci moment a ze hnaci hriadel najvacsieho plynomera ma
taku istu alebo vacsiu konstantu.

Zmena schvaleného typu

Ked sa zZiadost o schvalenie tyka zmeny uZ schvaleného typu, potom rozhodne
metrologicky organ, ktory schvalil povodny typ, podla druhu zmeny, ¢i a v akom
rozsahu sa mozu vztahovat na tito zmenu ustanovenia oddielu II bodov 7.1, 7.2.3,
7.2.4a7.2.5.

Prvotné overenie

Skusky presnosti )
Meradlo vyhovuje poziadavkam na najvacsSie dovolené chyby vtedy, ak splna tieto
poziadavky pri tychto prietokoch:

a) Qmin’
b) okolo 1/5Q, ..
C) Qo

Ak je skuska vykonana za inych podmienok, musi sa dosiahnut rovnocenny vysledok v
porovnani s uvedenymi meraniami.
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1.1

1.2

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

Oddiel III
Poziadavky na rotacné plynomery a turbinové plynomery
Oblast pouzitia

Tento oddiel plati v nadvaznosti na ustanovenia oddielu I pre:

rotacné plynomery, pri ktorych sa meranie pretekajuceho plynu vykonava za pomoci
meracich komor s rotujiicimi oddelovacimi stenami,

turbinové plynomery, pri ktorych prud plynu uvedie do pohybu turbinové koleso a
pocet otacok kolesa predstavuje mieru pre preteceny objem plynu.

Meraci rozsah

Plynomery maju dovolené len tieto rozsahy objemov. Pre poslednych péat riadkov platia
desatinné nasobky.

Oznacenie G Qo Mm.h Rozsah Q . m3.h?
maly stredny velky

40 65 13 6 3

65 100 20 10 5

100 160 32 16 8

160 250 50 25 13
250 400 80 40 20
400 650 130 65 32
650 1000 200 100 50
1000 1600 320 160 80

Poziadavky na konstrukciu
Rotac¢né plynomery

Plynomery musia mat na vstupe i vystupe odbery statického tlaku s priemerom 3 mm
az 5 mm na meranie tlakovej straty, tlak merany na vstupe sa stanovi ako referenény
tlak.

Meradla m6zu mat manualne ovladané zariadenie na otacanie piestov, ak sa to nemoze
zneuzit na brzdenie plynomera.

Loziska osi rotacnych piestov mozu byt pri velkostiach meradiel G 160 a vacsich
usporiadané tak, Ze su pristupné bez porusenia zabezpecovacich znaciek.

Turbinové plynomery

Meradla musia byt vybavené odberom tlaku, pomocou ktorého sa moze urcit staticky
tlak bezprostredne pred turbinovym kolesom ako referen¢ny tlak, alebo nepriamo.

3.2.1.1 Ak je pred turbinovym kolesom pripravok na zuzZenie prudiaceho plynu, meradla mézu

3.3
3.3.1

3.3.2
3.3.3

mat okrem odberov tlaku uvedenych v oddiele III bode 3.2.1 eSte dalSie meracie miesto
tlaku pred tymto pripravkom, ktoré spolu s odberom tlaku podla oddielu III bodu 3.2.1
moze meraft tlakovu diferenciu na tomto pripravku na zuzenie.

Odbery tlaku

Otvory na odbery tlaku musia mat minimalny priemer 3 mm. Odbery tlaku v tvare
Strbiny musia byl v smere prudenia Siroké aspon 2 mm a musia maf minimalny
prierez 10 mm?.

Odbery tlaku musia byt plynotesne uzatvorené.

Odber tlaku pre referencny tlak sa musi oznacit zretelne a trvalym spésobom ,p ",
ostatné odbery tlaku oznacenim ,p".

Kontrolny prvok
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4.1

4.2

5.1
5.1.1

5.1.2

5.2
5.2.1

6.1.1

6.1.2

6.2
6.2.1

Podla podmienok oddielu I pism. B bodu 5.2.2 pism. a) a b) stupnica kontrolného
prvku nesmie prekrocit tieto hodnoty:

pre G 16 az G 65 vratane 0,002 m?

pre G 100 az G 650 vratane 0,02 m?

pre G 1 000 az G 6 500 vratane 1,0 m?

pre G 10 000 a viac 2,0 m?

Hodnota dielika na stupnici kontrolného prvku nesmie byt vacsia ako:
pre G 16 az G 65 vratane 0,1 m3

pre G 100 az G 650 vratane 0,1 ms?

pre G 1 000 az G 6 500 vratane 1,0 m?

pre G 10 000 a viac 10,0 m?

Najvacsie dovolené chyby

VSeobecné poziadavky

Najvacsie dovolené chyby, kladné alebo zaporné, su uvedené v tejto tabulke:

Prietok Q Najvicsia dovolena chyba pri prvotnom
overeni

Qmins Q9<0.2 Qmaxo’2 QmaxS Q< +2 %+1 %

Qmax

Suhrn vSetkych chyb nesmie prekroc¢it hodnotu polovice najvac¢sej dovolenej chyby, ak
ide o plynomery rovnakej velkosti.

Osobitné poziadavky

Ak pre hnaci hriadel plati najvac¢si dovoleny krutiaci moment vyznaceny na plynomere
v sulade s oddielom I pism. B bodom 3.2.1 a oddielom I pism. B bodom 3.2.2, udaj
plynomera pri Q. sa nesmie odliSovat o vyssie hodnoty, ako su v tejto tabulke:

Gin Zmeny indikacie pri @
0,05Q_ 1%

0,1Q, .« 0,5 %

0.2 Q, .« 0,25 %

Schvalenie typu

Okrem vzorky na schvalenie musi ziadatel predlozit prisluSnému organu sucasne dve
az Sest meradiel, ktoré su vyhotovené tak, Ze zodpovedaju vzorke na schvalenie. Tento
pocet sa musi na poziadanie prislusného organu rozdelit na viaceré velkosti G, ak je
pozadované schvalenie meradiel rozdielnych velkosti.

Podla priebehu skusSok na schvalenie mozu byt vyziadané dalSie meradla.

Z ustanovenia bodu 6.1 moéze vyplynut odchylka, pretoze meradla na odskuSanie moézu
byt predlozené v neskorSom termine. Rozhodnutie o schvaleni typu sa nevyda, ak nie
su vSetky meradla uplne odskuisané.

Meradla na odskusSanie ostavaju vo vlastnictve ziadatela a st po schvaleni typu
vrateneé.

SkuSanie
Skuisanie zahina urcenie chyby kazdého meradla pri skuskach vzduchom s hustotou
1,2 kg.m=. Kazdy skuSobny vysledok sa musi osobitne zohladnit.

6.2.1.1 Chyby kazdého z tychto meradiel musia v meracom rozsahu, ktory sa na schvalenie

pozaduje, ostat v hraniciach chyb, ktoré sii uréené rozpatim chyb pre prvotné overenie.
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6.2.1.2 Pri ziadnom meradle nesmie rozdiel medzi najvacSou a najmensou hodnotou chyby v

6.2.2

rozsahu medzi 1/2 Q prekrocit 1 %.

Meradla su podrobené skuiske Zivotnosti vzduchom alebo plynom.

6.2.2.1 Skuska zivotnosti prebieha pri maximalnom prietoku meradla. Cas trvalého chodu je

taky, aby odmeral objem zodpovedajuci 1 000-hodinovému chodu pri maximalnom
prietoku vzduchu alebo plynu, nesmie vSak prekrocit obdobie 6 mesiacov.

6.2.2.2 Po skuske zivotnosti sa meradla opatovne skusaju vzduchom s hustotou 1,2 kg.m=3 pri

6.2.3

pouziti tych istych etalonov ako pri skaske podla bodu 6.2.1.
Pri tychto podmienkach merania

a) nesmu byt chyby pri prietokoch stanovenych v oddiele III bode 7.1 pre kazdé
meradlo (s vynimkou najviac jedného) prekrocené o viac ako 1 % od hodnét, ktoré
boli urcené pri skuskach podla oddielu III bodu 6.2.1 a

b) rozdiel medzi najvicSou a najmensou chybou pre kazdé meradlo (s vynimkou

najviac jedného) v rozsahu medzi 1/2 Q_ . a Q_.. nesmie byt vacsi ako 1,5 %.

Plynomery s hnacim hriadelom

6.2.3.1V pripade plynomerov s jednymi alebo viacerymi hnacimi hriadelmi je potrebné, aby

6.2.3.2 Pri plynomeroch s viacerymi hodnotami pre Q

7.2

boli odskusané aspon tri plynomery z kazdého rozmeru G vzduchom s hustotou 1,2
kg.m= (pozri oddiel I pism. B bod 6.2) a aby boli splnené poziadavky oddielu I pism. B
bodu 3.2.4 a oddielu III bodu 5.2.1.

Ak ide o plynomer s viacerymi hnacimi hriadelmi, skuska sa robi na hriadeli, ktory
ukazuje najhorsie vysledky.

Pri plynomeroch rovnakého rozmeru G sa berie za najvacsi dovoleny krutiaci
moment najmensi kriatiaci moment zisteny pri skuiskach.

Ak su v jednom type zahrnuté plynomery s roznymi rozmermi G, skusky na krutiaci
moment stac¢i vykonat len na plynomeroch s najmensim rozmerom G za predpokladu,
Ze pre najvacsie plynomery je dany ten isty kratiaci moment a ze ich vystupny hriadel
ma taku istt alebo vacsiu konstantu.
min Stacl vykonat skusku len pre
najmensiu hodnotu Q,_, podla oddielu III bodu 6.2.3.1. Z vysledkov tejto skusky
mozno vypocitat najvacsie dovolené krutiace momenty pre iné rozsahy prietokov.
Prepocet na in€ hodnoty Q, . sa riadi tymito postupmi:

a) ak je prietok konstantny, odchylka v chybe je imerna kriutiacemu momentu.

b) ak je krutiaci moment konstantny, odchylka v chybe pre rotacné plynomery je
nepriamo umerna prietoku a pre turbinové plynomery nepriamo umerna druhej
mocnine prietoku.

Prvotné overenie
Skusky presnosti
Plynomer splfia poziadavky hranic chyb, ak sa dodrzia pri skuske s tymito
prietokmi:
Qi 0-10 Q.. ak tato hodnota je vacsia ako Q

aQ .

025Q,,.,040Q _.,070Q

min’ max’ max’

Ak sa skuska vykona pri inych podmienkach, musi sa dosiahnut rovnocenny
vysledok pre uvedené merania.

Pre hodnoty prietoku v oddiele III bode 7.1 st pripustné odchylky najviac + 5 %.
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Tretia ¢ast

Technické poziadavky , metrologické poziadavky, metédy technickych skisok a metody
skisania pri overovani plynomerov podla narodnych poziadaviek Slovenskej republiky

Definicie

plynomer

objemovy
plynomer

membranovy
plynomer

rotacny plynomer

rychlostny
plynomer

turbinovy
plynomer

oznacenie
plynomera

cyklicky objem
meradla

zataZenie
plynomera meraci
rozsah

minimalny prietok

Qmin

menovity prietok

2

meraci pristroj, ktory odmeriava a stiCasne zaznamenava objem
pretekajuce-

ho plynu,

plynomer pracujuci na principe postupného plnenia a vyprazdnovania
mera-

cieho priestoru,

objemovy plynomer s meracimi komorami, ktoré maja pohyblivé,
Ciastocne

deformovatelné membrany, a s meracim zariadenim pracujucim na
principe

pripocitavania ¢iastoénych objemov,

objemovy plynomer, ktorého meraci priestor tvori vnutorna stena skrine
a odvalovacie plochy otacavych piestov vzajomne viazanych ozubenym
suko-

lesim; pocet otacok piestov je imerny objemu preteceného plynu,
plynomer pracujuci na principe merania rychlosti pretekajuceho plynu,

rychlostny plynomer, pri ktorom sa obeZzné lopatkové koleso (turbina)
otaca

posobenim pretekajuceho plynu, pricom rychlost ota¢ania lopatkového
kolesa

je amerna rychlosti pretekajiceho plynu a pocet otacok pretecenému
objemu,

dohodnuta znacka charakterizujuca plynomer pozostavajuca z pismena
G a hodnoty menovitého prietoku,

cyklicky objem V objemového meradla je objem plynu zodpovedajuci
jedné-

mu pracovnému cyklu meradla; jeden pracovny cyklus je celkovy priebeh
po-

hybov, ktorymi sa vSetky pohyblivé ¢asti meradla s vynimkou pocitadla a
na-

honu pocitadla po prvy raz privedu opat do vychodiskovej polohy. Tento
objem sa vypocita nasobenim objemu zodpovedajiceho jednému
uplnému

otoceniu kontrolného prvku prevodovym pomerom medzi meracim
mecha-

nizmom a pocitadlom,

objemovy prietok plynu vyjadreny preteCenym objemom za ¢as,rozsah
prietoku plynu ohraniceny maximalnym prietokom Q_ . a minimal-

nym prietokom Q_. -,
najmensie zatazenie plynomera, pri ktorom sa nesmie prekrocit najvacsia
do-

volena chyba plynomera ani najvacsia dovolena tlakova strata,

charakteristicky prietok plynomera vyuzivany na jeho oznacovanie,

maximalny prietok najvacsie dovolené trvalé zatazenie plynomera, pri ktorom sa nesmie

Qmax

prekro-

¢it najvacsia dovolena chyba plynomera ani najvac¢sia dovolena tlakova
stra-

ta,
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zivotnost obdobie, pocas ktorého si plynomer zachova svoje metrologické
(trvanlivost) parametre v de-

finovanych hraniciach,
stalost vlastnost plynomera, ktora deklaruje, Ze pri opakovanych meraniach pri

da-
nom prietoku sa chyby od seba neliSia viac, ako je stanovené,

chyba plynomera f pomer rozdielu medzi idajom plynomera V,, a skutocne pretecenym

prevadzkovy tlak
plynomera

tlakova strata

priemerna tlakova
strata

pocitadlo

kontrolny prvok
pocitadla
prevadzkové
(pracovné)
podmienky

zakladné
podmienky

referencné
podmienky

zariadenie na
teplotnu korekciu

PN

objemom
plynu V_k skuto¢ne pretecenému objemu plynu V_,

rozdiel medzi absoltitnym tlakom plynu na vstupe do meradla a
atmosféric-

kym tlakom,

rozdiel medzi statickymi tlakmi na vstupe a vystupe plynomera,

priemerna aritmeticka hodnota najvacsej a najmensej tlakovej straty pri
da-
nom zatazeni,

indikac¢né zariadenie plynomera, ktoré zaznamenava (indikuje) celkové
hod-

noty preteceného objemu plynu v ms alebo dms,

zariadenie, ktoré umoznuje presné odcitanie objemu plynu,
podmienky pouzivania plynomera, pri ktorych sa predpoklada, ze
Specifikované

metrologické charakteristiky plynomera sa nachadzaju v urcenych
medziach,

stavové hodnoty tlaku P, a teploty t_ pouzivané na vyjadrenie objemu

mera-
ného plynu nezavisle od prevadzkovych podmienok,

predpisané podmienky meradla pri jeho skusSani alebo pri vzajomnom
porov-

navani vysledkov merani v laboratérnych priestoroch (napr. kalibracia,
ove-

rovanie a pod.),

zariadenie, ktoré koriguje objem merany pri prevadzkovych podmienkach
na
objem pri zakladnych podmienkach,

abecedno-¢islicové oznacenie pouzivané na referenéné ucely vo vztahu ku

kombinacii mechanickych a rozmerovych charakteristik sucasti
potrubného

systému.

Sklada sa z pismen PN, za ktorymi nasleduje bezrozmerné cislo.

Cislo nasledujuce za pismenami PN nepredstavuje meratelhi hodnotu a
ne-

smie sa pouzival na vypocty, ak to neustanovuje prislusna slovenska
tech-

nicka norma.

Najvyssi pracovny pretlak stucasti potrubia zavisi od ¢isla PN, materialov
a konstrukcii sucasti, od jej pracovnej teploty atd. Udavaju ho tabulky
zata-

Zitelnosti tlakom/teplotou stanovené v prislusnych slovenskych technic-
kych normach.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Oddiel I
VsSeobecné technické poziadavky na vsetky plynomery

Oblast pouzitia
Predpisuje vSeobecné poziadavky, ktorym musia vSetky plynomery uvedené v prvej

casti vyhovovat.
Tieto poziadavky platia pre tieto plynomery:

1.1 objemové plynomery
a) membranové,
b) rotacné.

1.2 rychlostné plynomery

turbinoveé.
Konstrukcia
Materialy
Plynomery musia byt vyrobené z pevnych materialov, bez wvnutornych pnuti,

odolnych proti koroézii, chemickym uc¢inkom meranych plynov a ich kondenzatov, z
materialov, ktoré sa menia ¢o najmenej v dosledku starnutia.

Skrine plynomerov

Musia byt pevné a plynotesné pri najvacSom pracovnom tlaku plynomera.
Ochrana proti vonkajsim zasahom
Plynomer musi byt konstruovany tak, aby bez viditelného poskodenia overovacich

alebo zabezpecovacich znaciek nebol mozny zasah do meracieho alebo regulacného
zariadenia, ktory by mohol ovplyvnit presnost merania.

Smer prudenia plynu
Na plynomeroch, ktorych pocitadlo registruje kladne len v jednom smere pradenia

plynu, musi byt tento smer vyznaceny Sipkou na vstupnom hrdle alebo na telese
plynomera.

Tato sipka nie je nutna, ked smer prudenia plynu je urceny konstrukcne.

Membranové plynomery do velkosti G 6 musia byt a plynomery inych konsStrukcii
mozu byt vybavené zariadenim, ktoré zabranuje spatnému chodu meracieho
mechanizmu, ak merany plyn pradi opacnym smerom, ako je smer urceny na meranie.

Instalacné podmienky

Ak sa predpisuje urcita pracovna poloha plynomera (horizontalna, vertikalna a pod.),
musi byt vyznacena na vhodnom mieste plynomera. Na instalaciu a pripajanie
plynomerov sa vztahuje slovenska technicka norma. Na inStalaciu a pripajanie

turbinovych a rotaénych plynomerov sa vztahuju pokyny, ktoré vyrobca dodava s
plynomermi.

Metrologické vlastnosti
Plynomer si musi zachovat svoje metrologické vlastnosti (platné pre prevadzku)
minimalne pocas platnosti jeho overenia.

Vonkajsia tesnost
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3.1.1

3.2

3.2.1

Plynomer musi byt za prevadzkovych podmienok tesny. Tesnost plynomera, pripadne
aj pevnost materialu a spojov sa skusa ponorenim plynomera do vody alebo pretlakom
vzduchu, pripadne akymkolvek rovnocennym sposobom takto:

a) membranové plynomery najmenej 1,5 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku
najmenej pocas 30 sekund,

b) turbinové plynomery najmenej 1,1 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku
najmenej pocas 180 sekund,

c) rotacné plynomery najmenej 1,1 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku
najmenej pocas 180 sekund.

Skuske tesnosti sa podrobuje kazdy plynomer a pocas skusky nesmie byt spozorovana

Ziadna netesnost plynomera.

Pridavné zariadenia
Plynomer moéze byt vybaveny pridavnymi zariadeniami, ktorymi mozu byt:
a) predplatné zariadenie,

b) impulzné vysielace, ktorych vystup musi mat oznacenie hodnoty jedného impulzu v
tvare 1 imp = ...m? (alebo dm?3) alebo 1 m? = ...imp,

c) registracné zariadenie s moznostou vynulovania tidajov pocitadla,

d) iné, ktoré maju vplyv na metrologické vlastnosti plynomerov.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi plynomer vybaveny, sa povazuju za sucast
meradla a blizSie st opisané v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

Ak nie je k plynomeru pripojené pridavné zariadenie, pripajacie vystupy plynomera
musia byt chranené.

Ak je plynomer vybaveny impulznym vysielacom, potom poziadavky na impulzné
vystupy plynomera su uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka ¢. 1
Druh signalu  |Druh snimaca Charakteristika
Nizka frekvencia |Bezpotencialovy Frekvencia impulzov f<1Hz
spinaci kontakt Sirka impulzu > 50 ms
(LF) Sirka medzery > 100 ms
Konstrukcia vstupu <10 ms
prepocitavaca musi vylucit
vplyv prechodovych javov pri
spinani a rozopinani
kontaktu v trvani
Stredna a Elektronicky Impulzy musia vyhovovat poziadavkam
vysoka snimac prislusnych slovenskych technickych noriem.
frekvencia (MF)
a(HF)

Plynomery moézu byt vybavené aj vystupnymi hriadelmi, ktoré mézu byt pouzité ako
pohanacie hriadele alebo ako iné zariadenia (pripravky) na pohon oddelitelnych
pridavnych zariadeni. Krutiaci moment, ktory potrebuje plynomer vytvorit na pohon
pridavnych zariadeni plynomera, nesmie sposobit zmeny udajov plynomera vacsie, ako
su hodnoty specifikované v prislusnych oddieloch.

AKk je pouzity len jeden hriadel, potom sa musi oznacit
a) udajom jeho konStanty v tvare 1 otacka = ... m? (alebo dm?),

b) najvac¢sim dovolenym krutiacim momentom v tvare M_ = ...N.mm,

c) smerom otacania.

3.2.2 Ak je pouzitych niekolko hriadelov, potom kazdy hriadel musi byt oznaceny
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3.2.3

3.2.4

4.2

5.1
5.1.1

a) pismenom M s indexom, a to v tvare M,, M,,, ...M,,

b) konstantou v tvare 1 otacka = ...ms3 (alebo dms),

¢) smerom otacania.

Na plynomere, prednostne na hlavnom Stitku, musi byt vyznaceny vztah

kM, + kM, +... +k M <A [N.mm]

kde: A je ciselna hodnota najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu vystupného
hriadela s najvac¢sou konstantou, kde kritiaci moment je platny len pre tento hriadel.
Tento vystupny hriadel sa oznaci ako M,,

k, (i=1, 2, ...n) je ciselna hodnota stanovena vztahom k, = C1/C,,

C,(i=1, 2, ...n) je konstanta pre hriadel M,,

M, (i =1, 2, ...n) je krutiaci moment posobiaci na vystupny hriadel oznaceny ako M,.

Ak nie je k plynomeru pripojené pridavné zariadenie, konce vystupnych hriadelov
musia byt vhodne chranené.

Kratiaci moment trojnasobne vacsi ako je najvacsi dovoleny krutiaci moment, nesmie
prerusit ani deformovat spojenie medzi plynomerom a pridavnym zariadenim.

Oznacenie

Kazdy plynomer musi mat na pocitadle alebo na skrini plynomera §titok, na ktorom su
vyznacené tieto udaje:

a) znacka schvaleného typu,
b) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

c) oznacenie plynomera urcujice jeho velkost,

d) maximalny prietok vyjadreny v tvare Q_ = ... m.h1,
€) minimalny prietok vyjadreny v tvare Q_, = ... m®.h (alebo dm?.h"),
f) najvacsi pracovny tlak vyjadreny v tvare p_ = ... MPa (alebo kPa, Pa, bar, mbar),

alebo PN,
g) vyrobné cislo a rok vyroby plynomera,

h) menovita hodnota cyklického objemu objemovych plynomerov vyjadrena v tvare V =
...m3 (alebo dms),

i) plynomery vybavené pridavnymi zariadeniami uvedenymi v bodoch 3.1 a 3.2 sa
oznacia spdsobom uvedenym v tychto bodoch; tieto idaje moézu byt na inom Stitku
na plynomere alebo na mechanickom vystupe pridavného zariadenia,

j) pri plynomeroch vybavenych zariadenim na teplotnt korekciu sa uvedie rozsah
prevadzkovych podmienok, v ktorom toto zariadenie pracuje v hraniciach najvacsej
dovolenej chyby, vyjadrenych v tvare

t, =od-..°Cdo+..°C

k) ak sa vyzaduje obchodné oznacenie plynomera, osobitné ¢islo, meno dodavatela
plynu a meno opravarenského servisu.

Tieto napisy musia byt priamo viditelné, Tahko Ccitatelné a neodstranitelné za

normalnych podmienok pouzivania plynomera.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, moze urcit pripady, pri

ktorych je rovnako potrebné uviest druh plynu na Stitku.

Pocitadla a kontrolny prvok
Pocitadla

Plynomery musia mat pocitadla zaznamenavajuce objem pretekajuceho plynu v sulade
s jednou z tychto troch moznosti:
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5.1.2

a) plynomer ma jedno pocitadlo (indikacné zariadenie) udavajuce objem pri
prevadzkovych podmienkach. Symbol ,m?*" musi byt na plynomere uvedeny,

b) plynomer ma jedno pocitadlo (indikacné zariadenie) udavajuce objem pri teplote t ,

na ktoru je vykonavana teplotna korekcia. Symbol ,m3" musi byt uvedeny na stitku
spolu s hodnotou teploty t,

¢) plynomer ma dve indikac¢né zariadenia, ktoré udavaju objem, ako je uvedené pod
pismenami a) a b). Musi byt jasné a nezamenitelné, ktoré indikacné zariadenie
udava aky udaj.

Pocitadlo sa musi skladat z ¢islicovych valcekov alebo zobrazovacich segmentov okrem

posledného c¢lena udavajuceho najmensiu c¢ast stupnice, ktory moze byt vynimkou z

tohto pravidla. Valéeky musia byt ocislované v metroch kubickych alebo v ich

dekadickych nasobkoch alebo podieloch. Na stitku pocitadla musi byt oznacenie ,m3".

5.1.2.1 Na indika¢nom zariadeni musi byt zretelne odliSeny tidaj celych m3 od dekadickych

podielov ms.

5.1.2.2 Ak posledny valéek udava dekadické nasobky metra kubického, musi byt na Stitku

5.1.3

5.2
5.2.1

5.2.2

uvedené:
a) jedna (alebo dve, tri atd.) pevna nula za poslednym valéekom, alebo

b) oznacenie ,x 10" (alebo ,x 100", ,x 1000" atd.) tak, aby odc¢itanie bolo vzdy v
metroch kubickych.

Pocitadlo musi mat najmenej tolko valcekov alebo segmentov, aby sa pocas
prevadzkovej doby 1 000 hodin pri maximalnom prietoku posunul valcek najvyssieho
radu pocitadla najviac o jednu ¢iselnu hodnotu valceka.

Kontrolny prvok

Plynomer musi byt rieSeny tak, aby sa jeho overenie mohlo vykonat s dostatocnou
presnostou v dostatocne kratkom case. Na tento ticel musi byt plynomer konstruovany
so zabudovanym kontrolnym prvkom alebo s inym usporiadanim.

Ak ma plynomer dve pocitadla (indikacné zariadenia), ako je to uvedené v bode 5.1.1
pism. c), obe indikacné zariadenia musia mat kontrolny prvok, aby bolo mozné overit
vlastnosti zariadenia na teplotnu korekciu s dostato¢nou presnostou v dostatocne
kratkom case.

Zabudovanym kontrolnym prvkom pocitadla moze byt napriklad mechanicky kontrolny
prvok, t. j.

a) plynulo sa otacajuci valcek pocitadla s najvyssou rychlostou otacania s ocislovanou
stupnicou,

b) rucicka otacajuca sa nad pevnym ciselnikom s oznacenou stupnicou alebo

¢) kotué s vynesenou stupnicou otacajuci sa za pevnou referen¢nou znackou a pod.

5.2.2.1 Na vynesenej stupnici mechanického kontrolného prvku v tvare rucicky alebo kotuca

musi byt vyrazne a jednoznaéne vyznacena hodnota objemu zodpovedajuca jednej
otacke rucicky alebo kotuca, a to v tvare 1 otacka = ...ms3 (alebo dms3).

Zaciatok stupnice musi byt oznaceny nulou.

5.2.2.2 Vzdialenost rysiek stupnice nesmie byt mensia ako 1 mm a musi byt konStantna po

celej stupnici.

5.2.2.3 Hodnota dielika stupnice musi zodpovedat 1 x 10 m3, 2 x 10» m* alebo 5 x 10~ ms, kde

n je kladné alebo zaporné celé ¢islo alebo nula.

5.2.2.4 Rysky stupnice musia byt tenké a rovnako hrubé, aby umoznovali presné a

jednoduché odcitanie.
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Ak je hodnota dielika stupnice 1 x 10 m? alebo 2 x 10» m3, musi byt kazda piata
¢iara vyznacujuca dielik zvyraznena vaésou dizkou, pri hodnote dielika stupnice 5 x
10" m3 musi byt zvyraznena kazda druha ¢iara vyznacujuca dielik.
5.2.2.5 Kontrolny prvok ma mat rysky kontrastné vzhladom na stupnicu, s dostato¢nymi

rozmermi na umoznenie fotoelektrického snimania. Rysky nesmu zakryvat oc¢islovanie
a nesmu zniZovat presnost odc¢itania.

5.2.2.6 Rucicka alebo referenc¢na znacka musi byt taka tenka, aby umoznila spolahlivé a
jednoduché odcitanie, nesmie prekryvat delenie stupnice a prekazat pri Citani tiidajov.

5.2.3 Kontrolny prvok méze mat odoberatelnu referenénu znacku dostatocnej velkosti, aby
sa umoznilo fotoelektrické snimanie. Tato znacka nesmie prekryvat vyznacenie
stupnice, v pripade potreby méze nahradit ¢islicu 0. Tato znac¢ka nesmie ovplyviovat
presnost od¢itania.

5.3 Valcéeky a stupnice pocitadiel
Priemer valcekov ma byt najmenej 16 mm.

Priemer vyznacenej stupnice uvedenej v bode 5.2.2 pism. b), c¢) musi byt najmenej 16
mm.

5.4 Od¢itanie na pocitadle

Pocitadlo musi byt rieSené tak, aby sa na nom dalo od¢itat jednoduchym zoradenim
Cislic.

5.5 Presuvanie ¢islic

Kazda Ccislica urcitého ocislovaného valéeka sa musi uplne presunut o jednu
jednotku, ked najblizsi nizsi ocislovany valcek dokoné¢i poslednu desatinu svojej
otacky.

5.6 Demontaz pocitadla

Plynomer musi byt rieSeny tak, aby bolo mozné pocitadlo lahko demontovat pocas
overenia.

Oddiel II
Metrologické poziadavky na vSetky plynomery

1. Najvacsie dovolené chyby

1.1 Chyba meradla sa vyjadruje relativnou hodnotou v percentach ako pomer rozdielu medzi
udanou hodnotou skuisaného meradla a konvenc¢ne pravou hodnotou etalénového meradla
ku konvencéne pravej hodnote etalonového meradla.

Udana hodnolta meradla - konvenéne prava hodnotla
Chyba v percentach = 100
konvenéne prava hodnota

1.2 Tieto chyby platia pre merania vzduchom, ktorého hustota je 1,2 kg.m=. Pri normalnych
atmosférickych podmienkach sa moze predpokladat, ze okolity vzduch v overovacom
laboratériu splna tento predpoklad.

1.3 Hodnoty najvacsich dovolenych chyb st stanovené v oddieloch VI a X.

1.4 Ak ma plynomer jedno pocitadlo udavajuce objem pri zakladnych podmienkach,
konvenéne prava hodnota pri referenénych podmienkach sa musi previest na objem pri
zakladnych podmienkach.

1.5 Ak ma plynomer dve pocitadla, jedno udavajuace objem pri prevadzkovych podmienkach a
druhé udavajiice objem pri zakladnych podmienkach, hodnoty najvacsich dovolenych
chyb platia pre indika¢né zariadenie (pocitadlo) udavajice objem pri prevadzkovych
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podmienkach. Rozdiel chyby merania stanoveny z oboch indika¢nych zariadeni nesmie byt
vacsi ako 0,5 %.

2. Tlakova strata

2.1 Najvacsie dovolené hodnoty

Najvacsie dovolené hodnoty tlakovej straty pre membranové plynomery su stanovené v
oddiele VI. Pre rotacné plynomery bude dovolena tlakova strata stanovena pri skuske
typu, pri turbinovych plynomeroch sa tlakova strata neskusa.

3. Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

3.1 VSeobecné poziadavky

Umiestnenie znaciek musi byt volené tak, aby demontaz casti s umiestnenou znackou
spoOsobila poskodenie tejto znacky.

3.2 Stitok s udajmi

Stitok s udajmi podla oddielu I bodu 4 musi byt zabezpeceny overovacou znackou.
Demontaz stitku s iildajmi musi byt nemozna bez poskodenia overovacej znacky.

3.3 Na vsSetkych plynomeroch musia byt miesta na umiestnenie overovacej alebo
zabezpecovacej znacky na

a) vsetkych stitkoch, na ktorych su informacie predpisané v oddiele I,

b) vSetkych castiach skrinky, ktoré nemé6zu byt inak chranené proti zasahu s moznostou
ovplyvnenia presnosti merania,

c) pripojeniach odpojitelnych pridavnych zariadeni alebo na ochrannych zariadeniach
uvedenych v oddieloch V a IX.

Oddiel III
Metrologicka kontrola meradiel - vSeobecne pre vSetky plynomery

1. Metrologicka kontrola plynomerov
Plynomer podlieha Statnej metrologickej kontrole. Tato zahina
— schvalenie typu,
— prvotné overenie,
— nasledné overenie.

1.1 Schvalenie typu

1.1.1 Zakladnymi technickymi a metrologickymi charakteristikami uvedenymi v rozhodnuti o
schvaleni typu podla § 11 ods. 3 zakona st minimalny prietok, najvac¢si prevadzkovy
tlak, menovity vnutorny priemer pripojovacich ¢asti a pri membranovych plynomeroch,
menovita hodnota cyklického objemu.

1.1.2 V rozhodnuti o schvaleni typu sa okrem udajov uvedenych v § 11 ods. 3 zakona uvedu
este tieto uidaje:

a) udaje o pridavnych zariadeniach uvedenych v oddiele I bode 3.1 a vystupnych
hriadeloch uvedenych v oddiele I bode 3.2, ak st nimi plynomery vybaveneé,

b) informacia o umiestneni overovacich a zabezpecovacich znaciek a uzaverov, ak
treba, tak formou vykresu alebo fotografie,

c) stitok meradla s prislusnymi udajmi,
d) zoznam dokladov prisltichajucich k rozhodnutiu o schvaleni typu,
e) osobitné poznamky.

1.2 Konanie pri schvalovani typu

Ziadatel predlozi vykonavatelovi skusky typu dve vzorky az Sest vzoriek plynomerov
vyhotovenych v stulade s typom.
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Vykonavatel skuisky typu moéze ziadat plynomery viacerych velkosti, ak sa sucasne
pozaduje schvalovanie tychto velkosti.

V zavislosti od vysledku skuSok mozno Ziadat dalSie vzorky plynomerov.

Vzorky plynomerov sa moézu predlozit aj v rozlicnych c¢asoch, ale rozhodnutie o
schvaleni typu sa moze vydat az po predlozeni a odskusSani vsSetkych vzoriek
plynomerov.

1.3 VSeobecna prehliadka

1.3.1 Vykonavatel skuasky typu vykona vizualnu prehliadku, pri ktorej skontroluje, ¢i
plynomer splia poziadavky stanovené v oddieloch I a II, napr. poziadavky na oznacenia
a napisy, umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek, na indikac¢né zariadenie
(pocitadlo) a kontrolny prvok.

1.3.2 Plynomery urcené na skuSanie musia byt pripravené na ¢innost podla navodu na
obsluhu vyrobcu.

1.3.3 Na plynomeroch s viacerymi pocitadlami sa kontroluje spravnost ich pripojenia a ¢i
zodpovedaju dokumentacii dodanej vyrobcom.

1.4 SkusSanie

1.4.1 Vzorky musia byt v sulade s poziadavkami uvedenymi v oddiele II bode 3 a oddiele III
bode 1.2.

1.4.2 Skusky pri teplote okolia

(Krivka chyb)
1.4.2.1 Plynomery maju byt stabilizované pri teplote skuSobne.

1.4.2.2 Plynomery musia byt inStalované na skuSobnej trati podla pracovnych instrukcii
vyrobcu. Potrubia pripojené k vstupu plynomera musia mat ten isty nominalny rozmer
ako plynomer.

1.4.2.3 Po pripojeni plynomera na skusSobnu trat sa skontroluje tesnost skusSobnej stanice tak,
Ze sa skuSobna stanica naplni vzduchom na predpisany maximalny tlak alebo podtlak
a sleduje sa udaj na tlakomere. Tesnost je vyhovujuca, ak po vyrovnani teplét
skusSobného vzduchu tlak v skusSobnej stanici neklesa pocas 120 sekund.

1.4.2.4 Chyby vzoriek plynomerov sa urcuju pri hodnotach prietoku rozlozenych v pracovnom
rozsahu, ktoré su uvedené v oddieloch VII a XI.

1.4.2.5 Krivka chyb musi byt v rozsahu najvac¢sich dovolenych chyb stanovenych v oddieloch
VlaX.

1.4.3 Vzorky plynomerov sa potom podrobia skuiske zivotnosti (trvanlivosti).
1.4.3.1 Skuska zivotnosti (trvanlivosti) sa vykona na plynomeroch
a) G 0,6 az G 10 pri maximalnom prietoku s pouzitim vzduchu,

b) G 16 az G 650 podla mozZnosti pri maximalnom prietoku s pouzitim plynu, na ktory
je plynomer urceny, alebo so vzduchom. Prietok pocas skiiSky ma byt najmenej 0,5
Qmax’

c) vacsich ako G 650 podla pokynov vyrobcu.

Ak vyrobca preukaze, Zze material plynomera je dostato¢ne odolny pri poésobeni plynu,

vykonavatel skusSky typu moze rozhodnut, aby sa skusSka Zzivotnosti (trvanlivosti)
vykonala so vzduchom.

1.4.3.2 Trvanie skusSky zivotnosti (trvanlivosti) je pri plynomeroch

a) G 0,6 az G 10: 2000 hodin. Skuska zivotnosti (trvanlivosti) nemusi byt kontinualna,
ale musi sa skoncit do 100 dni,
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b) G 16 az G 650 také, aby odmerany objem zodpovedal maximalnemu prietoku pocas
2000 hodin. Skuska sa musi skoncit do 180 dni.

1.4.4 Po skuske zivotnosti (trvanlivosti) maju plynomery (okrem jedného z nich, ked sa
skuska vykonala najmenej na troch plynomeroch) splnat tuto poziadavku:

1.4.4.1 Krivka chyb musi byt v rozsahu najvacsich dovolenych chyb v prevadzke stanovenych
v oddieloch VI a X.

1.5 Zmena uz schvaleného typu

Ked sa ziadost o schvalenie typu tyka zmeny uz schvaleného typu, vykonavatel
skusky typu, ktory schvalil povodny typ, rozhodne podla charakteru zmeny, ¢i a v
akom rozsahu uplatni poziadavky bodov 1.2 az 1.4.

Oddiel IV
Metody technickych skusok vSeobecne pre vSetky plynomery

1. VSeobecné poziadavky

Vseobecné poziadavky na vykonavanie technickych skusok st uvedené v oddiele III.
2. Podmienky okolia

2.1 Priemerna teplota okolia v skuSobnej miestnosti je definovana ako aritmeticky priemer
tychto teplot

a) teplota okolia pri referenénom etalone,
b) teplota okolia pri skiiSanom plynomere,
c) teplota vzduchu pri vstupe do meracej trate.
2.2 Podmienky v skuSobnej miestnosti musia byt dostato¢ne ustalené. To znamena, Ze

a) priemerna teplota okolia podla bodu 2.1 sa nesmie menit o viac ako 4 °C za 12 hodin
a 0 2 °C za hodinu,

b) teploty uvedené v bode 2.1 sa nemaju navzajom lisit o viac ako 2 °C.

2.3 Plynomery mozno skusat bez korekcie teplotného rozdielu medzi etalonom a sktSanym
plynomerom, ak su splnené tieto poziadavky:

a) vzduch pouzity na skuSanie ma vlastnosti okolia,

b) priemerna teplota okolia podla bodu 2.1 nekolise o viac ako 2 °C v priebehu 24 hodin
a 0 0,5 °C za hodinu,

c) teploty uvedené v bode 2.1 sa vzajomne neliSia o viac ako 0,5 °C.
V inych pripadoch sa berti do uvahy korekcie teplotného rozdielu, ktoré su uvedené v
oddieloch VII a VIII.

2.4 Pred zaciatkom skusSok treba skuSané plynomery umiestnit v skiSobnej miestnosti alebo
v priestoroch s teplotou skiiSobnej miestnosti najmenej na 5 hodin, aby sa ich teplota
vyrovnala s teplotou skiiSobnej miestnosti.

2.5 Atmosféricky tlak v laboratériu sa meria najmenej raz za den.
3. Meracia trat

3.1 SkuSobny vzduch

3.1.1 Skusobny vzduch je Cisty, zbaveny prachu a oleja.

3.1.2 Teplota skuiSobného vzduchu sa nesmie odliSovat od priemernej teploty okolia o viac ako
0,5 °C.

3.1.3 Relativna vlhkost vzduchu je taka, aby nedochadzalo ku kondenzacii.
3.2 Meranie tlaku

3.2.1 Odbery tlaku pre plynomery pri skiiSani musia byt umiestnené vo vzdialenosti, ktora sa
rovna priemeru potrubia pred vstupom do plynomera a priemeru potrubia za vystupom z
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plynomera. Pri plynomeroch, ktoré st vybavené pripojmi na meranie tlakovej straty,
mozno merat tlakovi stratu priamo na pripojoch, ak sa to neda splnit, treba sa
presvedcit, ¢i dané meranie tlakov poskytuje spravne hodnoty zodpovedajuce uvedenym
miestam na odbery tlakov.

3.2.2 Otvory odberov tlaku musia byt kolmé na os potrubia. Musia mat priemer najmenej 3

mm. Musi byt zabezpecené, aby odbery tlakov nezasahovali do prierezu potrubia.
Vntutorna stena potrubia musi byt hladka.

3.2.3 Pristroj, ktory poskytuje udaj tlakovej straty skusSaného plynomera, musi udavat

3.3

3.4

3.5

4.2

4.3

4.4
4.5

priemerny kolisajuci tlak v plynomere.

Meranie teploty

Teplota vztahujuca sa na merany objem plynu sa meria na vystupe plynomera.

Tesnost

Meracia trat sa testuje na tesnost v stilade s postupmi metrologického laboratoria.
Skusky v sérii

Ak sa plynomery skus$aju v sérii, treba urobit opatrenia, aby sa zabranilo vzajomnému
ovplyviiovaniu plynomerov. Uéinnost tychto opatreni sa moze urcit tak, ze sa skusany
plynomer zo série odskusa jedenkrat v kazdej polohe trate.
Etalony

Meracia trat je vybavena etalonmi, ktoré st vhodné na skiiSanie plynomerov. Pracovny
rozsah etalonov zodpoveda rozsahu skuiSanych plynomerov.

Tlakomery, teplomery, etalonové plynomery pouzité na meranie parametrov vstupujucich
do vypoctu urcitej veli¢iny majua zabezpecenu nadvaznost.

V kalibra¢nych certifikatoch je uvedeny rozsah, v ktorom sa mézu pristroje pouzivat a
uvedena neistota merania.

Skusobné pracovisko musi byt schopné urcit neistotu merania pri overovani plynomera.
NajlepsSia meracia schopnost skuSobného zariadenia pre dané merania musi byt aspon
trikrat mensia, ako je najvacsia dovolena chyba skiiSaného plynomera.
Oddiel V
Technické poziadavky na membranové plynomery

VSeobecné poziadavky

VSeobecné poziadavky su uvedené v oddiele I.
Detaily konstrukcie

Rozdiel medzi vypocitanou hodnotou cyklického objemu V meradla a hodnotou tohto
objemu udanou na meradle pri referenénych podmienkach nesmie byt vaési ako + 5 %
tejto hodnoty.

Kontrolny prvok

VSeobecne

Pre plynomery vybavené pocitadlom so stucétovym kontrolnym prvkom podla oddielu I
bodu 5.2.2 nesmie smerodajna odchylka presahovat hodnoty uvedené v tabulke ¢. 2,
pricom sa vykona séria najmenej 30-tich po sebe nasledujucich merani. Objem vzduchu
preteceného plynomerom pri merani sa musi rovnat 10-nasobku nominalneho
cyklického objemu (20-nasobku, ked dekadicky nasobok nominalneho cyklického
objemu je mensi ako objem zodpovedajuci jednej otacke kontrolného prvku). Skusky sa
vykonaju v ramci schvalenia typu v identickych podmienkach pri jednom prietoku v
ramci rozsahu 0,2 Q . azQ, . .
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Tabulka ¢. 2
Oznacenie plynomera Najvacsia pripustna smerodajna odchylka
dm?
G0,6azG6 0,2
G 10 az G 65 2
G 100 az G 650 20

3.2 Mechanicky kontrolny prvok pocitadla

3.2.1 Mechanické indikaéné zariadenie (pocitadlo) moéze byt integrovany (zabudovany)

kontrolny prvok podla oddielu I bodu 5.2.2 alebo zariadenie, ktoré umozni pripojenie
odoberatelného prvku.

3.2.2 Integrovany (zabudovany) kontrolny prvok mechanického indikaéného zariadenia
(pocitadla) musi mat najvacsi rozsah stupnice a ¢islovanie stupnice podla tabulky ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
Oznacenie Najvacsia hodnota dielika |Ocislovana hodnota stupnice
plynomera dms dms
G0,6azG6 0,2 1
G 10az G 65 2 10
G 100 az G 650 20 100
Oddiel VI
Metrologické poziadavky na membranové plynomery
1. VSeobecné poziadavky

Vseobecné poziadavky su uvedené v oddiele II.

2. Meraci rozsah

Dovolené hodnoty maximalnych a minimalnych prietokov su podla velkosti
plynomerov uvedené v tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 4
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3.2

3.3

3.4

3.4.1

Oznacenie Maximalny Minimalny Priemerna dovolena

plynomera prietok prietok tlakova strata pri
Q.. Mm3.h? Q. i, Mm.h? maximalnom prietoku

Pa

G 0,6 1 0,016 200

G1 1,6 0,016 (220)

G 1,6 2,5 0,016

G 2,5 4 0,025

G4 6 0,040

G6 10 0,060

G 10 16 0,100 300

G 16 25 0,160 (330)

G 25 40 0,250

G 40 65 0,400

G 65 100 0,650 400

G 100 160 1,000 (440)

G 160 250 1,600

G 250 400 2,500

G 400 650 4,000

G 650 1 000 6,500

Plynomer méze mat mensiu hodnotu minimalneho prietoku, ako je uvedené v tabulke
¢. 4, ale tato mensia hodnota sa musi rovnat jednej z hodnét uvedenych v tretom stipci
tabulky ¢. 4 alebo sa musi rovnat dekadickému podielu tejto hodnoty.

Najvacsia dovolena chyba

Pri podmienkach uvedenych v oddiele II st najvacsie dovolené chyby pri schvalovani

typu pri prvotnom overeni a naslednom overeni a hodnoty najvacsich dovolenych chyb v
prevadzke uvedené v tabulke €. 5.

Tabulka ¢. 5
Prietok Najviacsia dovolena chyba
Pri schvalovani typu a pri overeni V prevadzke
Q,n$9<01Q, +3% -6 %, +3 %
01Q._.<Q<Q._. +2 % +3%

Pri overeni chyby prietokov medzi 0,1 Q nesmu presiahnut 1 %, ked maju to

isté znamienko.

Ak najvacsie dovolené krutiace momenty udané na plynomere podla oddielu I bodu 3.2.1
alebo 3.2.2 sa pouzili na nahon hriadela, potom udaj plynomera pre Q_, sa nesmie
menit o viac ako 1,5 %.

Pre plynomery so zariadenim na teplotnii korekciu vybavené jednym indikac¢nym
zariadenim (pocitadlom), ako je uvedené v oddiele I bode 5.1.1 pism. c) a v oddiele II bode
1.4, plati:

Najviésie dovolené chyby v prevadzke Specifikované v tabulke é. 5 (stlpec pre chyby v
prevadzke) sa zvacsia o = 1 %. Najvacsie dovolené chyby pri overeni Specifikované v
tabulke ¢. 5 (stlpec pre overovanie) sa zvacsia o 0,5 % v intervale tSp - 5°C a tSp + 5 °C,
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kde tSp (tSp — Specificka teplota pri overovani) je v intervale medzi 15 °C az 25 °C. Tento
interval musi lezat v rozsahu teplot merania vyznac¢enom na stitku plynomera.

3.4.2 Pre interval rozsahu teplét merania vyznaceného na Stitku plynomera, ale mimo

intervalu definovaného v predchadzajucom bode, (t. j. napr. v intervale t , az 15°C av
intervale 25 °C az t__, ak je ty, = 20 °C), st najvacsie dovolené chyby uvedené v tabulke
¢. 5 zvacsené o 1 %.

3.4.3 Dodrziavanie poziadavky bodov 3.4.1 a 3.4.2. sa ma kontrolovat pri teplotach v

intervaloch t , azt , +2°C, alebot  -2°Cazt ..

3.4.4 Overovanie plynomerov so zariadenim na teplotnii korekciu sa vykonava podla metody v

4.

1.2

.1.3

1.4

.1.5

.1.6

1.7

.1.8

oddiele VIII.
Tlakova strata

Celkova tlakova strata plynomera pri prietoku vzduchu s hustotou 1,2 kg.m3 a

prietoku Q__ nesmie v priemere prekrocit hodnoty udané v tabulke ¢. 4, kde hodnoty v

zatvorkach su odporucané pre priemernu tlakovua stratu v prevadzke.

Oddiel VII
Metody technickych skasok membranovych plynomerov

Vseobecné poziadavky

Vseobecné poziadavky su uvedené v oddieloch III a IV.
Schvalovanie typu
SkusSanie
VSeobecne

VSeobecné poziadavky na skuiSanie st uvedené v oddiele IV.

Pred zacatim skuSania sa necha plynomer zabiehat pri maximalnom prietoku. Objem
preteceny cez plynomer musi byt najmenej 50-nasobkom cyklického objemu
plynomera. Skutocné trvanie zabehu moze zavisiet od casu, ktory uplynul odvtedy, ked
bol plynomer poslednykrat v ¢innosti.

Plynomer sa prednostne skusa s objemom vzduchu, ktory sa rovna celému nasobku
cyklického objemu plynomera. Ak to nie je mozné, objem vzduchu prechadzajuci cez
plynomer sa voli tak, aby vplyv zmien cyklického objemu bol mensi ako 0,2 % pri
skusani pri prietokoch od 0,1 Q .. az Q, .. a 0,4 % pri skusani pri prietokoch mensich
ako 0,1 Q..

Ak sa skuSa viac plynomerov v sérii, priemerny vstupny tlak kazdého plynomera sa
moze merat alebo stanovit vypoctom z tlakovej straty vSetkych plynomerov, aby sa
vypocital vplyv na preteceny objem pri klesajicom tlaku na meracej trati.

Chyby sa urcia ako priemerné hodnoty z najmenej Siestich merani pri danom prietoku,
trikrat s klesajucim prietokom a trikrat so stupajucim prietokom.

Chyby musia byt pri kazdom prietoku v hraniciach tolerancii uvedenych v oddiele VI
tabulke ¢. 5.

Pocas skusky sa od¢ita tlakova diferencia medzi vstupom a vystupom plynomera pri
Q,,.x Na kontrolu priemerne;j tlakovej straty plynomera (pozri oddiel VI tabulku ¢. 4).

Pri hodnotach prietoku medzi Q_, az 2 Q, . a pri prietokoch 0,2 Q sa urcia

chyby najmenej Sestkrat, nezavisle pri kazdom prietoku. alej sa minimalne dvakrat
vykona skuska pri prietokoch 3 Q_,.0,1Q_..04Q_ _.0,7Q_ .. Skutocny prietok sa

min max a Qmax

nesmie liSit od menovitého o viac ako 5 %. Pre prietoky 0,2 Q . a Q. nesmie byt

rozdiel medzi jednotlivymi chybami pri kazdej hodnote skiiSobného prietoku vacsi ako
0,6 %.
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2.1.9 Okrem toho rozdiel medzi minimom a maximom krivky chyb ako funkcie prietoku Q
nesmie presahovat 2 % v rozsahu od 0,1 Q. do Q. .

2.1.10 Smerodajna odchylka udaja pocitadla minimalne jedného skuSaného plynomera sa
kontroluje podla oddielu V pri jednom prietoku v ramci rozsahu 0,2 Q_ . az Q, . .

2.2 Dalsie zariadenia

2.2.1 Ak je plynomer vybaveny predplatnym zariadenim, skusSa sa, ¢i toto zariadenie nema
vplyv na metrologické parametre plynomera (oddiel I bod 3.1).

2.2.2 Ak je plynomer vybaveny generatorom impulzov, skontroluje sa jeho spravna funkcia a
pocet impulzov na jednotku objemu (oddiel I bod 3.1).

2.2.3 Ak je plynomer vybaveny vystupnym pohonnym hriadelom, skontroluje sa, ¢i spojenie
medzi meracim zariadenim a prevodom ostalo bez zmeny pri posobeni krutiaceho
momentu trikrat vacsieho, ako je najvacsi dovoleny krutiaci moment M (oddiel I bod

3.2.4). Podobne sa kontroluje, ¢i chyba pri Q_. sa nemeni viac, ako je stanovené v

min

oddiele I, ak je hriadel zatazeny najvicsim dovolenym krutiacim momentom M__ .

2.2.4 Na splnenie poziadaviek bodu 2.2.3 plynomery s jednym pohonnym hriadelom alebo
viacerymi pohonnymi hriadelmi sa skuSaju v pocte troch kusov z kazdej velkosti so
vzduchom s hustotou 1,2 kg.m=.

Pri plynomere s viacerymi pohonnymi hriadelmi sa skuska vykona na hriadeli, ktory
poskytuje najnepriaznivejsi vysledok.

Pri plynomeroch s tou istou velkosfou najmensia hodnota krutiaceho momentu
ziskana pocas skusky sa pouzije ako najvacsia dovolena hodnota krutiaceho momentu.

2.2.5 Ak typ plynomera zahfna rozdielne velkosti, skuiska krutiaceho momentu sa vykona na
plynomeroch s najmensou velkostou za predpokladu, Ze ten isty krutiaci moment je
Specifikovany pre vacésie plynomery a Ze ich pohonny hriadel ma rovnaku alebo vacésiu
hodnotu najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu.

2.3 Membranové plynomery so zabudovanymi zariadeniami na teplotna korekciu

2.3.1 Vseobecne.

2.3.1.1 Pri plynomeroch so zabudovanym zariadenim na teplotnu korekciu sa vykonajua vsetky
skusky, ktoré sa vykonavaju pri schvalovani typu plynomerov bez teplotnej korekcie.

2.3.2 Okrem skusok pri teplote laboratéria sa plynomery podrobia skuiSkam pri minimalnej a
maximalnej teplote. Etalon musi byt vzdy v prevadzke pri teplote, pri ktorej sa
kalibroval.

2.3.2.1 Postup skusania

a) najprv sa zacne séria merani od najnizsej teploty so stupanim teploty pri prietokoch
02Q,.,207Q

max’

b) nasleduje séria merani od najvyssej teploty s klesanim teploty pri prietokoch 0,2
Qmax a 0’7 Qmax'

2.3.2.2 Rozdiel teploty okolia plynomera a skuSobného vzduchu na vstupe do plynomera je
mensi ako 1 °C a teplota sa udrziava ustalena v rozmedzi + 0,5 °C pri danom nastaveni
teploty. Vlhkost skiiSobného vzduchu musi byt taka, aby sa nevyskytla kondenzacia.

2.3.2.3 Skusky pri roznych teplotach sa opakuju dvakrat pri danom prietoku a teplote.

2.3.2.4 Priemerna chyba pri kazdej skuiSobnej teplote musi byt v toleranciach uvedenych v
oddiele VI bode 3.4.

2.3.2.5Pri malej zmene konStrukcie plynomera uz schvaleného typu staci vykonat pri
membranovych plynomeroch so zariadenim na teplotnt korekciu skusky v teplotnej
komore v menSom rozsahu, t. j. napr. len pri prietoku 0,2 Q_ .

2.4 Skuska stalosti
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2.4.1 Ak je plynomer pri dlhodobom skuSani v prevadzke mimo pracoviska vykonavatela
skusky, je opatreny overovacimi a zabezpecovacimi znackami (plombami).

2.4.2 Vysledna krivka chyb

2.4.2.1 Podmienky pri urcovani vyslednej krivky chyb musia byt rovnaké ako pri prvej skiiske
metrologickych parametrov. Skusky sa vykonaju na tej istej meracej trati, na ktorej
bola urobena krivka chyb pri prvej skuske metrologickych parametrov.

min 2 2 Q_,, @ pri prietokoch 0,2 Q__ a

Q.x dvakrat, raz pri stupajucom a raz pri klesajucom prietoku. Skutocny prietok sa

nesmie liSit od menovitého o viac ako 5 %. Hodnoty chyb sa urcia podla oddielu VII

bodu 2.1.8 a nesmu presahovat hodnoty platné pre prevadzku uvedené v oddiele VI
bode 3 tabulke ¢. 5.

2.4.3 Ak sa vyrazne zmenila tlakova strata pri Q

2.4.2.2 Chyby sa urcia pri prietokoch v rozsahu Q

mine Plynomer treba preskumat, aby sa zistila
mozna pricina.

2.5 Zaver
Ak skusané plynomery preukazali, ze ich vlastnosti splnaju vsetky poziadavky na
schvalenie typu, vyda sa rozhodnutie o schvaleni typu.
2.6 Kontrolné meranie tykajtce sa plynomerov so zabudovanymi zariadeniami na teplotnu

korekciu

Pri kontrolnom merani (napriklad pri reklamacii odberatela plynu) sa plynomery
musia najprv odskusat pri teplote (20 * 5) °C pri prietokoch Q 0,2 Q Pred

touto skuskou musi plynomermi pri prietoku 0,2 Q__ pretiect asi 30 dm? vzduchu.

min’ max a Qmax'

Ak vysledky merani lezia mimo zuzenych hranic najvacsich dovolenych chyb v
prevadzke, ale vnutri hranic najvacsich dovolenych chyb v prevadzke, moze ziadatel

dodatocne pozadovat skasku pri t , a t  pri prietoku 0,2 Q ... Zuzen€ hranice

najvacsich dovolenych chyb v prevadzke su uvedené v tabulke ¢. 6 a hranice
najvacsich dovolenych chyb v prevadzke su uvedené v tabulke ¢. 7.

Tabulka ¢. 6
Prietok Najviacsia dovolena chyba
Pri schvalovani typu a pri overeni V prevadzke
0, $9<01Q, .. +3% -6 %, +3 %
0,1 Q9,929 .« +2 % +3%
Tabulka ¢. 7
Skusobna teplota Prietok Q
0’2 Qmax Qmax
(20 £ 5) °C +7 % +5% +5%
(tax0? °Clt, 0™ °C - +6% -
Oddiel VIII
Metody skusania pri overeni membranovych plynomerov
1. Prvotné overenie
1.1 Priprava

1.1.1 Plynomery musia byt stabilizované pri teplote skaSobne.
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1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.2
1.2.1
1.2.2

1.2.3

Ak su plynomery prinesené do skuisSobne z prostredia s nizSou teplotou, musi sa
zabezpecit, aby v nich nekondenzovala voda.

Ak su plynomery opatrené mechanickym indikaénym zariadenim (pocitadlom),
skontroluje sa funkénost pretacania valcekov z pozicie vSetkych valéekov na ¢islici 9 na
poziciu vSetkych valéekov na ¢islici O.

Pred overenim sa preveria vSetky oznacenia a napisy na plynomere.

Pred overenim sa skontroluje, ¢i vzhlad a Stitok plynomera zodpovedaju schvalenému
typu.

Ak majua plynomery pridavné zariadenia, treba sa presvedcit, ¢i su tieto zariadenia
spravne pripojené a ¢i zodpovedajii dokumentacii, ktora dodal vyrobca.

Postup pri overeni
Meracia trat sa podrobi skuiske tesnosti podla metodiky laboratoéria.

Pred zacatim overovania musi byt plynomer v prevadzke pri maximalnom prietoku.
Objem preteceny cez plynomer musi byt najmenej 50-nasobkom cyklického objemu
plynomera.

Skuska presnosti

1.2.3.1 Plynomer sa povazuje za vyhovujuci poziadavkam na najvacsie dovolené chyby, ak su

tieto poziadavky splnen€ pri prietokoch Q . az 2 Q_ .., 0,2 Q_ . a Q_ . Skutocny
prietok sa nesmie 1iSit od menovitého o viac ako 5 %.

1.2.3.2 Ak sa skuSanie vykonalo pri inych prietokoch, treba zarucit, ze skusSanie bolo

1.2.4

1.2.5

1.2.6
1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12
1.3
1.3.1

prinajmenej rovnocenné tomu, ktoré je uvedené v bode 1.2.3.1.

Nasledné overenie

Nasledné overenie sa vykonava rovnakym sposobom ako prvotné overenie.

Plynomer sa prednostne overuje pri pretecenych objemoch vzduchu, ktoré su
celistvymi nasobkami cyklického objemu plynomera.

Pri kazdom prietoku musi byt chyba v toleranciach uvedenych v oddiele VI.

Pocas overovania pri Q, .  sa musi odcitat tlakova diferencia medzi vstupom a

vystupom plynomera, aby sa mohla skontrolovat celkova priemerna tlakova strata
plynomera, a zistit, ¢i je v stilade s ustanoveniami v oddiele VI.

Ak sa overuje plynomer bez pocitadla alebo so zariadenim, ktoré nahradza pocitadlo,
najmenej jedno meranie sa musi opakovat s pocitadlom umiestnenym na plynomere.
Uprednostnuje sa prietok Q_ . Z oboch merani sa da urcit chyba a tlakova strata

plynomera s pocitadlom a bez neho. Ak rozdiel oboch chyb je vacsi ako 0,6 %, potom
vSetky skusky presnosti sa maju vykonat s pocitadlom umiestnenym na plynomere.

Ak je plynomer vybaveny generatorom impulzov, ma sa overit pocet impulzov na
jednotku objemu.

Ak je plynomer vybaveny vystupnymi hnacimi hriadelmi, na ktoré nie st pripojené
dalsie zariadenia, skontroluje sa, ¢i tieto hriadele st vhodne chranené proti
vonkajsiemu ovplyvnovaniu (oddiel I bod 3.2.3).

Ak sa plynomer nastavuje pomocou vymennych prevodovych koliesok, musi sa
najmenej pri jednom prietoku opakovane overit, ¢i boli vloZzené spravne kolieska a
spravnym sposobom. Opakované overenie sa uskutocnuje prednostne pri prietoku
Q. Vysledok sa posudi porovnanim chyb a tlakovych strat pred vymenou a po

vymene koliesok.
Po overeni sa plynomer zabezpeci overovacou znackou.
Postup pri overeni plynomerov so zabudovanym zariadenim na teplotnu korekciu

Pri skuske plynomera so simulaciou réoznych teplot okolia, teplota okolia plynomera a
teplota skuiSobného vzduchu na vstupe musia byt rovnaké alebo sa moézu liSit najviac o
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1 »C. Maju sa udrziavat konsStantné na urcitej hodnote s odchylkou mensou ako + 0,5
°C. Vlhkost skuSobného vzduchu je taka, aby sa nevyskytla kondenzacia. Prietok musi
byt 0,2 Q, .-

1.3.2 Postup A - Celkova skuska vSetkych plynomerov

1.3.2.1 Priebeh skusky

Vsetky plynomery sa skusaju pri teplote (20 + 5) °C pri prietokoch Q. az2 Q_. . 0,2
Qax @ 9y ax Pri hraniénych hodnotach teploty t . (dolna hrani¢na hodnota teploty) a
t .. (horna hrani¢na hodnota teploty) sa skusaju vSetky plynomery iba pri prietoku 0,2

Q.- Hranice najvacsich dovolenych chyb pri overovani su uvedené v tabulke ¢. 8.

Tabulka ¢. 8
SkusSobna teplota Prietok
Qmin az 2 Qmin 0’2 Qmax Qmax
(20 = 5) °C +3,5 % +2.5 % +2.5 %
(tmax-0+2] oc[tmax_zm) OC - iS% -

1.3.3 Postup B - Skuiska nahodnym vyberom
1.3.3.1 Vyber davok pre skusku

Do davok sa davaju plynomery rovnakej konsStrukcie a velkosti a musia byt
nastavené na rovnaky teplotny rozsah. Z takychto plynomerov sa mézu vytvorit davky s
maximalnym poctom 500 plynomerov. Z kazdej davky sa nahodne vyberie 5
plynomerov na nahodnu skusku. Na skuasku pri teplote (20 £ 5) °C sa mo6zu vybrat 2
pridavné rezervné plynomery.

1.3.3.2 Skuska nahodne vybranych plynomerov

Nahodne vybrané plynomery sa najskor skusaju pri teplote (20 = 5) °C a ich chyby
nesmu prekrocit najvacsie dovolené chyby podla tabulky ¢. 9. Ak chyba plynomera pri
teplote (20 + 5) °C je vac¢sia ako najvacsia dovolena chyba, mozno siahnut po rezervnom
plynomere.

Nasledne sa skuSaju nahodne vybrané plynomery este pri 0,2 Q_  na hrani¢nych
hodnotach teplot t , a t  a ich chyby nesmu prekrocit najvacsie dovolené chyby

podla tabulky ¢. 9. Pri tejto skuske sa na znamienko neberie ohlad.

Tabulka ¢. 9
Skusobna teplota Prietok
Qmin az 2 Qmin 0’2 Qmax Qmax
(20 = 5) °C +2.5 % +1,5% +1,5%
(t a0 °Clt, 0 °C - +2.5 % -

Nastavenie plynomera po skuske pri teplotnych hraniciach t_, at_ . je nepripustné.

1.3.3.3 Pocet chybnych plynomerov

Pri skuske na teplotnych hraniciach t_, a t  musia vsetky plynomery vyhoviet,

inak sa cela davka zamietne, alebo sa vykona skuska podla postupu A.

1.3.3.4 Skuska zvySnych plynomerov z davky
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Zvysné plynomery z davky sa skuasSaju pri teplote (20 £ 5) °C pri prietokoch Q_, az 2

Qnins 0:2 9 ax @ O Chyby plynomerov pritom nesmu prekrocit najvacsie dovolené

chyby udané v tabulke ¢. 10.
Tabulka ¢. 10

Prietok Q Qmin az 2 Qmin 0’2 Qmax Qmax

Najvéacsia dovolena chyba +2,5 % +1,5% +1,5%

Plynomery, ktorych chyby pri tejto skuske prekrocili najvacsie dovolené chyby,
vyhoveju skuiske len vtedy, ked budu podrobené celkovej skuske podla postupu A.

Ak skuska zvysSnych plynomerov pokracuje v inej skasSobni, treba vystavit protokol o
vykonanej skuiske.
1.3.4 Nasledné overenie
Pri naslednom overeni sa plynomery skusaju pri teplote (20 + 5) °C pri prietokoch
Qmin @2 2 Qi 0.2 Q. @ Q). Chyby plynomerov pritom nesmu prekrocit najvacsie

dovolené chyby udané v tabulke ¢. 11.
Tabulka ¢. 11

Prietok Q Qmin az 2 Qmin 0.2 Qmax Qmax

Najvéacsia dovolena chyba +2,5 % +1,5% +1,5%

Plynomery, ktorych chyby pri tejto skuske prekrocili najvacsie dovolené chyby,
vyhoveju skuske len vtedy, ak budu podrobené celkovej skuske podla postupu A.

Oddiel IX
Technické poziadavky na rotacné plynomery a turbinové plynomery

1. VsSeobecné poziadavky

Vseobecné poziadavky su uvedené v oddiele I.
2. Konstrukcia
2.1 Rotacné plynomery

2.1.1 Rota¢né plynomery musia mat na vstupe a na vystupe tesne pri pripojeni (prirubach),
pripadne priamo na prirubach odbery statického tlaku (rtrkové vyvody) sluziace na
meranie tlakovej straty. Tlak merany na vstupe predstavuje merany (referen¢ny) tlak, ak
nie je plynomer vybaveny osobitnym odberom oznacenym ako referencny.

2.2 Turbinové plynomery

2.2.1 Turbinové plynomery musia mat odbery statického tlaku umoznujice urcenie tlaku (v
pripade potreby nepriame) bezprostredne pred vstupom do turbinového kolesa. Uvedeny
odber tlaku predstavuje merany (referen¢ny) tlak.

2.2.2 Ak je dyza pred turbinovym kolesom, turbinovy plynomer moéze mat okrem odberu
pozadovaného podla bodu 2.2.1 aj druhy odber tlaku bezprostredne pred touto dyzou
tak, ze tlakovy spad na tejto dyze sa moze merat.

2.3 Odbery tlakov

2.3.1 Otvory na odbery tlakov musia mat priemer najmenej 3 mm. V pripade, Ze odbery tlakov
maju tvar Strbiny, tieto Strbiny musia mat Sirku najmenej 2 mm v smere prudenia a
prierez najmenej 10 mm?2.

2.3.2 Odbery tlakov musia byt vybavené prostriedkami na plynotesné uzavretie.
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2.3.3 Miesto na odber meraného (referenc¢ného) tlaku je vyrazne a neodstranitelne oznacené

.P,,"» ostatné odbery tlakov mozno oznacit ,p".

2.4 Zabudované zariadenie na teplotnu korekciu

2.4.1 Rotac¢né plynomery moézu mat zabudované zariadenie na teplotni korekciu, ktoré

3.
3.1

koriguje objem pri prevadzkovej teplote na objem pri zakladnej teplote alebo ktoré
koriguje objem pri prevadzkovych (pracovnych) podmienkach na objem pri zakladnych
podmienkach.

Kontrolny prvok

Ak ma plynomer mechanicky kontrolny prvok podla oddielu I bodu 5.2.2, hodnota
dielika stupnice a ¢islovanie stupnice zodpoveda tabulke ¢. 12.

Tabulka ¢. 12

Oznacenie plynomera |Najviacsia hodnota dielika |Ocislovana hodnota
(m3) stupnice (ms)
do G 10 0,0002 0,001
G 10az G 65 0,002 0,01
G 100 az G 650 0,02 0,1
G 1 000 az G 6 500 0,2 1
G 10 000 a vacsie 2 10
Oddiel X

Metrologické poziadavky na rotacné plynomery a turbinové plynomery
VSeobecné poziadavky

VSeobecné poziadavky su uvedené v oddiele II.

Hodnoty prietoku

Dovolené hodnoty prietoku rotaénych plynomerov a turbinovych plynomerov
zodpovedaju udajom v tabulke ¢. 13 (hodnoty prietoku su stanovené pre vzduch s
hustotou 1,2 kg.m?). Pripustné st aj hodnoty minimalneho prietoku pre plynomery s
pracovnym rozsahom vac¢sim ako 1:30, t. j. Q. ., < 0,03 Q, ... ktoré sa musia uviest v

rozhodnuti o schvaleni typu.

Tabulka ¢. 13
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Oznacenie Q,;, m.h! Q (ms3.h) Q.. (m3.h7)
plynomera pri pri pri

1:30 1:20 1:10
G 10 0,5 0,8 1,6 10 16
G 16 0,8 1,3 2,5 16 25
G 25 1,3 2 4 25 40
G 40 2 3,2 6,5 40 65
G 65 3 5 10 65 100
G 100 5 8 16 100 160
G 160 8 13 25 160 250
G 250 13 20 40 250 400
G 400 20 32 65 400 650
G 650 32 50 100 650 1 000
G 1 000 50 80 160 1 000 1 600
G 1 600 75 130 250 1 600 2 500
G 2 500 120 200 400 2 500 4 000
G 4 000 195 320 650 4 000 6 500
G 6 500 300 500 1 000 6 500 10 000
G 10 000 480 800 1 600 10 000 16 000

3. Najvacsie dovolené chyby

3.1 Podla podmienok uvedenych v oddiele II st najvacsie dovolené chyby uvedené v tabulke ¢.

14.

Tabulka ¢. 14

Prietok Q Najvacsie dovolené chyby

(m?.h) pri overeni v prevadzke
Quin €9 <9, +2 % +3%
Q€099 x +1 % +1,5%

Hodnoty pre prechodovy prietok Q,, t. j. pre prietok, pri ktorom sa menia hodnoty

najvacsich dovolenych chyb, su v tabulke ¢. 15.

Tabulke ¢. 15

Pracovny rozsah Q,

1:10 0,20 Q, .«
1:20 0,20 Q, .«
1:30 0,15 Q, .«
1:50 0,10 Q, .«
VAacsie ako 1:50 0,10 Q,,.«

3.2 Pri prvotnom overeni musi byt plynomer nastaveny tak, aby stredna vahova chyba bola

tak tesne pri nule, ako to nastavenie a najvac¢sia dovolena chyba dovoluju.

Stredna vahova chyba WME sa vypocita:
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11
Z Qi _E1 Q -
WME = 1zt =@max  kde —— je vahovy sugéinitel,

i Qi Qnmx

i=1 = max
E, je chyba pri prietoku Q,, ako je Specilikovana v oddiele III bode 1.1
(ak Q, = Q,,...» Pouzije sa vahovy sucinitel 0,4 namiesto 1),
WME moze maf hodnoty medzi -0.4 % a +0,4 %.

Poznamka: Pri zmene nastavenia netreba opakovat vSetky skusky. Staci zopakovat
skusku pri jednom prietoku a ostatné nové hodnoty E, vypocitat z predchadzajucich
skusok.

3.3 Ak najvacsie dovolené krutiace momenty vyznacené na plynomere podla oddielu I bodov

3.2.1 a 3.2.2 su aplikované na pohonné hriadele, tidaj plynomera pri minimalnom
prietoku Q_. pri skuskach so vzduchom s hustotou 1,2 kg.m* a pri tlaku okolia nesmie

spoOsobit vacsiu zmenu hodnét, ako je uvedené v tabulke ¢. 16.

Tabulka ¢. 16

Hodnota Q_, Dovolena odchylka udaja pri Q_;
0,02 Qmax 1%

0,03 Qmax 1%

0,05 Qmax 1%

0,10 Qmax 0,5 %

Oddiel XI
Metody technickych skiiSok rotaénych plynomerov a turbinovych plynomerov

1. VSeobecné poziadavky

Vseobecné poziadavky su uvedené v oddieloch III a IV.

2. Skuisanie pri schvalovani typu

2.1 VsSeobecné poziadavky na schvalovanie typu st uvedené v oddiele III.

2.1.1 Typ plynomera a jeho vzorky musia splfiat poZiadavky oddielu I bodov 2 az 5.

2.1.2 Okrem toho rozdiel medzi maximom a minimom krivky chyb ako funkcie prietoku Q v
rozsahu prietoku 0,4 Q. az Q_ . mnesmie pri ziadnom plynomere prekrocit 1 %.

2.1.3 Plynomery sa instaluju v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na
vstup a vystup plynomera musia mat ten isty menovity rozmer ako plynomer.

2.1.4 Krivka chyb skusSanych plynomerov sa ur¢i minimalne pri siedmich prietokoch. Tieto
prietoky st zhodné s prietokmi stanovenymi pri overovani a si uvedené v oddiele XII
bode 3.1. Ak je pocet takto stanovenych prietokov mensi ako 7, skuSajuci moze zvolit
dalsie prietoky tak, aby pocet prietokov, pri ktorych sa vykonava skuska typu, bol
minimalne 7.

Skusobny prietok sa nesmie lisit od menovitého viac ako o 5 %.
Hodnoty chyb sa urc¢ia podla oddielu X bodu 3.

Ak pri nastavenom skusSobnom prietoku uvedenom v oddiele XII bode 3 nastanu
rezonancné kmity, treba skusSobny prietok zmenit o takii hodnotu, aby sa vyluéil vplyv
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rezonancie. V pripade potreby sa musi chyba pri ziadanom prietoku urcit pri nizSom a
vyssom prietoku interpolaciou.

2.2 Skuska na nepravidelné prudenie pre turbinové plynomery sa vykona podla prislusného
medzinarodného odporucania.

2.2.1 Pocas skusky posuv krivky chyb nesmie prekrocit 0,33 %.

2.2.2 Ak konstrukcia turbinovych plynomerov je pre vSetky rozmery podobna, staci skiiska na
nepravidelné prudenie pre dve velkosti.

2.3 Skuska zivotnosti (trvanlivosti)

2.3.1 Typy a vzorky rotacnych plynomerov a turbinovych plynomerov sa podrobia skuiske
Zivotnosti (trvanlivosti). Tato skuska sa vykona pri najva¢Som prietoku so vzduchom
alebo plynom.

2.3.2 Skuska zivotnosti (trvanlivosti) trva tak dlho, kym kazdy plynomer odmeria objem plynu
zodpovedajuci 1 000 hodinam c¢innosti plynomera pri najvi¢Som prietoku. Skuska sa
skonc¢i do dvoch mesiacov.

2.3.3 Po skuske zivotnosti (trvanlivosti) musia plynomery, ak boli skusané so vzduchom s
hustotou 1,2 kg.m? a s pouzitim toho istého etalonu, aky bol pouzity pred skuskou
zivotnosti (trvanlivosti), splnat tieto podmienky:

a) hodnoty chyb uréené pri prietokoch Specifikovanych v tomto oddiele sa nesmu lisit
viac ako o 0,5 % od chyb zistenych pred skuskou Zivotnosti (trvanlivosti),

b) pri prietokoch medzi 0,4 Q nesmie rozdiel medzi maximom a minimom
krivky chyb prekro¢it 1,5 %.

2.4 Plynomery s pohonnymi hriadelmi

2.4.1 Ak rotacné plynomery a turbinové plynomery maju jeden pohonny hriadel alebo viac
pohonnych hriadelov, musia sa skusSat najmenej tri plynomery z kazdej velkosti so
vzduchom s hustotou 1,2 kg.m* podla poziadavky oddielu I bodu 3.2.4.

Ak rota¢né plynomery a turbinové plynomery maju viac pohonnych hriadelov, skuska
sa ma vykonat na pohonnom hriadeli, ktory poskytuje najhorsie vysledky.

Ak su do typu zahrnuté plynomery roznych velkosti, skiiSka kratiaceho momentu sa
ma vykonat iba na plynomeroch najmensieho rozmeru pod podmienkou, Ze ten isty
krutiaci moment je Specifikovany pre vacésie plynomery a Ze vystupné hriadele maju také
isté vacsie vystupné konstanty.

Oddiel XII
Metody skusania pri overeni rotacnych plynomerov a turbinovych plynomerov

1. VSeobecné poziadavky

VSeobecné poziadavky su uvedené v oddiele III.
2. Overenie

2.1 Plynomery sa overuji, aby sa zistilo, ¢i zodpovedaju schvalenému typu a spliaju
poziadavky oddielov IX, X a XI.

2.2 Plynomery sa musia predlozit v pracovnom vyhotoveni a musia byt vybavené vSetkym, co
je potrebné na vykonanie ich overenia, vratane zabezpecovacich znaciek.

3. Skusky presnosti
3.1 Plynomer splfnia podmienky overenia, ak sa skusa pri tychto prietokoch:

a) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:10
Qmin’ 0’25 Qmax’ 0’40 Qmax’ 0’7 Qmax’ Qmax’

b) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:20
Qmin’ 0’1 Qmax’ 0’25 Qmax’ 0’40 Qmax’ 0,7 Qmax’ Qmax’
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c) pre plynomery s pracovniym rozsahom 1:30
Qmin’ 0’05 Qmax’ 0’1 Qmax’ 0’25 Qmax’ 0’40 Qmax’ 0’7 Qmax’ Qmax’

d) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:50 a viac

Qi 0,05Q,...015Q .,025Q_..040Q_..0,70Q, ... Q. .

a nie su prekrocené najvacsie dovolené chyby.

Ak sa overenie vykona pri inych prietokoch, musi byt najmenej také u¢inné ako to, ktoré
je uz uvedené.

3.2 Plynomer mozno overit pomocou iného plynu ako vzduch a aj v inych podmienkach, nez
st podmienky blizke okoliu, napriklad sa moéze overit zemnym plynom pri tlakoch blizkych
prevadzkovému tlaku v mieste merania.®.

27. V prilohe é. 19 sa prva éast dopliia bodom 7, ktory znie:

»7. Tlakomer pocas pouzivania ako urceného meradla podlieha naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.“.

28. V prilohe ¢. 24 prvej casti bod 4 znie:

+4. Objemové meradla na lieh, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa
oznacia overovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.“.

29. V prilohe ¢. 24 druhej casti body 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.9, 1.10, 1.12, 1.15, 1.16, 3.3, 7.16,
9.3.9, 9.3.10, 9.3.11, 9.3.12, 9.3.13, 9.7.4, 10.1 a 10.3 zneju:

»1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

1.9

1.10

1.12

1.15
1.16

3.3
7.16
9.3.9

Objemové meradlo na lieh — prietokové meradlo s komorovym bubnom zlozenym z
niekolkych vyklopnych meracich komér. Meranie sa vykonava postupnym naplhanim a
vyprazdnovanim jednotlivych komor, pricom sa indikacia indikacného zariadenia
zakazdym posunie o hodnotu rovnajtucu sa objemu meracej komory.

Objem meracej komory — objem kvapaliny v komore naplnenej do stanovenej vysky
dany konstrukciou meradla.

Objem bubna - sticet objemov meracich komor tvoriacich rotacny bubon.

Vzorkovacie zariadenie - zariadenie, ktoré odobera a wuchovava vzorky liehu
vytekajuceho z meracich komor, na zaklade ktorych sa urcuje priemerna objemova
koncentracia preteceného liehu.

Naberacka - c¢ast vzorkovacieho zariadenia, ktora odobera vzorky liehu do zbernych
nadob.

Vlozna nadoba — nadoba umiestnena v blizkosti zbernych nadob sltzZiaca na posudenie
zmien koncentracie a teploty liehu v zbernych nadobach.

Vzduvna nadoba — nadoba na zachytenie vzorky liehu v pripade zastavenia odtoku liehu
alebo v pripade poruchy meradla.

Havarijné zariadenie — zariadenie, ktoré opticky alebo akusticky upozorni obsluhu na
poruchu pravidelného chodu komorového bubna.

Maximalny teplomer — teplomer registrujuci najvyssiu dosiahnutu teplotu v meradle.

Ochranny plast meradla — ochrana voéi vonkajsim tepelnym vplyvom, ktora zakryva
meradlo okrem priezorného skla, stitku a ¢iselnika hlavného pocitadla.

Dovoleny rozsah teplét meradla je (0 az 30) °C.
Svietidlo

Relativna chyba objemu meradla v percentach sa vypocita podla vztahu:
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Vixk,xky -V,
Va

kde 4 je relativna chyba merania preteéeného objemu skusaného meradla v %,

V, je udaj preteceného objemu skiisaného meradla v dm®,

V, je objem liehu stanoveny etalénovymi odmernymi nadobami v dm®,

k. je opravny koeficient na teplotni rozfaznost meranej kvapaliny,

k,, je opravny koeficient na teplotnu rozfaznost skusaného meradla.

i= »= 100,

9.3.10 Opravny koeficient na teplotnu roztaznost meranej kvapaliny sa urci zo vztahu:
Kk =P1
p 5

P2
~ . . . : ‘ -3

kde i, je hustota liehu pri teplote t, v kg.m™,
-~ . ‘ . ‘ . ‘ -3
i, je hustota liehu pri teplote t, v kg.m™.

9.3.11 Opravny koeficient na teplotnu roztaznost meradla sa urci zo vztahu:
ky = 1+P=(t,, -ty)
kde i je teplotny suéinitel objemovej roztaznosti materialu bubna meradla,
t,.je stredna teplota kvapaliny na vstupe meradla,
t, je vztazna teplota t, = 20 °C.

9.3.12 Prietok v dms3.min! sa vypocita podla vztahu

T
kde Q je prietok meradla vdm?®.min",
0 je ¢as skusky v minutach.

g-2

9.3.13 Relativna chyba meradla nesmie byt vac¢Sia ako hodnoty stanovené v bode 4.1 pre
maloobjemové meradla a v bode 4.2 pre velkoobjemové meradla.

9.7.4 Skusky spravnosti objemu zbernych, vloznych a vzduvnych nadob sa vykonavaju
meranim objemu za pomoci odmernych nadob a pipety pri dodrzani poziadaviek bodu
9.3.2.

10.1 Ak meradlo nesplna prislusné poziadavky, vystavi sa doklad o zamietnuti a zabezpe¢i
sa tak, aby sa nemohlo pouzivat, kym sa neopravi a nepreskusa.

10.3 Overovacie znacky sa umiestnia podla rozhodnutia o schvaleni typu na dany typ
meradla a vystavi sa doklad o overeni.”.

30. V prilohe ¢. 33 prvej ¢asti bod 1 znie:

»1. Tato priloha sa vztahuje na prevodniky tlaku s unifikovanym elektrickym prudovym alebo
napafovym vystupnym signalom, ktoré sa pouzivaju ako sucasti urcenych meradiel alebo
st k nim pripojené, a na prevodniky tlaku, ktoré sa pouzivaju v kafilériovych zariadeniach
ako urcené meradla podla § 8 zakona.*“.

31. V prilohe ¢. 33 prvej casti bod 2 znie:
»2. V zavislosti od druhu meraného tlaku sa prevodniky tlaku clenia na:

a) prevodniky pretlaku,
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32.

33.

34.

35.

36.

b) prevodniky podtlaku,

c) prevodniky absolutneho tlaku,

d) prevodniky tlakovej diferencie.”.
V prilohe €. 33 druhej ¢asti bod 3.3 znie:
»3.3 Zakladné chyby prevodnika nesmu prekrocit hranice najvacsej dovolenej chyby.“.
V prilohe ¢. 33 druhej casti bod 5.2.1 znie:

»D.2.1 Chyba prevodnika sa zistuje porovnanim s etaléonovym tlakomerom najmenej v Siestich
tlakovych hodnotach rozlozenych v celom meracom rozsahu prevodnika vratane nuly, a
to pri vzrastajucom a klesajucom tlaku s niekolkonasobnym opakovanim celého cyklu.
Pri prevodniku tlakovej diferencie pouzivaného pri statickom tlaku vyssom ako 1 MPa sa
meracie cykly uskutocnia pri podsobeni statického tlaku v rozsahu statickych tlakov
udavanych vyrobcom najmenej pri dvoch hodnotach, pricom jedna z tychto hodnoét musi
byt najvyssi dovoleny staticky tlak.“.

V prilohe €. 35 druhej ¢asti bod 6 znie:

,6. Skuska meracieho systému na mieste instalacie

Pri stavovych prepocitavacoch preteceného mnozstva plynu po instalacii prepocitavaca a
pocas jeho prevadzky sa vykonavaju skusky meracich prevodnikov tlaku a teploty
jedenkrat za rok. Skusky vykonava pouzivatel meradla za ucasti zmluvného subjektu a
vedie o tom zaznamy. Chyba prevodnikov pri skusSke nesmie prekrocit dvojnasobok
najvacsej dovolenej chyby uvedenej pre prislusny prevodnik v rozhodnuti o schvaleni typu
prepocitavaca. Pri nesplneni tejto podmienky prepocitava¢ nesmie byt pouzivany ako
urcené meradlo.”.

V prilohe €. 37 prvej casti bode 1 sa slova ,ktoré sa pouzivaju v meracoch tepla, v kafilériovych
zariadeniach a v pristrojoch na stanovenie spalného tepla pri bilanénych meraniach”
nahradzaju slovami ,ktoré sa pouzivaju ako sucasti urCenych meradiel alebo st k nim
pripojené, a ktoré sa pouzivaju v kafilériovych zariadeniach a v pristrojoch na stanovenie
spalného tepla pri bilanénych meraniach®.

Priloha ¢. 40 vratane nadpisu znie:
LPriloha ¢. 40 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.
MERADLA TLAKU KRVI - TONOMETRE
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na meradla tlaku krvi s deformaénym alebo ortutovym tlakomerom
a ich prisluSsenstvo (dalej len “tonometer,), ktoré sa pomocou nafukovacej manzety
pouzivaji na neinvazivne meranie arteridlneho tlaku krvi v zdravotnictve ako urcené
meradla podla § 8 zakona.

2. Tonometre sa ¢Clenia podla typu pouzitého tlakomera na
a) deformaény (mechanicky) tonometer,
b) ortutovy (kvapalinovy) tonometer.

3. Tonometer pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skuSok pri schvalovani typu a metédy skusSania pri overeni s uvedené v
druhej casti.

4. Tonometer schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

5. Tonometer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznac¢i overovacou
znackou.

6. Tonometer pocas pouzivania ako urcené meradlo podlieha naslednému overeniu. Postup pri
naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.
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Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metody

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1
l1.6.1.1

1.6.1.2

1.6.1.2.1

1.6.1.2.2

1.6.1.2.3

1.6.1.2.4

1.6.2
1.6.2.1

1.6.2.2
1.6.2.2.1

skisania pri overeni tonometrov
Technické poziadavky

Manzeta

Manzeta musi mat vzduchotesnu vlozku. Vzhladom na opakované pouzivanie
manzety vyrobca uvedie v navode metoédu jej Cistenia. Optimalna velkost
vzduchotesnej vlozKky je taka, ze jej Sirka je 40 % obvodu ramena v strede rozsahu
pre kazdu velkost manzety a jej dizka je 80 % az 100 % obvodu ramena v strede
rozsahu pre kazdu velkost manzety.

Stupnica alebo ciselnik

Stupnica alebo ¢iselnik sa navrhuje a usporiada tak, aby informacie vratane
nameranych hodnét boli viditeIné, citateIné a lahko rozoznatelné.
Meracie jednotky

Tlak krvi sa udava v milimetroch ortufového stlpca (mm Hg) alebo v
kilopascaloch (kPa).

Bezpecnost

Tonometer musi spliiat poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.

Odolnost proti vibraciam a razom

Tonometer musi splnat poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy.
Spolo¢né poziadavky na deformacéné a ortutové tonometre
Pneumaticky systém

Netesnost

Netesnost nesmie spdsobit pokles tlaku vacsi ako 4 mm Hg/min (0,5 kPa/min).
Rychlost poklesu tlaku

Rucne ovladané a samolinearizacné vypustné ventily sa musia daf nastavit na
rychlost poklesu tlaku 2 mm Hg/s azZ 3 mm Hg/s (0,3 kPa/s az 0,4 kPa/s).

Rucne ovladané vypustné ventily pocas merania nastavuje obsluha na hodnotu
uvedenu v bode 1.6.1.2.1.

Samolinearizacné ventily poc¢as merania automaticky udrzuju hodnotu rychlosti
poklesu tlaku uvedenu v bode 1.6.1.2.1.

Rychle znizenie tlaku

Pocas rychleho znizenia tlaku v pneumatickom systéme, pri plne otvorenom
ventile, ¢as potrebny na zniZenie tlaku z 260 mm Hg na 15 mm Hg (z 35 kPa na 2
kPa) nesmie prekrocit 10 s.

Zariadenie na indikaciu tlaku
Meraci rozsah
Meraci rozsah pre pretlak v manzete musi byt od O mm Hg do najmenej 260 mm
Hg (od O kPa do najmenej 35 kPa).
Analégova indikacia

Stupnica



Strana 46 Zbierka zakonov Slovenskej republiky 427/2003 Z. z.
Stupnica sa navrhuje a usporiada tak, aby merané hodnoty boli zretelné a Iahko
sa dali rozoznat.
1.6.2.2.1. Prva ryska stupnice
1
Vyznacenie stupnice musi zacat prvou ryskou stupnice pri 0 mm Hg (0 kPa).
1.6.2.2.1. Dielik stupnice
2 Dielik stupnice musi mat hodnotu vyjadrenu v kilopascaloch (kPa) alebo v
milimetroch ortutového stlpca (mm Hg) takto:
a) 0,2 kPa na stupnici vyznacenej v kPa,
b) 2 mm Hg na stupnici vyznacenej v mm Hg.
1.6.2.2.1. Vzhlad stupnice
3
Na stupnici s hodnotou dielika 2 mm Hg (0,2 kPa) musi mat kazda piata ryska
stupnice vaésiu dlzku a kazda desiata ryska stupnice musi byt oéislovana.
1.6.2.2.1. DIlzka dielika
4
Dizka dielika nesmie byt mensia ako 0,7 mm.
1.6.2.2.1. Hrubka rysiek
5
Hrubka rysiek stupnice nesmie prekrocit 20 % dlzky dielika. Vsetky rysky
stupnice musia mat rovnaka hrubku.
1.7 Dodato¢né poziadavky na tlakomer deformacénych tonometrov
1.7.1 Ryska stupnice zodpovedajiica nulovej hodnote
AKk je v okoli rysky zodpovedajiicej nulovej hodnote uvedena toleranéna zéna, tato
nesmie prekroc¢it + 3 mm Hg (0,4 kPa) a musi byt jasne vyznacena. Ryska stupnice
oznacujuca nulu musi byt vyznacena.
1.7.2 Nula
Pohyb pruzného citlivécho prvku vratane rucicky nesmie byt mechanicky
obmedzeny az do hodnoty 6 mm Hg (0,8 kPa) pod nulovii znacku. Pouzivatel
nesmie maf moznost nastavit ani ruc¢icku, ani ¢iselnik.
1.7.3 Rucicka
Rucicka musi prekryvat najkratsiu rysku stupnice vo vzdialenosti medzi jednou a
dvomi tretinami jej dizky. Na konci nesmie byf hrubsia ako ryska stupnice.
Vzdialenost medzi ruc¢ickou a ¢iselnikom nesmie prekrocit 2 mm.
1.7.4 Konstrukcia a materialy
Konstrukcia pouzitého tlakomera a material pouzity na deformaéné prvky
tlakomera musi zabezpecit dostatoénu dlhodobu stabilitu meracich parametrov.
1.7.5 Stabilita udajov tlakomera
Rozdiel v udaji tlakomera pred a po vykonani 10 000 striedavych tlakovych
cyklov nesmie byt va¢si ako 3 mm Hg (0,4 kPa) v celom meracom rozsahu.
1.8 Dodatocné poziadavky na tlakomer ortutovych tonometrov
1.8.1 Vnutorny priemer trubice s ortutou

Menovity vnutorny priemer trubice s ortutou musi byt najmenej 3,5 mm.
Tolerancia priemeru nesmie prekrocit + 0,2 mm.
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1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

2.2

2.3

2.4

Prenosné zariadenie

Prenosné zariadenie musi mat nastavovaci alebo uzatvaraci mechanizmus, ktory
zabezpecuje tonometer v Specifikovanej pracovnej polohe.

Uzatvaracie zariadenie

Medzi nadrzkou a trubicou musi byt umiestnené uzatvaracie zariadenie, ktoré
oddeluje nadrzku od trubice a zabranuje vyliatiu ortuti pocas prepravy.

Blokovacie zariadenie

Na hornom konci trubice s ortutou a na vyvode z nadrzky musi byt zabudované
blokovacie zariadenie, ktoré musi zabranit, aby sa ortut pocas prepravy a
pouzivania vyliala. Oneskorenie nastavenia ortufového stlpca spésobené tymto
blokovacim zariadenim nesmie prekrocit 1,5 s pri pradeni ortuti z 200 mm Hg na
50 mm Hg (z 25 kPa na 5 kPa), ked tlak v systéme klesne rychlo z 200 mm Hg na O
mm Hg (z 25 kPa na 0 kPa).

Cistota ortuti

Ortut musi mat ¢istotu najmenej 99,99 %.
Stupnica

Stupnica musi byt umiestnena tesne vedla trubice s ortufou alebo po oboch
stranach trubice. Rysky stupnice musia byt vyznacené na trubici s ortutou alebo

priamo na stupnici. Ak su ocislované na kazdej piatej ryske, Cislovanie musi byt
striedavé na pravej a lavej strane vedla trubice.

Metrologické poziadavky

Najvacsia dovolena chyba merania tlaku v manzete

Najvacsia dovolena chyba merania tlaku v manzZete vo vsSetkych bodoch
meracieho rozsahu je + 3 mm Hg (+ 0,4 kPa) pri teplote okolia v rozsahu od 15 °C
do 25 °C a relativnej vlhkosti v rozsahu od 20 % do 85 %, a to pri vzrastajucom aj
klesajucom tlaku.

Vplyv skladovania

Tonometer musi splnat vsetky poziadavky po skladovani poéas 24 h pri teplote
-20 °C a pocas 24 h pri teplote 70 °C a relativnej vlhkosti 85 % (bez kondenzacie).
Skuska sa vykona podla slovenskej technickej normy bezprostredne po vystaveni

skusobnej vzorky pocas 24 h teplote —20 °C a bezprostredne po vystaveni skuSobnej
vzorky pocas 24 h teplote 70 °C.

Vplyv teploty okolia
Pri teplote okolia v rozsahu 10 °C az 40 °C a relativnej vlhkosti 85 % (bez

kondenzacie) chyba indikacie tlaku v manzete tonometra nesmie prekrocit 3 mm Hg
(0,4 kPa).

Chyba hysterézy deformac¢nych tonometrov

Chyba hysterézy deformaénych tonometrov v celom meracom rozsahu nesmie
prekrocit 4 mm Hg (0,5 kPa).
Napisy, overovacie a zabezpecovacie znacky a sprievodna dokumentacia

Napisy
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Vsetky napisy musia byt viditelné, Tahko citatelné a neodstranitelné v beznych
podmienkach pouzivania tonometra a nesmu prekazat odcitaniu tdajov
indika¢ného zariadenia. Na tonometroch musia byt tieto napisy:
3.1.1 na Ciselniku alebo stupnici symbol meracej jednotky: mm Hg alebo kPa
3.1.2 na cCiselniku, stitku alebo samotnom tonometri
a) meno alebo znacka vyrobcu,
b) typové oznacenie tonometra,
c) znacka schvaleného typu,
d) vyrobné cislo,
e) pri ortutovych tonometroch vnutorny priemer trubice obsahujticej ortut,
3.1.3 na manzete
a) rozsah obvodu ramena, pre ktory je manzeta urcena,
b) stred manzety oznacujuci spravnu polohu manzety vzhladom k artérii.
3.2 Volitelné napisy
Na tonometroch moézu byt uvedené aj doplnkové napisy za predpokladu, Zze
neprekazaju odcitaniu udajov indikaéného zariadenia.
3.3 Overovacie a zabezpecovacie znacky
3.3.1 Na umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek musi byt vyhradené vhodné
miesto.
3.3.2 Tonometer musi byt skonsStruovany tak, aby nebolo mozné bez porusSenia
overovacich a zabezpecovacich znaciek zmenit jeho metrologické charakteristiky.
3.4 Sprievodna dokumentacia
3.4.1 Navod na obsluhu
Navod na obsluhu musi obsahovat postup pri merani tlaku krvi (volba spravnej
velkosti manzety, umiestnenie manzety na ramene a nastavenie rychlosti poklesu
tlaku pri merani), odkaz na slovenské technické normy, metodu Ccistenia a
podrobné instrukcie na bezpecné zaobchadzanie s pristrojom, ktory obsahuje ortut.
3.4.2 Technické a metrologické charakteristiky tonometra
Technické a metrologické charakteristiky musia obsahoval meraci rozsah,
najvacsiu dovolenu chybu merania tlaku v manZete, vnutorny priemer trubice pri
ortutovych tonometroch, rozmery a hmotnost tonometra (charakteristiky mézu byt
uvedené v navode na obsluhu tonometra).
4. Skusky
4.1 Stanovenie chyby merania tlaku v manzete.
4.2 Skuska vplyvu skladovania.
4.3 Skuska vplyvu teploty.
4.4 Stanovenie netesnosti pneumatického systému.
4.5 Skuska vplyvu rychlosti znizovania tlaku pri samolinearizacnych ventiloch.
4.6 Skuiska ventilu na rychle znizenie tlaku.
4.7 Kontrola vyhotovenia stupnice.
4.8 Kontrola vnutorného priemeru trubice ortutového tonometra.
4.9 Skuska zabezpecenia proti vyteceniu ortuti ortutového tonometra.

4.10

Skuska funkcie blokovacieho zariadenia.
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37.

38.

39.

40.

41].

42.

4.11

4.12
4.13
5.
5.1

5.2
5.3

5.4

6.1
6.2

6.3

Kontrola kvality ortuti (posudzuje sa vizualne, pricom sa zistuje, ¢i povrch hladiny
je zrkadlovo Cisty).

Stanovenie chyby hysterézy deformac¢ného tlakomera.
Kontrola konstrukéného vyhotovenia.
Schvalenie typu

Pri schvalovani typu sa vykonaju vsetky skuisky uvedené v bode 4 aspon na dvoch
tonometroch. Prislusné laboratéria na zaklade vysledkov prebiehajiicich skusSok
mozu poziadat o predloZenie dalSich tonometrov.

Overenie zhody s technickymi poziadavkami a metrologickym poziadavkami.

Tonometre predlozené na schvalenie typu sa skusaju, & splhaju technické
poziadavky a metrologické poziadavky podla bodov 1, 2 a 3 skuskami uvedenymi v
bode 4.

Postup technickych skusSok pri schvalovani typu ustanovuju slovenské technické
normy.

Overenie
Overenie zhody so schvalenym typom (vonkajsia prehliadka).
Pri overeni sa musia vykonat tieto skusky:

a) stanovenie chyby merania tlaku v manzZete a chyby hysterézy deformacnych
tonometrov (body 2.1 a 2.4),

b) stanovenie netesnosti pneumatického systému (bod 1.6.1.1).
Dalsie skusky pre ortutové tlakomery

a) skuska funkcie blokovacieho zariadenia (bod 1.8.4),
b) kontrola kvality ortuti (bod 4.11).

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuju slovenské technické normy.“.

V prilohe ¢. 48 prvej casti bode 1 sa slova ,,3 m3 az 100 000 m3“ nahradzaju slovami ,,0,5 m3 az
100 000 m3*.

V prilohe ¢. 48 druhej casti bode 2.1 pism. a) sa slova ,3 m3 az 100 000 m3* nahradzaju
slovami ,,0,5 m? az 100 000 m3*“.

V prilohe ¢. 48 druhej casti bode 2.2 druhom ods. pismeno b) znie:

+b) 0,1 % pri triede presnosti 0,5,

V prilohe ¢. 48 druhej casti bode 2.2 druhom ods. pismeno c) znie:

»¢) 0,2 % pri triede presnosti 1,0,".

V prilohe ¢. 48 druhej casti bode 2.2 posledna veta znie: ,Nadrze majutce triedy presnosti 0,3 a
0,5, ktoré nemaju zvislé steny (napriklad gulové alebo valcové vodorovné), sa modzu pouzivat
len na meranie menovitého objemu.“.

V prilohe ¢. 48 druhej casti bode 2.3 tabulka ¢. 1
vratane nadpisu znie:

JTabulka ¢. 1
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43.

44.

45.

Trieda Najmensi rozdiel vysok hladin (mm)

presnosti NadrZe s pevnymi stenami NadrzZe s plavajicou
Nadrze so zvislymi Ostatné nadrze |Strechou
stenami

0,3 1 500 - -

0,5 1 000 - 2 000

1,0 300 400 1 500

2,5 100 150 500".".

V prilohe €. 48 druhej casti bod 3.6 vratane nadpisu znie:

»3.6 Automatické meranie hladiny
Nadrze sa mozu vybavit zariadeniami na automatické meranie vysky hladiny. Najvacsia
dovolena chyba zariadenia (v % meranej vysky hladiny) je
+ 0,04 % pre triedu presnosti 0,3,
+ 0,06 % pre triedu presnosti 0,5,
+ 0,1 % pre triedu presnosti 1,0,
+ 0,25 % pre triedu presnosti 2,5.".

V prilohe ¢. 53 druhej casti oddiele I bod 6.2.2.1 znie:

»6.2.2.1 Skuska metrologickych parametrov teplou vodou
Skuiska spravnosti sa vykonava teplou vodou s teplotou 50 °C + 5 °C pri najmenej troch
prietokoch:

a) medzi 0,9 Q_ aQ,,

b) medzi 0,5 Q, a 0,6 Q,; pre prietokomery do Q= 3 m*/h vratane sa tato skuska nevyzaduje,
c) medzi Q,a 1,1 Q,,

d) medzi Q

vratane.

Pocas tejto skusky prietokomer nesmie prekrocit najvacsie dovolené chyby uvedené v bode
2.1.".

nin @ 1,1 Q_.; tato skuska sa vyzaduje iba pre prietokomery do Q, = 3 m3/h

Priloha ¢. 57 vratane nadpisu znie:
+Priloha ¢. 57 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.
LUXMETRE
Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na luxmetre so selénovym alebo kremikovym fotoelektrickym
snimacom, ktoré sa pouzivajui na meranie osvetlenosti vnutornych a vonkajsich priestorov
(dalej len ,luxmeter®) ako urcené meradla podla § 8 zakona.

2. Luxmeter pred uvedenim na trh podlieha prvotnému overeniu. Metédy skiiSania pri overeni
su uvedené v druhej casti.

3. Luxmeter, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, oznac¢i sa overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

4. Luxmeter pocas pouzivania ako urcené meradlo podliecha naslednému overeniu. Postup pri
naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.
Druha cast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metody skiiSania pri overeni
luxmetrov

1. Terminy a definicie



427/2003 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 51

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.2

2.3

2.4
2.5

2.6

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.2
4.3
4.4

Luxmeter je pristroj na meranie osvetlenosti pozostavajici z fotometrickej hlavice a
vyhodnocovacieho systému s digitalnym alebo analégovym meradlom fotoprudu.

Fotometricka hlavica je technické zariadenie luxmetra skladajiuce sa z fotoelektrického
snimaca, filtra na korekciu spektralnej citlivosti, sticasti upravujicich smerovu citlivost
a upevnovacich sucasti.

Fotoelektricky snimac je prevodnik ziarenia vo viditelnej oblasti spektra od 380 nm do
830 nm na elektricky signal vyuzivajuci vonkajsi alebo vnutorny fotoelektricky jav.

Pomerna spektralna svetelna ucinnost ziarenia V() je podiel ziarivého toku pri vlnovej
dlzke A, k hodnote ziarivého toku pri vinovej dlzke A , ktory za urcenych podmienok budi

v ITudskom oku vnem. },, = 555 nm je vlnova dizka, pri ktorej je spektralna citlivost
priemerného ludského oka maximalna. Funkcia V(}) je konvenc¢ne prijata a tabelovana.

Spektralna chyba luxmetra je chyba zapricinena odchylkou relativnej spektralnej
citlivosti luxmetra od funkcie V(}).

Smerova chyba luxmetra je chyba spdsobena nepresnym vyhodnotenim ucinkov svetla
dopadajuiiceho na fotometricku hlavicu z iného smeru ako kolmého.

Fotopické videnie je denné videnie sprostredkované pomocou ¢apikov, mozno pri nom
rozoznavat farby. Vnem vznika pri adaptacii oka na jas vac¢si ako 3 cd.m=2.

Skotopické videnie je noc¢né videnie sprostredkované pomocou tyciniek, nedaju sa pri
nom rozoznavat farby. Vnem vznika pri adaptacii oka na jas mensi ako 0,01 cd.m=.

Mezopické videnie je simrac¢né videnie za podmienok medzi fotopickym a skotopickym
videnim.

Technické poziadavky

Fotoelektricky snima¢ luxmetra musi mat spektralnu citlivost prisposobenu funkcii V(3).
Citlivost fotoelektrického snimaca na Ziarenie mimo rozsahu viditelného spektra musi
byt potlacena.

Na zvySovanie meracieho rozsahu luxmetra mozno pouzit nadstavce s kalibrovatelnymi
sivymi filtrami alebo s opticko-mechanickymi clonami, ktoré sa nasadia na fotoelektricky
snimac.

Udaj meranej veliciny (lux) sa vo vyhodnocovacom systéme luxmetra zobrazuje analégovo
alebo digitalne.

Ak ma luxmeter zabudovany vlastny napajaci zdroj, umoznuje indikaciu stavu.

Luxmeter musi vydrzat bez poSkodenia kratkodobo 100-percentné pretazenie meracieho
rozsahu a trvalo 20-percentné pretazenie meracieho rozsahu.

Luxmeter umoznuje meranie modulovaného Ziarenia v rozsahu frekvencii od 40 Hz do
100 kHz.

Napisy a znacky

Na luxmetri musia byt vyznacené tieto udaje:
oznacenie vyrobcu,
oznacenie typu luxmetra,
vyrobné cislo,
pracovna poloha, ak sa vyzaduje.
Preprava a balenie
Obal luxmetra zabezpecuje ochranu pred mechanickym poskodenim pri transporte.
Luxmeter musi mat ochranu pred vplyvom prachu a vlhkosti.
Fotoelektricky snimac¢ sa chrani pred svetlom v ¢ase, ked sa nepouziva na meranie.

Fotoelektricky snima¢ a nadstavce so sivymi filtrami musia byt chranené pred
znecistenim a poskrabanim vhodnym krytom alebo uloZenim v obale.
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5. Metrologické poziadavky
5.1 Meraci rozsah

Zakladny meraci rozsah luxmetra je od 10 Ix do 10 000 1x. Pomocny rozsah je do 100
000 1x. Rozsahy do 10 Ix nezohladnuju mezopické ani skotopické podmienky videnia.

5.2  Pri overeni luxmetra sa kontroluju tieto metrologické charakteristiky:
a) citlivost,
b) linearita,
c) spektralna citlivost,
d) kratkodoba ¢asova nestabilita (Gnava),
e) casova nestabilita,
f) smerova citlivost,
g) teplotna zavislost.
6. Metody skuSania pri overeni
6.1 Druhy skusok
6.1.1 Pri overovani sa vykonaju tieto ukony:
a) vonkajsia obhliadka,
b) kalibracia citlivosti,
c) skuska linearity,
d) urcenie spektralnej citlivosti,
e) skuska kratkodobej casovej nestability (inavy),
f) urcéenie smerovej chyby,
g) urcenie teplotnej zavislosti.
6.2 Opis jednotlivych skiiSok

6.2.1 Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i luxmeter nie je mechanicky poskodeny a ¢i ma
oznacenie podla bodu 3. alej sa kontroluje, ¢i luxmeter splna technické poziadavky podla
bodu 2 a ¢i je kompletny podla technickej dokumentacie.

6.2.2 Luxmeter sa pri kalibracii citlivosti kalibruje v kazdom rozsahu pre rad referen¢nych
hodnoét. Pri urcovani linearity analoégového luxmetra sa ako limitna hodnota berie
maximalna referenéna hodnota a namerana hodnota daného rozsahu. Pri digitalnych
pristrojoch sa stanovuje ako limitna hodnota maximalna referenéna a k nej namerana
hodnota, pre ktora sa normuje chyba linearity luxmetra. Vysledkom kalibracie citlivosti
a linearity luxmetra je tabulka nameranych hodnoét s udanim neistot.

6.2.3 Pri urceni spektralnej citlivosti sa stanovuje miera prisposobenia relativnej spektralnej
citlivosti k priebehu pomernej spektralnej svetelnej u¢innosti Ziarenia V(A) pre fotopické
videnie s krokom 10 nm. Vysledkom merania je tabulka nameranych hodnét relativnej
spektralnej citlivosti fotometrickej hlavice s udanim neistoty merania.

6.2.4 Pri skuisani kratkodobej casovej nestability sa urcuje zmena nameranej veliciny po 10
sekundach a 10 minutach od zaciatku expozicie luxmetra. Vysledkom merania je
hodnota velkosti nameranej veliciny s udanim jej neistoty.

6.2.5 Pri skusani smerovej citlivosti sa udava tabulka hodnét nameranej veliciny v rozsahu
uhlov dopadu svetla na prijimaciu plochu fotometrickej hlavice od 0> do 85° s udanim
neistot.

6.2.6 Pri urceni teplotnej zavislosti sa stanovuje ¢initel teploty pri zmene teploty z O °C na 22
°C. Vysledok merania sa udava formou tabulky s uvedenim neistét merania.

6.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje slovenska technicka norma.".

46. Za prilohu ¢. 67 sa vkladaju prilohy ¢. 68 az 71, ktoré zneju:
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,Priloha ¢. 68 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z. AUTOMATICKE HLADINOMERY

Prva cast
Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na automatické hladinomery (dalej len ,hladinomer®), ktoré sa
pouzivaji na meranie vySky hladiny kvapalin ako urcené meradla podla § 8 zakona v
stacionarnych nadrziach pouzZivanych ako meradla objemu (dalej len ,nadrz“) na ucely
podla § 8 zakona vo funkcii uréenych meradiel. Objem kvapaliny uskladnenej v nadrzi
alebo zmena objemu kvapaliny v nadrzi sa urcuje na zaklade merania vysky hladiny

kvapaliny hladinomerom v overenej nadrzi.
. Tato priloha sa vztahuje na

a) plavakovy (kontaktny) hladinomer, ktorého snimac vysky hladiny kvapaliny je v kontakte
s meranou hladinou kvapaliny,

b) elektronicky (nekontaktny) hladinomer pracujici na principe vyzZiarenia a odrazu
elektromagnetického vinenia od meranej hladiny kvapaliny.

. Hladinomer pred uvedenim na trh podlieha prvotnému overeniu. Metoédy skuSania pri
overeni su uvedené v druhej casti.

. Hladinomer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou a

zabezpecovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.

5. Hladinomer poc¢as pouzivania ako uréeného meradla podlieha naslednému overeniu.

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

Druha ¢ast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metody skiiSania pri overeni

hladinomerov
Terminy a definicie

Hladinomer je meradlo urCené na automatické meranie vySky hladiny kvapaliny
obsiahnutej v nadrzi vzhladom k rovine nulovej arovne.

Rovina nulovej urovne je pevna referenéna uroven, ku ktorej sa urcuje vyska hladiny
kvapaliny.

Vertikalna meracia os je virtualna priamka vediuca zo stredu montaznej priruby
hladinomera kolmo na hladinu.

Nulovy bod je priesecnik roviny nulovej urovne a vertikalnej meracej osi alebo
priesec¢nik vertikalnej meracej osi a dna nadrze, ak nie je Specifikovana rovina nulovej
urovne inak.

Vyska hladiny je kolma vzdialenost (najmensia vzdialenost) medzi hladinou kvapaliny a
nulovym bodom.

Snimac¢ je cast hladinomera, ktory snima povrch hladiny kvapaliny a odovzdava
informaciu indika¢nému zariadeniu hladinomera priamo alebo cez prevodnik.

Pohyblivy snimac je snimac, ktory sa vertikalne pohybuje spolu s hladinou kvapaliny.

Staticky snimac¢ je snimac¢, ktory snima vySku hladiny kvapaliny zo stacionarnej
polohy.

Korekény snimac je snimac, ktory meria relevantnu vlastnost kvapaliny a/alebo média
nad hladinou kvapaliny a slazi na vypocet korekcie meranej vysky hladiny kvapaliny.
Hladinomer mo6ze mat niekolko korek¢nych snimacov, napriklad na zavedenie korekcie
teploty, tlaku a pod.

Indikacné zariadenie je zariadenie, ktoré zobrazuje alebo tlaci vysledok merania a moze
byt sucastou hladinomera alebo je externym zariadenim.

Kontrolné zariadenie je zariadenie, ktoré umoznuje detekciu chyb ¢innosti hladinomera
a moze byt stiicastou hladinomera.

Kalibracna tabulka nadrze je tabulka, ktora vyjadruje vzfah medzi vySkou hladiny
kvapaliny a objemom kvapaliny obsiahnutej v nadrzi za Specifikovanych podmienok.
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Pracovné podmienky su suborom stanovenych hodnot ovplyviujucich velicin, za
ktorych hladinomer splna technické podmienky urcené vyrobcom.

Referen¢né podmienky su suborom pevne stanovenych hodnét ovplyvniujucich veli¢in,
za ktorych sa vykonava metrologicka skuska a umoznuje porovnavanie vysledkov
merani.

Chyba udaja (indikacie) hladinomera AL je rozdiel medzi tdajom hladinomera a
konvencne skutoénou hodnotou meranej veli¢iny.

AL=L, - L, (1)

kde L, je hodnota vysky hladiny kvapaliny indikovana hladinomerom,

L. je konvencéne skutoéna hodnota vysky hladiny kvapaliny udavana etalonom.

Relativna chyba udaja (indikacie) hladinomera §, je chyba, ktora sa vypocita z chyby
udaja (indikacie) hladinomera AL a konvencne skutocnej hodnoty L, udavanej
etalonom podla vztahu

- @)

Technické poziadavky

Hladinomer sa sklada najmenej zo snimaca a prevodnika. Indikac¢né zariadenie moze
byt sucastou hladinomera alebo je externym zariadenim.

V elektronickom hladinomeri snimac tvori vysielacia a prijimacia anténa. Anténova
cast s elektronickymi obvodmi a prevodnikom tvoria spravidla jeden montazny celok.

Konstrukéné prvky a materialy hladinomera musia zarucovat stalost metrologickych
parametrov uvadzanych vyrobcom a spolahlivost funkcie pri dlhodobom pouZivani.

Konstrukcia hladinomera musi umoznit umiestnenie overovacich a zabezpecovacich
znaciek a vylucit zmenu nastavenia a metrologickych parametrov hladinomera bez
porusenia tychto znaciek.

Elektronicka cast hladinomera (prevodnik) musi byt konStruovana tak, aby sa bez
porusenia overovacich alebo zabezpecovacich znaciek nedalo zmenit nastavenie,
chranené metrologické parametre ani uidaje ulozené v pamaéti hladinomera.

Indikacia vysky hladiny kvapaliny musi obsahovat nazov alebo symbol meracej
jednotky. Je dovolené aj zobrazenie tuidaja, ktory nie je predmetom metrologickej
kontroly, ak je zarucené, Ze nemoze dojst k zamene s udajom podliehajucim
metrologickej kontrole.

Pri cislicovej indikacii meraného udaja vysky hladiny kvapaliny hodnota poslednej
zobrazovanej Cislice (rozliSovacia schopnost) nesmie byt vacsia ako 1 mm.

Pri analogovej indikacii meraného udaja vysky hladiny kvapaliny hodnota dielika
nesmie byt vicsia ako 1 mm.

Hladinomer moéze mat jedno alebo niekolko indika¢nych zariadeni.

Indika¢éné zariadenie moze byt spolocné pre niekolko hladinomerov. Musi vsak byt
jednoznacné, ku ktorému hladinomeru sa vztahuje indikacia.

Ak ma hladinomer viac ako jedno indikacné zariadenie, ich zobrazované uidaje sa
nesmu od seba lisit viac ako o jednotku posledného zobrazovaného miesta (1 mm alebo
0,1 mm).

Hladinomer musi indikovat merantu hodnotu vysky hladiny kvapaliny nepretrzite alebo
po prijati vonkajsieho riadiaceho signalu.

Hladinomer musi poskytovat informaciu o ukonéeni meracieho cyklu. V pripade
moznosti nastavenia volby c¢asu ustalenia meranej hodnoty, vyrobca uvedie cas
potrebny na odcitanie.
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2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

3.2

3.3

Pre plavakovy hladinomer vyrobca urci sposob upevnenia plavaka na zavesné lanko a
hodnotu ponoru plavaka, na ktoru sa nastavi hladinomer, aby sa dodrzali najvacsie
dovolené chyby merania vysky hladiny kvapaliny podla bodu 3.2.

Ak je plavakovy snimac¢ v statickom stave a je pod alebo nad meranou hladinou,
indika¢né zariadenie musi jednoznac¢ne indikovatf, Ze tidaj nezodpoveda skutocnej
vyske hladiny.

Ak hladinomer meria viac ako jednu velic¢inu, vyrobca predpiSe postupnost
nastavovania jednotlivych tidajov na hladinomere.

Vyrobca hladinomera musi v technickej dokumentacii uviest, ¢i indikovany vysledok
merania vySky hladiny kvapaliny sa (automaticky) koriguje podla hodnét korekénych
snimacov.

Vyrobca hladinomera musi v technickej dokumentacii najmenej urcit

a) typ a technicku charakteristiku meranej kvapaliny,

b) teplotny rozsah pouzitia pre dany typ kvapaliny,

c) rozsah pracovnych tlakov pri merani v nadrzi,

d) rozsah hustoty kvapaliny a média nad hladinou kvapaliny,

e) meraci rozsah hladinomera pri merani vysky hladiny kvapaliny,

f) meraci rozsah ostatnych meranych veli¢in, ak je dana moznost merania.

Hladinomer urceny pre kvapalné paliva a iné horlavé kvapaliny urCeny na pouzitie v
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu musi navySe zodpovedat poziadavkam
prislusnych vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.!)

Metrologické poziadavky

Triedy presnosti

Hladinomery su klasifikované podla najvaésich dovolenych chyb do tried presnosti 2,
3a4.

Najvacsie dovolené chyby su uvedené v tabulke ¢. 1. Platia pri overeni hladinomera v
referencnych podmienkach a pri overeni hladinomera po instalacii na nadrz (bod 5.3) a
v prevadzke.

Najvacsia dovolena chyba hladinomera je vac¢Sia hodnota z hodnét udavanych pre
triedy presnosti 2, 3 a 4 podla tabulky ¢. 1, pricom udaj v percentach sa vztahuje na
meranu vysku hladiny.

Tabulka ¢. 1
Trieda presnosti
2 3 4
v referenc¢nych +2 mm (+0,02 % (3 mm |+0,03 % |+4 mm |[+0,06 %
podmienkach
po insStalacii na nadrz +3 mm (+0,04 % |+4 mm [+0,06 % |+5 mm (+0,10%
a v prevadzke

Najvacsia dovolena chyba hysterézy pri zmene smeru pohybu hladiny je
— 2 mm pre hladinomer triedy presnosti 2,
— 3 mm pre hladinomer triedy presnosti 3,
— 4 mm pre hladinomer triedy presnosti 4.

Oznacenie

Hladinomery musia byt Citatelne a jasne oznacené Stitkom, ktory musi obsahovat
najmenej tieto udaje:
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a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,
b) typ hladinomera,
c) vyrobné ¢islo a rok vyroby,
d) meraci rozsah,
e) triedu presnosti.
5. Prvotné a nasledné overenie

5.1 Prvotné a nasledné overenie hladinomera sa vykonava v dvoch etapach. Prva etapa sa
vykona pred instalaciou na nadrz - v referenénych podmienkach, druha etapa sa
vykona po instalacii na nadrz.

5.2 Overenie pred inStalaciou na nadrz

5.2.1 Referencné podmienky:

a) teplota okolia (20 * 2) °C, dovolena zmena teploty pocas skuiSky + 1 °C,
b) atmosféricky tlak vzduchu (101+ 3) kPa,

¢) relativna vlhkost vzduchu od 35 % do 75 %, dovolena zmena pocas skusky * 15 %
relativnej vlhkosti.

5.2.2 Pri overeni hladinomera pred instalaciou na nadrz sa vykona
a) vonkajsia prehliadka,
b) funkéna skuska,
c) stanovenie pociatocnej chyby,
d) stanovenie chyby meradla v jednom smere (zhora nadol),
e) stanovenie chyby meradla v druhom smere (zdola nahor),
f) stanovenie hysterézy meradla.

5.2.3 Vonkajsia obhliadka

5.2.3.1 Pri vonkajSej obhliadke hladinomera sa vykona postidenie zhody s technickymi
poziadavkami.

5.2.3.2 Dalej sa skontroluje celistvost hladinomera, mechanicky stav odvijacieho bubna s
navinutym lankom, stav plavaka a plavakového zavesu, zaistenie plavaka proti
vypadnutiu. Uvedené casti musia byt cisté, bez zvyskov usadenin po meranej
kvapaline. Kontroluje sa najma cistota v drazkach odvijacieho bubna a na zavesnom
lanku. Kontroluje sa polohova spravnost nasadenia bubna a ¢istota v loziskach.

5.2.3.3 Pri elektronickych hladinomeroch sa kontroluje neporusSenost antény z vnutornej
strany, Cistota antény a pripojenie na vnutornu cast elektroniky. Kontroluje sa aj stav
priruby hladinomera na montaz na nadrz.

5.2.3.4 Ak je sucastou hladinomera indika¢né zariadenie, kontroluje sa spravnost indikacie
udajov o merani a informaénych udajov.

5.2.4 Funkc¢na skuska

5.2.4.1 Hladinomer sa po ustaleni teploty (najmenej 3 hodiny v referenénych podmienkach)
namontuje na skuSobné zariadenie na overovanie hladinomerov.

5.2.4.2 SkusSobné zariadenie na overovanie hladinomerov musi zabezpecoval meranie s
rozsirenou neistotou vysledku merania (k = 2) vysSky hladiny kvapaliny, ktora sa rovna
najviac 1/5 najvacsej dovolenej chyby pre danu triedu presnosti hladinomera.

5.2.4.3 Skontroluje sa ¢innost meracej casti — navijanie a odvijanie lanka s plavakom. Vykona
sa najmenej jeden cely ukon pohybu plavaka v oboch smeroch. Kontroluje sa funkcia
ustalovania plavaka v kvapaline a spravnost indikacie hladinomera.

5.2.4.4 Elektronicka cast hladinomera sa kontroluje s ohladom na moznost nastavenia
vstupnych udajov a spravnost funkcie elektronickej ochrany vloZzenych udajov.
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5.2.4.5 Pri elektronickych hladinomeroch sa kontroluje funk¢énost merania v celom rozsahu a
ucinnost elektronickej ochrany vlozenych udajov.

5.2.5 Stanovenie pociatocnej chyby

5.2.5.1V okoli pocCiatku meracieho rozsahu (v prvej patine az desatine celého meracieho
rozsahu) sa vykona meranie v jednom smere pre najmenej dve otacky odvijajuceho sa
bubna s lankom hladinomera. Meranie sa vykona najmenej v 10-tich meracich bodoch.

5.2.5.2 Pri elektronickych (nekontaktnych) hladinomeroch sa meranie pociatocnej chyby
nevykonava.

5.2.6 Stanovenie chyby v jednom smere

Chyba hladinomera sa stanovi meranim L;; v jednom smere v meracich bodoch tak,

aby sa na 1 meter meranej dizky zmerali najmenej 3 body. Meranie sa musi vykonavat
stale len v jednom smere, bez navratu, do konca merania. Celé meranie v jednom
smere sa vykona najmenej dvakrat. Vysledkom merania je chyba hladinomera
vypocitana podla vzorcov (1) a (2).

5.2.7 Stanovenie chyby v druhom smere

Skuska sa vykona v meracom rozsahu ako v bode 5.2.6 len pre opac¢ny smer pohybu
meranej hladiny kvapaliny alebo odrazovej plochy pre elektronické hladinomery.

5.2.8 Stanovenie hysterézy

5.2.8.1 Skuska hysterézy plavakovych hladinomerov sa vykona v oblasti poc¢iatku meracieho
rozsahu. Skuska sa vykona tak, Ze vyska hladiny kvapaliny je stale na rovnake;j
hodnote a pohybom plavaka nad hladinou a pod hladinou (vykona sa pomocou
ovladania funkcii hladinomera) sa dosahuje ustaleny stav. Skuska sa opakuje
najmenej trikrat pre kazdy smer pohybu.

5.2.8.2 Pri elektronickych - bezkontaktnych hladinomeroch sa chyba hysterézy stanovi
zmenou pohybu referen¢nej odrazovej plochy, pricom sa voli smer zhora a zdola k tomu
istému bodu merania s chybou najviac 0,2 mm. Skuiska sa vykona najmenej trikrat pre
kazdy smer pohybu.

5.2.9 Vyhodnotenie skiiSok

Vyhodnotenim jednotlivych skusok podla bodu 5.2.2 pism. ¢), d), e) a {) sa zistuje, ¢i
chyby hladinomera neprekrocili najvacsie dovolené chyby. Hodnoty najvac¢sich
dovolenych chyb st uvedené v tabulke ¢. 1 pre prislusnu triedu presnosti a v bode 3.3
pre hysterézu.

5.2.10 Umiestnenie overovacej znacky

Po overeni hladinomera v referen¢nych podmienkach, ktory vyhovel poziadavkam
tejto prilohy, sa umiestni znacka Ciastocného overenia cez krycie veko indikacnej a
ovladacej casti, aby sa bez porusenia tejto znacky nedali zmenit udaje vlozené do
elektronickej casti.

5.3 Overenie po inStalacii na nadrz

5.3.1 SkusSobné zariadenie

Skuisobné zariadenie reprodukuje jednotku s neistotou mensou, ako je 1/4 najvacsej
dovolenej chyby meradla.

5.3.2 Poziadavky pri skuiske

5.3.2.1 Rozsirena neistota stanovenia vysSky hladiny (k = 2) je mensia ako hodnota rovnajica
sa 1/2 najvacsej dovolenej chyby meradla.

5.3.2.2 Hladinomer musi byt na nadrzi v zvislej polohe s odchylkou najviac + 1e.
5.3.3 Skuska
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Pri overeni hladinomera po instalacii na nadrz sa vykona

a) vonkajsia obhliadka, pri ktorej sa zistuje, ¢i meradlo nie je mechanicky poskodené,
deformovaneé,

b) do elektronickej ¢asti hladinomera sa vlozi aktualny tidaj nulového bodu, t. j. vyska
hladiny kvapaliny alebo vzdialenost snimaca odo dna nadrze v zavislosti od
technologickych podmienok nadrze,

¢) skuska hladinomera sa vykona v tychto vySkovych bodoch:
— dno nadrze (nulovy bod),
— aktualna vyska hladiny kvapaliny,
— najvacsia meracia vyska hladinomera,

d) hladinomer sa prepne z kalibracéného médu na meraci mod,
5.3.4 Umiestnenie overovacich znaciek

5.3.4.1 Miesto na overovaciu znacku sa vyhradi na viditelnom mieste hladinomera bez potreby
demontaze tak, aby sa znemoznil pristup do elektronickej casti hladinomera.

5.3.4.2 Na hladinomer, ktory vyhovel poziadavkam tejto prilohy, sa umiestni overovacia
znacka.

5.3.5 Umiestnenie zabezpecovacich znaciek

Presna poloha hladinomera, ktory vyhovel poziadavkam tejto prilohy, sa zaisti
zabezpecovacou znackou s ohladom na nadrz tak, aby sa znemoznila demontaz
hladinomera.

Priloha ¢. 69 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

PREPOCITAVACE MNOZSTVA KVAPALIN

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na elektronické prepocitavace mnozZstva kvapalin (dalej len
~prepocitavac”) pouzivané ako urcené meradla podla § 8 zakona na prepocet (konverziu)
preteceného objemu kvapaliny zmeraného v podmienkach merania na zodpovedajuci objem
za vztaznych podmienok alebo na zodpovedajucu hmotnost, pricom zohladnuju
charakteristiky kvapaliny merané pomocou pripojenych elektrickych prevodnikov alebo
ulozené v pamati prepocitavaca.

2. Prepocitavac pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skuSok pri schvalovani typu a metédy skuSania pri overeni sui uvedené v
druhej casti.

3. Prepocitavac¢ schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

4. Prepocitavac, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou
znackou.

5. Prepocitava¢ pocas pouzivania ako urcené meradlo podlieha naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiSok a metédy
skdsania pri overeni prepocitavacov
1. Terminy a definicie
1.1 Meradlo na kvapaliny okrem vody (dalej len ,meradlo) je pristroj urceny na

kontinualne meranie, uchovavanie a zobrazovanie objemu kvapaliny pretekajiicej cez
meraci prevodnik za danych podmienok merania.

1.2 Meracia zostava na kvapaliny okrem vody (dalej len ,meracia zostava®“) je meracia
sustava obsahujuca okrem vlastného meradla a pripadnych pridavnych zariadeni,
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1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

ktoré moézu byt k nemu pripojené, aj zariadenia na zabezpecenie spravneho merania
alebo na ulahcenie meracej operacie, ako aj vSetky ostatné zariadenia, ktoré by mohli
ovplyvnit meranie.

Prepocitavac je zariadenie, ktoré automaticky prepocitava (konvertuje) preteceny objem
kvapaliny (V) zmerany meradlom v podmienkach merania na objem za vztaznych
podmienok (V) alebo na zodpovedajucu hmotnost (m), pricom zohladnuje
charakteristiky kvapaliny merané pomocou pripojenych prevodnikov
charakteristickych veli¢in alebo uloZzené v paméti prepocitavac¢a, napriklad teplotu,
tlak, hustotu, relativnhu hustotu, objemovu roztaznost a podobne.

Meraci prevodnik (dalej len ,prevodnik®) je zariadenie premienajiuce snimanu veli¢inu
na elektricky vystupny signal, ktory vstupuje do prepocitavaca. Meradlo pripojené k
prepocitavacu je v zmysle tejto definicie prevodnikom preteceného objemu kvapaliny.

Podmienky merania st hodnoty velicin charakterizujucich stav kvapaliny v ¢ase a na
mieste merania jej mnozstva; napriklad teploty, tlaku, hustoty a viskozity kvapaliny.

Vztazné podmienky su Specifikované podmienky, na ktoré sa merané mnozstvo
kvapaliny prepocitava; napriklad vztazna teplota, vztazny tlak.

Najmensi odmer je najmensie mnozstvo kvapaliny, ktorého meranie meracou zostavou
je metrologicky pripustné.

Technické poziadavky
VSeobecne

Vlastnosti meranej kvapaliny Specifikuje vyrobca, pricom uvedie jej nazov alebo druh a

charakteristiky: rozsah teplot, tlakov, hustot alebo viskozit.

Vyrobca musi urc¢it pracovné podmienky prepocitavaca, a to:

a) zdroj elektrického prudu pre prepocitavac: menovité napatie striedavého a/alebo
jednosmerného prudu,

b) klimatické a mechanické podmienky prostredia triedy B, C alebo I, v ktorych ma
prepocitavac pracovat, pri dodrzani teplotného rozsahu aspon 50 °C pre triedy C a I
a aspon 30 °C pre triedu B,

c) typ elektromagnetického prostredia, v ktorom sa ma prepocitavac¢ pouzivat,
d) vztazné podmienky na prepocitavané hodnoty,

e) funk¢éné vztahy (v tvare matematickych vzorcov alebo tabuliek), podla ktorych
prepocitavac vykonava vypocet charakteristickych velicin kvapaliny a vlastny
prepocet mnozstva.

Prepocitava¢ musi spravne fungovat v rozsahu pracovnych podmienok Specifikovanych
vyrobcom.

Konstrukcia prepocitavacov

Konstrukéné prvky prepocitavaca musia zarucovat dostatocnu stalost metrologickych
vlastnosti a spolahlivost funkcie prepocitavaca pri dlhodobom pouzivani.

Prepocitava¢ musi byt zhotoveny z materialov odolnych proti korézii a opotrebovaniu,
ktoré sa vyskytuju pri beznom pouzivani v pracovnych podmienkach.

Prepocitava¢ moéze zdruzovat funkcie pocitadla objemu, pocitadla ceny, justovacieho
zariadenia, predvolby objemu a inych pridavnych zariadeni. Tieto zariadenia musia
splnat ustanovenia priloh ¢. 10 az 12.

Prepocitavace meracich zostav pouzivanych pri priamom predaji verejnosti musia
zobrazovat pretecené mnozstvo kvapaliny priebeZzne pocas celého merania.

Meracie prevodniky musia byt dostatocne odolné proti teplotam, tlakom a podsobeniu
kvapalin, pre ktoré su urcené.

Konstrukcia prepocitavaca musi umoznit umiestnenie overovacich a zabezpecovacich
znaciek a vylucit zmenu nastavenia a metrologickych parametrov prepocitavaca bez
porusenia tychto znaciek.
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2.2.7 Prevodniky prepocitavacov na napoje a iné kvapalné pozivatiny musia byt vyrobené zo
zdravotne neskodnych materialov.

2.2.8 Prepocitavace mnozstva kvapalnych paliv a inych horlavych kvapalin a prepocitavace
uréené na pouzitie v nebezpecénych priestoroch musia zodpovedat poziadavkam
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.2)

2.3 Vstupy a vystupy prepocitavacov

2.3.1 Prepocitava¢ moze mat komunikacné rozhranie na pripojenie externych pridavnych
zariadeni alebo na vlastné pripojenie na komunikacnui sief. Rozhranie nesmie
ovplyviiovat spravnu funkciu prepocitavaca.

2.3.2 Prepocitava¢ moéze mat elektrické vystupy na pripojenie periférmych zariadeni. Tieto
vystupy nesmu ovplyvnovat spravnu funkciu prepocéitavaca.

2.4 Napajanie

2.4.1 Prepocitavace sa mo6zu napajat z elektrickej siete, akumulatora alebo vymenitelnej
batérie.

2.4.2 Zivotnost akumulatora alebo batérie musi byt aspon 1,5-nasobok ¢asu platnosti
overenia prepocitavaca.

2.4.3 Prepocitava¢ musi v dostatoénom predstihu signalizovat potrebu nabitia akumulatora
alebo vymeny batérie. Pocas vymeny akumulatora alebo batérie sa musia uchovat
nastavené parametre, odmerané a vypocitané uidaje a poruchové hlasenia.

2.4.4 Prepocitavace napajané zo siete bez zalozného zdroja musia byt vybavené zariadeniami
na uchovanie a zobrazenie tidajov potrebnych na dokoncenie transakcie pri vypadku
napajacieho napétia.

2.4.5 Prepocitavac musi zabezpecit napajanie prevodnikov v celom rozsahu pracovnych
podmienok.

2.5 Programové vybavenie a ochrana parametrov

2.5.1 Programové vybavenie prepocitavaca musi poskytovat informacie o hodnotach
vstupnych velicin a o parametroch na prepocet mnozstva, o vypocitanych korek¢nych
suciniteloch, o prietoku za prevadzkovych a vztaznych podmienok a o poruchach.

2.5.2 'V prepocitavacoch, ktoré vykonavaju meranie charakteristickych veli¢in a prepocet
mnozZstva v malych diskrétnych krokoch - elementarnych objemoch kvapaliny, nesmu
byt tieto elementarne objemy vacsie ako 1/5 najmensieho odmeru.

2.5.3 Prepocitava¢ musi byt skonStruovany tak, aby sa bez porusenia overovacich alebo
zabezpecovacich znaciek nedalo zmenit jeho nastavenie, chranené metrologické
parametre ani udaje ulozené v pamati prepocitavaca.

2.5.4 Ak pristup k metrologickym parametrom a nastaveniam nie je zabezpeceny podla bodu

2.5.3, ochrana prepoéitava¢a musi splnat tieto poziadavky:

a) pristup je povoleny len opravnenej osobe prostrednictvom kodu alebo Specialneho

zariadenia (klaca, karty a podobne),
b) hodnota chraneného parametra sa méze zmenit len ovladac¢om, ktorym bol zadany
spravny pristupovy kod,

¢) najmenej posledny zasah do prepocitavaca sa musi dat zapamataf. Zaznam o
zasahu musi obsahovat datum a identifikdciu osoby, ktora zasah urobila.
Trvanlivost posledného zaznamu musi byt aspon dva roky, ak nie je prepisany
neskorsim zasahom,

d) po skonceni zmien parametrov sa musi prislusny ovlada¢ prepocitavaca
automaticky prestavit do rezimu ochrany,

e) pri ochrane kédom kazdy z prepocitavacov zapojenych na komunikaénu siet musi
mat individualny pristupovy kod,

f) pristupovy kod sa musi dat menit.
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2.5.5

2.5.6

2.6

2.6.1
2.6.2

2.6.3

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3
3.2.4
3.3

3.3.1

3.3.2

V prepocitavacoch urcenych na priamy predaj verejnosti nie je povolené zabezpecenie
pristupu k chranenym parametrom iba prostrednictvom kodu.

Okrem priameho predaja verejnosti sa druh meranej kvapaliny alebo hustota moéze
vkladat do prepocitavaca pred zacatim merania. Takto vloZzené tidaje sa musia vytlacit
suiCasne s vysledkom merania.

Meracie prevodniky
Vstupy prepocitavaca musia byt kompatibilné s vystupnymi signalmi prevodnikov.

Prevodnik preteceného objemu kvapaliny a prevodniky charakteristickych velicin
musia zodpovedat poziadavkam prislusnych predpisov. Prevodniky urcené na pouzitie
v nebezpecnych priestoroch musia navySe vyhovovat poziadavkam vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov.?)

Na umoznenie kontroly prevodnikov na mieste insStalacie sa odporuc¢a umiestnit v
blizkosti prevodnika teploty nezavisly odber na meranie teploty a prevodnik tlaku
vybavit uzatvaracou armatirou a odberom na pripojenie kontrolného tlakomera.

Metrologické poziadavky
VSeobecne

Prepocitava¢ musi udavat mnozstvo kvapaliny v zakonnych meracich jednotkach
objemu alebo hmotnosti.

Odporucané vztazné podmienky su vztazna teplota 15 °C a vztazny tlak 101 325 Pa.

Prepocitava¢ moze zdruzovat funkcie pocitadla objemu, poéitadla ceny, justovacieho
zariadenia, predvolby objemu a inych pridavnych zariadeni. Tieto zariadenia musia
splnat ustanovenia priloh ¢. 10 az 12.

Meraci rozsah prepocitavaca a prevodnikov

Meraci rozsah prepocitavaca je dany meracimi rozsahmi pouzitych meracich
prevodnikov a oborom platnosti funkénych zavislosti (matematickych funkcii alebo
tabuliek) pouzitych na prepocet mnozstva a parametrov kvapaliny.

Meraci rozsah prevodnika teploty je —-10 °C az +50 °C. Najmensi rozsah prevodnika
teploty je 40 °C v rozmedzi hranic meracieho rozsahu.

Pomer medzi najvac¢sim a najmensim tlakom prevodnika tlaku musi byt aspon 2.
Najmensi rozsah prevodnika hustoty je 200 kg/ms.
Triedy presnosti a najvacsie dovolené chyby

Triedy presnosti prepocitavacov, ich priradenie k triedam presnosti meracich zostav a
najvacsie dovolené chyby pri merani objemov 2 1 a vacsich alebo im zodpovedajtcich
hmotnosti st uvedené v tabulke ¢. 1. Hodnoty najvacsich dovolenych chyb su
vyjadrené v percentach meraného alebo prepocitaného mnozstva.

Tabulka ¢. 1

Najvicsie dovolené chyby meradiel,

meracich zostav a prepocitavacov
Trieda presnosti 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0
prepocitavaca
Trieda presnosti meracej 0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
zostavy
A Meracie zostavy (+0,3 % +0,5 % +1,0 % +1,5% +2,5 %
B Meradla +0,2 % +0,3 % +0,6 % +1,0 % +1,5%
C Prepocitavace [+0,1 % +0,2 % +0,3 % +0,5 % +1,0 %

Najvacsie dovolené chyby udaja pri merani objemov menSich ako 2 1 alebo im
zodpovedajucich hmotnostnych ekvivalentov si uvedené v tabulke ¢. 2.
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3.3.3

Tabulka ¢. 2
Merané mnozstvo V v litroch |Najvacésia dovolena chyba
V<O0,1 4-nasobok hodnoty v tabulke ¢. 1 platnej pre 0,11
0,1<£V<0,2 4-nasobok hodnoty v tabulke ¢. 1
0,2<V<04 2-nasobok hodnoty v tabulke ¢. 1 platnej pre 0,4 1
0,4<V<l 2-nasobok hodnoty v tabulke ¢. 1
1<V<2 hodnota v tabulke ¢. 1 platna pre 2 1

Poznamka: Ak prepocitavac zobrazuje merané mnozstvo v hmotnostnych jednotkach,
hodnoty uvedené v litroch sa prepocitaju na ekvivalentné hodnoty hmotnosti.

Bez ohladu na velkost meraného mnozZstva hodnota najvacsej dovolenej chyby je dana
vacsou z tychto dvoch hodnéot:

a) absolutna hodnota najvacsej dovolenej chyby uvedenej v tabulke ¢. 1 alebo v
tabulke €. 2,

b) absolutna hodnota najvicsej dovolenej chyby pre najmensi odmer (E_, ).

3.3.3.1 Pre najmensi odmer 2 1 alebo vacsi alebo zodpovedajuci hmotnostny ekvivalent

3.3.4

3.4

3.5

3.6

3.7

hodnota E_, sa vypocita podla vzorca

A
Emin =2x Vmin % ‘m*
kde V .~ je najmensi odmer,
A je ¢iselna hodnota z tabulky €. 1 riadku A.

Pre najmensi odmer mensi ako 2 1 alebo zodpovedajuci hmotnostny ekvivalent E_, je
dvojnasobkom hodnoty uvedenej v tabulke ¢. 2 a prisluchajtcej riadku A tabulky ¢. 1.
Absolutna hodnota najvacsej dovolenej chyby udaja sa pri vypadku napajania zvacésuje
0 5 % najmensieho odmeru.

Najvacsie dovolené chyby prepocitanych udajov, t. j. objemu pri vztaznych
podmienkach alebo hmotnosti, st uvedené v tabulke ¢. 1 riadku A.

Najvacsia dovolena chyba prepocitanych tidajov sposobena samotnym prepocitavacom
je uvedena v tabulke ¢. 1 riadku C. Tato chyba vSak nemusi byt mensia, ako je vacsia z
tychto dvoch hodnot:

a) polovica hodnoty dielika zobrazovacieho zariadenia pre prepocitané tidaje,

b) polovica hodnoty E

Najvacsia dovolena chyba prepoctu udajov o mnozstve kvapaliny sa rovna 1/10
najvacsej dovolenej chyby uvedenej v tabulke ¢. 1 riadku A. Tato chyba vSak nemusi
byt menSsia ako polovica hodnoty dielika pocitadla objemu meracej zostavy, pre ktoru je
prepocitavac urceny.

Najvacsie dovolené chyby prevodnikov charakteristickych velicin (teploty, tlaku a
hustoty kvapaliny) nesmu prekrocit hodnoty uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3
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3.8

4.1
4.1.1
4.1.2

4.1.3

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

Najviacsie dovolené Trieda presnosti prepocitavaca

chyby prevodnikov 0, 1 0,2 0’3 0, 5 1 ’0
teploty (t) +0,3 °C +0,5 °C +1,0 °C
tlaku (P) P &lt; 1 MPa: +50 kPa

1 MPa < P £ 4 MPa: +5 % z meranej hodnoty tlaku
P > 4 MPa: #200 kPa

hustoty (f) +0,5 kg/me [+1 kg/m®  [+2 kg/me |45 kg/m:

Najvacsia dovolena chyba vypoctu kazdej charakteristickej veli¢iny je 2/5 z hodnoty
uvedenej v tabulke ¢. 3. Tato chyba vSak nemusi byt mensia ako polovica hodnoty
dielika zariadenia na zobrazovanie prepocitavanych udajov.

Metrologicka kontrola

Vseobecne

Prepocitavace podliehaju schvaleniu typu, prvotnému overeniu a naslednému overeniu.
Pri skuske typu prepocitavaca sa musia dodrziavat tieto podmienky:

a) teplota okolia od 18 °C do 25 °C, dovolena zmena teploty pocas skusky + 1 °C,

b) tlak vzduchu 101 kPa + 3 kPa,

c) relativna vlhkost vzduchu od 35 % do 85 %, dovolena zmena pocas skusky * 5 %
relativnej vlhkosti.

Prevodniky prepocitavacov na napoje a iné kvapalné pozivatiny a prepocitavace urcené
na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu podliehaju aj skuskam podla inych
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.2)

Technicka skuska pri schvalovani typu

Pri technickej skuske pri schvalovani typu prepocitavaca sa vykona
a) vonkajsia obhliadka,

b) funkéna skuska,

c) skuska presnosti prepoctu,

d) skuska presnosti prepocitavaca,

e) skuska prevodnikov,

f) kontrola chybovych hlaseni.

Pri vonkajSej obhliadke prepocitavaca sa preverdi, Ci

a) konstrukéné a vyrobné vyhotovenie prepocitavaca a prevodnikov zodpoveda
poziadavkam  predpisov, slovenskym technickym normam a technickej
dokumentacii,

b) prepocitavac a pripojené prevodniky nie sti poSkodené, ani nemaju iné nedostatky,
c) parametre v pamati prepocitavaca su spravne a uplné,
d) predpisané uidaje, napisy a znacky na prepocitavaci su Citatelné, spravne a uplné.

Funkéna skuska prepocitavaca sa vykona podla technickej dokumentacie vyrobcu s
dérazom na kontrolu

a) vypoctovych algoritmov,

b) poruchovych hlaseni,

c) ochrany nastavenia a parametrov v pamati prepocitavaca,
d) prenosu udajov cez rozhrania, ak existuju.

Skuskou presnosti prepoctu sa zistuje chyba prepoctu udaja preteceného objemu
kvapaliny zmeraného v podmienkach merania na zodpovedajuci objem za vztaznych
podmienok alebo na zodpovedajucu hmotnost, pricom sa neuvazuju chyby merania
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vstupnych velicin. Chyby signalov zo vSetkych pripojenych prevodnikov vratane
meradla sa povazuju za nulové.

4.2.4.1 Ak prepocitavac umoznuje prepocet mnozstva podla viacerych algoritmov, musia sa
preskusat vSetky algoritmy.

4.2.4.2 Ak je platnost algoritmov prepoctu obmedzena, musi sa skuska presnosti prepoctu
vykonat aj na hraniciach oboru platnosti algoritmu.

4.2.5 Skuskou presnosti prepocitavaca sa zistuje chyba tidaja preteceného objemu kvapaliny
za vztaznych podmienok alebo hmotnosti kvapaliny, pricom sa neuvazZuje chyba
merania preteceného objemu kvapaliny. Chyba signalu z prevodnika preteceného
mnozstva kvapaliny sa povazuje za nulovii.

4.2.6 Skusky presnosti prepoctu a presnosti vlastného prepocitavaca sa vykonaju

a) simulaciou signalov prevodnikov v skuSobnych bodoch so stanovenymi hodnotami
charakteristickych velicin,

b) poésobenim fyzikalnych veli¢in na snimace prevodnikov v skusobnych bodoch so
stanovenymi hodnotami charakteristickych velicin,

c) kombinaciou spodsobov podla pismen a) a b).
4.2.7 SkuSobné body

4.2.7.1 Pri simulovanom signali prevodnika preteceného objemu kvapaliny podla bodu 4.2.6
pism. a) sa pouzZije najvacsia vstupna frekvencia prepocitavaca alebo najvyssia
frekvencia pripojitelného prevodnika. Pri skuske podla bodu 4.2.6 pism. b) sa pouzije
najvacsi prietok pripojeného prevodnika.

4.2.7.2 Simulovany alebo realny skusobny objem kvapaliny musi vyhovovat tymto
podmienkam:

a) skuska musi trvat najmenej 60 s,

b) pocet prijatych impulzov z prevodnika preteceného objemu kvapaliny pocas skusky
musi byt dostatoény, aby chyba sposobena rozliSitelnostou + 1 impulz
nepresahovala
- 1/10 najvacsej dovolenej chyby prepocitavaca pri skiiSke presnosti prepoctu,

— 1/3 najvacsej dovolenej chyby prepocitavaca pri skuske presnosti prepocitavaca.
4.2.7.3 Prepocitavac s prevodnikom teploty s obmedzenym meracim rozsahom sa skusSa pri

hranicnych teplotach rozsahu; prepocitavac s prevodnikom s normalnym alebo s
rozsirenym teplotnym rozsahom sa navyse skusa aj v blizkosti vztaznej teploty.

4.2.7.4 Pri simulacii signalu prevodnika tlaku kvapaliny podla bodu 4.2.6 pism. a) sa pouZije
hodnota zodpovedajuca najvacsiemu tlaku pripojitelného prevodnika. Skuska podla
bodu 4.2.6 pism. b) sa vykona s najvacsim tlakom pripojeného prevodnika. Pri skuiSke
presnosti prepocitavaca sa navyse vykona aspon jedno meranie pri polovicnom tlaku
kvapaliny.

4.2.7.5 Prepocitavac s prevodnikom hustoty sa skusa aspon pri hraniénych hodnotach
rozsahu hustoty. Pri sposobe skuSania podla bodu 4.2.6 pism. a) sa pouziju hodnoty
signalov zodpovedajuce hraniciam najvac¢sSieho rozsahu hustoty pripojitelného
prevodnika.

4.2.8 Skusky prevodnikov preteceného objemu kvapaliny, teploty, tlaku a hustoty sa
vykonaju podla inych priloh tejto vyhlasky.

4.3 Prvotné a nasledné overenie
4.3.1 Prvotné a nasledné overenie prepocitavaca sa sklada z
a) vonkajsej obhliadky,
b) funkcénej skusky,
c) skusky presnosti prepocitavaca,
d) skusky prevodnikov.

4.3.2 Pri vonkajsSej obhliadke prepocitavaca sa preveri, Ci
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4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

5.2

5.3

5.4

a) konstrukéné a vyrobné vyhotovenie prepocitavaca a prevodnikov zodpoveda
prislusnym poziadavkam a podmienkam schvalenia typu,

b) prepocitavac a pripojené prevodniky nie s mechanicky poskodené alebo nemaju iné
nedostatky,

c) nastavené parametre v prepocitavaci su spravne a uplné,
d) predpisané uidaje, napisy a znacky na prepocitavaci su Citatelné, spravne a uplné.

Pri funkénej skuiSke prepocitavaca sa vykona nahodna kontrola poruchovych hlaseni a
kontrola zabezpecenia parametrov v paméti prepocitavaca.

Skuska presnosti prepocitavaca sa vykona metodami uvedenymi v bodoch 4.2.6 az
4.2.8 s tym, ze pocet skusSobnych teplot, tlakov a hustot sa prisposobi podmienkam
pouzitia prepocitavaca.

Prepocitavac sa pri overovani skuasa len v aktualnom nastaveni, v ktorom sa bude
pouzivat.

Skusky prevodnikov (meradlo s pridavnymi zariadeniami a prevodniky teploty, tlaku a
hustoty) sa vykonaju podla prislusnych priloh.

Napisy a overovacie znacky

Na prepocitavaci musia byt na dobre viditelnom mieste zretelne a nezmazatelne
vyznacené tieto udaje:

a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) typ prepocitavaca,

c) vyrobné cislo a rok vyroby,

d) znacka schvaleného typu,

e) dalsSie uidaje urcené pri schvalovani typu.

Na pripojenych prevodnikoch musia byt vyznacené aspon tieto uidaje:
a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) typ snimaca,

c) vyrobné cislo a rok vyroby,

d) znacka schvaleného typu (ak prevodnik ma samostatné schvalenie typu).
V sprievodnej dokumentacii prepocitavaca musia byt uvedené:

a) trieda presnosti prepocitavaca,

b) vztazné podmienky,

c) druh a rozsahy vstupnych signalov,

d) druh a potrebné fyzikalne vlastnosti meranej kvapaliny (napriklad objemova
roztaznost, stlacitelnost, hustota pri vztaznych podmienkach a pod.).

Pocet a umiestnenie overovacich znaciek st uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu
prepocitavaca. Overovacie a zabezpecovacie znacky musia byt Iahko pristupné.

Priloha ¢. 70 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

LABORATORNE HUSTOMERY, CUKROMERY A MUSTOMERY

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na

a) laboratérne hustomery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,hustomer®),

b) laboratérne cukromery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,,cukromer®),

c) laboratérne mustomery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,mustomer®)
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pouzivané na meranie hustoty kvapalin ako urcené meradla podla § 8 zakona.

. Hustomer, cukromer alebo mustomer pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a

prvotnému overeniu. Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metody skusania
pri overeni su uvedené v slovenskych technickych normach.

. Hustomer, cukromer alebo mustomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci

znackou schvaleného typu.

. Hustomer, cukromer alebo mustomer, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym

poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou a vyda sa doklad o ich overeni.

Druha cast
Technické poziadavky a metrologické poziadavky na hustomery, cukromery a
musStomery
Terminy a definicie

Areometer (skleny areometer s nepremennou hmotnostou) je meraci pristroj stalej
hmotnosti vo vyhotoveni bez teplomera alebo s teplomerom, ktory hlbkou svojho
rovnovazneho ponoru v meranej kvapaline za predpisanych podmienok udava jej
hustotu alebo koncentraciu niektorej zlozky roztoku.

1.2 Merana hodnota je hustota kvapaliny, koncentracia zlozky roztoku alebo teplota

meranej kvapaliny.

1.3 Znacka stupnice je znacka na stupnici oznacujuca urcita meranua hodnotu.

1.4 Dielik stupnice je tisek na stupnici oddeleny dvoma susediacimi znackami stupnice.
1.5 Dizka (velkost) dielika je vzdialenost medzi osami susediacich znaciek stupnice.

1.6 Hodnota dielika je rozdiel meranych hodnét zodpovedajuci jednému dieliku stupnice.
1.7 Meraci rozsah je rozsah areometrickej alebo teplomernej stupnice, ktory je urceny

hodnotami zaciatocnej a konec¢nej znacky stupnice.

1.8 Menovity rozsah je ¢ast meracieho rozsahu vymedzena prvou a poslednou oc¢islovanou

znackou stupnice.

1.9 Objem telicka je objem spodnej casti areometra vratane stonky az k prvej znacke

1.1
1.1

1.1

2.1
2.1

2.1
2.1

2.1

menovitého rozsahu areometrickej stupnice.
O Hustomery su sklené areometre ukazujuce hustotu roztoku v kg.ms=.

1 Cukromery su sklené areometre ukazujuce hmotnostny zlomok sachar6zy vo vodnych
roztokoch v percentach. Podla pouzitia sa rozdeluju na cukromery na sachardozu a
cukromery pivovarskeé.

2 MusStomery su sklené areometre ukazujuce hmotnostnu koncentraciu cukru v muste v
kg/hl.

Technické poziadavky
Opis meradiel
.1 Hustomery, cukromery alebo mustomery su sklené meradla skladajtice sa z

a) valca s konickou alebo pologulovitou spodnou ¢astou, ktora nezadrziava vzduchové
bubliny,

b) dutej stonky na hornom konci zatavene;j.
.2 Spodna c¢ast musi byt zataZzena materialom, ktory upravuje hmotnost meradla.

.3 Na stonke je stupnica vyznacena na valcovitej ploche pevne pripevnenej k vnuitornej
strane stonky.

.4 Meradla su graduované pri tejto referencnej teplote:
hustomery pri 10 °C, 15 C alebo 20 °C,
cukromery pri 20 °C,
mustomery pri 15 °C.
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2.1.5

2.2
2.2.1

2.2.2
2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10
2.3
2.3.1
2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

Meradla su graduované prednostne na horny okraj menisku, ale pre priehladné
kvapaliny sa povoluje aj graduacia na odcitavanie v rovine volného horizontalneho
povrchu kvapaliny.

Konstrukcia

Sklo pouzité na vyrobu meradla musi byt priehladné, bez akychkolvek kazov, ktoré by
stazovali ¢itanie udajov zo stupnice. Sklo musi mat teplotny koeficient objemovej
roztaznosti (25 + 2) 10-6°C1,

Zatazovaci material musi byt upevneny na dne meradla.

Po tom, ¢o vyrobené meradlo bolo ulozené v horizontalnej polohe pocas jednej hodiny
pri teplote 80 °C a nasledne v tejto polohe ochladené, musi meradlo plavat pozdlznou
osou vertikalne s odklonom najviac 1° 30°.

Kapilara teplomera musi byt prizmaticka, priama a musi mat po celej dizke stupnice
rovnaky prierez. Je umiestnena v osi areometra pri pohlade spredu a rovnobezne s
osou pri pohlade zboku.

Kapilara teplomera vstavana do telicka areometra musi byt prispésobena tak, aby
areometer zniesol bez poskodenia prehriatie do teploty +50 °C aj v pripade nizSieho
meracieho rozsahu stupnice teplomera. Ak je horna hranica meracieho rozsahu
stupnice teplomera vyssia ako 50 °C, musi areometer vydrzat bez poSkodenia prehriatie
najmenej o dalsich 10 °C nad tato hranicu.

Cely vonkajsi povrch areometra musi byt siumerny okolo hlavnej osi. Kruhovy prierez
nesmie vykazovat Ziadne nahle zmeny a priechody vSetkych ¢asti areometra musia byt
plynulé a oblé. Kuzelovitost stonky nesmie presiahnut 0,1 mm na dizku 100 mm.
Najviaésia odchylka kruhovitosti ktoréhokolvek prierezu stonky po celej dizke stupnice
moze byt najviac 0,10 mm.

Areometer musi plavaf v kvapaline v kazdej hibke ponorenia stonky pozdlznou osou
kolmo na hladinu. Odklon osi areometra od kolmice smie byt najviac 1° 30".

V ziadnej casti areometra nesmie byt ziadny volny material. Stupnica nesmie byt
poskodena plamenom.

Areometer musi byt dobre vychladeny a nesmie vykazovat nebezpecné vnutorné
napatie. Areometer musi vydrzat bez poskodenia teplotny raz nahlym ochladenim o 40
°C.

Zakladné parametre teplomerov su uvedené v bode 3.2.
Stupnice
Kazdé meradlo moze mat len jednu areometricku stupnicu.

Stupnica a napisy musia byt vyznacené na hladkom matnom povrchu. Tento musi byt
v stonke uchyteny pevne a referencné znac¢ky musia byt vyznacené tak, aby bol jasny
prechod stupnice a bol zretelne viditelny pri pohlade na stonku. Na stupnici nesmu byt
viditelné Ziadne zmeny po vystaveni teplote 70 °C pocas 24 hodin.

Znacky stupnice musia byt
a) rovnobezné a kolmé na os meradla,

b) vyznacené ¢iernou farbou, zretelne a nezmazatelne (nad menovity rozsah stupnice
moze byt znacenie v inej farbe),

¢) znacky stupnice musia byt jemné a musia mat rovnaka hrabku, nie vaésiu ako 0,2
mim.

Dizka kratkych znaéiek stupnice musi byt najmenej 1/5 dlhych znagciek, dizka stredne
dlhych znaciek musi byt najmenej 1/3 dlhych znaciek a dlhé znacky musia mat dlzku
najmenej polovice obvodu stonky.

Na stupnici musi byt kazda desiata znacka, pocitajuc od jedného konca menovitej
stupnice, dlha. Medzi dlhymi znackami je jedna stredne dlha znacka a Styri kratke
znacky medzi kazdou dlhou a stredne dlhou znackou.
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2.3.6 Cislované su iba dlhé znacky.

2.3.7 Zaciatok a koniec menovitého rozsahu stupnice musi byt oznaceny celym ¢islom.

2.3.8 Kazda stupnica ma nanesené pod zaciatkom a nad koncom menovitého rozsahu
najmenej dva dieliky presahu, ak nie je v rozmerovych slovenskych technickych
normach uvedené inak.

2.3.9 NajvySsia znacka areometrickej stupnice musi byt najmenej 15 mm pod vrcholom
stonky. NajnizSia znacka musi byt vo vzdialenosti najmenej 5 mm od zmeny prierezu
stonky, t. j. nad natavkom stonky k telicku.

2.3.10 Vzajomné umiestenie areometrickej a teplomernej stupnice musi byt také, aby sa
hodnoty oboch stupnic mohli od¢itavat bez pootocenia areometra, pricom pravé konce
znaciek areometrickej stupnice by mali prechadzat (pri pohlade na prizmatické
rozsirenie kapilary) za obrys stonky aspon o 1 mm.

2.3.11 Teplomerna stupnica je graduovana v stupnoch Celzia a v jej hornej tretine je uvedeny
symbol ,°C*.

2.3.12 Stupnice a napisy na nej su vyhotovené ciernou farbou. Znacka stupnice
zodpovedajuica teplote, pri ktorej bol areometer graduovany, je cez celu sirku stupnice
oznacena Ciernou farbou. Rovnako aj ¢iselné oznacenie znacky je vyhotovené c¢iernou
farbou.

2.3.13 Najnizs§ia znacka teplomernej stupnice musi byt umiestnena vo vzdialenosti najmenej 5
mm od ohybu kapilary a najvyssia znacka vo vzdialenosti najmenej 15 mm od zmeny
priemeru telicka pri prechode k natavku stonky.

2.3.14 Minimalna dizka dielika je
a) 0,7 mm pri teplomeroch graduovanych na 0,05 °C, 0,1 °C a 0,2 °C,

b) 1,0 mm pri teplomeroch graduovanych na 0,5 °C.

2.3.15 Hrubka znaciek stupnice nesmie byt vacsia ako 1/5 dizky dielika.

3. Metrologické poziadavky

3.1 Hustomery, cukromery alebo musStomery su rozdelené do mnasledujucich tried
presnosti:

Trieda presnosti
Hustomer IA 20 IA 50 IA/ t 50
Cukromer I-1A/t
Mustomer I-1A/t
3.2 Zakladné rozmery a najvacsie dovolené chyby
3.2.1 Laboratérne hustomery
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Trieda presnosti 1A 20 IA 50 IA/ t 50
Meraci rozsah suprav hustomerov kg.m3 |600 az 2 600 az 2000 |600 az 2

000 000
Meraci rozsah jednotlivého hustomera |kg.m3 |20 50 50
Obojstranny presah menovitého kg.ms |1 2,5 2,5
rozsahu najmenej
Hodnota dielika kg.m2 |0,2 0,5 0,5
Najvacsia dovolena chyba kg.m? |+0,2 +0,5 +0,5
DlZka stupnice menovitého rozsahu |mm 110 az 130 (120 az 140 (120 az 140
Priemer telicka najviac mm |41 30 30
Meraci rozsah teplomera °C 0 az 30
Hodnota dielika °C 0,5
Najvacsia dovolena chyba °C +0,5
DlZka stupnice menovitého rozsahu |mm 65

3.2.2.1 Cukromery na sacharézu

Trieda presnosti IA/ t
Meraci rozsah % 0az6 0 az 5az 15az |20 az 25|10 az 25
cukromera 10 17 26
Hodnota dielika % 0,1
Najvacsia dovolena % +0,1
chyba
Dlzka stupnice mm [(110+10|160 +10 90 £10 |170 x10
menovitého rozsahu
Priemer telicka najviac mm (28 27 25
Meraci rozsah teplomera |°C 10 az 50
Hodnota dielika °C 0,5
Najvacsia dovolena °C |x0,5
chyba
Dlzka stupnice mm (60
menovitého rozsahu

3.2.2.2 Cukromery pivovarské
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Trieda presnosti I-1A/t

Meraci rozsah % Oaz7 6az 13 10 az 20
cukromera

Hodnota dielika % 0,1

Najvécsia dovolena % +0,1

chyba

Dizka stupnice mm 150 10 160 10
menovitého rozsahu

Priemer telicka najviac mm 28 26
Meraci rozsah teplomera °C 0 az 30

Hodnota dielika °C 1

Najvacsia dovolena °C *+1

chyba

DlZka stupnice mm 40

menovitého rozsahu

3.2.3 MusStomery

Trieda presnosti I-1A/t
Meraci rozsah % 10 az 30
Hodnota dielika % 0,2
Najvacsia dovolena chyba % +0,2
DlZka stupnice menovitého rozsahu mm 145 #10
Priemer telicka najviac mm 23
Meraci rozsah teplomera °C 0 az 30
Hodnota dielika °C 0,5
Najvacsia dovolena chyba °C +0,5
DlZka stupnice menovitého rozsahu mm 55

4. Napisy a znacky

Na meradle z vnutornej strany musia byt citatelne a nezmazatelne uvedené tieto udaje:
a) trieda presnosti,

b) meracia jednotka (kg/ms3 alebo % hmotnosti, alebo kg/hl),

c) referencna teplota,

d) pracovna kvapalina alebo povrchové napétie,

e) meno alebo identifika¢na znacka vyrobcu,

f) vyrobné ¢islo meradla,

g) sposob odcitavania ..... ~od¢itavanie zdola, od¢itavanie na menisku®,

h) znacka schvaleného typu.
Na meradle mo6ze byt vyznacena aj hmotnost.

5. Prvotné overenie
5.1 Pri kazdom areometri sa kontroluje

a) vzhlad a vyhotovenie — podla poziadaviek tejto prilohy a rozmerovej slovenske;j
technickej normy,

b) spravnost stupnice areometra - podla poziadaviek tejto prilohy a slovenskej
technickej normy.
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5.2 Vzhlad areometra sa kontroluje beznou prehliadkou v rozptylenom svetle bez optickych

pomocok.

5.3 Pri kontrole spravnosti stupnice sa skusa

a) areometricka stupnica aspon v troch bodoch menovitého rozsahu stupnice,

b) teplomerna stupnica pri predpisanej teplote, ak nie je v objednavke dohodnuté inak.

5.4 Chyby areometrickej stupnice sa urcuju metodou hydrostatického vazenia v

referencnej kvapaline postupom podla slovenskej technickej normy alebo priamym
porovnanim s etalonovym areometrom.

5.5 K overenému meradlu sa vyda doklad o overeni, ktory obsahuje tieto udaje:

a) identifikacia meradla,

b) vlastnik,

c) vyrobca,

d) meraci rozsah (hustoty, teploty),

e) pracovna kvapalina a povrchové napétie,

f) sposob od¢itania (na horny okraj menisku alebo v rovine hladiny kvapaliny),
g) metoda kalibracie,

h) chyby areometrickej stupnice a ich neistoty,
i) nadvéaznost,

j) pouzity etalon a referenc¢na kvapalina,

k) laboratérium vykonavajuce overenie,

1) cas platnosti overenia,

m) datum overenia.
Priloha ¢. 71 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.
VIBRACNE HUSTOMERY NA KVAPALINY A PLYNY
Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na vibracné hustomery prietokového typu pouzZivané na meranie
hustoty kvapalin a hustoty plynov ako uré¢ené meradla podla § 8 zakona.

. Vibracny hustomer na kvapaliny a na plyny prietokového typu pred uvedenim na trh
podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metédy technickych skusSok pri
schvalovani typu a metody skuSania pri overeni su uvedené v druhej casti.

. Vibracny hustomer na kvapaliny a na plyny prietokového typu vyrobca alebo dovozca
oznaci znackou schvaleného typu.

. Vibracny hustomer na kvapaliny a na plyny prietokového typu, ktory pri overeni vyhovie
ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

. Vibracny hustomer na kvapaliny a na plyny prietokového typu pocas pouzivania ako
urceného meradla podlieha naslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny
S postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metody
skusania pri overeni vibracnych hustomerov na kvapaliny a na plyny

Terminy a definicie
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1.1

1.2

1.3

1.4

2.2
2.3
2.4

2.5

3.2

5.1
5.1.1

Vibracny hustomer je meraci pristroj sliziaci na meranie hustoty kvapalin alebo
plynov na zaklade merania vlastnej frekvencie oscilujucej ¢asti pristroja s meranym
meédiom.

Vibrac¢ny hustomer na kvapaliny je vibraény hustomer uréeny na meranie hustoty
kvapalin.

Vibra¢ny hustomer na kvapaliny prietokového typu je vibraény hustomer urceny na
meranie hustoty kvapalin, pricom merana kvapalina preteka meracim pristrojom.
Meranie sa mo6ze uskutocnit za prietoku kvapaliny alebo bez pohybu kvapaliny.

Vibra¢ny hustomer na plyny prietokového typu je vibraény hustomer urceny na
meranie hustoty plynu, pricom merany plyn prudi potrubim, v ktorom je vlozeny
snimac¢ meracieho pristroja. Meranie sa moze uskutocnit za prietoku plynu alebo bez
pohybu plynu.

Technické poziadavky

Zakladnymi ¢astami vibra¢ného hustomera na kvapaliny a na plyny prietokového typu
(dalej len ,vibraény hustomer”) st upeviiovacie zariadenie, mechanicka meracia cast,
elektronicka meracia cast, elektronickd jednotka spracovania signalu (moéze byt
sucastou hustomera alebo samostatna jednotka — prepocitavaé) a riadiaci softvér.

Upevnovacie zariadenie sluzi na instalaciu meradla a privod a odvod meraného média.
Primarne indikacie meradla nesmu byt ovplyvnitelné riadiacim softvérom.

Miesto inStalacie, rozvodna jednotka elektronickej meracej casti a spojovacie kable aj
na konci pripojenia k prepocitavacu musia byt zabezpecené plombami.

Pouzity prepocitava¢ musi byt schvaleného typu a navzajom kompatibilny s vibracnym
hustomerom.

Metrologické poziadavky

Vibra¢né hustomery sa zaraduju do tychto tried presnosti:
210,50,20,10,050,020,01

Trieda presnosti sa ciselne rovna najvacsSej dovolenej chybe indikacie vyjadrenej v
percentach.

Po overeni vibracného hustomera sa jeho kalibracné konstanty vlozia do prepocitavaca
a jeho pociatocna chyba indikacie je na tirovni rozsirenej neistoty kalibracie.

RozSirena neistota kalibracie pri koeficiente rozsirenia k = 2 je mensia alebo sa rovna
1/3 najvacsej dovolenej chyby indikacie.

Napisy a znacky:
Vibra¢né hustomery musia mat toto oznacenie:

a) znacka vyrobcu,

b) znacka dovozcu,

c) vyrobné ¢islo a typ hustomera,

d) napatie, frekvencia napajacieho prudu,

e) znacka schvaleného typu,

f) meraci rozsah.

Metrologicka kontrola

Metody technickych skuiSok pri schvalovani typu.

Dokumentacia
Ziadost o schvéalenie typu obsahuje dokumentaciu najmé s tymito udajmi:

a) metrologické charakteristiky a technické charakteristiky vibracného hustomera,
b) opis funkcie a navod na pouzivanie a instalaciu,

¢) nakresy, schémy a vSeobecné softvérové informacie o obsluhe a nastaveni,
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5.1.2

5.1.3

d) vysledky merani a skusok inych metrologickych instittitov a laboratorii.

VSeobecné poziadavky

Technicka skuska pri schvalovani typu sa vykona spravidla na jednom vibracnom
hustomere. Ak je potrebné vykonat skusSku na viacerych kusoch, ich pocet nesmie
prekrocit ¢islo tri.

Skusky

5.1.3.1 Skontroluje sa predloZzena dokumentacia a preveri sa, ¢i vibracny hustomer zodpoveda

technickym poziadavkam a metrologickym poziadavkam.

5.1.3.2 Pri technickej skuske pri schvalovani typu vibracnych hustomerov na kvapaliny sa pri

pouziti referencnych kalibraénych kvapalin (aspon Sest roznych kvapalin a vzduch)
odc¢ita indikacia pristroja a metédou najmensich Stvorcov sa urcia hodnoty
kalibracnych konstant pre vyrobcom udanu formu funkéného vztahu na vypocet
hustoty a pri teplote referenc¢nej kvapaliny. Zistia sa chyby indikacie vibra¢ného
hustomera a rozsirena neistota jeho kalibracie.

5.1.3.3 Pri technickej skuiSke pri schvalovani typu vibracnych hustomerov na plyny sa pri

pouziti referenéného kalibra¢ného plynu pri konstantnej teplote a meniacom sa tlaku
(aspon Sest roznych hodnét tlaku plynu a atmosféricky tlak) odéita indikacia pristroja
a metédou najmensich Stvorcov sa urcia hodnoty kalibra¢nych konstant pre vyrobcom
udanu formu funkéného vztahu na vypocet hustoty (so zohladnenim korekcie rychlosti
zvuku). Hustota referenéného plynu sa stanovi zo stavovej rovnice plynu s pouzitim
potrebnych korekcii rozdielu medzi idealnym a realnym plynom (t. j. korekcia
kompresibility, zlozenia plynu). Zistia sa chyby indikacie vibracného hustomera a
rozsirena neistota jeho kalibracie.

5.1.3.4 Na zaklade zistenej chyby sa urci trieda presnosti vibracného hustomera - ako

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

najblizsia vyssia hodnota podla bodu 3.1.
Metody skusSania pri prvotnom a naslednom overeni

Vykonavatel overenia preveri zhodu vibracného hustomera so schvalenym typom a
preskusa, ¢i vyhovuje technickym poziadavkam a metrologickym poziadavkam.
Skuska sa vykona rovnakou metédou ako pri technickych skuskach pri schvalovani

typu.

Umiestnenie overovacich znaciek
Vibra¢ny hustomer, ktory pri overeni vyhovel pozZiadavkam, sa oznaci overovacimi
znackami nasledujucim spésobom:

a) nad upevniovacou maticou jednej z upevnovacich skrutiek priruby vibra¢ného
hustomera a privodného potrubia meraného média sa umiestni plomba,

b) kabel na prenos meracieho signalu sa zabezpe¢i plombou na rozvodnej jednotke
elektronickej meracej Casti vibracného hustomera, na spojovacich miestach kabla
(najviac dve miesta) a v mieste pripojenia k prepocitavacu,

c) prepinac moznosti zmeny kalibracnych konstant na hustomere alebo prepocitavaci
sa nastavi do polohy zabranujucej zmene kalibracnych konstant a zabezpeci sa proti
zmene polohy. Elektronicka jednotka spracovania signalu sa zabezpeci plombou
proti otvoreniu.

Overenému vibracnému hustomeru sa vyda doklad o overeni, ktory obsahuje aspon
tieto uidaje:

a) identifikacia vibraéného hustomera,

b) trieda presnosti vibraéného hustomera,
c) vlastnik,

d) vyrobca,

e) meraci rozsah (hustoty, teploty, tlaku),
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f) metoda a neistota kalibracie,

g) kalibra¢né konstanty a ich neistota,
h) funkény vztah na vypocet hustoty,

i) korekcia teploty a tlaku,

j) laboratérium vykonavajuce overenie,
k) cas platnosti overenia,

1) datum overenia.".
ClL I1

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 1. novembra 2003.

Dusan Podhorsky v. r.
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1) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov
urcenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu v zneni nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 296/2002 Z. z.

2) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov
urc¢enych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu v zneni nariadenia vlady Slovenske;j
republiky ¢. 296/2002 Z. z.
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