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271
VYHLASKA
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky
z 31. marca 2004

o ochrane zdravia pred neionizujicim ziarenim

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky podla § 130 ods. 10 zakona Narodnej rady
Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia Iudi v zneni zakona ¢. 514/2001 Z. z.
ustanovuje:

§1
Predmet dpravy
Tato vyhlaska ustanovuje
a) frekvenény rozsah elektromagnetického pola,?)

b) najvyssie pripustné hodnoty oziarenia elektromagnetickym polom a vysku ich pripustného
prekrocenia,?)

¢) poziadavky na skusSanie zdrojov elektromagnetického Ziarenia,

d) najvyssie pripustné hodnoty a ochranné opatrenia pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov
ultrafialového a infracerveného ziarenia,s)

e) najvyssie pripustné hodnoty a ochranné opatrenia pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov
laserového ziarenia,4)

f) nalezitosti prevadzkového poriadku,s)

g) poziadavky na zaradovanie laserov do tried, oznacovanie a vybavenie laserov a rozsah udajov
uvadzanych v ich technickej dokumentacii.

§2
Frekvencény rozsah elektromagnetického pola
Frekvencny rozsah elektromagnetického pola sa ustanovuje
a) od 0 Hz do 10 kHz (dalej len ,nizkofrekvenéné elektromagnetické pole®),

b) nad 10 kHz do 300 GHz (dalej len ,vysokofrekvencéné elektromagnetické pole”).
Definicie pojmov su uvedené v prilohe ¢. 1.

§3
Najvyssie pripustné hodnoty oziarenia elektromagnetickym polom a vyska ich pripustného
prekrocenia

(1) Najvyssie pripustné hodnoty oziarenia elektromagnetickym polom a vyska ich pripustného
prekrocenia st uvedené v prilohe €. 2.
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(2) Hrani¢né hodnoty limituju vysku pripustného prekrocenia najvyssich pripustnych hodnét
oziarenia elektromagnetickym polom.

§4

Poziadavky na skasanie zdrojov elektromagnetického Ziarenia

(1) Skusanie zdrojov elektromagnetického Ziarenia sa vykonava
a) pred ich uvedenim do prevadzky a najmenej raz za tri roky od ich uvedenia do prevadzky,

b) pri ich zmene alebo oprave, pri zmene prevadzky alebo pri zmene v okoli zdroja
elektromagnetického Ziarenia.

(2) Ustanovenie odseku 1 sa nevztahuje na zdroje elektromagnetického Zziarenia s vykonom
mensim ako 4 W s vynimkou amplitiidovo modulovanych, frekvenéne modulovanych, televiznych a
radioloka¢nych vysielacov, radioreleovych spojov a zakladnovych stanic operatorov verejnych
radiovych sieti.

§5
Najvyssie pripustné hodnoty pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov ultrafialového a
infracerveného ziarenia a ochranné opatrenia

(1) Najvyssie pripustné hodnoty pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov ultrafialového a
infracerveného ziarenia su uvedené v prilohe ¢. 3.

(2) Ochranné opatrenia pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov ultrafialového a infracerveného
Ziarenia st vhodné umiestnenie zdrojov ultrafialového a infrac¢erveného Ziarenia na pracovisku a
usporiadanie prevadzKky, organizacia prace, pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov a stavebnotechnické riesenia.

§6

Najvyssie pripustné hodnoty pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov laserového Ziarenia

Najvyssie pripustné hodnoty pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov laserového ziarenia su
uvedené v prilohe ¢. 4.

§7

Poziadavky na zaradovanie zdrojov laserového ziarenia do tried

Zdroje laserového ziarenia sa zaraduju do tried 1, 1M, 2, 2M, 3R, 3B a 4 podla charakteristiky
vystupujuceho ziarenia a technického vybavenia zdrojov.©)

§8

Ochranné opatrenia pri pouzivani a prevadzkovani zdrojov laserového Ziarenia

(1) Ak nie je manipulacia so zdrojom laserového ziarenia zabezpecCena tak, aby sa vylucilo
zasiahnutie osob luémi lasera, musi sa pouzit najvacsi pouzitelny priemer luca a len taka energia
vystupného vykonu, ktora je pre dané pouzitie zdroja laserového ziarenia nevyhnutna.

(2) Nastavovanie optickych systémov zdrojov laserového Ziarenia s vynimkou zdrojov triedy 1 sa
musi zabezpecit spdésobom, ktory vylucuje zasiahnutie
a) oka laserovym ziarenim s hodnotami vyssimi, ako su uvedené v prilohe ¢. 4 tabulke ¢. 1,

b) koze laserovym ziarenim s hodnotami vyssimi, ako su uvedené v prilohe ¢. 4 tabulke ¢. 2.
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(3) Mikroskopy, dalekohlady a iné optické systémy, ktoré sa pouzivaju na pozorovanie priameho
alebo odrazeného ziarenia lasera, sa musia upravit tak, aby vystavenie oka ziareniu lasera
neprekracovalo najvyssie pripustné hodnoty uvedené v prilohe ¢. 4 tabulke ¢. 1.

(4) Ak nemozno vylucit zasiahnutie o¢i a koze osdb pracujucich so zdrojmi laserového Ziarenia
priamym alebo zrkadlovo odrazenym Zziarenim, alebo diftizne odrazenym ziarenim s hodnotami
vyS$Simi, ako st uvedené v prilohe ¢. 4 tabulkach ¢. 1 a 2, ochrana oc¢i a koze sa musi zabezpecit
ucinnymi osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami.?)

(5) Ak je to nevyhnutné, mozno lu¢ zdroja laserového Ziarenia smerovat do volného priestoru bez
ukoncenia absorb¢énymi tercmi. V takom pripade mozno zdroj laserového ziarenia po
predchadzajucom posudeni prisluSnym organom na ochranu zdravia pouzit len na ucely, ktoré
takéto usporiadanie vyZzaduju. Pri pouziti zdroja laserového Ziarenia mimo uzavretych objektov sa
ma la¢ laserového Ziarenia usmernovat tak, aby neboli zasiahnuté nezamerané subjekty.

(6) V priestore, v ktorom sa pracuje s laserovym ziarenim, nesmu byt uloZené latky, z ktorych by
vplyvom laserového Ziarenia mohli vzniknut Skodlivé plyny alebo vybusné zmesi.

(7) Sucastou ochrannych opatreni su aj poziadavky na oznacovanie a vybavenie zdrojov
laserového ziarenia a pracovisk, na ktorych sa tieto zdroje pouzivaju, ako aj zabezpecenie
bezpecnostnych a zdravotnych poziadaviek na pracovisku®) so zdrojom laserového Zziarenia.

§9
Poziadavky na oznacovanie a vybavenie zdrojov laserového Ziarenia a pracovisk, na ktorych
sa tieto zdroje pouzivaja

(1) Vchody do priestorov, v ktorych st umiestnené zdroje laserového ziarenia triedy 1M, 2, 2M,
3R, 3B a 4, sa oznacia prislusnou vystraznou znackou.9)

(2) Zdroje laserového ziarenia sa vybavuju svetelnou alebo akustickou signalizaciou chodu a
Stitkami s prisluSnymi textami v sulade s prislusnou technickou normou.!9)

(3) Zdroje laserového Ziarenia vybavené pevnym Kkrytom sa oznacuju zakazom snimania Kkrytu.
Pri zamernom odstraneni krytu sa s tymito zdrojmi zaobchadza ako so zdrojmi laserového Ziarenia
triedy zodpovedajucej parametrom ich vystupného ziarenia a vykonavaju sa vSetky ochranné
opatrenia ustanovené touto vyhlaskou pre zdroje laserového Ziarenia danej triedy.

(4) Zdroje laserového ziarenia triedy 1M, 2, 2M a 3R sa zabezpecuju pred neziaducou
manipulaciou, a to najmé takou, pri ktorej méze dojst k zasiahnutiu oka.

(5) Zdroje laserového ziarenia triedy 3B sa
a) zabezpecia pred neziaducou manipulaciou, napriklad zamkou,

b) umiestnia v priestore zabezpecenom tak, aby bol do neho zamedzeny vstup nepovolanym
osobam a aby draha luca lasera viedla mimo urovne oc¢i stojacich alebo sediacich os6b; draha
Iica sa vyznadi tak, aby sa zabranilo nahodnému vstupu do drahy lica; z drahy Itica sa musia
odstranit vsetky predmety, od ktorych moze dojst k nezelatelnym odrazom luca; ak dané
pouzitie zdroja laserového ziarenia umoznuje ukoncenie zvazku, zvazok sa musi ukoncit
matnym tercom s malym c¢initelom odrazu; ak je zdroj laserového Ziarenia umiestneny v
miestnosti, steny musia byt vybavené matnym naterom s malym ¢initelom odrazu a okna sa
zakryja,

c) vybavia konektorom dialkového ovladania s pripojenim k hlavnému nudzovému blokovaniu,
ktory zabezpeci odpojenie od zdroja, alebo k blokovaniu vstupu do miestnosti,
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d) zabezpecia trvalym zabudovanim zastavovacov alebo zoslabovacov zvazku Iltcov laserového
Ziarenia.

(6) Zdroje laserového ziarenia triedy 4 sa zabezpecia, umiestnia a vybavia ako zdroje laserového
ziarenia triedy 3B a okrem toho sa

a) zabezpecia tak, Ze prislusné signalizacné zariadenia sa umiestnia pri vstupnych dverach na
mieste viditelnom aj z miesta obsluhy zdroja,

b) zabezpecia zariadenim spolahlivo zamedzujucim ich uvedenie do prevadzky nepovolanou
osobou,

c) umiestnia v priestore zabezpecenom proti vstupu nepovolanych osob; ak je zdroj laserového
Ziarenia umiestneny v stavebne oddelenom priestore, vstupné dvere sa upravia tak, aby sa pri
pootvoreni dveri zvonka prerusil chod zdroja laserového Ziarenia pomocou koncového spinaca a
po ich naslednom zatvoreni neuviedol zdroj opatovne do prevadzky,

d) zabezpecia tak, aby draha zvizku bola okrytovana a ukoncena absorb¢énym tercom upravenym
tak, aby ani diftizne odrazenym Ziarenim nemohlo déjst k zasiahnutiu oéi oso6b; kryt drahy luca
sa upravi tak, aby pri jeho otvoreni bol preruseny privod elektrickej energie do napajacieho
zdroja a pri impulznych laseroch bola tiez vybita akumulovana energia do zataze;
znovuzatvorenie krytu drahy lu¢a nesmie samocinne uviest zdroj laserového Ziarenia do chodu;
vynimocne, ak nemozno okrytovat drahu laca, draha laca sa vymedzi tak, aby pri chode
zariadenia do nej nemohol nikto vstupit.

§10
Nalezitosti prevadzkového poriadku

Prevadzkovy poriadok pracovisk, na ktorych sa pouzivaju zdroje laserového ziarenia triedy 1M az
4, obsahuje

a) podrobny navod na obsluhu zdrojov laserového ziarenia,

b) zakaz manipulacii, pri ktorych moéze dojst k neziaducemu zasiahnutiu os6b licom,

¢) druh osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov a spésob ich pouzivania,?)

d) sposob preukazatelného poucenia obsluhy o nebezpecenstve Zziarenia zo zdroja laserového
Ziarenia a o pripadnych dalsich §kodlivych faktoroch, ktoré mézu vznikat pri jeho prevadzke, a
o opatreniach pre pripad havarie alebo inej mimoriadnej udalosti,!!)

e) postup pri havariach a inych mimoriadnych udalostiach,)

f) poziadavky na zdravotny dohlad u zamestnancov obsluhujucich laserové zariadenia triedy 3B a
4.

§11
Rozsah udajov uvadzanych v technickej dokumentacii zdrojov laserového Ziarenia

V technickej dokumentacii zdrojov laserového Ziarenia sa uvadzaju tieto udaje:

a) vlnova dlzku alebo rozsah vinovych dlzok laserového Ziarenia a druh laserového aktivneho
prostredia,

b) rezim generovania laserového ziarenia,
c) priemer zvazku ziarenia a jeho rozbiehavost na vystupe zo zdroja laserového Ziarenia,
d) prizdrojoch generujucich ziarenie

1. v spojitom rezime najvacsi vystupny vykon,

2. v impulznom rezime mnozstvo energie obsiahnuté v jednom impulze, najdlhSie a najkratsie
trvanie jedného impulzu, najvac¢sia a najmensia frekvencia impulzov,
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=

h)

i)

j)

k)
1)

3. v impulznom rezime s vysokou frekvenciou opakovania impulzov okrem udajov uvedenych v
bode 2 aj najvacsi stredny vykon vystupujuceho ziarenia,

zaradenie zdroja laserového Ziarenia do triedy (§ 7),
upozornenie na zakaz snimania krytu zo zdroja laserového ziarenia pocas prevadzky,

pri zdrojoch laserového ziarenia triedy 1M, 2M a 3R upozornenie na zvysené nebezpecenstvo
zasiahnutia oka lacom ststredenym optickou sustavou,

sposob chladenia zdroja laserového Ziarenia a mnozstvo stratového tepla unikajiiceho zo zdroja
laserového ziarenia, ako aj uiidaje o dalsich Skodlivych faktoroch, ktoré by pri prevadzke zdroja
laserového ziarenia mohli nepriaznivo ovplyvnil{ pracovné prostredie, najma pri zdrojoch
laserového ziarenia urcenych na pouzitie vo vnutornych pracovnych priestoroch,

navod na montaz a instalaciu zdroja laserového ziarenia vratane stavebnych a priestorovych
poziadaviek,

identifikacné udaje vyrobcu (obchodné meno, sidlo vyrobcu, ak je pravnickou osobou, miesto
podnikania, ak ide o fyzicku osobu, vyrobné ¢islo a rok vyroby zdroja laserového Ziarenia),

navod na obsluhu a udrzbu zdroja laserového Ziarenia,

poziadavky na vhodny rezim prace, pripadne nahradné opatrenia,

m) postup pri havariach a inych mimoriadnych udalostiach.")

§12
ZrusSovacie ustanovenia

Zrusuju sa:

. vyhlaska Slovenského turadu bezpecnosti prace ¢. 126/1982 Zb., ktorou sa ustanovuju

poziadavky na zaistenie bezpecnosti pri praci s lasermi,

. vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 123/1993 Z. z. o ochrane zdravia

pred nepriaznivymi ti¢inkami elektromagnetického pola,

. Uprava Ministerstva zdravotnictva Slovenskej socialistickej republiky zo 14. jula 1982 ¢. Z-7

199/1981-B/3-06 o hygienickych zasadach pre pracu s lasermi uverejnena vo Vestniku
Ministerstva zdravotnictva Slovenskej socialistickej republiky ¢. 20/1982 (registrovana v Ciastke
25/1982 Zb.).

§ 13
Uéinnost

Tato vyhlaska nadobuida ticinnost 1. maja 2004.

Rudolf Zajac v. r.
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Definicie pojmov

(1) intenzita elektrického pola: vektorova velic¢ina rovna vektoru F sily posobiacej na bodovy elektricky naboj, dele-
nému velkostou g tohto naboja:

E=F/q
Symbol: E
Jednotka SI: volt na meter [V/m]

POZNAMKA

Pri poliach, ktoré sa v ¢ase periodicky menia a ktorych priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor elektrické-
ho pola osciluje pozdiz pevnej priamky (linearna polarizacia) alebo sa otaca a opisuje elipsu.

Pretoze priebeh elektrického pola narusuju blizke elektricky vodivé predmety (pocitajuc do toho aj osoby), je
nutné expozi¢nu situaciu charakterizovat neporusenym elektrickym polom (t. j. polom, aké by v danom mies-
te bolo bez pritomnosti 0s6b a bez prechodne umiestnovanych alebo prenosnych predmetov).

(2) magneticka indukcia: vektorova veli¢ina B opisujiica pole, ktoré na elektricky naboj g pohybujuci sa rychlostou
v posobi silou F rovnou:
F=q.@vxB)
Symbol: B
Jednotka SI: tesla [T]

POZNAMKA
Pri poli, ktoré sa v ¢ase periodicky meni a ktorého priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor magnetického
pola osciluje pozdlz pevnej priamky alebo sa otaca a opisuje elipsu.

(8) intenzita magnetického pola: vektorova veli¢ina H rovna vektoru B magnetickej indukcie delenému permeabili-
tou prostredia m

H =B/m
Symbol: H
Jednotka SI: ampér na meter [A/m]

POZNAMKA

Pri opise biologickych efektov sposobenych magnetickym polom sa namiesto intenzity magnetického pola
castejSie pouziva magneticka indukcia. Vo vakuu a prakticky vo vSetkych biologickych objektoch sa tieto veli-
¢iny lisia len multiplikativnou konStantou: pomer B/H medzi magnetickou indukciou a intenzitou magnetic-
kého pola je rovny permeabilite vakuam, = 4px 07 henry na meter (H/m). Vo feromagnetickych materialoch
sa véak pomer B/H od permeability vakua lisi aj o niekolko radov.

Pri poli, ktoré sa v ¢ase periodicky meni a ktorého priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor magnetického
pola osciluje pozdiz pevnej priamky alebo sa otac¢a a opisuje elipsu.

(4) pridova hustota: intenzita elektrického prudu prechadzajiiceho kolmo k zvolenej ploche delena velkostou tejto
plochy.

Symbol: J
Jednotka SI: ampér na Stvorcovy meter [A/m?’]

(5) hustota Ziarivého toku (vykonova hustota): vykon prenasany elektromagnetickou vilnou cez jednotkovii plochu
kolmu na smer Sirenia vlny; je rovny hodnote Pointingovho vektora:

S=ExH
Symbol: S
Jednotka SI: watt na §tvorcovy meter [W/m?]
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POZNAMKA
Pri rovinnej elektromagnetickej vine mozno hustotu ziarivého toku ur¢it z intenzity E elektrického pola alebo
zintenzity H magnetického pola, alebo z magnetickej indukcie B s pouzitim impedancie vakua (377 W). Plati:

S=E?/377 =377.H*> =E.H =(E.B)/m
E a H su v jednotkach V/m alebo A/m, B v jednotkach tesla (1), S je vo W/m?.

(6) ploSna hustota energie: mnoZstvo energie, ktoré dopadne na rovinnu plochu alebo ktoré preslo rovinnou plo-
chou kolmou na smer §irenia elektromagnetickej viny, delené obsahom tejto plochy.

Jednotka SI: joule na §tvorcovy meter [J/m?]

(7) kontaktny priad: pruad tecuci telom pri kontakte ¢loveka s vodivym predmetom, ktory je v elektrickom alebo strie-
davom magnetickom poli. S najvys$ou pripustnou hodnotou sa porovnava ¢asovy priemer efektivnej hodnoty kon-
taktného prudu stredovanej pocas jednej sekundy.

Symbol: I

Jednotka SI: ampér [A]

(8) indukovany prid: prud tecuci telom v désledku priamej expozicie osoby elektrickému alebo striedavému magne-
tickému polu.

Symbol: i

Jednotka SI: ampér [A]

(9) $piékova hodnota: maximalna hodnota ¢asovo premennej veli¢iny (napr. intenzity pola alebo hustoty ziarivého
toku) v danom ¢asovom intervale.

(10) absoliitna hodnota: absolitna hodnota (velkost) vektora intenzity elektrického pola E(t) v okamihu t je defino-
vana vztahom:

E(t) =[EW) = [E2®) + E2(0) + EX0)]”

E (), E (t) aE (t) st okamZité hodnoty pravouhlych zloZiek ¢asovo premenného vektora elektrického pola E(t). Rovna-
ky vztah plati pre vektor magnetickej indukcie B(t) a pre akukolvek inua vektorovu veli¢inu.

(11) efektivna hodnota: efektivna hodnota E_, intenzity elektrického pola a efektivna hodnota B, magnetickej
indukcie v danom mieste je rovna odmocnine z casového priemeru kvadratu intenzity pola E(t) a kvadratu magnetic-
kej indukcie B(t) cez periodu:

(+T /2

E. = &T) E2(0.diy
e t u

+T <1/2

B = &1/T) B(0).dt
e t u

Rovnaky vztah sa pouzije na vypocet efektivnej hodnoty elektrického prudu a efektivnej hodnoty pradovej hustoty.
Efektivna hodnota hustoty zZiarivého toku (vykonovej hustoty) je casovy priemer hustoty ziarivého toku cez periodu:

t+T

S.; =/T) oS(t).dt
t
T = 1/f je perioda prislusnej oscilujucej veliciny.

(12) éasovy priemer (sposob stredovania): s najvy$simi pripustnymi hodnotami pre nepretrzita expoziciu uvedeny-
mi v prilohe ¢. 2 sa zistené hodnoty zodpovedajucich veli¢in porovnavajua rozne podla biologickych mechanizmov,
ktorymi elektrické a magnetické pole roznych frekvencii posobi na tkanivo ludského tela:

1. Pri veli¢éinach charakterizujucich pole s frekvenciou vysSou ako 1 kHz a pri hustote zZiarivého toku sa s naj-
vy$simi pripustnymi hodnotami porovnavaju ¢asové priemery E_, B, a S, vypocitané zo zistenych efektiv-
nych hodnoét
a) pri poli s frekvenciou 100 kHz a nizsiou podla vztahov:
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° t+T
E, =(YT,)a E.t, alebo E, =(T)) QE(0).dt
t
° t+T
B, =(YT,)a B.t, alebo B, =(IT,) OB (0).dt

t
s ¢asom stredovania T, = 1 sekunda,
b) pri poli s frekvenciou vy$sou ako 100 kHz a nizSou ako 10 GHz alebo rovnou 10 GHz podla vztahov:

t+T ~1/2

E, =[yT)a& ELt]" alebo E, =dYT,) QE(0.dty
é t u
" 6 T Vi

B, =[WT)& B>t]" alebo B, =dYT,) B (0.4t

é t u
° t+T

S, =(YT)3 S.t, alebo S, =(UT,) 3S.(0).dt

t

s dobou stredovania T = 6 mintt a pre frekvenciu z intervalu od 10 GHz do 300 GHz s dobou stredovania
Ts = 68/(10° . f)"*. Frekvencia je v jednotkach Hz, ¢as Ts bude v minutach.

E, a B; su efektivne hodnoty intenzity elektrického pola a magnetickej indukcie, S; je efektivna hustota ziarivé-
ho toku pre i-ti expoziciu trvajucu ¢as t;. Vyrazy s integralmi sa pouzijii, ak v éasovom useku, cez ktory sa
streduje, bol zaznamenany spojity premenny ¢asovy priebeh okamzitych efektivnych hodnoét Eqg(t), Beglt)
a Sq(t) intenzity elektrického pola, magnetickej indukcie alebo hustoty ziarivého toku.

2. Pri poli s frekvenciou niz§ou ako 1 kHz nie je ¢asové stredovanie pripustné. S najvyssimi pripustnymi hodno-
tami sa v tomto pripade porovnavaju zistené efektivne hodnoty elektrického pola a magnetickej indukcie pria-
mo.

(13) casovy interval pre stanovenie priemeru (T, T,): Cas, pocas ktorého je stredovana prislusna veli¢ina, napr.
intenzita elektrického pola. Pre frekvencie od 1 000 Hz do 100 kHz je ¢asovy interval pre stanovenie priemeru 1 se-
kunda, pre frekvencie vyssie ako 100 kHz a niZ8ie ako 10 GHz je 6 mintt, pre frekvencie od 10 GHz do 300 GHz je
T, =1,92.10"/{"(fje frekvenciav Hz, T, je ¢as stredovania v minutach). Veli¢iny (intenzita elektrického pola, mag-
neticka indukcia, hustota indukovaného elektrického prudu) s frekvenciou niZ§ou ako 1 000 Hz sa pre porovnanie
s najvyssimi pripustnymi hodnotami nestreduju.

(14) statické pole: na ucely tejto vyhlasky - elektrické alebo magnetické pole, ktorého ¢asova zmena ma frekvenciu
nizsiu ako 1 Hz.

(15) pole s niekol’kymi frekvenciami: superpozicia dvoch alebo viacerych fazovo nekoherentnych zloziek elektro-
magnetického pola s roznymi frekvenciami.

(16) oblast blizkeho pola: oblast nachadzajaca sa blizko zdroja vysokofrekvencéného pola, v ktorej nema elektrické
a magnetické pole charakter rovinnej viny. Oblast blizkeho pola sa dalej deli na reaktivnu oblast, ktora je k vyzarujua-
cej Strukture najblizsie a obsahuje skoro celu ulozenu energiu, a na oblast vyzarovania, kde uz radia¢né pole preva-
zuje nad reaktivnym polom, ma vSak zlozita Strukturu. Pre va¢sinu antén sa obycajne za vonkajsiu hranicu reaktiv-
neho pola povazuje vzdialenost od povrchu antény rovna polovici vinovej dizky.

(17) oblast vzdialenej zény: v tejto oblasti prevlada charakter rovinnej viny, ked vektory elektrickej zlozky a magne-
tickej zlozky pola su navzajom kolmé a lezia v rovine kolmej na smer Sirenia viny.

(18) vinova impedancia (Z): pomer intenzity elektrického pola k intenzite magnetického pola v elektromagneticke;j
vlne. Vlnova impedancia pre rovinna vlnu Siriacu sa vo vakuu je Z, =(m,/g,)"?, teda priblizne 377 W.

(19) dielektricka konStanta: pozri permitivita

(20) pracovny cyklus (pri periodicky prerusovanom poli): pomer doby trvania impulzu pola k periéde opakovania
impulzov. Pracovny cyklus rovny jednej zodpoveda neprerusovanému polu.

(21) elektricka indukcia: veli¢ina rovna intenzite elektrického pola E nasobenej permitivitou e
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Symbol: D
Jednotka SI: coulomb na §tvorcovy meter [C/m?]

(22) permeabilita: magneticka permeabilita materialu (prostredia) je definovana ako pomer medzi velkostou magne-
tickej indukcie B a intenzitou magnetického pola H:

m= B/H
Symbol: m
Jednotka SI: henry na meter [H/m]

POZNAMKA
Pre vsetky neferomagnetické materialy vratane tkaniva ludského tela je permeabilita dostatoéne presne
rovna 4px10"H/m.

(23) permitivita: charakteristika dielektrického materialu (napr. biologického tkaniva) definovana ako podiel vel-
kosti elektrickej indukcie a intenzity elektrického pola:

e=D/E
Symbol: e
Jednotka SI: farad na meter [F/m]

(24) vlnova diZzka: vinova dizka je priamo imerna rychlosti §irenia viny ¢ a nepriamo timerna frekvencii f; vypoéita sa
ako podiel rychlosti sirenia viny a frekvencie podla vztahu:

I =c/f
Symbol: |
Jednotka SI: meter [m]

POZNAMKA
Vo vakuu sa rychlost elektromagnetickej viny rovna rychlosti svetla.

(25) odrazené Ziarenie: elektromagnetické pole vyvolané vodivymi alebo posuvnymi priudmi indukovanymi vo vodi-
vom alebo dielektrickom predmete elektromagnetickymi vinami dopadajucimi na tento predmet z jedného zdroja ale-
bo niekolkych zdrojov. Odrazajuci objekt sa niekedy nazyva sekundarny ziaric.

(26) polarizacia: smer vektora elektrického pola; v uzsom zmysle - priestorova krivka, ktoru opisuje koncovy bod
vektora elektrického alebo magnetického pola. (Vektor opisuje vieobecne elipsu v smere chodu hodinovych ruciciek
alebo proti nemu. Kruhova alebo linearna polarizacia nastava, ak sa elipsa zmeni na kruznicu alebo na priamku.)

(27) infracervené (IR) Ziarenie: optické Ziarenie, ktorého vinova dizka je dlhsia ako vlnova dizka viditeIného svetla.

POZNAMKA

Pre infracervené Ziarenie sa obyéajne rozdeluje oblast vinovych dizok od 780 nm do 10° nm na:
IR-A 780 nm az 1 400 nm,
IR-B 1 400 nm az 3 000 nm,
IR-C 3 000 nm az 10° nm (1 mm).

(28) ultrafialové (UV) Ziarenie: optické ziarenie, ktorého vinova dizka je kratsia ako vinova dizka viditelného svetla.

POZNAMKA

Pre ultrafialové ziarenie sa obyc¢ajne rozdeluje oblast vinovych diZzok od 100 nm do 400 nm na:
UV-A 315 nm az 400 nm,
UV-B 280 nm az 315 nm,
UV-C 100 nm az 280 nm.

(29) davka oziarenia: podiel Ziarivej energie, ktora dopada na element povrchu s danym bodom, a plochy tohto po-
vrchu:

H = dQ/dA = dt

Symbol: H
Jednotka SI: joule na §tvorcovy meter [J/m?]
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(30) intenzita oziarenia; oZiarenost: podiel ziarivého toku dopadajiceho na elementarnu plochu s danym bodom
a velkosti plochy:

E =dF/dA

Symbol: E
Jednotka SI: watt na Stvorcovy meter [W/m?]

(31) pomerna spektrilna Géinnost Ziarenia: podiel Ziarivého toku pri referencnej vinovej dizke | ,,, a ziarivého toku

pri vinovej dizke |, priGom oba ziarivé toky vyvolavaju rovnaky biologicky tinok:

m?

S =Fn/Fi[l

POZNAMKA
Rad hodnot S vo zvolenom intervale tvori krivku ucinnosti Ziarenia.

(32) krivka d€innosti Ziarenia: spektralny priebeh pomernej ué¢innosti S, ktory sliizi na odhad rizika akutnych bio-
logickych t¢inkov UV Ziarenia na o¢i a kozu pracovnikov.

POZNAMKA

Na hodnotenie zdrojov UV ziarenia podla ¢lanku 1.1 d) prilohy é. 3 tejto vyhlasky sa pouziva krivka tiéinnosti
ACGIH/ICNIRP, odportui¢ana Svetovou zdravotnickou organizaciou WHO (ACGIH - American Conference of
Governmental Industrial Hygienists, ICNIRP - International Commission on Non-ionizing Radiation Protec-
tion).

(33) laser: zariadenie vyrobené na generovanie alebo zosiliiovanie elektromagnetického Ziarenia v rozsahu vinovych
dlzok od 180 nm do 1 mm riadené stimulovanou emisiou Ziarenia.

(34) zdroj laserového zZiarenia: laser a laserové zariadenie alebo vyrobok, ktoré laser ako zdroj Ziarenia vyuzivaju.

(85) laserové ziarenie: elektromagnetické Ziarenie emitované laserovym zariadenim s vinovou dizkou od 180 nm do
1 mm produkované ako vysledok riadenej stimulovanej emisie.

(36) najvyssia pripustna hodnota (NPH): hodnota davky laserového Ziarenia, ktorej mézu byt osoby za normalnych
okolnosti vystavené bez toho, aby mali nasledky zo §kodlivych uéinkov laserového Ziarenia. NPH predstavuje maxi-
malnu hranicu, ktorej mézu byt vystavené o¢i a koza bez nasledkov poranenia priamo po oziareni alebo po dlh§om

¢ase; je v priamom vztahu s vinovou diZzkou Ziarenia, dizkou impulzu a expozi¢nou dobou. Tkanivo ¢loveka je ohroze-
né viditelnym a blizkym infra¢ervenym zZiarenim v rozsahu od 400 nm do 1 400 nm a velkostou obrazu na sietnici.

(37) hranica dovolenej emisie (AEL): najvySSia pripustna hodnota emisie dovolena v ramci urcitej triedy.

(38) hranica fotochemického nebezpecenstva: najvyssia pripustna davka oziarenia alebo hranica dovolenej emi-
sie, ktoré boli odvodené na tuéel ochrany oséb proti nepriaznivym fotochemickym vplyvom.

(39) hranica tepelného nebezpecenstva: najvyssia pripustna davka oziarenia alebo hranica dovolenej emisie, kto-
ré boli odvodené na ti€el ochrany oséb proti nepriaznivym tepelnym vplyvom.

(40) zviazok: laserové ziarenie, ktoré moze byt charakterizované smerom, rozbiehavostou, priemerom alebo $pecifi-
kaciou rozkladu. Rozptylené Ziarenie z nezrkadlovych odrazov sa nepovazuje za zvazok.

(41) kolimovany zvizok laéov: paralelny zvizok lucov ziarenia s velmi malou uhlovou divergenciou alebo konver-
genciou.

(42) zoslabovagé ldca: zariadenie na znizovanie laserového ziarenia na Specifikovanu troven alebo pod fnu.

(43) priemer li€a d v nejakom bode v priestore je priemer najmensieho kruhu, ktory obsahuje u % celkového lasero-
vého vykonu alebo energie.

(44) difazny odraz: zmena priestorového rozdelenia zvazku radiaénych licov pri jeho plosnom rozptyle do viacerych
smerov po nejakom povrchu alebo v nejakom prostredi.

(45) zrkadlovy odraz: odraz od povrchu, ktory udrziava vzajomnu uhlovi korelaciu medzi dopadajucim a odraze-
nym zvazkom radia¢nych lucov ako pri odrazoch od zrkadla.

(46) pozorovanie vnutri zvizku: vSetky pozorovania, pri ktorych je oko vystavené laserovému Ziareniu, iné ako st
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podmienky pre pozorovanie rozsireného zdroja — napriklad pozorovanie kolimovanych lac¢ov a zdrojov bodového ty-
pu.

(47) menovita nebezpeéna vzdialenost pre oko: vzdialenost, v ktorej sa intenzita oziarenia lu¢om alebo davka ozia-
renia rovna najvyssej pripustnej hodnote.

(48) pristup ¢loveka (k laserovému Ziareniu):

a) schopnost Tudského tela v pripade styku s nebezpeénym laserovym ziarenim emitovanym cez otvor alebo
schopnost rovinnej sondy s priemerom 12 mm a dizkou do 800 mm zachytavat laserové Ziarenie triedy 2, 3R
a 3B, ktoré nepresahuje patnasobne hodnotu hranice povolenej emisie triedy 2 v pasme vinovych dlZzok od
400 nm do 700 nm, alebo

b) pre urovne laserového Ziarenia v kryte, ktoré prekracuju hranice podla pismena a), schopnost oZiarenia ¢asti
Tudského tela v pripade styku s nebezpeénym laserovym ziarenim odrazenym priamo alebo po vsunuti rovné-
ho povrchu do vnutra vyrobku Iubovolnym otvorom v jeho ochrannom kryte.

V pripade ludskej obsluhy lasera alebo zdroja laserového ziarenia hovorime o pristupe I'udskej obsluhy.
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Priloha ¢. 2
k vyhlaske €. 271/2004 Z. z.

Najvyssie pripustné hodnoty oZiarenia elektromagnetickym polom
a vyska ich pripustného prekrocenia
1. Najvyssie pripustné hodnoty
1.1. NajvysSie pripustné hodnoty pre nepretrzitia expoziciu

1.1.1. Najvyssie pripustné hodnoty pre intenzitu elektrického pola

Tab. 1
Najvyssie pripustné hodnoty pre intenzitu elektrického pola E - nepretrzita expozicia
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia E [V/m] Frekvencia E [V/m]
S [Hz] S [Hz]
<1 - * <1 - %
1-8 20 000 1-8 10 000
8-25 20 000 8-25 10 000
25 - 820 5.10%/f 25 - 800 2,5.10%/f
50 10 000 50 5 000
820 - 3.10° 610 800 - 3.10° 2,5.10%/f
3.10° - 65.10° 610 3.10° - 150.10° 87
65.10° - 10° 610 150.10° - 10° 87
10° - 107 610.108/f 106 - 107 87.10%/f %5
107 - 4.108 61 107 - 4.108 28
4.10% -2.10° 3.103.f%° 4.10% - 2.10° 1,375.103.f °5
2.10° - 3.10"! 137 2.10° - 3.10"! 61
* NajvysSia pripustné hodnota pre statické elektrické pole nie je zavedend; pri pobyte v silnom statickom elektrickom poli je v3ak potrebné
znizit vplyv neprijemného pocitu spésobeného elektrickym nabojom indukovanym na povrchu tela a zabranit sraniu vybojov z povrchu tela.

Ak je sucasne pritomné magnetické pole, je na porovnanie s najvyssou pripustnou hodnotou potrebné pouzit vzta-
hy uvedené v bode 1.1.4.

1.1.2. Najvys$Sie pripustné hodnoty pre magnetickt indukciu

1.1.2.1. Ak expozicia magnetickému polu neprekracéuje 1 hodinu denne v tyZzdennom priemere, mozno
v intervale frekvencii od 0 Hz do 100 kHz pouzit najvyssiu pripustna hodnotu stanovenu pre
zamestnancov aj pre obyvatelstvo.

1.1.2.2. Pri expozicii len ruk alebo noh je pripustné najvyssie pripustné hodnoty zvysit nepriamo
umerne k pomeru linearneho rozmeru exponovanej Casti tela k linearnemu rozmeru trupu,
pricom pri statickom poli mozno kratkodobo pripustit expoziciu polu neprekracujucu 5 T.

1.1.2.3. Ak je sucasne pritomné aj elektrické pole, je na porovnanie s najvyssSou pripustnou hodnotou
potrebné pouzit vztahy v bode 1.1.4.
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Tab. 2
NajvysSie pripustné hodnoty pre magneticki indukciu B - nepretrzita expozicia
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia B [T] Frekvencia B [T]
S [Hz] S [Hz]
<1 0,28 * ** <1 0,056 *
1-8 0.2/f? 1-8 0,04/f?
8 - 25 0,025/f 8 -25 0,005/f
25 - 820 25.10°%/f 25 - 800 0,005/f
50 500.10°¢ 50 100.10°¢
820 - 3.10% 30,7.10°° 800 - 3.10° 6,25.10°
3.10° - 65.10° 30,7.10° 3.10° - 150.10° 6,25.10°
65.10°- 10° 2/f 150.10% - 108 0,92/f
106 - 107 2/f 106 - 107 0,92/f
107 - 4.108 0,2.10° 107 - 4.108 0,092.10°
4,108 - 2.10° 1011 f 05 4.108 - 2.10° 4,6.10712.f 05
2.10° - 3.10"! 0,45.10°° 2.10° - 3.10%! 0,20.10°°
* Spiekova hodnota.
** Easovy priemer magnetickej indukcie poéas pracovnej zmeny pri expozicii zahadajicej trup alebo hlavu; najvyssia hodnota magnetickej indukcie nesmie
byt v Ziadnom okamihu vysSia nez 2 T.

1.1.3. NajvysSie pripustné hodnoty pre hustotu Ziarivého toku

Tab. 3

NajvyssSie pripustné hodnoty pre hustotu Ziarivého toku S* — nepretrzita expozicia

Obyvatelstvo Zamestnanci
Frekvencia S [w/ m2] Frekvencia S W/ m2]
S [Hz] S[Hz]
10" - 4.10% 10 10”7 - 4.108 2
4.10% -2.10° f/4.407 4.10% - 2.10° f/2.108
2.10° - 3.10!! 50 ** 2.10° - 3.10!! 10 **

v tabu¥kach é. 1 a 2.

*  Tato velieina je pouzite%na len pre postupnt vinu. V indukénej zéne zdroja je nutné pouzit najvyssie pripustné hodnoty pre E a B uvedené

** \/ intervale frekvencii od hodnoty 10 GHz do hodnoty 300 GHz je hustota Ziarivého toku najvy3sou pripustnou hodnotou.

1.1.4. Sucasna expozicia viacerym poliam

Pre posudzovanie expozicie pri su¢asnom posobeni elektrického a magnetického pola rovnakej frekven-
cie alebo pola s roznymi frekvenciami podla zistenych frekvenénych trovni je nutné posudzovat oddele-
ne vplyv elektrickej stimulacie, ktora sa uplatiiuje v intervale frekvencii od O Hz do 10 MHz, a tepelného
posobenia pola, ktoré sa uplatnuje v intervale frekvencii od hodnoty 100 kHz do hodnoty 300 GHz.

1.1.4.1. Elektricka stimulacia vyvolana hustotou indukovaného elektrického pradu v tkanive nepre-
kracuje najvyssie pripustné hodnoty, ak spinaju zistené arovne poli nerovnosti:

1MHz

aEJ/E)+ A(E/a)El

1Hz
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a
65§Hz lOg/IHz
a(B,/B,)+ A(B,,/b)EL
1 Hz f>65kHz
kde

E; oznacuje intenzitu elektrického pola s frekvenciou i,

E; ;je najvyssia pripustna hodnota intenzity elektrického pola pre i-tu frekvenciu,
B; je magneticka indukcia s frekvenciou j,

B, ; je najvyssia pripustna hodnota magnetickej indukcie pre j-tu frekvenciu,

a je 610 V/m pre expoziciu zamestnancov a 87 V/m pre expoziciu obyvatelstva,

b je 30,7.10° T pre expoziciu zamestnancov a 6,25.10° T pre expoziciu obyvatelstva.

(Konstantné hodnoty a a b st1 v tomto pripade pouzité aj pre frekvenciu vyssiu ako 1 MHz, pretozZe sucet
sa tyka hustoty indukovanych prudov a nezahina tepelné posobenie pola.)

1.1.4.2. Tepelné posobenie, ktoré sa uplatnuje pri frekvenciach vyssich ako 100 MHz, neprekracuje
najvyssiu pripustna hodnotu, ak su splnené nerovnosti:

1MHz 300 GHz

a(E/o*+ A(E/E,)EL
100 kHz S>1 MHz )
a
1 I\éle 300°MHZ
a(B,/d*+ a(B,/B, ) £l
100 kHz [>65kHz
kde

¢ =610.10°/f V/m pre expoziciu zamestnancov a 87.10°/f °°* V/m pre expoziciu obyvatelstva,
d = 2/f T pre expoziciu zamestnancov a 0,92/f T pre expoziciu obyvatelstva; frekvencia f je v Hz.

1.2. Najvyssie pripustné hodnoty pre kratkodobi expoziciu

Tepelné posobenie expozicie elektrickému a magnetickému polu neprekracuje najvyssiu pripustna hodnotu, ak
doby expozicie t, a zistené urovne poli E, a B, z intervalu frekvencii od 100 kHz do 10 GHz splhaju nerovnosti:

a (E%t) £(6.E2)) v jednotkach (V/m)>.min

a (B%t) £(6.B?,) v jednotkach T*.min
alebo ak hustota Ziarivého toku rovnakého frekvencéného intervalu spifia nerovnost:

A (S.t) £(6.S,,) v jednotkach W/m?.min,

kde t, je doba i-tej expozicie v minutach,
E, je intenzita elektrického pola pri i-tej expozicii v jednotkach V/m,
B, je magneticka indukcia pri i-tej expozicii v jednotkach T,
S; je hustota ziarivého toku pri i-tej expozicii v jednotkach W/m?,
E,; ;, By, S; ;sU najvyssie pripustné hodnoty intenzity elektrického pola, magnetickej indukcie a hustoty
Ziarivého toku pre nepretrzitu expoziciu uvedené v tabulkach é. 1, 2 a 3.

Okamzité hodnoty intenzity, magnetickej indukcie a ziarivého toku nesmu prekrocit hraniéné najvyssie
pripustné hodnoty uvedené v bode 1.3.
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1.3. Hrani¢né hodnoty

Tab. 4
Hraniéné hodnoty pre intenzitu elektrického pola Enrqn - Spickové hodnoty
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia E [V/m] Frekvencia E [V/m]
S [Hz] S [Hz]
10° 915 10° 130
10° - 10° 0,438.f267 10° - 10° 0,0605.f %57
108 4226 106 603
106~ 107 4,3514.105/f 0335 106- 107 56,03.f %17
107 1 952 107 896
107 - 4.10° 1 952 10”7 - 4.10® 896
4.108 1 952 4,108 896
4,108 - 2.10° 0,098.f ©-5 4.108 - 2.10° 0,0448.f °5
2.10° 4 384 2.10° 1 952
2.10° - 3.10"! 4 384 2.10° - 3.10!! 1 952
Tab. 5
Hraniéné hodnoty pre magneticka indukciu Bhran - Spickové hodnoty
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia B [T] Frekvencia B [T]
S Hz] S Hz]
10° 30.10° 10° 9,375.10°°
105 - 10° 1,427.10°3/£0335 105 - 108 0,1619.103/£0247
108 1,385.10° 108 5,3.10°¢
10°- 107 0,001427/f°335 10°- 107 0,1619.1073/£°2%7
107 6,4.10° 107 3.10°
107 - 4.108 6,4.10° 107 - 4.108 3.10°¢
4.108 6,4.10° 4.108 3.10°
4.108 - 2.10° 3,2.10710,£05 4.10% - 2.10° 1,5.10°10,f05
2.10° 14,4.10°° 2.10° 6,4.10°¢
2.10° - 3.10"! 14,4.10° 2.10° - 3.10"! 6,4.10°
Tab. 6
Hrani¢né hodnoty pre hustotu Ziarivého toku Shran* - Spickové hodnoty
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia S [w/ m2] Frekvencia S [w/ m2]
S Hz] S [Hz]
107 - 4.108 10 000 107 - 4.108 2 000
4.10% - 2.10° 25.10°%.f 4.10% - 2.10° 5.10°.f
2.10° 50 000 2.10° 10 000
2.10° - 3.10"! 50 000 2.10° - 3.10"! 10 000
* Tato veligina je pouZite¥ina len pre postupnl vinu. V indukénej zéne zdroje je potrebné pouZit hraniené referenéné arovne pre E a B uvedené
v tabu¥kach é. 4 a 5.
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Hraniéné hodnoty pre sti¢asnu expoziciu viacerym poliam:
Pri expozicii viacerym poliam musia okamzité hodnoty intenzity elektrického pola E, magnetickej in-
dukcie B; a hustoty ziarivého toku S; splnat pre vsetky t nerovnosti:

B E /By £1

é. Bj /Bhran £ L

& 5/Sya £1

kde E}, 4> Bhran @ Shran SU hraniéné referencné urovne uvedené v tabulkach ¢. 4, 5 a 6.

1.4. NajvySsSia pripustna hodnota pre ploSni hustotu elektromagnetickej energie
Najvyssia pripustna hodnota pre plosnu hustotu elektromagnetickej energie, ktora dopadne na povrch tela pri Zia-
reni a poliach s dobou trvania t £ 30 ms s frekvenciou vy$sou ako 300 MHz, je uvedena v tabulke ¢. 7.

Tab. 7
NajvysSia pripustna hodnota pre ploSna hustotu elektromagnetickej energie

Zamestnanci
0,1 J/m?

Obyvatelstvo
0,02 J/m?

1.5. NajvysSie pripustné hodnoty pre kontaktny prad

Najvyssie pripustné hodnoty pre kontaktny prad s frekvenciou f vznikajuci pri dotyku osoby s elektricky vodivym
predmetom, pricom predmet alebo osoba sa nachadzaju v elektrickom poli alebo v striedavom magnetickom poli, st
uvedené v tabulke ¢. 8. Poéiatoény prechodovy prud tec¢uci v okamihu dotyku sa do hodnotenia nezapocitava.

Tab. 8
Najvyssie pripustné hodnoty pre kontaktny prid I
Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia Prad Frekvencia Prad
S [Hz] I[A] S [Hz] I[A]
< 2 500 0,001 < 2 500 0,0005
2 500 - 10° 4.107.f 2 500 - 10° 2.107°.f
105-1,1.108 0,04 10°-1,1.108 0,02

1.6. NajvysSia pripustna hodnota pre indukovany prid

Pre frekvencie od 10 MHz do 110 MHz je najvyssia pripustna hodnota pre indukovany prud tec¢uci ktoroukolvek

koncatinou uvedena v tabulke €. 9

Tab. 9

Najvyssia pripustna hodnota pre indukovany prid i*

Zamestnanci Obyvatelstvo
Frekvencia Indukovany prad Frekvencia Indukovany prud
S [Hz] i[A] S [Hz] i[A]
10" -1,1.108 0,1 107 - 1,1.108 0,045

* Prud teéci ktoroukodvek konéatinou.

2. Spoloéné ustanovenia
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2.1. Sposob zistovania neprekrocenia najvyssich pripustnych hodnét

2.1.1. Neprekrocenie najvyssej pripustnej hodnoty pre indukovanti pradova hustotu, merny absorbény vy-
kon alebo mernu absorbovanu energiu a hustotu ziarivého toku sa zistuje:
a) vypoctom,
b) meranim na modeloch Iudského tela alebo jeho ¢asti,
¢) porovnavanim intenzity elektrického pola, magnetickej indukcie, hustoty ziarivého toku, kontakt-
ného pruadu a indukovaného prudu tec¢uceho ktoroukolvek koncatinou alebo hustoty dopadajucej
Ziarivej energie zistenej pre posudzovanu situaciu vypoctom alebo meranim s referenénymi arov-
nami tychto veli¢in uvedenymi v tabulkach €. 1 az 9. Neprekrocenie referenénych trovni zarucuje,
Ze nie su prekro¢ené najvyssie pripustné hodnoty uvedené v tejto prilohe. Referenéné tirovne mézu
byt prekrocené, ak sa spdsobom uvedenym v pismene a) alebo b) preukazalo, Ze nie su prekrocené
najvyssie pripustné hodnoty.

2.1.2. Najvyssie pripustné hodnoty pre intenzitu elektrického a magnetického pola, magneticku indukciu
a pre hustotu ziarivého toku alebo pre hustotu Ziarivej energie uvedené v tabulkach ¢. 1 az 6 platia pre
pole neporusené pritomnostou osdb v posudzovanom priestore. Ak je pole priestorovo silne nehomo-
génne, porovnava sa s najvyssou pripustnou hodnotou priemerna intenzita pola v oblasti zodpoveda-
jucej polohe srdca a hlavy exponovanej osoby alebo sa na porovnanie s najvy$Sou pripustnou hodno-
tou pouzije hodnota v geometrickom strede tejto oblasti. Neprekrocenie najvyssej pripustnej hodnoty
pre kontaktny prad sa zisti priamym meranim kontaktného pridu u prislusnej osoby alebo meranim
prudu rezistorom napodobnujucim impedanciu ludského tela.

2.1.3. Vztahy urcujice podmienky splnenia najvyssich pripustnych hodnét pri sucasnej expozicii ¢loveka
elektrickému a magnetickému polu a pri suc¢asnej expozicii ¢loveka poliam od viacerych zdrojov su
uvedené v bode 1.1.4., pre kratkodobu expoziciu v bode 1.2., hrani¢né najvyssie pripustné hodnoty
v bode 1.3.

2.1.4. Ak nie je uvedené inak, stanovené najvyssie pripustné hodnoty st udané v efektivnych hodnotach pri-
slusnych veli¢in.

2.2. Pozadovana presnost

2.2.1. Nepresnost zistenych hodnét sposobena nepresnostou vypoctu, pribliznostou teoretického modelu
alebo nepresnostou merania pouzitym pristrojom a podmienkami merania sa pre porovnanie s naj-
vy$Simi pripustnymi hodnotami zapocita takto:

a) ak je stredna relativna chyba vypoctu alebo merania prislusnej veliciny mensia ako 1 dB, t. j. pri-
blizne 12,5 % pri intenzite poli a 25 % pri vykonovych veli¢inach, poklada sa najvyssia pripustna
hodnota alebo referen¢na tiroven za dodrzanu, ak je vypocitana alebo namerana hodnota rovnaka
ako najvyssia pripustna hodnota alebo referenéna uroven, alebo je nizsia,
ak je stredna relativna chyba zistovanej veli¢iny vac¢sia ako 1 dB, poklada sa najvyssia pripustna
hodnota alebo referenéna uroven za splnenu, ak je vypocitana alebo namerana hodnota prislusnej
veli¢iny nizsia, ako je jej najvyssia pripustna hodnota alebo referen¢na uroven aspon o tolko dB,
o kolko dB presahuje stredna relativna chyba 1 dB. Rovnaké pravidlo plati, ak je na zistenie, ¢i nie
su prekrocené najvyssie pripustné hodnoty alebo referenéné tirovne, potrebné pouzit kombinaciu
dvoch alebo viacerych zistenych hodnoét podla vztahov uvedenych v tejto prilohe.

b

2.2.2. Prioverovani neprekrocenia najvyssich pripustnych hodnét meranim sa musia pouZivané pristroje ka-
librovat aspon raz za pat rokov a po kazdej oprave. Pri kalibracii meracej sondy je potrebné zmerat aj
uhlovii zavislost sondy.

2.3. Vyska pripustného prekrocéenia najvyssich pripustnych hodnoét

2.3.1. Najvyssie pripustné hodnoty pre intenzitu alebo hustotu ziarivého toku elektromagnetického pola
mozno prekrocit najviac do vysky hrani¢nych hodnot uvedenych v bode 1.3.

2.3.2. V pripade prekrocenia najvyssich pripustnych hodnoét podla bodu 1.1. musi byt tato expozicia vyvaze-
na zodpovedajucim ¢asom bez expozicie tak, aby sa v dennom priemere za sledovany c¢as, spravidla
pracovny cyklus, neprekrocila najvyssia pripustna hodnota.
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2.3.3. Ani pri dodrzani stanovenych najvyssich pripustnych hodnot nemozno vyluéit ovplyvnenie niektorych

elektronickych zariadeni implantovanych do tela, napr. kardiostimulatorov, protéz obsahujucich fero-
magnetické materialy a pod.
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Priloha ¢. 3
k vyhlaske €. 271/2004 Z. z.

NAJVYSSIE PRIPUSTNE HODNOTY PRI POUZ{VANi A PREVADZKOVANI ZDROJOV
ULTRAFIALOVEHO A INFRACERVENEHO ZIARENIA

1. NajvysSie pripustné hodnoty ultrafialového Ziarenia

1.1. Najvyssia pripustna hodnota ultrafialového zZiarenia pre zamestnancov a obyvatelstvo

a) v spektralnej oblasti 315 nm az 400 nm a pre dobu oziarenia kratSiu ako 1 000 s je davka ozZiarenia oka
Hp=10 kJ/m?,

b) v spektralnej oblasti 315 nm az 400 nm a pre dobu ozZiarenia 1 000 s a dlhsiu poc¢as 8 hodin alebo pocas pra-
covnej zmeny je intenzita oziarenia oka E,=10 W/m?,

¢) v spektralnej oblasti 180 nm azZ 400 nm je i€¢inna davka oZiarenia oka alebo nechranenej koZe monochroma-
tickym zdrojom Heff,max = 30 J/m?*:
Hpg=t. Eg.
kde t je doba expozicie [s],

Eeff UCinna intenzita oziarenia [W/m?] uréena zo vztahu:
E; =E %S,

kde E, je spektralna intenzita oziarenia [W/m?],

S je pomerné spektralne rozlozenie Ziarenia podla tabulky ¢. 1 vztahované k monochromatickému
zdroju s vlnovou dlZzkou Ziarenia 270 nm

| jevlnovadizka; pre hodnoty |, ktoré nie stt uvedené v tabulke 1, mozno hodnoty S, ur¢it linearnou
interpolaciou,

d) v spektralnej oblasti 180 nm az 400 nm pre Sirokopasmové zdroje ultrafialového ziarenia alebo pre zdroje
ultrafialového Ziarenia vyZarujuce vo viacerych vlnovych dlZzkach je najvyssia pripustna ucinna davka
oziarenia dopadajuca na oko alebo najvy$sia pripustna ucinna davka oziarenia nechranenej koze
Hefr max = 30 J/m?. U¢inna intenzita oziarenia Eeff sa v tomto pripade ur¢i podla vztahu:

61
Ey=a(E x5,x0)),

i=1
kde Dl; je interval vinovej dizky v nm.

1.2. Najvyssia pripustna hodnota ultrafialového Ziarenia zo ziari¢ov uréenych na o$etrovanie pokozky v domacnosti

a v zariadeniach sluzieb verejnosti, ako su solaria, kozmetické salony a podobne, sa posudzuje podla platnej
pravnej upravy.')

b Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 708/2002 Z. z. o hygienickych poziadavkach na zariadenia, v ktorych sa
vykonavajua epidemiologicky zavazné ¢innosti.
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Tab. 1
Pomerné spektrialne rozloZenie ultrafialového Ziarenia pre zdroje v spektrilnej oblasti 180 nm aZ 400 nm
Vlnova dizka Pomerné spektralne Vlnova dizka Pomerné spektralne
rozlozenie Ziarenia rozlozenie Ziarenia
| [nm] S [1] | [nm] S [1]
180 0,012 295 0,540
185 0,015 300 0,300
190 0,019 305 0,060
195 0,023 310 0,015
200 0,030 315 0,003
205 0,051 320 0,001
210 0,075 325 0,0005
215 0,095 330 0,000410
220 0,120 335 0,000334
225 0,150 340 0,000280
230 0,190 345 0,000240
235 0,240 350 0,00020
240 0,300 355 0,00016
245 0,360 360 0,00013
250 0,430 365 0,00011
255 0,520 370 0,000093
260 0,650 375 0,000077
265 0,810 380 0,000064
270 1,000 385 0,000053
275 0,960 390 0,000044
280 0,880 395 0,000036
285 0,770 400 0,000030
290 0,640

2. NajvysSie pripustné hodnoty infracerveného Ziarenia

2.1. Najvyssia pripustna hodnota oziarenosti infracervenym Ziarenim na pracovnom mieste alebo na mieste trvalé-
ho pobytu 0s6b je 200 W/m’.

2.2. Najvyssia pripustna hodnota oziarenosti infra¢ervenym ziarenim pri trvalom posobeni na zrak je 100 W/m’.

2.3. Najvyssia pripustna hodnota ozZiarenosti infra¢ervenym Ziarenim pri kratkodobej expozicii, napr. prechode oko-
lo horucich predmetov, pri kontrole zariadeni a pod., je 1 000 W/m?, ak pocas 8 hodin alebo po¢as pracovnej

zmeny davka oziarenia neprekro¢i 2 000 W.h/m?.
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POZNAMKY k tabulkdm ¢. 3 a 6

POZNAMKA 1

O vplyve oziareni kratsich nez 10 s pre vinové dizky mensie ako 400 nm a vicsie ako 1 400 nm existuje len obmedzené mnoZstvo informécii.
Hranice dovolenej emisie pre tieto dizky oZiarenia a vinové dizky boli stanovené vypoctom ekvivalentného Ziarivého vykonu alebo intenzity
oZiarenia zo Ziarivého vykonu, alebo intenzity oZiarenia pouZitych pre 10 s a vinovej dizky mensej ako 400 nm a va&ej ako 1 400 nm.

POZNAMKA 2
Korekéné faktory C; az C; a body zlomu T a T, pouzité v tabul’ke ¢. 3 az 6 st definované nasledujicimi vyrazmi a st znazornené na obrazkoch
¢ lazg.

Parameter Rozsah vinovych dizok Obrazky
nm

C=5,6x 10°t"* 302,5 a7 400 1
T,=10"029 10 302,5 az315 2
C, =102 302,5 az 315 3
T,=10 x 10°*%%)g* 400 az 1 400 4
Cs=1,0 400 az 450 5
Cy=10%03%40) 450 az 600 5
C,=10%07207% 700 az 1 050 6
Cs=5 1 050 az 1 400 6
Cs=N"° 400 az 10° 7
Ce=1 pre <Oy 400 az 1 400 ¢
C6=0/Oin Pre Unin<O=<Olmax 400 az 1 400 ¢
C =0/ Omin=606,7 Pre o>0pax 400 az 1 400 c
Cr=1 700 az 1 150 8
C,=10"+1 150 1150 az 1 200 8
C=8 1200 az 1 400 8
* T,=10 s pre a<1,5 mrad a T,=100 s pre ¢>100 mrad

Ao = 0 - Oin.
® Cs je pouzitelny len pre pulz krati ako 0,25 s.
¢ Ce je pouzitelny len pre pulzné lasery a lasery s kontinudlnym vyzarovanim, pri ktorych prevazuje nebezpecenstvo tepelného poskodenia

(pozri tabul’ka &. 3).
¢ Limitny uhol dopadu y, musi byt rovny

Omin=1,5 mrad

Omax=10 mrad

A je potet pulzov podas pouzite'ného trvania oZiarenia.

POZNAMKA 3 )
Vo vzorcoch v tabul’kach ¢. 3 az 6 a v tychto poznamkach boli vinové dlzky vyjadrené v nanometroch, doba trvania vyzarovania # bola vyjadrena
v sekundach a uhol a bol vyjadreny v miliradianoch.



271/2004 Z. z. Zbierka zakonov Slovenskej republiky Strana 27

Ciastka 112 Zbierka zakonov ¢. 271/2004 Strana 2659

10 [
C,=56x10°t"*

10°

| 1 1 J

10° 10° 10° 10° 10'

t(s) —»

Obr. 1 Korekény faktor C; pre emisie od 10° s do 10 s

T, — {008 (- =8 X 10™ s

10°*

SEEEE ERS —
300 305 310 315

A{nm) —»

Obr. 2 Premenna hodnota T, pre A =302,5 az 315 nm
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C,: 1002 (. - 295)
10°]”

10°

300 305 310 315
A (hm) ——»

Obr. 3 Korekény faktor C, pre A =302,5 az 315 nm

100

a mrad

Obr. 4 Bod zlomu T, pre vel’kost’ zdroja a. v rozsahu od 0 mrad do viac ako 100 mrad
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Obr. 5 Korekény Cinitel’ C; pre A =400 nm aZ 600 nm

C,=5

C.. = 100502 [ - 700)

I T I I ! 1 1

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
A(nm) —»

Obr. 6 Korekény faktor C4 pre A =700 nm az 1 400 nm
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C.= N°=

001 Lo v i s s

1 10 100 1000 10000 100 000
Pocet impulzov N—»

Obr. 7 Korekény faktor Cs zobrazuje N (pocet impulzov) medzi 1 a 100 000.

3 - C. = 10°® 0~ 1150
.=

C,=1

I I I 1 1 I 1

700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

! A(m) —»

Obr. 8 Korekény faktor C;pre A =o0d 1 150 nm do 1 400 nm
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1) § 130 ods. 1 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia
Tudi v zneni zakona ¢. 514/2001 Z. z.

2) § 130 ods. 2 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. v zneni zakona ¢.
514/2001 Z. z.

3) § 130 ods. 6 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. v zneni zakona ¢.
514/2001 Z. z.

4) § 130 ods. 7 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. v zneni zakona ¢.
514/2001 Z. z.

5) § 130 ods. 8 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. v zneni zakona Cc.
514/2001 Z. z.

6) STN EN 60825-1/A2 Bezpecnost laserovych vyrobkov a zariadeni. 1. ¢ast: Klasifikacia zariadeni,
poziadavky a navod pre uzivatelov. Zmena A2.

7) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 504/2002 Z. z. o podmienkach poskytovania osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov.

8) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 201/2001 Z. z. o minimalnych bezpec¢nostnych a
zdravotnych poziadavkach na pracovisko.

9) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 444/2001 Z. z. o poziadavkach na pouzivanie
oznacenia, symbolov a signalov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

10) STN EN 60825-1: 2001 Bezpecnost laserovych vyrobkov a zariadeni. 1. ¢ast: Klasifikacia
zariadeni, poziadavky a navod pre uzivatelov a jej zmeny.

11) § 3 ods. 2 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov.
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