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VYHLASKA
Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
z 26. januara 2012,

ktorou sa upravuji niektoré cukry

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky podla § 3 ods. 1 zakona
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 152/1995 Z. z. o potravinach v zneni zakona ¢. 349/2011
Z. z. ustanovuje:

§1

(1) Tato vyhlaska upravuje nazvy niektorych cukrov urcenych na Iudska spotrebu (dalej len
Jniektoré cukry“) a metody skusSania tychto druhov cukrov:
a) polobiely cukor,
b) cukor alebo biely cukor,
c) extra biely cukor,
d) tekuty cukor,
e) invertny tekuty cukor,
f) invertny cukrovy sirup,
g) glukozovy sirup,
h) suseny glukoézovy sirup,
i) dextroza alebo monohydrat dextrozy,
j) dextréza alebo bezvoda dextroza,

k) fruktoéza.

(2) Tato vyhlaska sa nevztahuje na niektoré cukry, ak maju niektoru z tychto foriem:
a) praskovy cukor,
b) kandis,

c) cukor v tvare homole.

§2

(1) Nazvy niektorych cukrov, poziadavky na ich kvalitu st uvedené v prilohe 1 casti

¢.
A a pouzivaju sa na ich oznacovanie pri ich uvadzani na trh okrem cukrov podla § 3 ods. 7.

(2) Metody skusania niektorych cukrov, a to typu farby, mnoZstva popola a farby v roztoku su
uvedené v prilohe ¢. 1 casti B.
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(3) Rozsah pouzitia metod skusania niektorych cukrov je uvedeny v prilohe ¢. 2 ¢asti A.

(4) Metody skusania niektorych cukrov, a to ubytok hmotnosti suSenim, susiny, redukujucich
cukrov, siranového popola a polarizacie sti uvedené v prilohe ¢. 2 casti B.

§3
(1) Nazvy ,biely cukor” a ,extra biely cukor® mozno nahradit nazvom ,cukor®.

(2) Niektoré cukry mozno oznacit aj inymi vSeobecne pouzZivanymi nazvami, napriklad ,cukor

krystal®.

(3) Nazvy pre niektoré cukry mozno pouzivat aj v nazvoch inych vyrobkov vytvorenych v sulade
so zvyklostami, ak také nazvy nebudu zavadzat spotrebitela.

(4) Ak ide o balené cukry, ktorych hmotnost je mensia ako 20 g, nie je potrebné uvadzat ich
hmotnost bez obalu.

(5) Ak ide o tekuty cukor, invertny tekuty cukor a invertny cukrovy sirup, uvadza sa mnozstvo
susiny a mnozstvo invertného cukru v susine.

(6) V nazve invertného cukrového sirupu obsahujiiceho krystaly cukru sa pouzije slovo
~Kkrystalizovany*.

(7) Ak je obsah fruktozy v susine vyrobkov uvedenych v prilohe ¢. 1 ¢asti A bodoch 7 a 8 vyssi
ako 5 %, ich nazov a zloZky sa oznacia slovami ,gluko6zo-fruktézovy sirup”, ,fruktézo-glukézovy
sirup®, ,suseny fruktézo-glukézovy sirup® alebo ,suseny glukézo-fruktézovy sirup® podla toho, ¢i
ma vacsi podiel glukoézova zlozka alebo fruktézova zlozka.

§4

Touto vyhlaskou sa preberaju pravne zavazné akty Eurépskej tiinie uvedené v prilohe ¢. 3.

§5

Zrusuje sa vynos Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky z 28. aprila 2004 ¢. 978/2004-100, ktorym sa vydava hlava
Potravinového kodexu Slovenskej republiky upravujuca niektoré cukry (oznamenie ¢. 327/2004
Z. z.).

§6

Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 1. marca 2012.

Zsolt Simon v. r.
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Priloha ¢. 1
k vyhlaske ¢. 37/2012 Z. z.

A. Nazvy niektorych cukrov

1.

Polobiely cukor
je rafinovana a krystalizovana sacharoza primeranej a uspokojivej kvality, ktora musi
splnat tieto poziadavky:

1.1 polarizacia ..... najmenej 99,5 °S,
1.2 invertny cukor ..... najviac 0,1 % hmotnosti,
1.3 ubytok hmotnosti susenim ..... najviac 0,1 % hmotnosti.

Cukor alebo biely cukor
je rafinovana a Kkrystalizovana sachar6za primeranej a uspokojivej kvality, ktora musi
splnat tieto poziadavky:

2.1 polarizacia ..... najmenej 99,7 °S,

2.2 invertny cukor ..... najviac 0,04 % hmotnosti,

2.3 ubytok hmotnosti susenim ..... najviac 0,06 % hmotnosti,

2.4 typ farby ..... najviac 9 bodov urcenych podla ¢asti B prvého bodu.

Extra biely cukor

je rafinovana a krystalizovana sacharéza spliajica poziadavky uvedené v bodoch 2.1 az 2.3
a ktorej celkovy pocet bodov urceny podla ustanoveni ¢asti B nepresahuje hodnotu osem
bodov a nie je viac ako

3.1 Styri body, ak ide o typ farby,
3.2 Sest bodov, ak ide o mnozstvo popola,
3.3 tri body, ak ide o farbu v roztoku.

Tekuty cukor* )
je vodny roztok sacharoézy, ktory musi splnat tieto poziadavky:

4.1 susSina ..... najmenej 62 % hmotnosti,

4.2 mnozstvo invertného cukru ..... najviac 3 % hmotnosti v susine,

(pomer fruktézy k dextréze 1,0 + 0,2)

4.3 popol konduktometricky ..... najviac 0,1 % hmotnosti v susSine urceného podla casti B
druhého bodu,
4.4 farba v roztoku ..... najviac 45 jednotiek International Commission for Uniform

..... Methods of Sugar Analysis (dalej len ,JCUMSA®).

Invertny tekuty cukor*
je vodny roztok sachardzy ciastocne invertovanej hydrolyzou, v ktorom neprevlada podiel
invertného cukru. Invertny tekuty cukor musi splnat tieto poziadavky:

5.1 suSina ..... najmenej 62 % hmotnosti,
5.2 mnozstvo invertného cukru ..... viac ako 3 % hmotnosti, ale najviac 50 % hmotnosti
v susine,

(pomer fruktézy k dextréze 1,0 + 0,1)

5.3 popol konduktometricky ..... najviac 0,4 % hmotnosti v suSine urceného podla casti B
druhého bodu.

Invertny cukrovy sirup*

je vodny roztok sacharozy, ktora je cCiastocne invertovana hydrolyzou, v ktorom mnozstvo
invertného cukru (podiel fruktézy k dextréze je 1,0 + 0,1) v suSine musi byt vacésie ako 50 %
hmotnosti, priGom musi spliat poziadavky podla bodov 5.1 a 5.3; méze byt krystalizovany.
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7.

10.

11.

Glukozovy sirup
je rafinovany a koncentrovany vodny roztok sacharidov ziskanych zo skrobu alebo inulinu,
ktory musi splnat tieto poziadavky:

7.1 suSina ..... najmenej 70 % hmotnosti,
7.2 ekvivalent dextroézy ..... najmenej 20 % hmotnosti susine ako D-glukoéza,
7.3 siranovy popol ..... najviac 1 % hmotnosti v susine.

Suseny glukoézovy sirup

je ciastocne vysuseny glukozovy sirup, ktorého susina je najmenej 93 % hmotnosti a ktory
musi splnat poziadavky podla bodov 7.2 a 7.3.

Dextroza alebo monohydrat dextrozy

je rafinovana a krystalizovana D-glukéza s jednou molekulou krystalizacnej vody, ktora
musi splnat tieto poziadavky:

9.1 dextroza (D-glukoza) ..... najmenej 99,5 % hmotnosti v susine,
9.2 suSina ..... najmenej 90 % hmotnosti,
9.3 siranovy popol ..... najviac 0,25 % hmotnosti v susSine.

Dextroza alebo bezvoda dextr6za
je rafinovana a krystalizovana D-glukoza bez molekuly Kkrystalickej vody so susinou
najmenej 98 % hmotnosti, ktora musi splnat poziadavky podla bodov 9.1 a 9.3.

Fruktoza )

je rafinovana krystalizovana D-fruktéza, ktora musi splnat tieto poziadavky:

11.1 mnozstvo fruktozy ..... najmenej 98 %,

11.2 mnozstvo glukozy ..... najviac 0,5 %,

11.3 ubytok hmotnosti susenim ..... najviac 0,5 % hmotnosti,

11.4 popol konduktometricky ..... najviac 0,1 % hmotnosti stanoveného podla casti B

druhého bodu.

* Poznamka: Pomenovanie ,biely“ je vyhradené pre

a) tekuty cukor, ktorého farba v roztoku neprekracuje 25 jednotiek ICUMSA uréenych metédou
uvedenou v casti B tretom bode,

b) invertny tekuty cukor a invertny cukrovy sirup, ktorych
— mnozstvo konduktometrického popola nepresahuje 0,1 %,
— farba v roztoku nepresahuje 25 jednotiek ICUMSA urcéenych metdédou uvedenou v éasti B
trefom bode.

B. Metody skuisania niektorych cukrov, a to typu farby, mnozZstva popola a farby v roztoku
Typ farby, mnozstvo popola a farba v roztoku bieleho cukru a extra bieleho cukru sa hodnotia
bodmi. Jeden bod zodpoveda, ak ide o

1.

2.

3.

typ farby, 0,5 jednotky vypocitanej metédou Brunswického institutu pre polnohospodarsku
a cukrovarnicku technologiu, ktora je uvedena v osobitnom predpise,?)

mnozZstvo popola, 0,0018 % vypocitaného podla metédy ICUMSA uvedenej v osobitnom
predpise,?)

farbu v roztoku, 7,5 jednotkam vypocitanym podla metédy ICUMSA uvedenej v osobitnom
predpise.?)
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Priloha ¢. 2
k vyhlaske ¢. 37/2012 Z. z.

METODY SKUSANIA NIEKTORYCH CUKROV

Cast A: Rozsah pouzitia metod

L. Urcenie ubytku hmotnosti susenim v
— polobielom cukre (metéda 1)
— cukre alebo bielom cukre (metoda 1)
— extra bielom cukre (metoda 1)

II.  Urcenie susiny v

II.1. — glukézovom sirupe (metoéda 2)
— susenom glukézovom sirupe (metéda 2)
— monohydrate dextrozy (metéda 2)
— bezvodej dextroze (metoda 2)

II.2. - tekutom cukre alebo bielo tekutom cukre (metoéda 3)
— invertovanom tekutom cukre alebo bielom invertovanom tekutom cukre (metéda 3)
— invertovanom cukrovom sirupe alebo bielom invertovanom cukrovom sirupe (metoda 3)

III. Urcenie redukujucich cukrov v
III.1. — polobielom cukre (metoda 4)

II1.2 . - cukre alebo bielom cukre (metoda 5)
— extra bielom cukre (metoda 5)

II1.3. - tekutom cukre (metéda 6 alebo 7)
— bielom tekutom cukre (metéda 6 alebo 7)
— invertovanom tekutom cukre (metéda 6 alebo 7)
— bielom invertovanom tekutom cukre (metoda 6 alebo 7)
— invertovanom cukrovom sirupe (metéda 6 alebo 7)
— bielom invertovanom cukrovom sirupe (metéda 6 alebo 7)

[II.4. - gluk6zovom sirupe (metéda 6 alebo 8)
— susenom gluké6zovom sirupe (metoda 6 alebo 8)
— monohydrate dextrézy (metéda 6 alebo 8)
— bezvodej dextroze (metoda 6 alebo 8)

IV. Urcenie siranového popola v
— glukézovom sirupe (metoda 9)
— susenom gluké6zovom sirupe (metoda 9)
— monohydrate dextrozy (metéda 9)
— bezvodej dextroze (metoda 9)

V. Urcenie polarizacie v
— polobielom cukre (metoda 10)
— cukre alebo bielom cukre (metéda 10)
— extra bielom cukre (metoéda 10)

Cast B: Metody skusania

VsSeobecne

1. Priprava vzoriek na analyzu
Vzorka dodana do laboratéria sa starostlivo premiesa. Oddeli sa cast vzorky v mnozstve
najmenej 200 g a hned sa prenesie do Cistej, suchej, vodotesnej nadobky so vzduchotesnym
uzaverom.

2. Chemikalie, pristroje a pomocky
Uvadzaju sa iba polozky so Specialnym pouzitim a polozky s konkrétnou Specifikaciou. Vsade,
kde sa uvadza voda, znamena to destilovanui vodu alebo demineralizovanu vodu, ktora ma
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prinajmenej parametre destilovanej vody. VSetky pouzZivané chemikalie musia byt chemikalie
analytickej cistoty (najmenej Cistoty p. a.) okrem tych, kde je uvedené inak. Ked sa hovori len
o roztoku chemikalie bez dalSej charakteristiky, ide o vodny roztok.

3. Vyjadrovanie vysledkov
Vysledok v protokole o skuske musi byt priemernou hodnotou najmenej dvoch paralelnych
stanoveni spliajiicich podmienku opakovatelnosti. Ak sa pri metéde neuvadza inak, vysledky
sa vyjadruju ako percento susiny povodnej vzorky dodanej do laboratoria. Pocet platnych
desatinnych miest vo vysledku musi byt v stlade s presnostou metody.

4. Protokol o skuske
V skusobnom protokole musi byt identifikovana pouzita analyticka metoda, ako aj ziskané
vysledky. Okrem toho sa musia uviest vSetky podrobnosti postupu, ktoré nie su uvedené
v analytickej metode alebo ktoré su volitelné, ako aj vSetky okolnosti, ktoré mohli ovplyvnit
ziskané vysledky. Protokol o skuske musi poskytovat nevyhnutné informacie potrebné na
kompletnu identifikaciu vzorky.

Metoda 1: Urcenie ubytku hmotnosti susenim

1. Predmet a oblast pouzitia
Metodou sa stanovuje ubytok hmotnosti susenim v
— polobielom cukre,
— cukre alebo bielom cukre,
— extra bielom cukre.

2. Definicia
Ubytok hmotnosti susenim: hodnota ubytku hmotnosti pri suseni podla opisanej metody.

3. Podstata skasky
Ubytok hmotnosti sa ur¢i susenim pri teplote (103 % 2) °C.

4. Pristroje a pomocky
4.1 Analytické vahy s presnostou na 0,1 mg.

4.2 SusSiaren s vhodnym vetranim a termostatickou regulaciou schopna udrziavat teplotu (103 *
2) °C.

4.3 Kovova navazovacia nadobka s rovnym dnom a vieckom odolna proti vzorke a podmienkam
skuisky, priemer najmenej 100 mm, vyska najmenej 30 mm.

4.4 Exsikator s Cerstvo aktivovanym silikagélom alebo ekvivalentnym vysuSacim prostriedkom
indikujicim obsah vody.

5. Postup skusky
UPOZORNENIE: Kroky uvedené v bodoch 5.3 az 5.7 treba vykonat ihned po otvoreni nadoby
so vzorkou.

5.1 Kovova navazovacia nadobka (4.3) sa vysuSi v suSiarni pri (103 * 2) °C do konStantnej
hmotnosti.

5.2 Kovova navazovacia nadobka sa necha chladnut v exsikatore (4.4) najmenej 30 az 35 mintut.
Potom sa odvazi s presnosfou na 0,1 mg.

5.3 S presnostou na 0,1 mg sa navazi do kovovej navazovacej nadobky priblizne 20 az 30 g vzorky.
5.4 Kovova navazovacia nadobka sa vlozi na 3 hodiny do susSiarne (4.2) s teplotou (103 * 2) C.

5.5 Kovova navazovacia nadobka sa necha v exsikatore (4.4) vychladnut a odvazi sa s presnostou
na 0,1 mg.

5.6 Kovova navazovacia nadobka sa vrati na 30 minat do suSiarne s teplotou (103 + 2) °C. Necha
sa vychladnut v exsikatore (4.4) a odvazi sa s presnostou na 0,1 mg. Tento postup sa opakuje
dovtedy, kym je rozdiel medzi dvoma za sebou nasledujucimi vazeniami mensi ako 1 mg. Keby

5.7 Celkovy ¢as suSenia nesmie presiahnut 4 hodiny.
6. Vyjadrenie vysledkov vratane metédy vypoctu a presnosti skiiSobnej metody

6.1 Vzorec a postup vypoctu
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6.2

Ubytok hmotnosti suSenim sa vypocita ako percento z hmotnosti vzorky (g/100g) podla vzorca
- (mg - ) "
myg

100,

kde je m ubytok hmotnosti susenim v g/100 g,
m, pévodna hmotnost skusobnej vzorky v gramoch,

m, hmotnost skusobnej vzorky v gramoch po vysuseni.

Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na vzorke tym istym analytikom pri
tych istych podmienkach sucasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,02
g/100 g vzorky.

Metoda 2: Urcenie susiny vakuovou metoédou

1. Predmet a oblast pouzitia

Metodou sa stanovi suSina v

— gluk6zovom sirupe,

- susenom glukézovom sirupe,
— krystalickej glukoze,

— bezvodej glukoze.

5.2

5.3
5.4

5.5
5.6

5.7
6.
6.1

Definicia
Mnozstvo suSiny: mnozstvo susiny urcené popisanou metodou.

Podstata skuisky

Susina sa stanovuje vo vakuovej susiarni pri teplote (70 * 1) °C a tlaku, ktory nepresiahne 3,3
kPa (34 mbar). Pri glukdzovom sirupe a suSenom glukézovom sirupe sa skuSobné vzorky pred
susenim zmieSaju s vodou a so silikagélom.

Chemikalie

Silikagél: Nasype sa na Buichnerov lievik a precisti sa opakovanym premyvanim zriedenou
kyselinou chlorovodikovou (1 ml koncentrovanej kyseliny s hustotou pri 20 °C = 1,19 g/ml do
1 1vody). Premytie je kompletné, ked je vytekajici premyvaci roztok jednoznacne kysly. Potom
sa silikagél premyva vodou dovtedy, kym nie je pH vytekajucej vody vysSie ako 4. Vysusi sa
v suSiarni pri (103 % 2) °C a skladuje sa vo vzduchotesnej nadobe.

Pristroje a pomocky

Vakuova susiaren, ktora tesni, je regulovana termostatom, vybavena teplomerom a vakuovym
manometrom. SuSiaren musi byt zhotovena tak, aby teplo rychle prechadzalo do kovovych
navazovacich nadobiek umiestenych na rostoch.

Zostava na suSenie vzduchu skladajiuca sa zo sklenej aparatary naplnenej cerstvym
silikagélom alebo ekvivalentnym vystisacim prostriedkom obsahujtucim indikator obsahu vody,
ktora je pri privode vzduchu do susSiarne sériovo spojena so zariadenim na odstranovanie
necistot zo vzduchu, kde je koncentrovana kyselina sirova.

Vakuové cerpadlo zabezpecujuce tlak v susSiarni 3,3 kPa alebo mene;j.

Kovova navazovacia nadobka s rovnym dnom a vieckom odolna proti vzorke a podmienkam
skusky s priemerom najmenej 100 mm, hlbkou najmenej 300 mm.

Sklena tyéinka takej dizky, aby nepadla cela do nadobky.

Exsikator obsahujuci cerstvo aktivovany suchy silikagél alebo ekvivalentné vysusadlo
s indikatorom obsahu vody.

Analytické vahy vaziace s presnostou na 0,1 mg.
Postup skusky

Nasype sa asi 30 g silikagélu (4.1) do kovovej navazovacej misky (5.4) so sklenou tycinkou
(5.5). Vlozi sa do susiarne (5.1) vyhriatej na (70 + 1) °C a tlak sa znizi na 3,3 kPa alebo menej.
Pri slabom privode vzduchu do suSiarne cez suSiacu zostavu sa susi najmenej pat hodin.
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Pocas suSenia sa musi kontrolovat tlak a v pripade potreby sa musi upravit.

6.2 Opatrnym zvysenim privodu suchého vzduchu sa obnovi v susiarni atmosféricky tlak. Kovova
navazovacia nadobka s ty¢inkou sa ihned musi prelozit do exsikatora (5.6), nechat vychladnut
a odvazit.

6.3 S presnosfou na 1 mg sa odvazi do 100 ml kadicky asi 10 g vzorky na analyzu.

6.4 SkusSobna vzorka sa zriedi s 10 ml teplej vody a roztok sa kvantitativne prenesie pomocou
sklenej tycinky (5.5) do kovovej navazovacej nadobky.

6.5 Kovova navazovacia nadobka so skuiSobnou vzorkou a sklenou ty¢inkou sa vlozi do suSiarne.
Tlak sa znizi na 3,3 kPa alebo menej. Susi sa pri (70 + 1) °C, pricom sa necha prudit susiarnou
v pomalom prude suchy vzduch. SusSenie ma prebiehat 20 hodin; na konci prvého dna sa ma
prejavit zmensenie objemu. Vakuové cerpadlo sa necha pracovat pri vopred nastavenom tlaku.
Do susiarne ma pomaly prudif suchy vzduch tak, aby sa v noci udrziaval tlak asi 3,3 kPa
alebo menej.

6.6 Opatrnym zvysenim privodu suchého vzduchu sa obnovi atmosféricky tlak v suSiarni. Kovova
navazovacia nadobka s obsahom sa musi ihned premiestnit do exsikatora, nechat vychladnut
a odvazit s presnostou na 1 mg.

6.7 V suSeni sa pokracuje podla uvedeného postupu (6.5) eSte 4 hodiny. Obnovi sa atmosféricky
tlak v susiarni a kovova navazovacia nadobka s obsahom sa ihned premiestni do exsikatora.
Necha sa vychladnut a potom sa odvazi. Zisti sa, ¢i sa uz dosiahla konstantna hmotnost. Za
konsStantni hmotnost sa povazuje skuto¢nost, ked rozdiel medzi dvoma vazZeniami vzorky
nepresiahne 2 mg. Ak je rozdiel vacsi, opakuje sa postup uvedeny v tomto odseku.

6.8 Pri stanoveni susiny vo vzorkach bezvodej glukoézy alebo krystalickej glukézy sa nemusi pouzit
silikagél a voda.

7. Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti skuiSobnej metody

7.1 Vzorec a postup vypoctu
Obsah susiny sa vypocita ako percento z hmotnosti (g/100g) vzorky podla vzorca

( ]xlOO
m = (m; -m —,
1 2 1,

kde je m obsah susiny v g/100g,

m, pévodna hmotnost skusobnej vzorky v gramoch,

m, hmotnost kovovej navazovacej nadobky so silikagélom, sklenou tyCinkou a zvySkom

skusSobnej vzorky po
vysusSeni v gramoch,

m, hmotnost kovovej navazovacej nadobky so silikagélom a sklenou tycinkou v gramoch.

7.2 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na vzorke tym istym analytikom pri
tych istych podmienkach sucasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,12

g/100 g vzorky.

Metoda 3: Urcenie celkovej suSiny refraktometricky

1. Predmet a oblast pouzitia
Metodou sa stanovuje susina v
— tekutom cukre,
— bielom tekutom cukre,
— invertnom tekutom cukre,
— bielom invertnom tekutom cukre,
— sirupe z invertného cukru,
— sirupe z bieleho invertného cukru.

2. Definicia
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Obsah susiny: obsah susiny stanoveny definovanou metédou.

3. Podstata skusky
V skuisobnej vzorke sa stanovi index lomu pri teplote 20 °C a prepocita sa na obsah suSiny
pomocou tabuliek uvadzajucich koncentraciu ako funkciu indexu lomu.

4. Pristroje a pomocky

4.1 Refraktometer s presnostou na Styri desatinné miesta. Musi byt vybaveny teplomerom
a cerpadlom na vodu, ktoré je prepojené s vodnym kupelom temperovanym na (20 * 0,5) °C
alebo s automatickou kompenzaciou teploty.

4.2 Zdroj svetla zo sodikovej lampy. Na ucely merania je mozné pouzit aj polychromatické svetlo
(denné svetlo, svetlo stolnej lampy).

5. Postup skusky

5.1 Ked su vo vzorke nejaké krystaly, musia sa znova rozpustit zriedenim vzorky s vodou
v hmotnostnom pomere 1:1.

5.2 Pomocou refraktometra (4.1) sa zmeria pri teplote 20 °C index lomu vzorky.
6. Vyjadrenie vysledkov vratane metédy vypoctu a presnosti vypoctu

6.1 Z indexu lomu pre roztok sacharézy pri 20 °C sa urc¢i obsah susSiny odc¢itanim z tabulky
indexov lomu pri 20 °C uvedenej v casti C. Hodnota sa upravi podla obsahu pritomnych
invertnych cukrov tak, Ze na kazdé 1 % invertného cukru v analyzovanej vzorke sa pripocita
k vysledku odc¢itanému z tabulky hodnota 0,022.

6.2 Ked sa vzorka riedila s vodou v hmotnostnom pomere 1:1, vypocitany obsah susSiny sa musi
vynasobit dvomi.

6.3 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na vzorke tym istym analytikom pri
tych istych podmienkach sticasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,2 g
susiny na 100 g vzorky.

Metoda 4: Meranie redukujucich cukrov vyjadrenych ako invertny cukor (Metoda berlinskeho
institatu)
1. Predmet a oblast pouzitia

Metodou sa stanovuje obsah redukujucich cukrov v polobielom cukre a vyjadri sa ako
invertny cukor.

2. Definicia
Redukujiuce cukry vyjadrené ako invertny cukor: obsah redukujucich cukrov stanoveny
popisanou metodou.

3. Podstata skusky
Roztok vzorky obsahujuici redukujiice cukry sa pouzije na redukciu komplexu dvojmocnej
medi. Vznikajuci oxid medny sa potom oxiduje Standardnym roztokom jodu, ktorého
prebytok sa stanovi spatnou titraciou standardizovanym roztokom tiosiranu sodného.

4. Chemikalie
4.1 Roztok dvojmocnej medi (Miillerov roztok).

4.1.1 V400 ml vriacej vody sa rozpusti 35 g pentahydratu siranu mednatého (CuSO,.5H,0)
a necha sa vychladnut.

4.1.2 V 500 ml vriacej vody sa rozpusti 173 g tetrahydratu vinanu sodno-draselného (Rochellova
sol alebo Seignettova sol, KNaC,H,0O4.4H,0) a 68 g bezvodého uhlic¢itanu sodné€ho. Necha sa
vychladnut.

4.1.3 Obidva roztoky (4.1.1 a 4.1.2) sa prenesu do litrovej odmernej banky a doplnia sa vodou na
objem 1 1. Pridaju sa 2 g aktivneho uhlia, obsah sa pretrepe, necha sa niekolko hodin stat

a prefiltruje sa cez hruby filtra¢ny papier alebo membranovy filter. Ked sa poc¢as skladovania
objavi oxid medny, roztok sa musi opéat prefiltrovat.

4.2 Roztok kyseliny octovej (CH;COOH) = 5 mol/l.
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4.3
4.4
4.5

5.1
5.2

6.1

6.2

6.3

Roztok jodu (I,) = 0,01665 mol/1 (4,2258 g/1).
Roztok tiosiranu sodného (Na,S,0,) = 0,0333 mol/I.

Roztok skrobu: do 1 1 vriacej vody sa vleje zmes 5 g rozpustného skrobu rozmiesaného v 30
ml vody. Vari sa 3 minuty, necha sa vychladnut a ked treba, prida sa 10 mg jodidu
ortutnatého ako konzervacna latka.

Pristroje a pomocky

Koénicka banka 300 ml; byrety a pipety.
Vriaci vodny kupel.

Postup skusky

Do 300 ml koénickej banky treba navazit také mnozstvo skusSobnej vzorky (10 g alebo menej),
aby obsah invertného cukru nebol vyssi ako 30 mg. Vzorka sa rozpusti asi v 100 ml vody. Do
banky s roztokom vzorky sa napipetuje 10 ml roztoku dvojmocnej medi (4.1). Banka sa musi
pootacat, aby sa obsah premiesal, a vlozit presne na 10 minut do vodného kupela (5.2).
Hladina roztoku v kénickej banke musi byt najmenej 20 mm pod uroviniou vody vo vodnom
kupeli. Banka sa musi rychle ochladit pod studenou tecticou vodou. Pocas chladenia sa
nesmie bankou trepat, lebo by vzdusny kyslik opatovne zoxidoval ¢ast vyzrazaného oxidu
medného. Pipetou sa prida 5 ml roztoku kyseliny octovej (CH,COOH) = 5 mol/1 (5.4.2) bez

pretrepavania a hned potom pomocou byrety prebytok (od 20 do 40 ml) roztoku jodu (I,) =

0,01665 mol/1 (4.3). Obsah banky sa musi mieSat, aby sa zrazenina medi rozpustila.
Prebytok jodu sa titruje roztokom tiosiranu sodného (Na,S,0,) = 0,0333 mol/l (4.4)

s pouzitim Skrobového roztoku (4.5) ako indikatora. Indikator sa pridava az ku koncu
titracie.

Vykona sa slepa skuska s vodou. Musi sa robit vzdy s kazdym novym roztokom dvojmocnej
medi (4.1). Spotreba pri titracii nesmie prekrocit 0,1 ml.

Vykona sa kontrolna skuska s tekutym cukrom bez ohrevu. Necha sa stat 10 minut pri
laboratérnej teplote, aby mohli zreagovat vsetky pripadne pritomné redukujiice cinidla,
napriklad oxid siricity.

Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti vypoctu

Vzorec a postup vypoctu
Objem spotrebovaného roztoku jodu sa vypocita podla vzorca:

V, =V, -V,
kde je V, objem spotrebovaného roztoku jodu v ml,
V,, objem prebytku roztoku jodu (I,) = 0,01665 mol/1 v ml,

V, spotrebovany objem roztoku tiosiranu sodné€ho (Na,S,0,) = 0,0333 mol/l pri titracii

v ml.

Objem spotrebovaného roztoku jodu V, koncentracie (I,) = 0,01665 mol/l sa skoriguje

podla vzorca
V,=V,-V -V -V,
X y z w
kde je V_ skorigovany objem spotrebovaného roztoku jodu (I,) = 0,01665 mol/1 v ml,
\& objem v ml spotrebovany pri slepej skuske s vodou (6.2),

V, objem v ml spotrebovany pri skuske s tekutym cukrom bez ohrevu (6.3),
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7.2

V,, objem, kde kazdych 10 g sacharozy pritomnej v pouzitom alikvotnom podiele zodpoveda
2 ml. Ak

vzorka obsahuje menej ako 10 g sacharozy, odpocita sa objem tmerne mensi (korekcia na
sacharozu).

Po tom, ako sa vykonaju tieto korekcie, kazdy zreagovany ml roztoku jodu (4.3) zodpoveda
1 mg invertného cukru.

Obsah invertného cukru vyjadreny ako percento vo vzorke sa vypocita podla vzorca
VX
10x m,’

kde je w obsah invertného cukru v g/100g vzorky,

V, pocet ml roztoku jodu (4.3) po korekcii,

m, hmotnost navazenej vzorky v gramoch.

Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na vzorke tym istym analytikom pri
tych istych podmienkach sticasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,02
g/100 g vzorky.

Metoda 5: Meranie redukujucich cukrov vyjadrenych ako invertny cukor (Knightova a Allenova
metoda)

1.

4.
4.1

4.2

Predmet a oblast pouzitia

Metoédou sa stanovuje obsah redukujucich sacharidov v
— cukre alebo bielom cukre,

— extra bielom cukre,

a vyjadri sa ako invertny cukor.

Definicia
Redukujuce cukry vyjadrené ako invertny cukor: obsah redukujucich cukrov stanoveny
popisanou metodou.

Podstata skusky
K roztoku vzorky sa prida prebytok c¢inidla dvojmocnej medi. Zredukovany a nezredukovany
podiel sa stanovi spdtnou titraciou s roztokom kyseliny etyléndiamintetraoctovej (EDTA).

Chemikalie
Roztok kyseliny etyléndiamintetraoctovej (dvojsodna sol) (EDTA), (EDTA) = 0,0025 mol/l.
Rozpusti sa 0,930 g EDTA vo vode a doplni sa vodou do 1 litra.

Roztok murexidového indikatora: Do 50 ml vody sa prida 0,25 g murexidu a zmieSa sa s 20 ml

vodného roztoku metylénovej modrej s koncentraciou 0,2 g/100 ml.

4.3 Alkalické ¢inidlo dvojmocnej medi: PribliZzne v 600 ml vody, ktora obsahuje 40 ml hydroxidu

4.4

sodného s koncentraciou 1,0 mol/l, sa rozpusti 25 g bezvodého uhli¢itanu sodného a 25 g
tetrahydratu vinanu sodno-draselného. Priblizne v 100 ml vody sa rozpusti 6,0 g pentahydratu
siranu mednatého (CuSO,.5H,0) a prida sa k prvému roztoku. Objem sa doplni vodou do 1

litra.
UPOZORNENIE: Roztok ma obmedzenu zivotnost jeden tyzden.

Standardny roztok invertného cukru: Priblizne v 120 ml vody v 250 ml banke sa rozpusti
23,750 g cistej sacharozy (4.5), prida sa 9 ml kyseliny chlorovodikovej ( = 1,16 g/ml) a banka
sa necha stat osem dni pri laboratérnej teplote. Roztok sa doplni na 250 ml a pomocou
polarimetra alebo sacharimetra s pouzitim 200 mm trubice sa skontroluje, ¢i hydrolyza
prebehla uplne. Odc¢itana hodnota ma byt (11,80 £ 0,05) °S. Stupne S sa ziskaju vydelenim
nameranych polarimetrickych stuprniov hodnotou 2,889 (polarimetrické trubice 200 mm; zdroj
svetla — sodikova lampa; pristroj musi byt inStalovany v miestnosti, kde sa udrziava stala
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teplota priblizne 20 °C). Z tohto roztoku sa odpipetuje 200 ml do 2 000 ml odmernej banky.
Roztok sa zriedi vodou a pri pretrepavani (na zabranenie prebytocnej lokalnej alkality) sa prida
71,4 ml roztoku hydroxidu sodného (1 mol/l), v ktorom sa rozpustili 4 g kyseliny benzoovej.
Objem sa doplni do 2 000 ml, ¢im vznikne invertny tekuty cukor s koncentraciou 1 g/100 ml.
Tento roztok ma mat priblizne pH 3. Ide o stabilny zasobny roztok, ktory sa ma riedit aZ tesne
pred pouzitim.

4.5 Cista sacharoza: vzorka Cistej sacharozy s obsahom invertného cukru najviac 0,001 g/100 g.
5. Pristroje a pomocky

5.1 Skumavky 150 mm x 20 mm.

5.2 Biela porcelanova miska.

5.3 Analytické vahy s presnostou na 0,1 mg.

6. Postup skusky

6.1 5 g vzorky cukru sa rozpusti v skimavke (5.1) v 5 ml studenej vody. Do skiimavky sa prida
2,0 ml c¢inidla dvojmocnej medi (4.3) a obsah sa premiesa. Skimavka sa ponori na 5 minut do
vriaceho vodného kupela a potom sa ochladi v studenej vode.

6.2 Roztok sa kvantitativne prenesie zo skumavky do porcelanovej misky (5.2) pomocou ¢o
najmensieho mnozstva vody, pridaju sa tri kvapky indikatora (4.2) a titruje sa roztokom EDTA
(4.1). Spotrebovany objem titracného roztoku v mililitroch je V. Tesne pred koncom titracie sa

farba zmeni zo zelenej cez siva az na vyslednu fialova. Fialova farba pomaly zmizne v désledku
oxidacie oxidu medného na oxid mednaty, a to rychlostou, ktora zavisi od koncentracie
pritomnej redukovanej medi. Z uvedeného dévodu je potrebné dosiahnut koneény bod titracie
pomerne rychlo.

6.3 Na zostrojenie kalibracnej Ciary sa prida zname mnozstvo invertného cukru ako prislusne
zriedeny roztok (4.4) k 5 g Cistej sacharozy (4.5) a prida sa dostato¢né mnozstvo studenej vody
tak, aby sa celkovo pridalo 5 ml roztoku. Objemy titraéného roztoku sa nanesu na graf oproti
percentam invertného cukru pridaného k 5 g sacharézy: vysledny graf ma tvar priamky
v rozsahu 0,001g az 0,019 hmotnostnych percent invertného cukru/100 g vzorky.

7. Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti skitiSobnej metody

7.1 Vzorec a postup vypoctu
Percento invertného cukru sa odc¢ita z kalibracnej ciary podla hodnoty V, (ml EDTA) pri

analyze vzorky.

7.2 Ked sa v analyzovanej vzorke ocakava vysSia koncentracia ako 0,017 g invertného cukru/100
g vzorky, musi sa mnozZstvo vzorky v postupe (6.1) vhodne znizit, ale k analytickej vzorke sa
musi pridat 5 g ¢istej sacharozy (4.5).

7.3 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na vzorke tym istym analytikom pri
tych istych podmienkach st¢asne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,005 g
na 100 g vzorky.

Metéda 6: Urcenie redukujucich cukrov vyjadrenych ako invertny cukor alebo dextrézovy
ekvivalent
(Luffovo-Schoorlova metoda)

1. Predmet a oblast pouzitia
Metodou sa stanovuje:

1.1 Obsah redukujucich cukrov vyjadreny ako invertny cukor v
— tekutom cukre,
— bielom tekutom cukre,
— invertnom tekutom cukre,
— bielom invertnom tekutom cukre,
— invertnom cukrovom sirupe,
— bielom invertnom cukrovom sirupe.

1.2 Obsah redukujucich cukrov vyjadreny a prepocitany na susSinu ako dextrozovy ekvivalent v
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1.3

4.2

4.3

— glukozovom sirupe,
— susenom glukézovom sirupe.

Obsah redukujucich sacharidov vyjadreny ako D-glukoza v

— krystalickej glukoze,

— bezvodej glukoze.

Definicia

Redukujiuce cukry vyjadrené ako invertny cukor, D-glukéza alebo dextrézovy ekvivalent:

obsah redukujucich cukrov vyjadreny alebo prepoc¢itany ako invertny cukor, D-glukéza alebo
dextrézovy ekvivalent tak, ako sa stanovi popisanou metédou.

Podstata skusky

Redukujuce cukry vo vzorke, ak treba vo vycirenej vzorke, sa zahreju pri Standardizovanych
podmienkach do teploty varu s roztokom dvojmocnej medi cCiastoéne redukovanym na
jednomocnu med. Prebytok dvojmocnej medi sa potom stanovi jodometricky.

Chemikalie

Carrezov roztok I: Vo vode sa rozpusti 21,95 g dihydratu octanu zinocnatého
(Zn(CH,CO0),.2H,,0) alebo 24 g trihydratu octanu zino¢natého (Zn(CH,CO0),.3H,0) a 3 ml
Iadovej kyseliny octovej. Objem sa doplni do 100 ml.

Carrezov roztok II: Vo vode sa rozpusti 10,6 g hexakyanozeleznatanu draselného
(K,Fe(CN),4.3H,0) a objem sa doplni do 100 ml.

Luffovo-Schoorlovo ¢inidlo: Pripravia sa takéto roztoky:

4.3.1 Roztok siranu mednatého: V 100 ml vody sa rozpusti 25 g pentahydratu siranu mednatého

(CuS0O,.5H,0), ktory neobsahuje zelezo.

4.3.2 Roztok kyseliny citronovej: V 50 ml vody sa rozpusti 50 g monohydratu kyseliny citrénovej

(C4Hg0,.H,0).

4.3.3 Roztok uhli¢itanu sodného: Priblizne v 300 ml teplej vody sa rozpusti 143,8 g bezvodého

uhlic¢itanu sodného a necha sa vychladnuf.

4.3.4 Roztok kyseliny citronovej (4.3.2) sa prida k roztoku uhli¢itanu sodného (4.3.3) v litrovej

4.4
4.5

4.6

4.7
4.8

4.9

4.10
4.11
4.12

5.1
5.2

odmernej banke, pricom sa bankou trocha otaca. Bankou treba otacat dovtedy, kym unikaja
bublinky. Potom sa prida roztok siranu mednatého (4.3.1) a objem sa doplni vodou do 1 000
ml. Roztok sa necha stat cez noc a potom sa v pripade potreby prefiltruje. Cinidlo sa
Standardizuje postupom uvedenym vbode 7.6.1 (roztok Cu 0,1 mol/l, roztok
Na,CO3 1 mol/]).

Roztok tiosiranu sodného (Na,S,0,) = 0,1 mol/l.

Roztok skrobu: Do 1 litra vriacej vody sa vleje zmes 5 g Skrobu rozmiesaného v 30 ml vody.
Vari sa tri mintty, necha sa vychladnut a v pripade potreby sa pridda 10 mg jodidu
ortutnatého ako konzervacnej latky.

Kyselina sirova (H,SO,) = 3 mol/l.
Roztok jodidu draselného 30 g/100 ml.

Varné guldcky prevarené v kyseline chlorovodikovej, premytim s vodou zbavené kyseliny
a osusene.

Izopentanol.

Hydroxid sodny (NaOH) = 0,1 mol/l.

Kyselina chlérovodikova (HCI) = 0,1 mol/l.

Roztok fenolftaleinu v etanole s koncentraciou 1 g/100 ml etanolu.
Pristroje a pomocky

Koénické banky, 300 ml, vybavené spatnym chladicom.

Stopky.
Postup skusky
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6.1 Standardizacia Luffovho-Schoorlovho éinidla (4.3)

6.1.1 K 25 ml Luffovho-Schoorlovho ¢inidla (4.3) sa pridaju 3 g jodidu sodného a 25 ml roztoku
kyseliny sirovej 3 mol/1 (4.6). Titruje sa roztokom tiosiranu sodného 0,1 mol/1 (4.4)
s pouzitim Skrobového roztoku (4.5) ako indikatora, ktory sa prida pred koncom titracie. Ked
nie je spotreba uvedeného tiosiranu sodného 25 ml, treba pripravit cerstvé ¢inidlo.

6.1.2 Do 100 ml odmernej banky sa napipetuje 10 ml ¢inidla a zriedi sa vodou do 100 ml. Z takto
zriedeného cinidla sa odpipetuje 10 ml do kénickej banky, v ktorej je 25 ml roztoku kyseliny
chlorovodikovej 0,1 mol/1 (4.11). Banka sa necha hodinu ohrievat vo vriacom vodnom kupeli.
Ochladi sa, doplni sa cCerstvo prevarenou vodou na pdévodny objem a titruje sa roztokom
hydroxidu sodného 0,1 mol/1 (4.10) s pouzitim fenolftaleinu (4.12) ako indikatora. Spotreba
roztoku hydroxidu sodného 0,1 mol/1 (4.10) musi byt medzi 5,5 ml a 6,5 ml.

6.1.3 10 ml zriedeného cCinidla (6.1.2) sa titruje roztokom kyseliny chlorovodikovej 0,1 mol/1 (4.11)
s fenolftaleinom (4.12) ako indikatorom. Koniec titracie je charakterizovany zmiznutim
fialového sfarbenia. Spotreba roztoku kyseliny chlorovodikovej 0,1 mol/1 (4.11) musi byt
medzi 6,0 ml a 7,5 ml.

6.1.4 Luffovo-Schoorlovo ¢inidlo musi mat pri 20 C pH v rozmedzi od 9,3 do 9,4.
6.2 Priprava roztoku

6.2.1 S presnostou na 1 mg sa navazi presne 5 g vzorky a pomocou 200 ml vody sa kvantitativne
prenesie do 250 ml odmernej banky. V pripade potreby sa vzorka vyc€iri pridavkom 5 ml
Carrezovho roztoku I (4.1) a potom 5 ml Carrezovho roztoku II (4.2). Po kazdom pridavku sa
musi obsah premiesaf. Objem sa doplni vodou na 250 ml, dobre sa premieSa a v pripade
potreby sa prefiltruje.

6.2.2 Roztok (6.2.1) sa zriedi tak, aby obsah redukujuicich sacharidov, vyjadreny ako glukéza, v 25
ml bol v rozmedzi 15 mg az 60 mg.

6.3 Titracia podla Luffa-Schoorla

Do 300 ml koénickej banky (5.1) sa napipetuje 25 ml Luffovho-Schoorlovho ¢inidla (4.3). Do
banky sa prida 25 ml sacharidového roztoku (6.2.2) a vsypu sa varné gulocky (4.8). Na
banku (5.1) sa napoji spatny chladi¢ a banka sa postavi na azbestovi sietku nad horiaci
Bunsenov kahan. V azbeste musi byt vyrezany otvor s pribliZzne rovnakym priemerom, ako je
dno banky. Pocas asi 2 minut sa kvapalina ohreje do varu a necha sa presne 10 minut slabo
vriet. Potom sa hned ochladi v studenej vode a po 5 minutach sa titruje takto: Prida sa 10 ml
roztoku jodidu draselného (4.7), hned potom sa opatrne (pretoze peni) prida 25 ml roztoku
kyseliny sirovej 3 mol/1 (4.6). Titruje sa roztokom tiosiranu sodného 0,1 mol/l (4.4), kym sa
roztok takmer celkom neodfarbi. Potom sa prida niekolko ml roztoku Skrobu (4.5) ako
indikatora a pokracuje sa v titracii do zmiznutia modrého sfarbenia. Musi sa vykonat
kontrolna skuska (slepa skuiska), pricom sa namiesto 25 ml tekutého cukru (6.2.2) pouzije
25 ml vody.

7. Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti skiiSobnej metody

7.1 Vzorec a postup vypoctu

Z tabulky 1 sa zisti (v pripade potreby interpolaciou) hmotnost glukézy alebo invertného
cukru v mg zodpovedajuca rozdielu spotrieb roztoku tiosiranu sodného 0,1 mol/l na titraciu
vzorky a slepej skusky.
Vysledok sa prepocita a vyjadri ako hmotnostné percento invertného cukru alebo D-glukozy
v susSine podla vzorca

Mgy o, %R
W= >

M e <10

kde je w hmotnostné percento invertného cukru v susine (g/100 g),

m hmotnost invertného cukru od¢itana z tabulky ¢. 1 v mg,

C6H1206
R riedenie,

M, i) hmotnost vzorky v g.
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7.2 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch titracii vykonanych na tej istej vzorke tym istym analytikom
pri tych istych podmienkach stcasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie presiahnut 0,2
ml. Na obmedzenie penenia sa pred pridavkom Kkyseliny sirovej moze pridat trocha
izopentanolu (4.9).

Tabulka 1 — Hodnoty zodpovedajice Luffovmu-Schoorlovmu ¢inidlu

Roztok Na,S,04 Glukoéza, fruktoéza, invertné cukry

0,1 mol/1 CeH 1206

Ml mg rozdiel
1 2,4 -

2 4,8 2,4
3 7,2 2,4
4 9,7 2,5
5 12,2 2,5
6 14,7 2,5
7 17,2 2,5
8 19,8 2,6
9 22,4 2,6
10 25,0 2,6
11 27,6 2,6
12 30,3 2,7
13 33,0 2,7
14 35,7 2,7
15 38,5 2,8
16 41,3 2,8
17 44,2 2,9
18 47,1 2,9
19 50,0 2,9
20 53,0 3,0
21 56,0 3,0
22 59,1 3,1
23 62,2 3,1

Metoda 7: Meranie redukujucich cukrov vyjadrenych ako invertny cukor
(Laneho a Eynonova modifikacia konstantného objemu)

1. Predmet a oblast pouzitia
Metoda stanovuje redukujiice cukry vyjadrené ako invertny cukor v
— tekutom cukre,
— bielom tekutom cukre,
— invertnom tekutom cukre,
— bielom invertnom tekutom cukre,
— sirupe z invertného cukru,
— sirupe z bieleho invertného cukru.

2. Definicia
Redukujuce cukry vyjadrené ako invertny cukor: obsah redukujucich cukrov stanoveny
popisanou metodou.

3. Podstata skusky
Roztok vzorky sa titruje pri teplote varu definovanym objemom Fehlingovho roztoku
s pouzitim metylénovej modrej ako indikatora.

4. Chemikalie
4.1 Fehlingov roztok
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4.1.1 Roztok A: Vo vode sa rozpusti 69,3 g pentahydratu siranu mednatého (CuSO,.5H,0) a objem
sa doplni na 1 000 ml.

4.1.2 Roztok B: Vo vode sa rozpusti 346,0 g tetrahydratu vinanu sodnodraselného
(KNaC,H,04.4H,0) a 100,0 g hydroxidu sodného. Objem roztoku sa doplni na 1 000 ml. Ak

sa vytvoril sediment, Cisty roztok treba dekantovat. Uvedené roztoky (4.1.1 a 4.1.2) sa musia
skladovat v hnedych flasiach.

4.2 Roztok hydroxidu sodného (NaOH) = 1 mol/l.

4.3 Standardny invertny tekuty cukor: V 250 ml odmernej banke sa priblizne v 120 ml vody
rozpusti 23,750 g cistej sacharozy, prida sa 9 ml kyseliny chlorovodikovej ( = 1,16 g/ml)
a necha sa osem hodin staf pri laboratérnej teplote. Roztok sa potom doplni na 250 ml
a pomocou polarimetra alebo sacharimetra s pouzitim 200 mm trubice sa skontroluje, ¢i je
hydrolyza skoncena. Odcitana hodnota ma byt (11,80 + 0,05) °S. Stupne S sa prepocitaju na
polarimetrické stupne vydelenim cislom 2,889 (polarimetrické trubice 200 mm; sodikova
lampa ako zdroj svetla; pristroj musi byt inStalovany tam, kde sa udrziava laboratérna
teplota priblizne 20 °C). Z pripraveného roztoku sa odpipetuje 200 ml do 2 000 ml odmernej
banky. Zriedi sa vodou a pri pretrepavani (aby nedoslo k nadmernej lokalnej alkalite) sa
prida 71,4 ml roztoku hydroxidu sodného (1 mol/1) (4.2), v ktorom sa rozpustili 4 g kyseliny
benzoovej. Objem sa doplni na 2 000 ml, ¢o zodpoveda roztoku invertného cukru
s koncentraciou 1 g/100 ml. Uvedeny roztok musi mat pH priblizne 3. Tento stabilny
zasobny roztok sa moze riedif az tesne pred pouzitim. Na pripravu invertného tekutého
cukru s koncentraciou 0,25 g/100 ml sa pri 20 °C naplni 250 ml odmerna banka po znacku
zasobnym invertnym tekutym cukrom s koncentraciou 1 g/100 ml. Obsah odmernej banky
sa kvantitativne prenesie do 1 000 ml odmernej banky a pri 20 °C sa doplni vodou po
znacku.

4.4 Roztok metylénovej modrej, 1 g/100 ml.

5. Pristroje a pomocky

5.1 Varné banky s tizkym hrdlom, 500 ml.

5.2 Byreta, 50 ml s delenim na 0,05 ml.

5.3 Pipety na 20 ml, 25 ml a 50 ml.

5.4 Odmerné banky, 250 ml, 1 000 ml a 2 000 ml.

5.5 Vyhrievacie zariadenie vhodné na udrziavanie varu tak, ako je uvedené v bode 6.1,
umoznujuce pozorovanie farebnej zmeny v kone¢nom bode bez toho, aby bolo treba varnu
banku (5.1) odstavit z ohrevu.

5.6 Stopky indikujuce najmenej jednu sekundu.
6. Postup skusky
6.1 Standardizacia Fehlingovho ¢inidla

6.1.1 Do cistej suchej kadicky sa napipetuje 50 ml roztoku B (4.1.2) a potom 50 ml roztoku
A (4.1.1) a dobre sa premiesa.

POZNAMKA - Zmesny Fehlingov roztok sa nesmie skladovat. Treba ho kazdy den pripravit
cerstvy a Standardizovat (metéda 8 bod 6.1).

6.1.2 Byreta sa preplachne a naplni 0,25 % Standardnym invertnym tekutym cukrom (4. 3) (0,25
g¢/100 ml).

6.1.3 Do 500 ml varnej banky (5.1) sa napipetuje 20 ml zmesi roztokov A a B (6.1.1). Prida sa 15
ml vody. Z byrety sa do banky odpusti 39 ml invertného tekutého cukru, prida sa trocha

9~ >

varnych gulocok a obsah banky sa opatrne premiesa krutenim.

6.1.4 Obsah banky sa ohreje do varu a necha sa vriet presne 2 minuty; banka sa nesmie pocas
tohto postupu odstavit z ohrevu, ani obsah nesmie prestat vriet. Ku koncu varenia sa
pridaju 4 kvapky roztoku metylénovej modrej (4.4); roztok sa ma sfarbit namodro a tuto
farbu si ma zachovat.

6.1.5 Pokracuje sa v Standardizacii. Z byrety sa pridavaju malé davky Standardného invertného
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tekutého cukru - spociatku po 0,2 ml, potom po 0,1 ml a napokon po kvapkach, kym sa
nedosiahne konec¢ny bod. Ten je indikovany stratou modrého sfarbenia metylénovej modre;j.
Roztok by sa mal sfarbit do bledo¢ervena v désledku pritomnosti suspenzie oxidu medného.
6.1.6 Konecny bod treba dosiahnut ku koncu tretej minuty od zaciatku varu. Konecna spotreba V,
musi byt medzi 39,0 ml a 41,0 ml. Ak je V, mimo tohto rozpétia, treba upravit koncentraciu
Fehlingovho roztoku A (4.1.1) a postup standardizacie zopakovat.
6.2 Priprava roztoku

Roztok analytickej vzorky ma mat taku koncentraciu, aby 100 ml roztoku obsahovalo 250
mg az 400 mg invertného cukru.

6.3 Predbezna skuska

6.3.1 Pri predbeznej skuske sa zisti, kolko vody treba pridat k 20 ml zmesi roztokov A a B na to,
aby sa po titracii dosiahol konec¢ny objem 75 ml. Postupuje sa rovnako, ako je uvedené
v 6.1.4, s tym, ze namiesto Standardného invertného tekutého cukru sa pouzije roztok
vzorky, t. j. do banky sa z byrety prida 25 ml roztoku vzorky. Prida sa 15 ml vody, roztok sa
necha v priebehu dvoch minut zovriet a potom sa titruje tak, ako je uvedené v 6.1.5.

6.3.2 Ak po pridavku roztoku metylénovej modrej pretrvava cervenkasté sfarbenie, pouzita vzorka
je privelmi koncentrovana. V takom pripade sa skuska zopakuje s menSou koncentraciou
vzorky. Ak je na dosiahnutie ¢ervenkastého sfarbenia potrebné viac ako 50 ml vzorky, treba
pouzit koncentrovanejsi roztok vzorky. Mnozstvo vody, ktoré treba pridat, sa vypocita
odcitanim objemov zmesného Fehlingovho roztoku (20 ml) a vzorky od 75 ml.

6.4 Konecna analyza roztoku vzorky

6.4.1 Do varnej banky sa napipetuje 20 ml zmesného Fehlingovho roztoku a také mnozstvo vody,
ktoré sa stanovilo pri predbeznej skuske podla 6.3.

6.4.2 Z byrety sa prida objem roztoku vzorky (zisteny podla 6.3) mensi o 1 ml. Prida sa niekolko
varnych gulocok, obsah banky sa premieSa krutenim, necha sa zovriet a titruje sa tak, ako
uz bolo uvedené (6.3). Konecny bod treba dosiahnut do minuty od pridania roztoku
metylénovej modrej. Konec¢na spotreba je V,.

Vyjadrenie vysledkov vratane metédy vypoctu a presnosti skiiSobnej metédy

7.1 Vzorec a postup vypoctu
Obsah redukuiucich cukrov vo vzorke vyjadreny ako invertny cukor sa vypocita takto:

_ Vpx25xf .
CoxV,
kde je X percento redukujucich cukrov (ako invertny cukor),
C, koncentracia roztoku analytickej vzorky v gramoch na 100 ml,
V,, spotreba standardného invertného roztoku v mililitroch na titraciu pri Standardizacii,
V, spotreba roztoku analytickej vzorky v mililitroch pri presnej analyze podla 6.4.2,
f korekény faktor na prepocet koncentracie sacharézy v roztoku analytickej vzorky.

Hodnoty su uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2 — Hodnoty korekéného faktora f na prepocet koncentracie sacharozy

Sacharoza Korekény faktor f
(g vo vriacej zmesi)

0 1,000

0,5 0,982

1,0 0,971

1,5 0,962

2,0 0,954
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7.2

2,5 0,946
3,0 0,939
3,5 0,932
4,0 0,926
4,5 0,920
5,0 0,915
5,5 0,910
6,0 0,904
6,5 0,898
7.0 0,893
7,5 0,888
8,0 0,883
8,5 0,878
9,0 0,874
9,5 0,869
10,0 0,864

Korekcie pre rozlicné obsahy sacharozy v roztoku analytickej vzorky sa daju vypocitat

z tabulky interpolaciou.

Priblizna koncentracia sacharézy sa da zistif, ked sa od koncentracie celkovej rozpustenej
susiny vyjadrenej ako sacharodza, zistenej podla indexu lomu roztoku pri pouziti metody
uvedenej v tomto dokumente, odc¢ita koncentracia rozpustenej susSiny invertného cukru; na
ucely tohto vypoctu sa odhadnuté f rovna 1,0.

Opakovatelnost

Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na tej istej vzorke tym istym
analytikom pri tych istych podmienkach sucasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie
presiahnut 1,0 % z ich aritmetického priemeru.

Metoda 8: Urcenie dextrozového ekvivalentu
(Laneho-Eynonova konstanta)

1.

5.1.1

5.1.2

Predmet a oblast pouzitia

Touto metédou sa stanovi dextrozovy ekvivalent v
- gluk6zovom sirupe,

— susenom glukézovom sirupe,

— krystalickej glukoze,

- bezvodej glukoze.

Definicia

Redukcna sila: mnozstvo redukujucich cukrov stanovenych popisanou metédou vyjadrené
ako bezvoda D-glukoéza a vypocitané v percentach na hmotnost vzorky.

Dextrozovy ekvivalent: redukéna sila vypocitana ako percento na susSinu vzorky.

Podstata skuisky

Roztok vzorky sa titruje pri teplote varu definovanym objemom zmesného Fehlingovho
roztoku s pouzitim metylénovej modrej ako indikatora, pricom sa prisne dodrziavaju
definované podmienky.

Chemikalie

Fehlingov roztok

Roztok A: Vo vode sa rozpusti 69,3 g pentahydratu siranu mednatého (CuSO,.5H,0)
a objem odmernej banky sa doplni na 1 000 ml.

Roztok B: Vo vode sa rozpusti 346,0 g tetrahydratu vinanu sodno-draselného
(KNaC,H,04.4H,0) a 100,0 g hydroxidu sodného. Objem roztoku sa doplni na 1 000 ml. Ak

sa vytvoril sediment, ¢iry roztok sa musi dekantovat.
Uvedené roztoky (4.1.1 a 4.1.2) sa musia skladovat v hnedych flasiach.
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5.1.3

5.1.4

5.2

5.3

5.4

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1

6.5

7.1
7.1.1
7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5
7.1.6

7.1.7

7.1.8
7.1.9

Priprava zmesného Fehlingovho roztoku
Do cistej suchej kadicky sa napipetuje 50 ml roztoku B (4.1.2), potom 50 ml roztoku
A (4.1.1) a dobre sa premiesa.

Zmesny Fehlingov roztok sa nesmie skladovat. Treba ho kazdy den pripravit cerstvy
a Standardizovat (6.1).

Bezvoda glukoza (D-glukoza) (CH,,04)

Tuato latku treba pred pouzitim Styri hodiny susit vo vakuovej susiarni pri (100 £ 1) °C alebo
nizsej teplote a pri vnutornom tlaku priblizne 10 kPa.

Standardny roztok glukézy, 0,600 g/100 ml

S presnostou na 0,1 mg sa navazi 0,6 g bezvodej glukozy (4.2), rozpusti sa vo vode, roztok
sa kvantitativne prenesie do 100 ml odmernej banky (5.4), doplni sa po znacku a premiesa.
Tento roztok sa musi v den pouzitia pripravit cerstvy.

Roztok metylénovej modrej, 0,1 g/100 ml
0,1 g metylénovej modrej sa rozpusti v 100 ml vody.

Pristroje a pomocky

Varné banky s tizkym hrdlom, 250 ml.
Byreta, 50 ml s delenim na 0,05 ml.
Nedelené pipety, 20 ml a 50 ml.
Odmerné banky, 100 ml a 500 ml.

Vyhrievacie zariadenie vhodné na udrziavanie varu tak, ako je uvedené v bode 6.1,
umoznujuce pozorovanie farebnej zmeny v koneénom bode bez toho, aby bolo treba varnu
banku (5.1) odstavit z ohrevu (6.1.7, poznamka 2).

Stopky indikujuce najmenej jednu sekundu.

Postup skusky

Standardizacia Fehlingovho roztoku

Do cistej suchej varnej banky (5.1) sa napipetuje 25 ml Fehlingovho roztoku (4.1.3).

Byreta (5.2) sa naplni Standardnym roztokom glukoézy (4.3) a hladina sa nastavi na nulova
znacku.

Do varnej banky (5.1) sa z byrety vypusti 18 ml Standardného roztoku glukozy (4.3) a obsah
banky sa premiesa krutenim.

Banka sa postavi na vyhrievacie zariadenie (5.5) nastavené tak, aby obsah banky zacal vriet
v priebehu (120 * 15) sekund. Ohrev sa pocas celej titracie uZ nesmie upravovat. Takto sa
zabezpeci, ze ked uz doslo k varu, rychle sa vyvija para, co pokracuje pocas celej titracie,
¢im sa ¢o mozno najviac brzdi pristup vzduchu do titracnej banky a opatovna oxidacia jej
obsahu.

Ked sa zacne var, musia sa zapnut stopky.

Obsah banky sa necha varit presne 120 sekund, ¢o sa musi sledovat stopkami. Ku koncu
uvedeného ¢asu sa prida 1 ml roztoku metylénovej modrej (4.4).

Ked uz var trval 120 sekund (podla stopiek), zacne sa pridavat do varnej banky (5.1)
z byrety (6.1.2) Standardny roztok glukézy po 0,5 ml davkach, kym nezmizne farba
metylénovej modrej. Strata farby metylénovej modrej sa najlepsie pozoruje na hornej
hladine obsahu titracnej banky, ktora takmer neobsahuje cervenu zrazeninu oxidu
medného. Strata farby je Iahsie viditelna, ked sa pouzije nepriame osvetlenie. Pomaha biele
pozadie za titracnou bankou. Pocas stanovenia musi byt byreta ¢o najlepsie izolovana od
zdroja ohrevu. Treba si poznamenat celkovy objem Standardného roztoku glukézy, ktory sa
pridal po 0,5 ml davkach (X ml).

Zopakuje sa postup podla bodov 6.1.1 a 6.1.2.
Z byrety sa do varnej banky (5.1) vypusti (X — 0,3) ml Standardného roztoku glukozy.

7.1.10 Zopakuje sa postup podla bodov 6.1.4 az 6.1.6.
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7.1.11 Ked uz var trval 120 sekiind, za¢ne sa pridavat do varnej banky (5.1) z byrety Standardny

roztok glukozy najskor po 0,2 ml davkach, potom po kvapkach, kym nezmizne farba
metylénovej modrej. Ku koncu ma byt ¢as medzi dvomi za sebou nasledujucimi pridavkami
Standardného roztoku glukézy 10 az 15 sekund. Pridavanie sa musi skon¢it v priebehu 60
sekund, aby celkovy cas varenia nebol dlhsi ako 180 sekund. Aby sa to zabezpecilo, moze
byt potrebna tretia titracia s trocha pomalSim, vhodne upravenym pévodnym pridavkom
Standardného roztoku glukozy (6.1.9).

7.1.12 Zaznamena sa objem Standardného roztoku glukozy (V) spotrebovany do konecného bodu

titracie. Do procesu je vzdy zapojeny subjektivny faktor, preto musi kazdy pracovnik
vykonat svoju vlastnu Standardizaciu a pouzivat pri vypocte vlastnu hodnotu V (9.7.1).

7.1.13V, ma byt medzi 19,0 ml a 21,0 ml Standardného roztoku glukozy (4.3). Ak je V, mimo

uvedeného rozsahu, musi sa vhodne upravit koncentracia Fehlingovho roztoku A (4.1.1)
a zopakovat postup Standardizacie.

7.1.14 KedZe je presne znamy objem V., pri kazdodennej Standardizacii zmesného Fehlingovho

7.2
7.2.1

roztoku stac¢i jedna titracia, pricCom sa spociatku pridava sStandardny roztok glukoézy
v mnozstve (V, - 0,5) ml.

Predbezna analyza pripravenej vzorky

Ak nie je redukéna sila (2.1) pripravenej vzorky pribliZne znama, musi sa vykonat
predbezna analyza, aby sa ziskal priblizny udaj, ktory umozni odhadnut navazok skusobne;j
vzorky (6.3).

Analyza sa vykona takto:

7.2.2
7.2.3

7.2.4
7.2.5

7.2.6
7.2.7
7.2.8

7.2.9

Pripravi sa roztok vzorky s koncentraciou 2g/100 ml (Z).

Postupuje sa ako pri 6.1.2, pricCom sa namiesto Standardného roztoku glukoézy pouzije
roztok vzorky (6.2.2).

Postupuje sa podla 6.1.1.

Postupuje sa podla 6.1.3 s pouzitim 10,0 ml vzorky namiesto 18,0 ml Standardného
roztoku glukozy.

Postupuje sa podla 6.1.4.
Obsah banky sa ohreje do varu. Prida sa 1 ml roztoku metylénovej modrej (4.4).

Len ¢o sa zaéne var, musia sa nastavit stopky (5.6) a zacne sa pridavat do banky roztok
vzorky z byrety po 1,0 ml davkach asi v 10-sekundovych intervaloch, kym nezmizne modra
farba metylénovej modrej. Zaznamena sa celkova spotreba vzorKky pri titracii (Y ml).

Hodnota Y nesmie byt vac¢sia ako 50 ml. V opa¢nom pripade sa musi zvysit koncentracia
roztoku vzorky (Z) a zopakovat titracia.

7.2.10 Priblizna redukéna sila [RPP) pripravenej vzorky v hmotnostnych percentach je

7.3

7.4

7.5

_60xVy
PoyxZ

kde je V, objem standardného roztoku glukozy v ml,

Y celkova spotreba vzorky po titracii v ml,

Z koncentracia roztoku vzorky (2 g/100 ml).

SkusSobna vzorka

S presnostou na 0,1 mg sa navazi tolko pripravenej vzorky, aby obsahovala 2,85 g az 3,15 g
redukujucich cukrov vyjadrenych ako bezvoda D-glukéza pri pouziti vypoctu z priblizného
zistenia redukcnej sily (9.2.1) alebo z priblizného udaja ziskaného z bodu 6.2.10.

Roztok skusSobnej vzorky
SkuiSobna vzorka sa rozpusti v odmernej banke vo vode a objem sa doplni na 500 ml.

Urcenie
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7.5.1 Podla6.1.1.
7.5.2 Byreta (5.2) sa naplni skuSobnym roztokom (6.4) a hladina sa nastavi na nulu.

7.5.3 Do varnej banky sa vypusti z byrety 18,5 ml skusSobného roztoku. Obsah banky sa
kruzivym pohybom premiesa.

7.5.4 Podla bodu 6.1.4.

7.5.5 Podla bodu 6.1.5.

7.5.6 Podla bodu 6.1.6.

7.5.7 Podla bodu 6.1.7, pricom sa namiesto Standardného roztoku glukozy pouzije roztok vzorky.
7.5.8 Podla bodu 6.1.8.

7.5.9 Podla bodu 6.1.9, pricom sa namiesto Standardného roztoku glukézy pouzije roztok vzorky.
7.5.10 Podla bodu 6.1.10.

7.5.11 Podla bodu 6.1.11, pricom sa namiesto Standardného roztoku glukézy pouzije roztok
vzorky.

7.5.12 Poznamena sa objem roztoku vzorky (V,) spotrebovaného do kone¢ného bodu titracie.

7.5.13 Objem skusobného roztoku V, musi byt v rozsahu od 19,0 ml do 21,0 ml. Ak je V, mimo

uvedeného rozsahu, musi sa vhodne upravit koncentracia skusobného roztoku a kroky
podla bodov 6.5.1 az 6.5.12 zopakovat.

7.5.14 Z toho istého roztoku vzorky sa musia vykonat dve stanovenia.
8. Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti skaSobnej metody
8.1 Vzorec a postup vypoctu

8.1.1 Reduk¢na sila
Redukcna sila RP sa vypocita ako hmotnostné percento pripravenej vzorky takto:

~ 300xV,

VXM

kde je V, spotreba standardn€ého gluk6zového roztoku (4.3) vml na titraciu pri

Standardizacii (6.1),

V, je titracna spotreba skusobného roztoku (6.4) v ml pri urcent (6.5),

M je hmotnost skiiSobnej vzorky (6.3) pouzitej na pripravu 500 ml skiiSobného roztoku
v g.
8.1.2 Dextrozovy ekvivalent
Dextrézovy ekvivalent DE sa vypocita ako hmotnostné percento na suSinu pripravenej
vzorky podla
_ RPx100
B

DE

kde je RP reduké¢na sila vyjadrena ako hmotnostné percento v pripravenej vzorke (7.1.1),
D obsah suSiny v pripravenej vzorke vyjadreny ako hmotnostné percento.

8.1.3 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na tej istej vzorke tym istym
analytikom pri tych istych podmienkach sticasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie
presiahnut 1,0 % z ich aritmetického priemeru.

Metoda 9: Urcenie siranového popola

1. Predmet a oblast pouzitia
Metodou sa stanovi obsah siranového popola v
— glukézovom sirupe,
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5.

5.1
5.2
5.3
5.4

6.

7.2

— susenom glukézovom sirupe,
— krystalickej glukoze,
— bezvodej glukoze.

Definicia
Obsah siranového popola: mnozstvo siranového popola urcené popisanou metédou.

Podstata skusky
Stanovi sa zvySkova (rezidualna) hmotnost skiiSobnej vzorky po spaleni v oxida¢nej atmosfére
pri 525 °C za pritomnosti kyseliny sirovej a vypocita sa ako hmotnostné percento zo vzorky.

Chemikalie
Kyselina sirova, zriedeny roztok: k 300 ml vody sa pomaly a opatrne prida 100 ml

koncentrovanej kyseliny sirovej (r pri 20 °C = 1,84 g/ml, 96 % hmotnosti), pricom sa roztok
stale miesa a chladi.

Pristroje a pomocky

Elektricka muflova pec vybavena pyrometrom a schopna udrziavat teplotu (525 + 25) C.
Analytické vahy vaziace s presnostou na 0,1 mg.

Platinové alebo kremikové spalovacie nadobky vhodnej velkosti.

Exsikator obsahujuci cerstvo aktivovany silikagél alebo ekvivalentné vysuSacie cinidlo
s indikatorom obsahu vody.

Postup skusky

Nadobka (5.3) sa zahreje pri teplote spalovania, ochladi sa v exsikatore a odvazi sa. Do
nadobky sa odvazi s presnostou na 0,1 mg presne 5 g gluk6zového sirupu alebo susSeného
gluko6zového sirupu, pripadne priblizne 10 g krystalickej glukozy alebo bezvodej glukozy. Prida
sa 5 ml roztoku kyseliny sirovej (4.1). Kyselina sirova sa pridava v malych mnozstvach, aby
nedoslo k nadmernému dymeniu. Vzorka v nadobke sa opatrne ohrieva nad plamenom alebo
na horucej platni, kym kompletne nezuholnatie. Spalovanie, pri ktorom unikaju zo vzorky
plyny, treba robit v digestoriu. Pocas prvého spalovania vzorky treba pracovat opatrne, aby
nedoslo k stratam vzorky alebo popola vykypenim. Nadobka (5.3) sa vlozi do muflovej pece
(5.1) vyhriatej na (525 + 25) °C a ponecha sa v nej, kym nevznikne biely popol. Zvycajny cas
spalovania su dve hodiny. Ak sa vzorka tazko spaluje ( t.j. zostavaju Cierne castice), treba
nadobku z muflovej pece vybrat, ochladit, zvySok navlh¢it niekolkymi kvapkami vody a vratit
do pece.

Vyjadrenie vysledkov vratane metody vypoctu a presnosti skiiSobnej metody

Vzorec a postup vypoctu
Obsah siranového popola (S) vyjadreny hmotnostnym percentom na analyzovanu vzorku je

m,
S5=—x100,
My

kde je m, hmotnost popola v gramoch,

m, hmotnost skusobnej vzorky v gramoch.

Opakovatelnost

Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na tej istej vzorke tym istym
analytikom pri tych istych podmienkach sucasne alebo v rychlom slede za sebou nesmie
presiahnut 2 % z ich aritmetického priemeru.

Metoda 10: Urcenie polarizacie

Predmet a oblast pouzitia
Metédou sa stanovuje polarizacia
— polobieleho cukru,

— cukru alebo bieleho cukru,

— extra bieleho cukru.

Definicia
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Polarizacia: otoéenie roviny polarizovaného svetla tekutého cukru v trubici s dizkou 200 mm,
pricom 100 ml roztoku obsahuje 26 g cukru.

3. Podstata skusky
Polarizacia sa stanovi sacharometrom alebo polarimetrom pri podmienkach opisanych
v nasledujucom postupe.

4. Chemikalie

4.1 Ciridlo: roztok alkalického octanu olovnatého.
Asi do 1 000 ml cerstvo zovretej vody sa prida 560 g suchého alkalického octanu olovnatého.
Zmes sa necha 30 minut varit a potom sa necha cez noc odstat. Tekuty supernatant sa
odleje a zriedi sa s Cerstvo prevarenou vodou na roztok, ktory ma pri 20 °C hustotu 1,25
g/ml. Roztok treba chranit pred stykom so vzduchom.

4.2 Dietyléter
5. Pristroje a pomocky

5.1 Sacharometer kalibrovany na navazok 26 g sacharozy alebo polarimeter. Toto zariadenie
musi byt instalované v miestnosti, kde sa udrziava teplota okolo 20 °C. Pristroj sa kalibruje
na kremikové dosticky.

5.2 Zdroj svetla zo sodikovej lampy. Mé6ze sa pouzit aj iny zdroj svetla, ak sa pristroj kalibruje
kremennymi dostickami overenymi pri tomto zdroji svetla. V tomto pripade je prevodovy
koeficient v bode 12.7.1 iny ako 2,889 (zisti sa pri kalibracii etalénovymi dostickami).

5.3 Presné polarimetrické trubice s dlzkou 200 mm, ktorych chyba nie je vaésia ako + 0,02 mm.
5.4 Analytické vahy s presnostou na 0,1 mg.

5.5 Jednotlivo kalibrované 100 ml odmerné banky so zatkami. Banky so skutoénym objemom
vrozsahu (100 * 0,01) ml sa daju pouzit bez korekcie. Banky s objemom mimo tohto
rozsahu sa mozu pouzit s korekciou, ktora upravi ich objem na 100 ml.

5.6 Vodny kupel regulovany termostatom na (20,0 * 0,1) °C.
6. Postup skuisky

6.1 Priprava roztoku

Co mozno najrychlejsie sa navazi (26,000 = 0,002) g vzorky, ktora sa kvantitativne prenesie
do 100 ml odmernej banky (5.5) s pouzitim priblizne 60 ml vody. Vzorka sa rozpusti
krazenim banky, nie vSak ohrevom. Tam, kde treba vzorku vyc¢irit, prida sa 0,5 ml c¢inidla
octanu olovnatého (4.1). Roztok sa premiesa kruzenim banky a steny banky sa oplachuju
dovtedy, kym hladina v banke nesiaha asi 10 mm pod objemovu rysku. Banka sa vlozi do
vodného kupela (5.6), kym sa teplota tekutého cukru neustali. Objem banky sa doplni
vodou. Banka sa zazatkuje a dokladne sa premieSa najmenej trojnasobnym prevratenim.
Necha sa pat minut stat.

6.2 Polarizacia
Pri vSetkych nasledujucich krokoch sa dodrziava teplota (20,0 + 0,1) °C.

6.2.1 Pristroj sa vynuluje.

6.2.2 Vzorka sa prefiltruje cez filtraény papier. Prvych 10 ml filtratu sa vyleje. Ziska sa dalSich asi
50 ml filtratu.

6.2.3 Polarimetricka trubica sa dvakrat preplachne roztokom vzorky (6.2.2).

6.2.4 Trubica sa opatrne naplni pri (20,0 = 0,1) °C roztokom vzorky. Prevratenim sa odstrania
vzduchové bubliny. Naplnena trubica sa vlozi do pristroja.

6.2.5 Odcita sa uhol otocenia roviny polarizovaného svetla v sacharimetrickej stupnici
s presnostou na 0,05 °S alebo v uhlovej stupnici s presnostou 0,02°. Meranie sa Styrikrat
zopakuje. Zohladni sa priemer z piatich odcitani.

Vyjadrenie vysledkov vratane metédy vypoctu a presnosti skiiSobnej metody

7.1 Vzorec a postup vypoctu
Vysledky sa vyjadria v stupnoch sacharimetrickej stupnice (°S) s presnosfou na 0,1°S. Pri
prevode uhlovej stupnice na sacharimetricka sa pouZzije prevodovy vzorec: °S = uhlové stupne
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x 2,889, kde °S je percentualny obsah opticky aktivheho cukru vo vzorke vyjadreného ako
sacharoza.

7.1.1 Opakovatelnost
Rozdiel medzi vysledkami dvoch stanoveni vykonanych na tej istej vzorke tym istym
analytikom pri tych istych podmienkach stcasne alebo v rychlom slede za sebou, pricom
vysledok kazdého stanovenia reprezentuje priemer z piatich od¢itani, nesmie presiahnut
0,1-S.

Cast C:
Tabulka: Indexy lomu (n) roztokov sacharozy pri 20 °C
(k metoéde 3: Urcéenie celkovej susiny refraktometricky)

Hodnoty n pri 20 °C su vypocitané z rovnice, ktoru vyvinul K. Rosenhauer pre ICUMSA,
naprogramoval a pocitacovo spracoval Frank G. Carpenter z USDA a ktora bola publikovana
v Sugar J. 33, 15-22 (jun 1970). Index lomu sa meral pri 20 °C s nulovou ¢iarou pre Na. Brix (%
hmotnosti sacharézy) sa ziskalo vazenim na vzduchu pri 20 °C, tlaku 760 Torr (mm Hg)
a relativnej vlhkosti 50 %. Ide o nahradu predchadzajucej tabulky 47.012, 11. vydanie prevzaté
z Intern. Sugar J. 39, 22 s (1937).

N sacharéza n sacharo6za n sacharé6za n sacharéza n sacharo6za
(20 °C) |(9% hmotnosti) [(20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) [(% hmotnosti) |(20 °C) [(% hmotnosti)
1,3330 |0,009 1,3365 (2,436 1,3400 (4,821 1,3435 (7,164 1,3470 (9,466
1,3331 |0,078 1,3366 (2,505 1,3401 (4,888 1,3436 (7,230 1,3471 (9,531
1,3332 |0,149 1,3367 (2,574 1,3402 (4,956 1,3437 (7,296 1,3472 (9,596
1,3333 |0,218 1,3368 (2,642 1,3403 (5,023 1,3438 (7,362 1,3473 [9,661
1,3334 ]0,288 1,3369 (2,711 1,3404 (5,091 1,3439 (7,429 1,3474 (9,726
1,3335 |0,358 1,3370 (2,779 1,3405 (5,158 1,3440 (7,495 1,3475 [9,791
1,3336 |0,428 1,3371 (2,848 1,3406 (5,225 1,3441 |7,561 1,3476 (9,856
1,3337 ]0,498 1,3372 (2,917 1,3407 (5,293 1,3442 (7,627 1,3477 9,921
1,3338 |0,567 1,3373 (2,985 1,3408 (5,360 1,3443 (7,693 1,3478 (9,986
1,3339 |0,637 1,3374 (3,053 1,3409 (5,427 1,3444 (7,759 1,3479 (10,051
1,3340 |0,707 1,3375 (3,122 1,3410 (5,494 1,3445 (7,825 1,3480 (10,116
1,3341 |0,776 1,3376 (3,190 1,3411 (5,562 1,3446 |7,891 1,3481 [10,181
1,3342 |0,846 1,3377 (3,259 1,3412 (5,629 1,3447 (7,957 1,3482 (10,246
1,3343 |0,915 1,3378 (3,327 1,3413 (5,696 1,3448 (8,023 1,3483 (10,311
1,3344 ]0,985 1,3379 (3,395 1,3414 (5,763 1,3449 (8,089 1,3484 (10,375
1,3345 |1,054 1,3380 (3,463 1,3415 (5,830 1,3450 (8,155 1,3485 (10,440
1,3346 |1,124 1,3381 (3,532 1,3416 (5,897 1,3451 (8,221 1,3486 (10,505
1,3347 |1,193 1,3382 (3,600 1,3417 (5,964 1,3452 (8,287 1,3487 (10,570
1,3348 |1,263 1,3383 (3,668 1,3418 (6,031 1,3453 (8,352 1,3488 (10,634
1,3349 |1,332 1,3384 (3,736 1,3419 (6,098 1,3454 (8,418 1,3489 (10,699
1,3350 |[1,401 1,3385 (3,804 1,3420 (6,165 1,3455 (8,484 1,3490 (10,763
1,3351 |1,470 1,3386 (3,872 1,3421 (6,231 1,3456 (8,550 1,3491 (10,828
1,3352 |1,540 1,3387 (3,940 1,3422 (6,298 1,3457 (8,615 1,3492 (10,892
1,3353 |1,609 1,3388 (4,008 1,3423 (6,365 1 3458 (8,681 1,3493 (10,957
1,3354 |1,678 1,3389 (4,076 1,3424 (6,432 1,3459 (8,746 1,3494 (11,021
1,3355 |1,747 1,3390 (4,144 1,3425 (6,498 1,3460 (8,812 1,3495 (11,086
1,3356 |1,816 1,3391 (4,212 1,3426 (6,565 1,3461 (8,878 1,3496 (11,150
1,3357 |1,885 1,3392 (4,279 1,3427 (6,632 1,3462 (8,943 1,3497 (11,215
1,3358 |1,954 1,3393 (4,347 1,3428 (6,698 1,3463 (9,008 1,3498 (11,279
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,3359 |2,023 1,3394 (4,415 1,3429 (6,765 1,3464 (9,074 1,3499 (11,343
1,3360 |2,092 1,3395 (4,483 1,3430 (6,831 1,3465 (9,139 1,3500 (11,407
1,3361 (2,161 1,3396 (4,550 1,3431 (6,898 1,3466 (9,205 1,3501 (11,472
1,3362 |2,230 1,3397 (4,618 1,3432 (6,964 1,3467 (9,270 1,3502 (11,536
1,3363 |2,299 1,3398 (4,686 1,3433 [7,031 1,3468 (9,335 1,3503 (11,600
1,3364 |2,367 1,3399 (4,753 1,3434 (7,097 1,3469 (9,400 1,3504 (11,664
1,3505 |11,728 1,3560 (15,207 1,3615 (18,595 1,3670 (21,896 1,3725 (25,114
1,3506 |11,792 1,3561 (15,269 1,3616 (18,655 1,3671 (21,955 1,3726 (25,172
1,3507 |11,856 1,3562 (15,332 1,3617 (18,716 1,3672 (22,014 1,3727 (25,230
1,3508 |11,920 1,3563 (15,394 1,3618 (18,777 1,1673 (22,073 1,3728 |25 287
1,3509 |11,984 1,3564 (15,456 1,3619 (18,837 1,3674 (22,132 1,3729 (25,345
1,3510 |12,048 1,3565 (15,518 1,3620 (18,898 1,3675 (22,192 1,3730 (25,403
1,3511 |12,112 1,3566 [15,581 1,3621 (18,959 1,3676 (22,251 1,3731 (25,460
1,3512 |12,176 1,3567 (15,643 1,3622 (19,019 1,1677 (22,310 1,3732 (25,518
1,3513 |12,240 1,3568 (15,705 1,3623 (19,080 1,3678 (22,369 1,3733 (25,576
1,3514 |12,304 1,3569 (15,767 1,3624 [19,141 1,3679 (22,428 1,3734 (25,633
1,3515 |12,368 1,3570 (15,829 1,3625 (19,201 1,3680 (22,487 1,3735 25,691
1,3516 |12,431 1,3571 (15,891 1,3626 (19,262 1,3681 (22,546 1,3736 (25,748
1,3517 |12,495 1,3572 (15,953 1,3627 (19,322 1,3682 (22,605 1,3737 (25,806
1,3518 |12,559 1,3573 (16,016 1,3628 (19,382 1,3683 (22,664 1,3738 (25,863
1,3519 |12,623 1,3574 (16,078 1,3629 (19,443 1,3684 (22,723 1,3739 (25,921
1,3520 |12,686 1,3575 (16,140 1,3630 (19,503 1,3685 (22,781 1,3740 (25,978
1,3521 |12,750 1,3576 (16,201 1,3631 (19,564 1,3686 (22,840 1,3741 (26,035
1,3522 |12,813 1,3577 (16,263 1,3632 (19,624 1,3687 (22,899 1,3742 (26,093
1,3523 |12,877 1,3578 (16,325 1,3633 (19,684 1,3688 (22,958 1,3743 (26,150
1,3524 |12,940 1,3579 (16,387 1,3634 (19,745 1,3689 (23,017 1,3744 (26,207
1,3525 |13,004 1,3580 (16,449 1,3635 (19,805 1,3690 (23,075 1,3745 (26,265
1,3526 |13,067 1,3581 [16,511 1,3636 (19,865 1,3691 (23,134 1,3746 (26,322
1,3527 |13,131 1,3582 (16,573 1,3637 (19,925 1,3692 (23,193 1,3747 (26,379
1,3528 |13,194 1,3583 (16,634 1,3638 (19,985 1,3693 (23,251 1,3748 (26,436
1,3529 |13,258 1,3584 (16,696 1,3639 (20,045 1,3694 (23,310 1,3749 (26,493
1,3530 |13,321 1,3585 (16,758 1,3640 (20,106 1,3695 (23,369 1,3750 (26,551
1,3531 |13,384 1,3586 (16,819 1.3641 (20,166 1,3696 (23,427 1,3751 (26,608
1,3532 |13,448 1,3587 (16,881 1,3642 (20,226 1,3697 (23,486 1,3752 (26,665
1,3533 |[13,511 1,3588 (16,943 1,3643 (20,286 1,3698 (23,544 1,3753 (26,722
1,3534 |13,574 1,3389 (17,004 1,3644 (20,346 1,3699 (23,603 1,3754 (26,779
1,3535 |13,637 1,3590 (17,066 1,3645 (20,406 1,3700 (23,661 1,3755 (26,836
1,3536 |13,700 1,3591 (17,127 1,3646 (20,466 1,3701 (23,720 1,3756 (26,893
1,3537 |13,763 1,3592 (17,189 1,3647 (20,525 1,3702 (23,778 1,3757 (26,950
1,3538 |13,826 1,3593 (17,250 1,3648 (20,585 1,3703 (23,836 1,3758 (27,007
1,3539 |13,890 1,3594 (17,311 1,3649 (20,645 1,3704 (23,895 1,3759 (27,064
1,3540 |13,953 1,3595 (17,373 1,3650 (20,705 1,3705 (23,953 1,3760 (27,121
1,3541 |14,016 1,3596 (17,434 1,3651 (20,765 1,3706 (24,011 1,3761 (27,178
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,3542 |14,079 1,3597 (17,496 1,3652 (20,825 1,3707 (24,070 1,3762 (27,234
1,3543 |14,141 1,3598 (17,557 1,3653 (20,884 1,3708 (24,128 1,3763 (27,291
1,3544 |14,204 1,3599 (17,618 1,3654 (20,944 1,3709 (24,186 1,3764 (27,348
1,3545 |14,267 1,3600 (17,679 1,3655 (21,004 1,3710 (24,244 1,3765 (27,405
1,3546 |14,330 1,3601 (17,741 1,3656 (21,063 1,3711 (24,302 1,3765 (27,462
1,3547 |14,393 1,3602 (17,802 1,3657 (21,123 1,3712 (24,361 1,3767 (27,518
1,3548 |14,456 1,3603 (17,863 1,3658 (21,183 1,3713 (24,419 1,3768 (27,575
1,3549 |14,518 1,3604 (17,924 1,3659 (21,242 1,3714 (24,477 1,3769 (27,632
1,3550 |14,581 1,3605 (17,985 1,3660 (21,302 1,3715 (24,535 1,3770 (27,688
1,3551 |14,644 1,3606 (18,046 1,3661 (21,361 1,3716 (24,593 1,3771 (27,745
1,3552 |14,707 1,3607 (18,107 1,3662 (21,421 1,3717 (24,651 1,3772 (27,802
1,3553 |14,769 1,3608 (18,168 1,3563 (21,480 1,3718 (24,709 1,3773 (27,858
1,3554 |14,832 1,3609 (18,229 1,3664 (21,540 1,3719 (24,767 1,3774 (27,915
1,3555 |14,894 1,3610 (18,290 1,3665 (21,599 1,3720 (24,825 1,3775 (27,971
1,3556 |14,957 1,3610 [18,351 1,3666 (21,658 1,3721 (24,883 1,3776 (28,028
1,3557 |15,019 1,3611 (18,412 1,3667 (21,718 1,3722 (24,941 1,3777 (28,084
1,3558 |15,082 1,3613 (18,473 1,3668 (21,777 1,3723 (24,998 1,3778 [28,141
1,3559 |15,144 1,3614 (18,534 1,3669 (21,836 1,3724 (25,056 1,3779 (28,197
1,3780 |28,253 1,3835 (31,317 1,3890 (34,310 1,3945 (37,233 1,4000 (40,091
1,3781 |28,310 1,3836 (31,372 1,3891 (34,363 1,3946 (37,286 1,4001 (40,142
1,3782 |28,366 1,3837 (31,428 1,3892 (34,417 1,3947 (37,338 1,4002 (40,194
1,3783 |28,422 1,3838 (31,482 1,3893 (34,471 1,3948 (37,391 1,4003 (40,245
1,3784 |28,479 1,3839 (31,537 1,3894 (34,524 1,3949 (37,443 1,4004 (40,296
1,3785 |28,535 1,3840 (31,592 1,3895 (34,578 1,3950 (37,495 1,4005 (40,348
1,3786 [28,591 1,3841 (31,647 1,3896 (34,632 1,3951 (37,548 1,4006 (40,399
1,3787 |28,648 1,3842 (31,702 1,3897 (34,685 1,3952 (37,600 1,4007 (40,450
1,3788 |28,704 1,3843 (31,757 1,3898 (34,739 1,3953 (37,653 1,4008 (40,501
1,3789 |28,760 1,3844 (31,812 1,3899 (34,793 1,3954 (37,705 1,4009 (40,553
1,3790 |28,816 1,3845 (31,867 1,3900 (34,846 1,3955 (37,757 1,4010 (40,604
1,3791 |28,872 1,3846 (31,922 1,3901 (34,900 1,3956 (37,810 1,4011 (40,655
1,3792 |28,928 1,3847 (31,976 1,3902 (34,953 1,3957 (37,862 1,4012 (40,706
1,3793 |28,984 1,3848 (32,031 1,3903 (35,007 1,3958 (37,914 1,4013 (40,757
1,3794 |29,040 1,3849 (32,086 1,3904 (35,060 1,3959 (37,967 1,4014 (40,808
1,3795 |29,096 1,3850 (32,140 1,3905 (35,114 1,3960 (38,019 1,4015 (40,860
1,3796 |29,152 1,3851 (32,195 1,3906 (35,167 1,3961 (38,071 1,4016 (40,911
1,3797 |29,208 1,3852 (32,250 1,3907 (35,220 1,3962 (38,123 1,4017 (40,962
1,3798 |29,264 1,3853 (32,304 1,3908 (35,274 1,3963 (38,175 1,4018 (41,013
1,3799 |29,320 1,3854 (32,359 1,3909 (35,327 1,3964 (38,228 1,4019 (41,064
1,3800 |29,376 1,3855 (32,414 1,3910 (35,380 1,3965 (38,280 1,4020 (41,115
1,3801 |29,432 1,3856 (32,468 1,3911 (35,434 1,3966 (38,332 1,4021 (41,166
1,3802 |29,488 1,3857 (32,523 1,3912 (35,487 1,3967 (38,384 1,4022 (41,217
1,3803 |29,544 1,3858 (32,577 1,3913 (35,540 1,3968 (38,436 1,4023 (41,268
1,3804 |29,600 1,3859 (32,632 1,3914 (35,593 1,3969 (38,488 1,4024 (41,318
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,3805 |29,655 1,3860 (32,686 1,3915 (35,647 1,3970 (38,540 1,4025 (41,369
1,3806 [29,711 1,3861 (32,741 1,3916 (35,700 1,3971 (38,592 1,4026 (41,420
1,3807 |29,767 1,3862 (32,795 1,3917 (35,753 1,3972 (38,644 1,4027 (41,471
1,3808 |29,823 1,3863 (32,849 1,3918 (35,806 1,3973 (38,696 1,4028 (41,522
1,3809 |29,878 1,3864 (32,904 1,3919 (35,859 1,3974 (38,748 1,4029 (41,573
1,3810 |29,934 1,3865 (32,958 1,3920 (35,912 1,3975 (38,800 1,4030 (41,623
1,3811 |29,989 1,3866 (33,013 1,3921 (35,966 1,3976 (38,852 1,4031 (41,674
1,3812 |30,045 1,3867 (33,067 1,3922 (36,019 1,3977 (38,904 1,4032 (41,725
1,3813 |[30,101 1,3868 [33,121 1,3923 (36,072 1,3978 (38,955 1,4033 (41,776
1,3814 |30,156 1,3889 (33,175 1,3924 (36,125 1,3979 (39,007 1,4034 (41,826
1,3815 |30,212 1,3870 (33,230 1,3925 (36,178 1,3980 (39,059 1,4035 (41,877
1,3816 |30,267 1,3871 (33,284 1,3926 [36,231 1,3981 (39,111 1,4036 (41,928
1,3817 |30,323 1,3872 (33,338 1,3927 (36,284 1,3982 (39,163 1,4037 (41,978
1,3818 |30,378 1,3873 (33,392 1,3928 (36,337 1,3983 (39,214 1,4038 (42,029
1,3819 |30,434 1,3874 (33,446 1,3929 (36,389 1,3984 (39,266 1,4039 (42,080
1,3820 |30,489 1,3875 (33,500 1,3930 (36,442 1,3985 (39,318 1,4040 (42,130
1,3821 |30,544 1,3876 (33,555 1,3931 (36,495 1,3986 (39,370 1,4041 (42,181
1,3822 |30,600 1,3877 (33,609 1,3932 (36,548 1,3987 (39,421 1,4042 (42,231
1,3823 |30,655 1,3878 (33,663 1,3933 [36,601 1,3988 (39,473 1,4043 (42,282
1,3824 [30,711 1,3879 (33,717 1,3934 (36,654 1,3989 (39,525 1,4044 (42,332
1,3825 |30,766 1,3880 (33,771 1,3935 (36,706 1,3990 (39,576 1,4045 (42,383
1,3826 [30,821 1,3881 (33,825 1,3936 (36,759 1,3991 (39,628 1,4046 (42,433
1,3827 |30,876 1,3882 (33,879 1,3937 (36,812 1,3992 (39,679 1,4047 (42,484
1,3828 |30,932 1,3883 (33,933 1,3938 (36,865 1,3993 (39,731 1,4048 (42,534
1,3829 |30,987 1,3884 (33,987 1,3939 (36,917 1,3994 (39,782 1,4049 (42,585
1,3830 |31,042 1,3885 (34,040 1,3940 (36,970 1,3995 (39,834 1,4050 (42,635
1,3831 |31,097 1,3886 (34,094 1,3941 (37,023 1,3996 (39,885 1,4051 (42,685
1,3832 |31,152 1,3887 (34,148 1,3942 (37,075 1,3997 (39,937 1,4052 (42,736
1,3833 |31,207 1,3888 (34,202 1,3943 (37,128 1,3998 (39,988 1,4053 (42,786
1,3834 |31,262 1,3889 (34,256 1,3944 (37,180 1,3999 (40,040 1,4054 (42,836
1,4055 |42,887 1,4110 (45,623 1,4165 (48,302 1,4220 (50,928 1,4275 53,501
1,4056 |42,937 1,4111 (45,672 1,4166 (48,350 1,4221 (50,975 1,4276 (53,548
1,4057 |42,987 1,4112 (45,721 1,4167 (48,399 1,4222 (51,022 1,4277 (53,594
1,4058 |43,037 1,4113 (45,770 1,4168 (48,447 1,4223 (51,069 1,4278 (53,640
1,4059 |43,088 1,4114 (45,820 1,4169 (48,495 1,4224 (51,116 1,4279 (53,686
1,4060 |43,138 1,4115 (45,869 1,4170 (48,543 1,4225 (51,164 1,4280 (53,733
1,4061 |43,188 1,4116 (45,918 1,4171 [48,591 1,4226 (51,211 1,4281 (53,779
1,4062 |43,238 1,4117 (46,967 1,4172 (48,639 1,4227 (51,258 1,4282 (53,825
1,4063 |43,288 1,4118 (46,016 1,4173 (48,687 1,4228 (51 305 1,4283 [53,871
1,4064 |43,338 1,4119 (46,065 1,4174 (48,735 1,4229 (51,352 1,4284 (53,918
1,4065 |43,388 1,4120 (46,114 1,4175 (48,784 1,4230 (51,399 1,4285 (53,964
1,4066 |43,439 1,4121 (46,163 1,4176 (48,832 1,4231 (51,446 1,4286 (54,010
1,4067 |43,489 1,4122 (46,212 1,4177 (48,880 1,4232 (51,493 1,4287 (54,056
1,4068 |43,539 1,4123 (46,261 1,4178 (48,928 1,4233 (51,540 1,4288 (54,102
1,4069 |43,589 1,4124 (46,310 1,4179 (48,976 1,4234 (51,587 1,4289 (54,148
1,4070 |43,639 1,4125 (46,359 1,4180 (49,023 1,4235 (51,634 1,4290 (54,194
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,4071 |43,689 1,4126 (46,408 1,4181 (49,071 1,4236 [51,681 1,4291 (54,241
1,4072 |43 739 1,4127 (46,457 1,4182 (49,119 1,4237 (51,728 1,4292 (54,287
1,4073 |43,789 1,4128 (46,506 1,4183 (49,167 1,4238 (51,775 1,4293 (54,333
1,4074 |43,838 1,4129 (46,555 1,4184 (49,215 1,4239 (51,822 1,4294 (54,379
1,4075 |43,888 1,4130 (46,604 1,4185 (49,263 1,4240 (51,869 1,4295 (54,425
1,4076 |43,938 1,4131 (46,652 1,4186 (49,311 1,4241 (51,916 1,4296 (54,471
1,4077 |43,988 1,4132 (46,701 1,4187 (49,359 1,4242 (51,963 1,4297 (54,517
1,4078 |44,038 1,4133 (46,750 1,4188 (49,407 1,4243 (52,010 1,4298 (54,563
1,4079 |44,088 1,4134 (46,799 1,4189 (49,454 1,4244 (52,057 1,4299 (54,609
1,4080 |44,138 1,4135 (46,848 1,4190 (49,502 1,4245 (52,104 1,4300 (54,655
1,4081 |44,187 1,4136 |46,896 1,4191 (49,550 1,4246 |52,150 1,4301 |[54,701
1,4082 |44,237 1,4137 (46,945 1,4192 (49,598 1,4247 (52,197 1,4302 (54,746
1,4083 |44,287 1,4138 (46,994 1,4193 (49,645 1,4248 (52,244 1,4303 (54,792
1,4084 |44,337 1,4139 (47,043 1,4194 (49,693 1,4249 (52,291 1,4304 (54,838
1,4085 |44,386 1,4140 (47,091 1,4195 (49,741 1,4250 (52,338 1,4305 (54,884
1,4086 |44,436 1,4141 (47,140 1,4196 (49,788 1,4251 (52,384 1,4306 (54,930
1,4087 |44,486 1,4141 (47,188 1,4197 (49,836 1,4252 (52,431 1,4307 (54,976
1,4088 |44,535 1,4143 (47,237 1,4198 (49,884 1,4253 (52,478 1,4308 (55,022
1,4089 |44,585 1,4144 (47,286 1,4199 (49,931 1,4254 (52,524 1,4309 (55 067
1,4090 |44,635 1,4145 (47,334 1,4200 (49,979 1,4255 (52,571 1,4310 (55,113
1,4091 |44,684 1,4146 (47,383 1,4201 (50,027 1,4256 (52,618 1,4311 (55,159
1,4092 |44,734 1,4147 47,431 1,4202 (50,074 1,4257 (52,664 1,4312 (55,205
1,4093 |44,783 1,4148 (47,480 1,4203 (50,122 1,4258 (52,711 1,4313 (55,250
1,4094 |44,833 1,4149 (47,528 1,4204 (50,169 1,4259 (52,758 1,4314 (55,296
1,4095 |44,882 1,4150 (47,577 1,4205 (50,217 1,4260 (52,804 1,4315 (55,342
1,4096 |44,932 1,4151 (47,625 1,4206 (50,264 1,4261 (52,851 1,4316 (55,388
1,4097 |44,981 1,4152 (47,674 1,4207 (50,312 1,4261 (52,897 1,4317 (55,433
1,4098 |45,031 1,4153 (47,722 1,4208 (50,359 1,4263 (52,944 1,4318 (55,479
1,4099 |45,080 1,4154 (47,771 1,4209 (50,407 1,4264 (52,990 1,4319 (55,524
1,4100 |45,130 1,4155 (47,819 1,4210 (50,454 1,4265 (53,037 1,4320 (55,570
1,4101 |43,179 1,4156 (47,868 1,4211 (50,502 1,4266 (53,083 1,4321 (55,616
1,4102 |45,228 1,4157 (47,916 1,4212 (50,549 1,4267 (53,130 1,4322 [55,661
1,4103 |45,278 1,4158 (47,964 1,4213 (50,596 1,4268 (53,176 1,4323 (55,707
1,4104 |45,327 1,4159 (48,013 1,4214 (50,644 1,4269 (53,223 1,4324 (55,752
1,4105 |45,376 1,4160 (48,061 1,4215 50,691 1,4270 (53,269 1,4325 (55,798
1,4106 |45,426 1,4161 (48,109 1,4216 (50,738 1,4271 (58,316 1,4326 (55,844
1,4107 |45,475 1,4162 (48,158 1,4217 (50,786 1,4272 (53,362 1,4327 (55,889
1,4108 |45,524 1,4163 (48,206 1,4218 (50,833 1,4273 (53,408 1,4328 (55,935
1,4109 |45,574 1,4164 (48,254 1,4219 (50,880 1,4274 (583,455 1,4329 (55,980
1,4330 |56,026 1,4385 (58,503 1,4440 (60,935 1,4495 (63,324 1,4550 (65,672
1,4331 |56,071 1,4386 (58,547 1,4441 (60,979 1,4496 (63,367 1,4551 (65,714
1,4332 |56,116 1,4387 (58,592 1,4442 (61,023 1,4497 (63,410 1,4552 (65,756
1,4133 |56,162 1,4388 (58,637 1,4443 (61,066 1,4498 (63,453 1,4553 (65,798
1,4334 |56,207 1,4389 (58,681 1,4444 (61,110 1,4499 (63,496 1,4554 [65,841
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,4335 |56,253 1,4390 (58,726 1,4445 (61,154 1,4500 (63,539 1,4555 (65,883
1,4336 |56,298 1,4391 (58,770 1,4446 (61,198 1,4501 (63,582 1,4556 (65,925
1,4337 |56,343 1,4392 (58,815 1,4447 [61,241 1,4502 (63,625 1,4557 (65,967
1,4338 |56,389 1,4393 (58,859 1,4448 (61,285 1,4503 (63,668 1,4558 (66,010
1,4339 |56,434 1,4394 (58,904 1,4449 (61,329 1,4304 (63,711 1,4559 (66,052
1,4340 |56,479 1,4395 (58,948 1,4450 (61,372 1,4505 (63,754 1,4560 (66,094
1,4341 |56,525 1,4396 (58,993 1,4451 (61,416 1,4506 (63,797 1,4561 (66,136
1,4342 |56,570 1,4397 (59,037 1,4452 (61,460 1,4507 (63,840 1,4562 (66,178
1,4343 |56,615 1,4398 (59,082 1,4453 (61,503 1,4508 (63,882 1,4563 66,221
1,4344 |56,660 1,4399 (59,126 1,4454 (61,547 1,4509 (63,925 1,4564 (66,263
1,4345 |56,706 1,4400 (59,170 1,4455 [61,591 1,4510 (63,968 1,4565 (66,305
1,4346 |56,751 1,4401 (59,215 1,4456 (61,634 1,4511 (64,011 1,4566 (66,347
1,4347 |56,796 1,4402 (59,259 1,4457 (61,678 1,4512 (64,054 1,4567 (66,389
1,4348 |56,841 1,4403 (59,304 1,4458 (61,721 1,4513 (64,097 1,4568 (66,431
1,4349 |56,887 1,4404 (59,348 1,4459 (61,765 1,4514 (64,139 1,4569 (66,473
1,4350 |56,932 1,4405 (59,392 1,4460 (61,809 1,4515 (64,182 1,4570 (66,515
1,4351 |56,977 1,4406 |59,437 1,4461 (61,852 1,4516 (64,225 1,4571 (66,557
1,4352 |57,022 1,4407 (59,481 1,4462 (61,896 1,4517 (64,268 1,4572 (66,599
1,4353 |57,067 1,4408 (59,525 1,4463 (61,939 1,4518 (64,311 1,4573 66,641
1,4354 |57,112 1,4409 (59,569 1,4464 (62,983 1,4519 (64,353 1,4574 (66,683
1,4355 |57,157 1,4410 (59,614 1,4465 (62,026 1,4520 (64,396 1,4575 (66,725
1,4356 |57,202 1,4411 (59,658 1,4466 (62,070 1,4521 (64,439 1,4576 (66,767
1,4357 |57,247 1,4412 (59,702 1,4467 (62,113 1,4522 (64,481 1,4577 (66,809
1,4358 |57,292 1,4413 [59,746 1,4468 (62,156 1,4523 (64,524 1,4578 66,851
1,4359 |57,337 1,4414 (59,791 1,4469 (62,200 1,4524 (64,567 1,4579 (66,893
1,4360 |57,382 1,4415 (59,835 1,4470 (62,243 1,4525 (64,609 1,4580 (66,935
1,4361 |57,427 1,4416 (59,879 1,4471 (62,287 1,4526 (64,652 1,4581 (66,977
1,4362 |57,472 1,4417 (59,923 1,4472 (62,330 1,4527 (64,695 1,4582 (67,019
1,4363 |57,517 1,4418 (59,967 1,4473 (62,373 1,4528 (64,737 1,4583 67,061
1,4364 |57,562 1,4419 60,011 1,4474 (62,417 1,4529 (64,780 1,4584 (67,103
1,4365 |57,607 1,4420 (60,056 1,4475 (62,460 1,4530 (64,823 1,4585 (67,145
1,4366 |57,652 1,4421 (60,100 1,4476 (62,503 1,4531 (64,865 1,4586 (67,186
1,4367 |57,697 1,4422 (60,144 1,4477 (62,547 1,4532 (64,908 1,4587 (67,228
1,4368 |57,742 1,4423 (60,188 1,4478 (62,590 1,4533 (64,950 1,4588 (67,270
1,4369 |57,787 1,4424 (60,232 14479 (62,633 1,4534 (64,993 1,4589 (67,312
1,4370 |57,832 1,4425 (60,276 1,4480 (62,677 1,4535 (65,035 1,4590 (67,354
1,4371 |57,877 1,4426 (60,320 1,4481 (62,720 1,4536 (65,078 1,4591 (67,396
1,4372 |57,921 1,4427 (60,364 1,4482 (62,763 1,4537 (65,120 1,4592 (67,437
1,4373 |57,966 1,4428 (60,408 1,4483 (62,806 1,4538 (65,163 1,4593 (67,479
1,4374 |58,011 1,4429 (60,452 1,4184 (62,849 1,4539 (65,205 1,4594 67,521
1,4375 |58,056 1,4430 (60,496 1,4485 (62,893 1,4540 (65,248 1,4595 (67,563
1,4376 |58,101 1,4431 (60,540 1,4486 (62,936 1,4541 (65,290 1,4596 (67,604
1,4377 |58,145 1,4432 (60,584 1,4487 (62,979 1,4542 (65,333 1,4597 (67,646
1,4378 |58,190 1,4433 (60,628 1,4488 (63,022 1,4543 (65,375 1,4598 (67,688
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,4379 |58,235 1,4434 (60,672 1,4489 (63,065 1,4544 (65,417 1,4599 (67,729
1,4380 |58,279 1,4435 (60,716 1,4490 (63,108 1,4545 (65,460 1,4600 (67,771
1,4381 |58,324 1,4436 (60,759 1,4491 (63,152 1,4546 (65,502 1,4601 (67,813
1,4382 |58,369 1,4437 (60,803 1,4492 (63,195 1,4547 (65,544 1,4602 (67,854
1,4383 |58,413 1,4438 (60,847 1,4493 (63,238 1,4548 (65,587 1,4603 (67,896
1,4384 |53,458 1,4439 (60,891 1,4494 |63,281 1,4549 (65,629 1,4604 (67,938
1,4605 |67,979 1,4660 (70,249 1,4715 (72,482 1,4770 (74,678 1,4825 [76,841
1,4606 |68,021 1,4661 (70,290 1,4716 (72,522 1,4771 (74,718 1,4826 (76,880
1,4607 |68,063 1,4662 [70,331 1,4717 (72,562 1,1772 (74,758 1,4827 (76,919
1,4608 |68,104 1,4663 (70,372 1,4718 (72,602 1,4773 (74,797 1,4828 (76,958
1,4609 |68,146 1,4664 (70,413 1,4719 (72,643 1,4774 (74,837 1,4829 (76,997
1,4610 |68,187 1,4665 (70,453 1,4720 (72,683 1,4775 (74,876 1,4830 (77,036
1,4611 |68,229 1,4666 (70,494 1,4721 (72,723 1,4776 (74,916 1,4831 (77,075
1,4611 |68,270 1,4667 (70,535 1,4722 (72,763 1,4777 (74,956 1,4832 (77,113
1,4613 |68,312 1,4668 (70,576 1,4723 (72,803 1,4778 (74,995 1,4833 (77,152
1,4614 |68,353 1,4669 (70,617 1,4724 (72,843 1,4779 (75,035 1,4834 77,191
1,4615 |68,395 1,4670 (70,658 1,4725 (72,884 1,4780 (75,074 1,4835 (77,230
1,4616 |68,436 1,4671 (70,698 1,4726 (72 924 1,1781 (75,114 14336 (77 269
1,4617 |68,478 1,4672 (70,739 1,4727 (72,964 1,4782 (75,153 1,4837 (77,308
1,4618 |68,519 1,4673 (70,780 1,4728 (73,004 1,4783 (75,193 1,4838 (77,347
1,4619 |68,561 1,4674 (70,821 1,4729 (73,044 1,4784 (75,232 1,4839 (77,386
1,4620 |68,602 1,4675 (70,861 1,4730 (73,084 1,4785 (75,272 1,4840 (77,425
1,4621 |68,643 1,4676 (70,902 1,4731 (73,124 1,4786 (75,311 1,4841 (77,463
1,4622 |68,685 1,4677 (70,943 1,4732 (73,164 1,4787 (75,350 1,4842 (77,502
1,4623 |68,726 1,4678 (70,984 1,4733 (73,204 1,4788 (75,390 1,4843 (77,541
1,4624 |68,768 1,4679 (71 024 1,4734 (73,244 1,4789 (75,429 1,4844 (77,580
1,4625 |68,809 1,4680 (71,065 1,4735 (73,285 1,4790 (75,469 1,4845 (77,619
1,4626 |68,850 1,4681 (71,106 1,4736 (73,325 1,4791 (75,508 1,4846 (77,657
1,4627 |68,892 1,4681 (71,146 1,4737 (73,365 1,4792 (75,547 1,4847 (77,696
1,4628 |68,933 1,4683 (71,187 1,4738 (73,405 1,4793 (75,587 1,4848 (77,735
1,4629 |68,974 1,4684 |71,228 1,4739 (73,445 1,4794 (75,626 1,4849 77,774
1,4630 |69,016 1,4685 (71,268 1,4740 (73,485 1,4795 (75,666 1,4850 (77,812
1,4631 |69,057 1,4686 (71,309 1,4741 (73,524 1,4796 (75,705 1,4851 (77,851
1,4632 |69,098 1,4687 (71,349 1,4742 (73,564 1,4797 (75,744 1,4852 (77,890
1,4633 |69,139 1,4688 (71,390 1,4743 (73,604 1,4798 (75,784 1,4853 (77,928
1,4634 |69,181 1,4689 (71,431 1,4744 (73,644 1,4799 (75,823 1,4854 (77,967
1,4635 |69,222 1,4690 (71,471 1,4745 (73,684 1,4800 (75,862 1,4855 (78,006
1,4636 |69,263 1,4691 (71,512 1,4746 (73,724 1,4801 (75,901 1,4856 (78,045
1,4637 |69,304 1,4692 (71,552 1,4747 (73,764 1,4802 [75,941 1,4857 (78,083
1,4638 |69,346 1,4693 (71,593 1,4748 (73,804 1,4803 (75,980 1,4858 (78,122
1,4639 |69,387 1,4694 (71,633 1,4749 (73,844 1,4804 (76,019 1,4859 (78,160
1,4640 |69,428 1,4695 (71,674 1,4750 (73,884 1,4805 (76,058 1,4860 (78,199
1,4641 |69,469 1,4696 (71,714 1,4751 (73,924 1,4806 (76,098 1,4861 (78,238
1,4642 |69,510 1,4697 (71,755 1,4752 (73,963 1,4807 (76,137 1,4862 (78,276
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,4643 [69,551 1,4698 (71,795 1,4753 (74,003 1,4808 (76,176 1,4863 (78,315
1,4644 |69,593 1,4699 (71,836 1,4754 (74,043 1,4809 (76,215 1,4864 (78,353
1,4645 |69,634 1,4700 (71,876 1,4755 (74,083 1,4810 (76,254 1,4865 (78,392
1,4646 |69,675 1,4701 (71,917 1,4756 (74,123 1,4810 (76,294 1,4866 (78,431
1,4647 |69,716 1,4702 (71,957 1,4757 (74,162 1,4812 (76,333 1,4867 (78,469
1,4648 |69,757 1,4703 (71,998 1,4758 (74,202 1,4813 (76,372 1,4868 (78,508
1,4649 |69,798 1,4704 (72,038 1,4759 (74,242 1,4814 (76,411 1,4869 (78,546
1,4650 |69,839 1,4705 (72,078 1,4760 (74,282 1,4815 (76,450 1,4870 (78,585
1,4651 |69,880 1,4706 (72,119 1,4761 [74,321 1,4816 (76,489 1,4871 (78,623
1,4652 (69,921 1,4707 72,159 1,4762 |74,361 1,4817 |76,528 1,4872 (78,662
1,4653 |69,962 1,4708 (72,199 1,4763 74,401 1,4818 (76,567 1,4873 (78,700
1,4654 |70,003 1,4709 (72,240 1,4764 |74,441 1,4819 (76,607 1,4874 (78,739
1,4655 |70,044 1,4710 (72,280 1,4765 (74,480 1,4820 (76,646 1,4875 (78,777
1,4656 |70,085 1,4711 (72,320 1,4766 (74,520 1,4821 (76,685 1,4876 (78,816
1,4657 |70,126 1,4712 (72,361 1,4767 |74,560 1,4822 |76,724 1,4877 |78,854
1,4658 |70,167 1,4713 72,401 1,4768 (74,599 1,4823 (76,763 1,4878 (78,892
1,4659 |70,208 1,4714 (72,441 1,4769 |74,639 1,4824 |76,802 1,4879 |[78,931
1,4880 |78,969 1,4920 (80,497 1,4960 (82,007 1,5000 (83,500 1,5040 (84,976
1,4881 |79,008 1,4921 (80,534 1,4961 (82,044 1,5001 (83,537 1,5041 (85,013
1,4882 |79,046 1,4922 (80,572 1,4962 (82,082 1,5002 (83,574 1,5042 (85,049
1,4883 |79,084 1,4923 (80,610 1,4963 (82,119 1,5003 (83,611 1,5043 (85,086
1,4884 |79,123 1,4924 (80,648 1,4964 (82,157 1,5004 (83,648 1,5044 (85,123
1,4885 |79,161 1,4925 (80,686 1,4965 (82,194 1,5005 (83,685 1,5045 (85,159
1,4886 |79,199 1,4926 (80,724 1,4966 (82,232 1,5006 (83,722 1,5046 (85,196
1,4887 |79,238 1,4927 (80,762 1,4967 (82,269 1,5007 (83,759 1,5047 (85,233
1,4888 |79,276 1,4928 (80,800 1,4968 (82,307 1,5008 (83,796 1,5048 (85,269
1,4889 |79,314 1,4929 (80,838 1,4969 (82,344 1,5009 (83,833 1,5049 (85,306
1,4890 |79,353 1,4930 (80,876 1,4970 [82,381 1,5010 (83,870 1,5050 (85,343
1,4891 |79,391 1,4931 (80,913 1,4971 (82,419 1,5011 (83,907 1,5051 (85,379
1,4892 |79,429 1,4932 (80,951 1,4972 (82,456 1,5012 (83,944 1,5052 (85,416
1,4893 |79,468 1,4933 (80,989 1,4973 (82,494 1,5013 (83,981 1,5053 (85,452
1,4894 |79,506 1,4934 (81,027 1,4974 |87,531 1,5014 (84,018 1,5054 (85,489
1,4895 |79,544 1,4935 (81,065 1,4975 (82,569 1,5015 (84,055 1,5055 (85,525
1,4896 |79,582 1,4936 (81,103 1,9976 (82,606 1,5016 (84,092 1,5056 (85,562
1,4897 |79,620 1,4937 (81,140 1,4977 (82,643 1,5017 (84,129 1,5057 (85,598
1,4898 |79,659 1,4938 (81,178 1,4978 |82,681 1,5018 (84,166 1,5058 (85,635
1,4899 |79,697 1,4939 (81,216 1,4979 (82,718 1,5019 (84,203 1,5059 (85,672
1,4900 |79,735 1,4940 (81,254 1,4980 (82,755 1,5020 (84,240 1,5060 (85,708
1,4901 |79,773 1,4941 (81,291 1,4981 (82,793 1,5021 (84,277 1,5061 (85,744
1,4902 (79,811 1,4942 (81,329 1,4982 (82,830 1,5022 (84,314 1,5062 (85,781
1,4903 |79,850 1,4943 (81,367 1,4983 (82,867 1,5023 (84,351 1,5063 (85,817
1,4904 |79,888 1,4944 (81,405 1,4984 (82,905 1,5024 (84,388 1,5064 (85,854
1,4905 |79,926 1,4945 (81,442 1,4985 (82,942 1,5025 (84,424 1,5065 (85,890
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N sacharéza n sacharé6za n sacharo6za n sacharé6za n sacharo6za
(20 °C) |(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti) | (20 °C) [(% hmotnosti) [(20 °C) |[(% hmotnosti) |(20 °C) |(% hmotnosti)
1,4906 |79,964 1,4946 (81,480 1,4986 (82,979 1,5026 (84,461 1,5066 (85,927
1,4907 |80,002 1,4947 (81,518 1,4987 (83,016 1,5027 (84,498 1,5067 (85,963
1,4908 |80,040 1,4948 (81,555 1,4988 (83,054 1,5028 (84,535 1,5068 (86,000
1,4909 |80,078 1,4949 (81,593 1,4989 (83,091 1,5029 (84,572 1,5069 (86,036
1,4910 |80,116 1,4950 (81,631 14990 (83,128 1,5030 (84,609 1,5070 (86,072
1,4911 |80,154 1,4951 (81,668 1,4991 (83,165 1,5031 (84,645 1,5071 (86,109
1,4912 |80,192 1,4952 (81,706 1,4992 (83,202 1 5032 (84,682 1,5072 (86,145
1,4913 |[80,231 1,4953 (81,744 1,4993 (83,240 1,5033 (84,719 1,5073 (86,182
1,4914 |80,269 1,4954 (81,781 1,4994 (83,277 1,5034 (84,756 1,5074 (86,218
1,4915 |80,307 1,4955 (81,819 1,4995 (83,314 1,5035 (84,792 1,5075 (86,254
1,4916 |80,345 1,4956 (81,856 1,4996 (83,351 1,5036 (84,829 1,5076 (86,291
1,4917 |80,383 1,4957 (81,894 1,4997 (83,388 1,5037 (84,866 1,5077 (86,327
1,4918 |80,421 1,4958 (81,932 1,4998 (83,425 1,5038 (84,903 1,5078 (86,363
1,4919 |80,459 1,4959 (81,969 1,4999 (83,463 1,5039 (84,939 1,5079 (86,399
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Priloha ¢. 3
k vyhlaske ¢. 37/2012 Z. z.

ZOZNAM PREBERANYCH PRAVNE ZAVAZNYCH AKTOV EUROPSKEJ UNIE

1. Prva smernica Komisie 79/796/EHS z 26. jula 1979 stanovujuca analytické metody testovania
urcitych cukrov uréenych na humannu spotrebu, platna v ramci Spoloc¢enstva (Mimoriadne
vydanie U. v. EU, kap. 13/zv. 5).

2. Smernica Rady 2001/111/ES z 20. decembra 2001 vztahujuca sa na niektoré cukry urcené na
ludsku spotrebu (Mimoriadne vydanie U. v. EU, kap. 13/zv. 27).
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1) Priloha c¢ast A druhy bod nariadenia Komisie (EHS) 1265/69 z 1. jula 1969, ktorym sa
stanovuju metody urcenia kvality cukru nakupovaného intervenc¢nymi agenturami (Mimoriadne
vydanie U. v. EU, kap. 3/zv. 1) v platnom zneni.

2) Priloha ¢ast A prvy bod nariadenia (EHS) 1265/69 v platnom zneni.
3) Priloha cast A treti bod nariadenia (EHS) 1265/69 v platnom zneni.
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