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Priloha ¢. 48
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

STACIONARNE NADRZE

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na stacionarne nadrze, ktoré sa pouzivaju ako uskladnovacie nadrze na kvapaliny
okrem vody s objemom 3 m® az 100 000 m®, ktoré su uréené na meranie objemu kvapalin s relativnou
chybou od 0,3 % do 2,5 % a pouzivaju sa ako urcené meradla podla § 8 zakona.

Stacionarne nadrze sa ¢lenia na

a) chladiace a uschovavacie nadrze na mlieko,
b) drevené sudy a nadrze,

c) betonové a murované skladovacie nadrze,
d) sudy a nadrze z ostatnych materialov.

Stacionarne nadrze pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu. Metody skaSania pri overeni st
uvedené v druhej casti.

Stacionarne nadrze, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacéia sa overovacou zna¢kou
a vystavi sa doklad o overeni.

Stacionarne nadrze okrem nadrzi podla bodu 2 pism. c¢) pocas ich pouzivania ako uréené meradla
podliehaju naslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom
overeni.

Druha ¢éast

Technické pozZiadavky, metrologické pozZiadavky a metddy skaSania
pri overovani stacionarnych nadrzi

Terminy a definicie

Uskladnovacia odmerna nadrzZ - stacionarna odmerna nadrz sliziaca na uskladiovanie a meranie objemu
kvapalnych latok. Nadrz pozostava z nadoby, zariadenia na urcenie alebo indikaciu vysky hladiny, objemu
naplnenia alebo hmotnosti naplne. Podla potreby stt nadrze vybavené pridavnymi a pomocnymi zariade-
niami.

Menovity objem - najvacési uzitoény objem nadrze dany konstrukciou.

Nadrz s plavajucou strechou - odmerné nadoby v tvare zvislého valca, ktorych strecha sa pohybuje
v zvislom smere a plava na povrchu kvapaliny.

Vyska hladiny - vzdialenost medzi hladinou kvapaliny v nadrzi a dolnou zakladnou.

Vyska prazdneho priestoru - vzdialenost medzi hladinou kvapaliny v nadrzi a hornou zakladnou
nachadzajtacou sa na streche nadrze.

Najmensi rozdiel vysok hladiny - vy$ka prazdneho priestoru, ktora mozno zmerat na danej nadrzi.

Najmensia vySka hladiny - vySka hladiny zodpovedajuca dolnej medzi meracieho rozsahu (vySka hladiny
nad mitvym priestorom nadrze).

Najmens$i rozdiel objemu - objem kvapaliny v nadrzi zodpovedajici najmensiemu rozdielu vysky hladiny.
Najmens$i rozdiel hladin — najmensi dovoleny rozdiel hladin, pri ktorom je meranie eSte dovolené.

Objemova metoda skuiSania nadrze - metoda skuisania naplnanim alebo vypustanim kvapaliny.
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1.11

2.2

2.3

Geometricka metoda skuSania nadrze - metéda skuiSania objemu nadrze zaloZzena na merani jej geo-
metrickych rozmerov a na vypocte.

Metrologické poziadavky

Nadrze sa rozdeluju
a) podla objemu od 3 m® do 100 m?, od 100 m® do 100 000 m?,
b) podla tvaru valcové vodorovné, valcové zvislé, gulové, ostatné,
¢) podla umiestnenia podzemné, nadzemné,
d) podla ¢innosti otvorené, zatvorené,
beztlakové, pretlakové,
s plavajucou strechou.

Najvacésie dovolené chyby a neistoty

Relativna chyba stanovenia objemu kvapaliny podla triedy presnosti je
a) +0,3 % pre triedu presnosti 0,3,

b) £0,5 % pre triedu presnosti 0,5,

c) £1,0 % pre triedu presnosti 1,0,

d) £2,5 % pre triedu presnosti 2,5.

Rozsirena neistota pri stanoveni objemu, pricom koeficient rozsirenia ky sa rovna 2, neprekroc¢i hodnotu
a) 0,05 % pri triede presnosti 0,3,

b) 0,08 % pri triede presnosti 0,5,

c) 0,1 % pri triede presnosti 1,0,

d) 0,5 % pri triede presnosti 2,5.

Gulové a horizontalne valcové nadrze triedy presnosti 0,3 a 0,5 sa moézu pouzivat iba na meranie menovi-
tého objemu.

Najmensi rozdiel objemu
Najmensi rozdiel objemu sa zistuje vynasobenim najvacsieho ploSného obsahu prierezu nadrze vyskou
uvedenou v tabulke dovolenych rozdielov vysok hladiny podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Trieda presnosti Nadrze s pevnymi stenami Nadrze s plavajicou

Najmensi rozdiel vySok hladin (mm)

vodorovné valcové a gulové zvislé valcové strechou

0,3 - 1 500 -

0.5 - 1 000 2 000

1,0 400 300 1 500

2,5 150 100 500

2.4

Pri stacionarnych nadrziach sa pouZzivaju tieto meracie jednotky:
objem - m®, dm® (1 alebo L),
dizka - m, mm.

Technické poziadavky

Konstrukcia
Stacionarne nadrze sa vyrabaju tak, ze
a) zarucuju dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) privodné a vystupné potrubia spolu s nadrzou zabezpecuju, aby merané médium bolo zretelne oddelené
(moznost nekontrolovanych pritokov),

¢) sa v naplnenej nadrzi nevytvaraju vzduchové vaky,
d) zabezpecuju prevadzkyschopnost meracich zariadeni a pristrojov patriacich k nej,
e) zarucuju splnenie podmienok tejto prilohy za beznych podmienok pouzivania.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Vseobecné poziadavky

Stacionarne nadrze st naplnené najmenej 24 hodin pred vymeriavanim.
Podzemné stacionarne nadrze sa uplne zasypu zemou pred vymeriavanim.
Stacionarne nadrze sa zaizoluju az po ich vymerani.

Materialy

Stacionarne nadrze sa zhotovuju z materialov, ktoré sti na ucely pouzZivania primerane pevné a trvanlivé.
Vsetky materialy pouzité na vyrobu plasta nadrze su odolné proti vatutornému fyzikalnemu a chemickému
posobeniu kvapalin a normalnej vonkajsej korozii. Zmeny teploty kvapaliny v rozsahu prevadzkovej teploty
neovplyvnuju Skodlivo materialy, z ktorych je meradlo vyrobené.

Tesnost — odolnost proti tlaku

Stacionarne nadrze trvalo odolavaju stalemu pdésobeniu tlaku kvapaliny, na ktory boli navrhnuté (najvac¢si
prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny alebo trvalej deformacie
nadrZe, meracich znaédiek a zabudovanych zariadeni.

Zariadenia na meranie vy$ky hladiny a objemu

Na meranie objemu st nadrZe opatrené niektorym z tychto zariadeni:

a) vodiacou rurkou a meracou tycou,

b) otvorom a meracim pasmom,

c) stavoznakom a stupnicou,

d) priezorom v stene nadrzZe a stupnicou,

e) hladinomerom.

Pri stacionarnych nadrziach tvaru vodorovného valca st umiestnené meracie miesta v strede valca. Meracie
tyce a stupnice na stavoznakoch a pozorovacich okienkach maju vyznacené delenie v jednotkach dlzky
alebo objemu. Dlzka objemovej stupnice je v medziach od 2 mm do 10 mm.

Zariadenie na meranie vySky hladiny je také, zZe vySku hladiny alebo objemu meria

a) priamo podla zvislej vzdialenosti od roviny c¢itania nachadzajucej sa pod hladinou kvapaliny (dolna
zakladna),

b) nepriamo podla zvislej vzdialenosti roviny c¢itania nachadzajucej sa nad hladinou kvapaliny (horna
zakladna),

¢) podla hladiny kvapaliny.

Automatické meranie hladiny

Nadrze sa mo6zu vybavit zariadeniami na automatické meranie vysky hladiny. Dovolena chyba zariadenia
je najviac +0,03 % vysky meranej hladiny, ale absolitna chyba nemusi byt mensia ako +1,0 mm.
Meracie pasma

Chyba delenia stupnice pre triedu presnosti:

0,3 (0,1 + 0,05L) mm,

0,5 +(0,1 + 0,1 L) mm,

1,0 #(0,3 + 0,2 L) mm,

2,5 #(0,3 + 0,2 L) mm,

kde L je menovita dizka ocelového pasma vyjadrena v metroch.

Zariadenie na meranie teploty

Stacionarne nadrzZe st vybavené zariadeniami na meranie teploty, ak sa merana latka zohrieva alebo
odchylka od urcenej vztaznej teploty moze sposobit nepripustni chybu pri merani objemu.

Napisy a znacky

Napisy

Na plasti stacionarnej nadrZe alebo v blizkosti zameriavacieho otvoru sa umiestnuje Stitok, ktory obsahuje
tieto tidaje:

a) znacku alebo meno vyrobcu,

b) rok vyroby a vyrobné cislo,

¢) meraci rozsah, najmensi objem,

d) triedu presnosti,

€) najvacsi prevadzkovy tlak v Pa,
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f) zakladnu teplotu a teplotny rozsah kvapaliny v °C, pre ktoru plati kalibra¢na tabulka,
g) nazov produktu alebo charakter kvapaliny,

h) menovity objem m?®, dm? (1 alebo L),

i) ¢islo dokladu o overeni.

4.2 Umiestnenie overovacich znaciek

Kazda stacionarna nadrz sa vybavi overovacim $§titkom podla bodu 4.1, ktory je zabezpeceny olovenou
overovacou znackou proti poSkodeniu.

Prvotné a nasledné overenie

5.1 Podmienky prvotného a nasledného overenia

Prvotné a nasledné overenie sa vykonajii na mieste inStalacie stacionarnych nadrzi. Priestory a skiSobné
zariadenie zabezpecia vykonanie overenia v bezpecnych, spolahlivych podmienkach a bez straty ¢asu osob
zodpovednych za sktiSanie. Stacionarne nadrze sa moézu skusat na mieste instalacie, priCom sa pouziju
skiiSobné metoédy podla bodu 5.2.

5.2 Metody skuSania stacionarnych nadrzi
SkuiSanie nadrzi spociva v urceni objemu zodpovedajuceho danej vySke hladiny. Chyby metody skuSania
su len také, aby sa pri prevadzke nadrzi nezvacsila relativna chyba zodpovedajtca triede presnosti. Metody
a relativne chyby skas8ania pre jednotlivé triedy presnosti si uvedené v tabulke ¢. 2.

Metody skuSania stacionarnych nadrzi:

a) objemova metoda s pouzitim etalonového objemového prietokového meradla,
b) objemova metoda s pouzitim etalonovych odmernych nadob,

c) urcenie objemu geometrickou metodou.

Tabulka ¢. 2
Tried;é;:lrfisenosti Metéda skiSania Relzﬁzg:n(;:yba

0.3 Objemova metéda pomocou etalonovych odmernych nadob 0,15
Objemova metéda pomocou etalonového prietokového meradla 0,15
Objemova metéda pomocou etalonovych odmernych nadob 0,25

0.5 Geometricka metoda 0,25
Objemova metéda pomocou etalonového prietokového meradla 0,25
Objemova metéda pomocou etalonovych odmernych nadob 0,5

1.0 Objemova metéda pomocou etalonového prietokového meradla 0,5
Geometricka metoda 0,5

25 Objemova metéda pomocou etalonového prietokového meradla 1,0
Geometricka metoda 1,0

Metoda skaSania nadrze sa zvoli v zavislosti od rozmerov, umiestnenia a pouzitia nadrze. Pre vodorovné
a gulové nadrze sa odporuca pouzivat objemova metdédu s etalonovym prietokovym meradlom alebo
s etalonovymi odmernymi nadobami a geometrickaa metédu skiSania.

Pri zvislych nadrziach sa odporucaju metoédy skusania podla tabulky €. 3.
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Tabulka é. 3
Metéoda skiSania
Objem nadrzi Umiestnenie nadrzi
1 2
podzemné objemova -
s tepelnou izolaciou objemova -
do 100 m® ) s vonkajsimi obiemova B
nadzemné bez tepelnej zariadeniami J
izolacie s
bez' vonk:a jsich objemova geometricka
zariadeni
podzemné objemova -
nad 100 m® ) s tepelnou izolaciou objemova -
nadzemné
bez tepelnej izolacie objemova geometricka
5.3 Postup pri skusani
5.3.1 Podmienky skuSania:
a) teplota vzduchu v medziach od 10 °C do 30 °C,
b) obsah par ropnych produktov a koncentracia plynov vo vzduchu v okoli nadrze neprekrac¢uju stanovené
bezpecnostné normy,
¢) pri geometrickej metode stav pocasia — bez zrazok, rychlost vetra najviac 10 m/s.
5.3.2 VonkajSia obhliadka
Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i stacionarna nadrz spina poziadavky bodov 3 a 4.
5.3.3 Funkcna skuska
Pri funkénej skuske nadrze sa podla predlozenej technickej dokumentacie a prevadzkovej dokumentéacie
kontroluje moznost nekontrolovanych pritokov, prevadzkyschopnost meracich zariadeni a pristrojov
patriacich k nadrzi.
5.3.4 Urcenie objemu nadrze objemovou metodou
Pri urceni objemu stacionarnych nadrzi priamou metédou, pomocou etalonovych odmernych nadob
alebo etalonového objemového prietokového meradla sa nadrz naplna na jednu etapu alebo na niekolko
etap. Prirastky objemu sa vyznaéia na stupnici priamo v objemovych alebo dlzkovych jednotkach.
5.3.5 Urc¢enie neaktivnheho priestoru
Za neaktivny priestor sa povazuje spodna ¢ast nadrze, ktora sa nevyuziva pri meraniach objemu meraného
média. Neaktivny priestor sa meria objemovou metédou. Uréenie neaktivneho priestoru pri geometrickej
metode sa nevykonava, ak sa nadrz pouziva na rozdielové meranie objemu.
5.3.6 Urcenie objemu nadrze geometrickou metédou
5.3.6.1 Urcenie zakladného prierezu geometrickou metoédou
a) z vonkajSej strany nadrze pomocou preklenovacich skob a metra,
b) z vnuatornej strany nadrze pomocou tuhého pravitka s konstantnou dizkou (metoda otvoreného tetivového
mnohouholnika).
5.3.6.2 Urcéenie vnutorného prierezu v réznych vyskach
Pri valcovych zvislych nadrziach, otvorenych alebo uzavretych, sa pouziva uplné kopirovanie pomocou
kopirovacieho vozika. Plast nadrze mozno kopirovat zvnitra alebo zvonku v celom rozsahu vysky. Pri
valcovych zvislych nadrziach, otvorenych alebo uzavretych, s plavajucou strechou sa pouziva neuplné
kopirovanie pomocou kopirovacieho vozika z vnatornej strany plasta nadrze po plavajicu strechu. Zosta-
vajuci usek plasta sa meria metédou Specialneho kopirovania.
5.3.6.3 Spracovanie vysledkov

Postup pri spracuvani vysledkov:

a) urcenie objemu neaktivneho priestoru alebo objemu celej nadrze s ohladom na korekciu chyby udajov
etalonového objemového prietokového meradla,
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b) urcenie objemu nadrze spracovanim vysledkov merani zakladného prierezu a vntatorného prierezu v roznych

vyskach,
¢) vyhodnotenie vysledkov merani vo forme kalibraénych tabuliek zavislosti vysky hladiny H od objemu
kvapaliny, ktoré su prilozené k dokladu o overeni, alebo objemy kvapaliny sa priamo v objemovych

jednotkach vyznacia na stupniciach zariadeni na meranie vysky hladiny.

5.4 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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