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Priloha ¢. 53
k vyhlaske €. 75/2001 Z. z.

PRIETOKOMERY AKO CLENY MERACOV TEPLA

Prva cast

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na prietokomery ako ¢leny meracov tepla, ktoré sa pouzivaji na meranie prietoku
a preteCeného mnozstva teplonosného média potrubnymi rozvodmi (dalej len ,prietokomery“) ako uréené
meradla podla § 8 zakona.

a)

b)

c)

d

—

h)

i)

Podla principu ¢innosti sa prietokomery ¢lenia na meradla, ktoré st uréené pre teplonosné médium

kvapalina a parny kondenzat, zaloZzené na priamom mechanickom pésobeni pri pouziti odmernych komoér
s pohyblivymi stenami alebo pri posobeni rychlosti (pridenia) kvapaliny (parného kondenzatu) na rychlost
otacania pohyblivej ¢asti (turbiny, obezného kolesa a podobne) (dalej len ,mechanické prietokomery*),
kvapalina, zaloZené na elektromagnetickom principe vyuzivajucom Faradayov zakon o elektromagnetickej
indukcii s vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z prietokomera na kalorimetrické
pocitadlo (dalej len ,elektromagnetické prietokomery*),

kvapalina a parny kondenzat, zalozené na ultrazvukovom principe vyuZivajucom princip rozdielu ¢asu
prechodu ultrazvukového signalu medzi dvoma protiidicimi smermi pradenia kvapaliny (parného konden-
zatu) s vysielaCcom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z prietokomera na kalorimetrické
pocitadlo (dalej len ,ultrazvukové prietokomery*),

kvapalina, syta a prehriata para, zaloZené na principe snimania frekvencie vznikajtcich virov za prekazkou
v prudeni s vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z prietokomera na kalorimetrické
pocitadlo (dalej len ,virové prietokomery*®),

kvapalina, zaloZzené na principe fluidikového prietokomera vyuzivajuceho princip Coandovho efektu, ked
kvapalina prudiaca dostatoénou rychlostou medzi dvoma blizkymi stenami ma tendenciu primknut sa
k jednej z nich. Konstrukcia prietokomera vytvara fluidikovy oscilator, pri ktorom frekvencia oscilacii je
umerna rychlosti prudenia kvapaliny, a tym aj okamzitému prietoku (dalej len ,fluidikové prietokomery*),

syta a prehriata para, zaloZzené na principe Skrtiacich prvkov, kde sa prietok meria na zaklade Skrtenia
pradu v potrubi a pri zmensSeni prietokového prierezu nastava miestne zvacSenie kinetickej energie na ukor
tlakovej energie, pricom sucastou takéhoto meradla je aj meradlo tlakovej diferencie, ktoré je vybavené
vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo
(dalej len ,Skrtiace prvky*),

syta a prehriata para, zaloZené na principe merania zmien kinetickej energie na tlakovu, priGom vyuZivaju
tlakovy rozdiel dynamického tlaku v potrubi oproti inému tlaku média (dalej len ,meracie sondy*). Sucastou
takéhoto meradla je aj meradlo tlakovej diferencie, ktoré je vybavené vysielacom impulzov alebo zariadenim
na iny prenos hodnét z prietokomera na kalorimetrické pocitadlo,

syta a prehriata para, zaloZzené na principe vyuzivajucom meranie silového u¢inku tekutiny, kde pé6sobenim
silového uéinku tekutiny dochadza k mechanickému posuvu teréika, a tym sa meria prietok tekutiny,
pricom prietokomer je vybaveny vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnét z prietokomera
na kalorimetrické pocitadlo (dalej len ,terc¢ikové prietokomery*). Zakladom takéhoto prietokomera je tercik,
na ktory vyvolava tekutina silovy ucinok,

syta a prehriata para, zaloZené na principe zmeny ploSného obsahu priestoru, cez ktory preteka tekutina,
pricom sa pouzivaju kuZzelové tine a hodnota prietoku je uréena meradlom tlakovej diferencie, ktoré je
vybavené vysielacom impulzov alebo zariadenim na iny prenos hodnoét z prietokomera na kalorimetrické
pocitadlo (dalej len ,kuzelové tine®),

kvapalina, syta a prehriata para, zaloZené na principe dvoch paralelne zaradenych prietokomerov roznej
velkosti, pricom vA¢si prietokomer je principu Skrtiaceho prvku a namiesto meradla tlakovej diferencie sa
umiestiiuje mensi prietokomer pracujuci na principe ¢innosti opisanom v pismenach b) az d) (dalej len
~obtokové prietokomery*), ktoré sa pouzivaju na meranie teplonosného média. Pouzitelnost prietokomera
z hladiska média je dana principom ¢innosti mensieho prietokomera.
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Na ucely tejto prilohy sa prietokomery rozliSuju podla oblasti pouzitia na

a) prietokomery pre teplonosné médium kvapalina,

b) prietokomery pre teplonosné médium para, pre metody merania prietoku v kondenzate,
c) prietokomery pre teplonosné médium para, na meranie prietoku sytej a prehriatej pary.

Prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody technickych
skuisok pri schvalovani typu a metody skuSania pri overeni st uvedené v druhej casti.

Prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznacéi znac¢kou schvaleného typu.
Prietokomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

Prietokomery pocas ich pouzivania ako uréené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha éast

ODDIEL I
METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH SKUSOK

A METODY SKUSANIA PRI OVERENI MECHANICKYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA,

1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM KVAPALINA A PARNY KONDENZAT

Terminy a definicie

Objemovy prietok (dalej len ,prietok) je objem teplonosného média preteceného cez prietokomer za jednotku
casu. Objem je vyjadreny v kubickych metroch alebo litroch a ¢as v hodinach, minatach alebo sekundach.

Preteceny objem je celkovy objem teplonosného média, ktory pretiekol cez prietokomer za dany cas.

Menovity prietok (Q.) je najvacsi prietok, pri ktorom méze prietokomer pracovat pri normalnom pouzivani,
t. j. za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez poskodenia a bez prekrocenia najvac¢sich
dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty straty tlaku. Je vyjadreny v kubickych metroch za hodinu
a pouziva sa na oznacenie prietokomera.

Najmensi prietok (Qmw) je prietok, nad ktorym nie st prekroc¢ené najvacésie dovolené chyby, pricom je
stanoveny ako funkcia Q.

Rozsah prietoku prietokomera do prietoku @Q, = 3 m®/h vratane je ohraniGeny menovitym a najmensim
prietokom Q. a Qmin, priCom je rozdeleny na dva tseky nazyvané horny a dolny, s rozdielnymi najva¢simi
dovolenymi chybami. Rozsah prietoku prietokomera nad Q, = 3 m®/h je ohrani¢eny prechodovym prietokom
a najvacsim prietokom Q¢ a Qmax pricom Qi = Qumin.

Prechodovy prietok (@) je prietok, ktory rozdeluje rozsah prietoku na horny a dolny usek a pri ktorom
nastava zmena hranic najviacsich dovolenych chyb (pre prietokomery do Q, = 3 m®*/h vratane).

Menovita teplota prietokomera (T) je najvacsia teplota teplonosného média, pri ktorej prietokomer moze
trvalo pracovat s predpisanymi metrologickymi parametrami.

Najvacsi prevadzkovy tlak je najvacési tlak teplonosného média, pri ktorom prietokomer moze trvalo pracovat
s predpisanymi metrologickymi parametrami.

Vysiela¢ idaju prietokomera je zariadenie, ktoré je inStalované v prietokomere ako sti¢ast pocitadla alebo
ako samostatné zariadenie, ktoré vysiela elektricky impulz po preteceni urcitého mnozstva teplonosného
média prietokomerom, alebo vysiela iny signal, ktorého prostrednictvom mozno uréit prietok alebo
mnozstvo pretec¢ené prietokomerom.

Mechanické pocitadlo je zariadenie, ktoré pracuje na mechanickom principe prostrednictvom otacajucich
sa ozubenych kolies alebo inych otac¢ajucich sa komponentov.

Elektronické pocitadlo je zariadenie, ktoré elektronickym alebo elektromechanickym sp6sobom zazname-
nava pretecené mnozstvo z prietokomera a prostrednictvom jedného displeja alebo viacerych displejov
umoznuje jednoznaéné od¢itanie nameraného objemu teplonosného média vyjadreného v kubickych met-
roch a ich dielov.

Najvacsia dovolena chyba je chyba, ktoru pre prietokomery dovoluje tento oddiel pri schvalovani typu a pri
prvotnom a naslednom overeni.

Strata tlaku znamena tlakovu stratu sposobenu pritomnostou prietokomera v potrubi.
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2 Metrologické poziadavky
2.1 Najvacsie dovolené chyby prietokomerov sa vztahuji iba na prietokomery meracov tepla triedy presnosti 4
a b.
Najvaésia dovolena chyba v dolnom useku, t. j. od Qmn Vratane do Q; (okrem QJ, je £5 %.
Najvacsia dovolena chyba v hornom useku, t. j. od Q. vratane do Q, vratane, je +3 %.
Pri prietokomeroch Q, > 3 m*/h sa Qun = Q.
2.2 Metrologické triedy
Prietokomery sa podla hodnot Qmin a Q¢ definovanych v bodoch 1.4 a 1.6 zaraduju do Styroch metrologickych
tried podla tabulky ¢. 1.
Tabulka ¢. 1
Q.
Triedy >6 m®/h
£3 m®*/h 3 15 m®/h
/ <15 m®/h /
Trieda A
hodnota Qumin 0,04 0,10 0,20
hodnota Qq 0,10 0,10 0,20
Trieda B
hodnota Qmin 0,02 0,08 0,15
hodnota Qq 0,08 0,08 0,15
Trieda C
hodnota Qmin 0,01 0,06 0,10
hodnota Qq 0,06 0,06 0,10
Trieda D
hodnota Qumin 0,01 0,015 0,015
hodnota Qq 0,015 0,015 0,015
2.3 Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvacésich dovolenych chyb podla bodu 2.1.
Technické poziadavky
3.1 KonSstrukcia - vSeobecné ustanovenia
Prietokomer sa vyraba tak, aby zarucoval
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania.
Ak su prietokomery vystavené nahodnému spatnému prudeniu, odolavaju mu bez zhorSenia alebo obme-
dzenia metrologickych vlastnosti a zaznamenaju takyto spatny chod.
3.2 Materialy
Prietokomer sa zhotovuje z materidlov, ktoré st na ucely pouZzZivania prietokomera primerane pevné
a trvanlivé. VSetky materidly pouzité na vyrobu prietokomerov sii odolné voéi vnutornej a normalnej
vonkajSej korozii a st chranené vhodnou povrchovou upravou. Zmeny teploty vody v rozsahu teploty od
5 °C do menovitej teploty prietokomera (najmenej 90 °C) neovplyvnia Skodlivo materialy, z ktorych je
prietokomer vyrobeny.
3.3 Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
Prietokomer trvalo odolava stalemu pdsobeniu tlaku vody s menovitou teplotou prietokomera, pre ktory bol
navrhnuty (najvacsi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny
a bez trvalej deformacie.
3.4 Strata tlaku
Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skiiskach pri schvalovani typu; strata tlaku neprekroci
hodnotu 0,25 baru pri menovitom prietoku.
3.5 Menovita teplota prietokomera

NajmenS$ia menovita teplota prietokomera je 90 °C.
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3.6 Vysiela¢ tidaja prietokomera
Vysiela¢ udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym sposobom elektricky signal, napr. impulz,
ktory prislucha konstantnému objemu v celom rozsahu prietokomera, alebo iny signal, ktory je definovany
vyrobcom.
3.6.1 Ak je vysielany udaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom spifia parametre uvedené v tabulke
¢. 2.
Tabulka ¢. 2
Druh signalu Druh snimaca Charakteristika
Frekvencia impulzov f£1Hz
Nizka frekvencia (LF) Bezpotencialovy spinaci kontakt Sirka impulzu 3 50 ms
Sirka medzery 3 100 ms

Stredna (MF)
a vysoka (HF) frekvencia

Impulzy vyhovuja poziadavkam
Elektronicky snimac prislusnych slovenskych
technickych noriem

3.6.2

3.7
3.7.1

3.7.2

AKk je vysielany udaj prietokomera iného typu, potom tento signal a jeho zavislost definuje vyrobca tak, ze
odchylka definovaného signalu od skutoéného signalu (zavislosti na prietoku) je v celom rozsahu prietoku
mensia ako 1/10 najvacésej dovolenej chyby prietokomera.

Odolnost voéi in§talaénym podmienkam

Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok, ze pripojovacie
potrubie neprekro¢i hodnotu 20 dlZzok DN potrubia pred prietokomerom a 10 dlzok DN potrubia za
prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju do piatich skupin podla hodnét nasobkov rovnych
usekov potrubi pred prietokomerom:

skupina do 20 DN,
skupina do 10 DN,
skupina do 6 DN,
skupina do 3 DN,
5. skupina do 1,5 DN,

pricom hodnoty rovnych tisekov za prietokomerom maju poloviénu dizku. Zatriedenie do skupiny sa uvedie
v rozhodnuti o schvaleni typu.

W e

Zhoda vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju do styroch skupin s hodnotami zhody vnutornych
priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera uvedenymi v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim

1

1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

2

2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

3

4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

8 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 12 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

3.7.3

Poloha inStalacie

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok horizontalnej polohy
inStalacie alebo vertikalnej polohy inStalacie, pricom najvacsia odchylka uhla sklonu od tychto poloh je 5
stupnov.

Na zéaklade vysledkov skuSok sa prietokomery zatrieduju do poloh instalacie uvedenych v tabulke ¢. 4.
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Tabulka ¢. 4

H Horizontalna poloha Horlzontalne p.ot{"uble, poc1£adlo (vysiela¢ impulzov)
je v smere vertikalne nahor?*)

A% Vertikalna poloha Vertikalne potrubie*)
Horizontalna, vertikalna a Sikma poloha, pri¢om pocitadlo

Bez oznacenia (vysiela¢ impulzov) nesmie smerovat od horizontalnej polohy

v smere nadol

L Lubovolna poloha Lubovolna poloha

*) Pri lopatkovych prietokomeroch podla prislusnej slovenskej technickej normy sa poloha urcuje osou lopatkového kolesa. Ak je os vertikalna
a pocitadlo je v smere vertikalne nahor, potom poloha prietokomera je horizontalna; ak je os horizontalna a pripojovacie miesta sa
vertikalne, potom je poloha vertikalna.

3.8

3.8.1
3.8.1.1

3.8.1.2

3.8.1.3

3.8.2

Pocitadlo

Ak je prietokomer vybaveny pocitadlom, potom sa toto poéitadlo vyrobi tak, aby zarucovalo
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

¢) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacné od¢itanie nameraného
objemu teplonosného média vyjadreného v kubickych metroch.

Kubické metre a ich nasobky st vyznacené ¢iernou farbou, podiely kubického metra ¢ervenou farbou.
Skutocna alebo zdanliva vyska ¢islic je najmenej 4 mm.
Celé cisla udavajuce kubické metre su zretelne indikované.

Mechanické poéitadlo

Ak je pocitadlo mechanického typu, potom udava objem

a) polohou jedného alebo viacerych ukazovatelov na kruhovych stupniciach,

b) odcitanim ¢islic idacich v rade za sebou v jednom alebo vo viacerych okienkach,
¢) kombinaciou tychto dvoch systémov.

Pocitadla s ukazovatelmi typu a) a ¢) maju otacanie ukazovatelov v smere hodinovych ruciciek. Hodnota
v kubickych metroch pre kazdy dielik stupnice sa vyjadri ako 10", kde n je kladné alebo zaporné celé ¢islo
alebo nula, ¢im sa vytvara systém postupnych dekad. Pri kazdej ¢asti stupnice sa uvedu tieto udaje:

~1000-"100-"10-"1-"0,1-"0,01-"0,001.

Pri pocitadle s ukazovatelom alebo ¢islicovym pocitadlom

a) savyznacisymbol jednotky m® na kruhovom ¢iselniku alebo v bezprostredne;j blizkosti ¢islicového indikatora,

b) sanajrychlejsie otac¢ajuci a vizualne odcéitatelny prvok stupnice, najmensi dielik stupnice, pohybuje plynulo.
Tento najmensi dielik stupnice méze byt instalovany trvalo alebo moze byt pripojeny docasne pomocou
odnimatelnych casti. Tieto ¢asti vSak nemaju ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti prietoko-
mera.

Dizka najmensieho dielika stupnice je najmenej 1 mm a najviac 5 mm.

Stupnica sa sklada

a) z Ciar rovnakej hrubky, ktora nepresahuje stvrtinu vzdialenosti medzi osami dvoch ciar nasledujucich za
sebou a lisiacich sa iba dlzkou, alebo

b) z farebne kontrastnych pasikov konstantnej sirky rovnajtcej sa dizke overovacieho dielika stupnice.

Elektronické poéitadlo

Ak je prietokomer vybaveny elektronickym pocitadlom, potom toto pocitadlo sa vyrobi tak, aby zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

¢) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznac¢né odcitanie nameraného
objemu vody, vyjadreného v kubickych metroch a ich dieloch.

Kolisanie napajania

Ak je poéitadlo prietokomera napajané z vonkajsieho zdroja (napr. z kalorimetrického poéitadla), meria bez

vyznamnej zmeny metrologickych parametrov, ak sa zmeni napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je poé¢itadlo napajané z vlastného batériového zdroja, pracuje z tohto zdroja bez preruSenia najmenej
pocas 6/5 ¢asu platnosti overenia.
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3.9

3.10

3.11

4.2

4.3

5.2

Kapacita pocitadla a pocet ¢éislic v overovacom dieliku stupnice a ich hodnota

Pocitadlo umoznuje zaznamenanie objemu vyjadreného v kubickych metroch, zodpovedajuceho najmenej
1999 hodinam prevadzky pri menovitom prietoku bez navratu na nulu.

Hodnota najmensieho dielika stupnice zodpoveda vztahu 1~ 10", 2~ 10" alebo 5 10" a je taka mala, aby
pri Qmin v ¢ase do 90 minut bolo mozné stanovit hodnotu preteceného objemu s najvaésou chybou 0,5 %
menovitej hodnoty spoésobenou odéitanim.

Pridavné zariadenie (hviezdica, kotué¢ s referencénou znac¢kou a pod.) sa mo6ze umiestnit, aby bol pohyb
meracieho zariadenia viditelny este skor, ako sa stane zretelne viditelnym na pocitadle.

Justovacie zariadenie

Prietokomer sa vybavi justovacim zariadenim, ktorym mozZno menit vztah medzi indikovanym objemom
a skutocne pretecenym objemom vody. Toto zariadenie maja vZdy prietokomery, ktoré vyuzivaji posobenie
rychlosti vody na rotaciu pohyblivej casti.

Pridavné zariadenia

Prietokomer mozZe obsahovat zariadenie generujuce impulzy na ucely skusky za predpokladu, Ze také
zariadenie vyznamne neovplyvni jeho metrologické vlastnosti.

Rozhodnutie o schvaleni typu moéze urcit pridavné, najma pripevnené alebo odoberatelné zariadenie
umoznujuce automatické skusanie prietokomera.

Znacky a napisy

Identifikac¢né napisy
Na prietokomere sa vyznacia - ¢itatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese prietokomera, na
¢iselniku alebo na informacénom §titku tieto uidaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
b) metrologicka trieda a menovity prietok Q, v m® za hodinu,
c) rok vyroby a vyrobné €islo prietokomera,
d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody,
e) znacka schvaleného typu,
f) najvacsi prevadzkovy tlak teplonosného média v baroch, ak prekracuje 10 barov,
g) menovita teplota T,

h) pismeno ,V*, ,H" alebo ,L", ak prietokomer mo6ze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo horizontalnej
(H) polohe alebo v Ilubovolnej (L) polohe,

i) typ vystupu prietokomera,
j) ¢islo alebo ¢isla vyjadrujuce vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom sa uvedie impulzné
¢islo v tvare pocet dm?® alebo m® na impulz).
Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vytvori na dolezitej ¢asti prietokomera (spravidla na telese), aby boli zretelne
viditeIné bez potreby demontaze prietokomera.

Plombovanie

Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré méze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, Ze ani
pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemodze byt prietokomer, ani jeho vysiela¢ impulzov
a justovacie zariadenie demontované alebo zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

Schvilenie typu

Technické skusky pri schvalovani typu

Ak sa na zaklade ziadosti zistuje, ¢i sa typ zhoduje s poziadavkami tohto oddielu, vykonaju sa laboratérne
skusky na urc¢itom pocéte prietokomerov pri splneni tychto podmienok:

Pocet prietokomerov uréenych na skusanie
Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 5.
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Tabulka ¢. 5
Menovity prietok @, (m3/h) Pocet prietokomerov
Qn<3 3
Qn® 3 2

Na zaklade priebehu skusok méze vykonavatel skusky typu
a) rozhodnut, Ze sa nevykonajua skiisky na vsetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalsie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.

5.3 Tlak
Pre metrologické skusky (bod 5.5) sa vyzaduje, aby bol tlak na vystupe prietokomera dostato¢ne velky na
zabranenie kavitacii.

5.4 SkuSobné zariadenie

Vo vSeobecnosti sa prietokomery sktiSaju jednotlivo, priCom sa preukazuju jednotlivé charakteristiky

kazdého prietokomera.

Neistota stanovenia preteceného objemu vody pri skuske metrologickych parametrov je mensia ako 0,3 %

vratane vplyvu chyb instalacie.

Najvacsia neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skiiSky pomerné kolisanie prietoku nepresiahne 2,5 % medzi Qmin a Qt a2 5 % medzi Q: 2 Qmax

Najvacésia neistota stanovenia teploty teplonosného média je 1 °C.

Skusobné zariadenie preukazatelne nadvizuje na narodny etalén prietoku.

5.5 Skusky prietokomera
5.5.1 Postup pri skasani

Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:

1. tlakova skusSka tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu tlaku a teploty a pri zohladneni normal-
nych podmienok inStalacie pre dany typ prietokomera (priame tseky potrubia pred prietokomerom a za
nim, zaZenia, prekazky a pod.) uvedenych vyrobcom,

3. stanovenie straty tlaku,

4. zrychlena skuiSka Zivotnosti,

5. skuiska vysielac¢a impulzov,

6. stanovenie vplyvu pripajacich potrubi.

5.5.2 Opis skasok

Skusky sa vykonaju takto:

Tlakova skuska tesnosti sa vykona v dvoch ¢astiach pri teplote 85 °C +5 °C a pri menovitej teplote

prietokomera:

a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku pésobiaceho pocas 15 minut [body 3.3 a 4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poSkodenia alebo zablokovania odola tlaku 20 barov alebo 2-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku pdésobiaceho pocas 1 mintty [body 3.3 a 4.1 pism. f)],

c) skuska vysielaca impulzov sa vykona prostrednictvom merania dizky trvania impulzov v celom rozsahu
prietoku, merania frekvencie a zmien elektrického odporu pri vysielani impulzu.

Vysledky skusok 2, 3 a 6 podla bodu 5.5.1 poskytuju dostatoény pocet bodov na presné vynesenie kriviek

v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 6.

Tabulka ¢. 6
SkiSobny prietok Druh skuasSky Cas chodu pri skiSobnom prietoku
G Kontinualna 800 h
50 °C 5 °C
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SkusSobny prietok Druh skuasky Cas chodu pri skiSobnom prietoku

menovita teplota prietokomera +5 °C

h Z QOn
rozsahu Q: az Q Kontinualna 200 h

5.6
5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.7

5.8

6.2

6.2.1

Pred prvou skuaskou a po kazdej sérii skuSok sa stanovia chyby merania ako najmenSsia poziadavka pri
tychto hodnotach prietokov:

Qminv Qtv 0;5 an an Qmax-

Pred prvou skaskou, ako aj po kazdej sérii skiiSok sa stanovia dizky trvania impulzov pri prietokoch

Qmin; Qn-
Pri kazdej skuske mnozstvo vody, ktora preteCie prietokomerom, je dostatoéné na to, aby sa oto¢il
ukazovatel alebo valéek na overovacej stupnici o jednu alebo o viac celych otacok a aby sa tak vyluéili vplyvy
cyklickych skresleni.

Skusky elektronického pocitadla

Stanovenie zhody tidajov elektronického pocitadla s poc¢itadlom na skusSku, ako aj s vystupom prietokomera
sa vykona najmenej pri prietokoch Qmax Qn @ Qmin.
Stanovenie elektrickej energie potrebnej pre funkciu pocitadla prietokomera sa vykona prostrednictvom

merania jeho spotreby elektrickej energie pocas 48 hodin. Menovita kapacita batérie sa rovna kapacite
potrebnej na 6/5 ¢asu platnosti overenia prietokomera.

AKk je vysiela¢ udaja prietokomera impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami podla tabulky ¢. 2.
AKk je vysiela¢ udaja prietokomera odlisny od impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami vyrobcu.

Ak je prietokomer uréeny vyrobcom len pre konkrétny typ (typy) kalorimetrického pocitadla, preveri sa jeho
funkénost s kalorimetrickym poéitadlom v celom rozsahu prietoku.

Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera sa schvali, ak spina tieto poziadavky:

a) je v zhode s poziadavkami tohto oddielu,

b) skuasky v bodoch 5.5 a 5.6 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické poziadavky a technické
poziadavky,

¢) po kazdej zrychlenej skuiSke zZivotnosti v porovnani s povodnou krivkou sa nezistia rozdiely medzi Q: a Qmax
vacsie ako 1,5 % alebo vacsie ako 3 % medzi hodnotami Qmin a Q.

Rozhodnutie o schvaleni typu
Rozhodnutie o schvaleni typu mo6ze umoznit vykonanie skusky spravnosti studenou vodou pri prvotnom
a naslednom overeni.

Takyto postup sa pouzije, len ak pocas technickych skusok pri schvalovani typu preskumanie ekvivalencie
vlastnosti teplej a studenej vody umoznilo, aby sa stanovila sktiSka spravnosti studenou vodou a pre-
ukazala, Ze prietokomer, ktory presiel touto skuskou, takisto spina poziadavky na najvicsie dovolené chyby
uvedené v bode 2.1.

V takom pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis skaSky a urcujuce poziadavky, najma tie,
ktoré sa vztahuji na najvacésie dovolené chyby a na skuSobné prietoky.

Prvotné a nasledné overenie

Metody overenia

Prvotné a nasledné overenie sa vykona na skuSobnom zariadeni, ktoré je preukazatelne nadviazané na
narodny etalén prietoku, a metodou, ktora je uvedena v slovenskej technickej norme. Prvotné a nasledné
overenie sa moze vykonat aj prostrednictvom prenosného zariadenia na mieste instalacie.

Prietokomery mozno skusat aj v sérii, ak je to ucelné. Ak sa pouzije skiSanie v sérii, vystupny tlak za
poslednym prietokomerom je o 100 kPa vacsi ako tlak nasytenych par vody pri skaSobnej teplote. SkaSobné
zariadenie vyhovuje slovenskym technickym normam.

Postup skusky

Prietokomery sa zhoduju so schvalenym typom.
Overenie pozostava zo skusok tlakovej tesnosti a zo skuSky metrologickych parametrov.

Skuska tlakovej tesnosti

Skuska tlakovej tesnosti sa moze vykonat studenou vodou. Trva jednu mintutu pri 1,6-nasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku. Pocas skusky neddjde k netesnosti ani k presakovaniu vody cez steny prietokomera.
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6.2.2.
6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.3

6.2.4.

6.2.5

6.2.6

Skuska metrologickych parametrov

Skuska metrologickych parametrov teplou vodou

Skuska spravnosti sa normalne vykonava teplou vodou s teplotou 50 °C +5 °C pri najmenej troch prieto-
koch:

a) medzi 0,9 Q. a Qu,

b) medzi 0,5 az 0,6 Q,; pre prietokomery do Q, = 3 m®/h vratane sa tato skuska nevyzaduje,

c) medzi Qi az 1,1 Qs

d) medzi Qmna 1,1 Qmis tato skuska sa vyzaduje iba pre prietokomery do Q, = 3 m®/h vratane.

Dalej sa vykona skuska pri teplote 85 °C az 120 °C medzi Q: az 1,1 Qg tato skaska sa nevyzaduje pre
prietokomery do menovitej teploty 90 °C vratane.

Pocas tejto skuSky prietokomer neprekroci najvacsie dovolené chyby uvedené v bode 2.1.

Skuska metrologickych parametrov studenou vodou

Ak sa to uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu, skii8ka spravnosti sa moze vykonat studenou vodou.
V takom pripade sa sktiSka vykona v sulade s postupmi uvedenymi v slovenskej technickej norme a/alebo
v rozhodnuti o schvaleni typu.

Pri kazdej skiiSke mnozstvo vody pretecenej prietokomerom je také, aby neistota stanovenia relativnej chyby
prietokomera bola mensia ako 1/4 najvacSej dovolenej chyby prietokomera.

Ak sa zisti, Ze vSetky chyby leZia v jednom smere, prietokomer sa nastavi tak, aby nie vSietky chyby prekro¢ili
jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

Ak je vysiela¢ tidaja napajany z batériového zdroja, tento zdroj vyhovuje v Case overenia poziadavke na
kapacitu, ktora sa rovna kapacite 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Ak sa prietokomer skusa tak, Ze hodnoty prietokomera sa uréuju z pocitadla prietokomera, potom sa vykona
aj skuska zhody udajov pocitadla s vysielacom impulzov pri prietoku Qn.

ODDIEL II

METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH SKUSOK
A METODY SKUSANIA PRI OVERENI ELEKTROMAGNETICKYCH, ULTRAZVUKOVYCH, VIROVYCH

A FLUIDIKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE

1.2

1.3

1.4

1.5

2.2

MEDIUM KVAPALINA, A ULTRAZVUKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA,
KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM PARNY KONDENZAT

Terminy a definicie

Snimac prietokomera (primarne zariadenie) je ¢ast prietokomera, ktora sa instaluje do potrubia, na ktorého
vystupe su signaly zodpovedajuce prietoku.

Vyhodnocovacia jednotka (sekundarne zariadenie) je ¢ast prietokomera, ktora vytvara zdrojové signaly pre

snimac prietokomera, vyhodnocuje signaly zo snimaca, zobrazuje a uchovava tidaje z merani.

Kompaktné vyhotovenie prietokomera je vyhotovenie, pri ktorom snimac¢ a vyhodnocovacia jednotka
prietokomera tvoria jeden neoddelitelny celok.

prietokomera.

Najvyssia teplota okolia (Tamad je najvySsia teplota, ktorej odolava prietokomer bez naruSenia funkcie
prietokomera.

Metrologické poziadavky

Najvacsie dovolené chyby prietokomerov ako ¢lenov meracov tepla sa vztahuju iba na prietokomery meracov
tepla triedy presnosti 4 a 5.

Najvacsia dovolena chyba v dolnom tuseku od Qmi vratane do Q: (okrem Q) je 5 %.
Najvaésia dovolena chyba v hornom useku od @Q: vratane do Q. vratane je +3 %.
Pri prietokomeroch Q, > 3 m*/h sa Quin = Q.

Metrologické triedy
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Prietokomery sa podla hodnot Qmm a Q¢ definovanych v oddiele I v bodoch 1.4 a 1.6 zaraduju do Styroch
metrologickych tried podla tabulky ¢. 7.

Tabulka ¢. 7
Gx
Triedy 3
3 >6 m°/h 3 3
£3 m°’/h <15 m®/h 15 m*/h
Trieda A
hodnota Qumin 0,04 0,10 0,20
hodnota Qq 0,10 0,10 0,20
Trieda B
hodnota Qmin 0,02 0,08 0,15
hodnota Qq 0,08 0,08 0,15
Trieda C
hodnota Qmin 0,01 0,06 0,10
hodnota Qq 0,06 0,06 0,10
Trieda D
hodnota Qumin 0,01 0,015 0,015
hodnota Qq 0,015 0,015 0,015
2.3. Najvacsie dovolené chyby v prevadzke sa rovnaju 1,5-nasobku najvacsich dovolenych chyb podla bodu 2.1.

3 Technické poziadavky

3.1 KonSstrukcia - vSeobecné ustanovenia
Prietokomer sa vyraba tak, aby zarucoval
a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania v rozsahu Tamin @Z Tamax-

3.2 Materialy
Prietokomer sa zhotovuje z materialov, ktoré st na tucely pouzivania prietokomera primerane pevné
a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu prietokomerov s odolné proti vnutornej a normalnej
vonkajSej korozii, a ak treba, st chranené vhodnou povrchovou tpravou. Zmeny teploty média v rozsahu
teploty od O °C do Twmax neovplyviuju Skodlivo materialy, z ktorych je prietokomer vyrobeny.

3.3 NajvyS$sia teplota (Tmad
Hodnota Thax udavana vyrobcom je vysSia alebo sa rovna +90 °C.

3.4 NajnizSia a najvyssia teplota okolia (Tamin Tamad
NajnizZsiu a najvyssiu teplotu okolia uréuje vyrobca. Najnizsia teplota okolia T.min je niZsia alebo sa rovna
+5 °C. NajvySsia teplota okolia je vyssia alebo sa rovna +50 °C.

3.5 Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
Prietokomer trvalo odolava stalemu posobeniu tlaku vody s teplotou Tmax pre ktory bol navrhnuty (najvacsi
prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny a bez trvalej deformacie.
Najnizsia hodnota tohto tlaku je 10 barov.

3.6 Vysiela¢ tidaja prietokomera
Vysiela¢ udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym sposobom elektricky signal, napr. impulz,
ktory prisliicha konstantnému objemu v celom rozsahu prietokomera, alebo iny signal definovany vyrob-
com.

3.6.1 Ak je vysielany udaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom spifia parametre uvedené v tabulke

¢. 8.
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Tabulka ¢. 8
Druh signalu Druh snimaca Charakteristika
Frekvencia impulzov f£1Hz
Nizka frekvencia (LF) Bezpotencialovy spinaci kontakt Sirka impulzu 3 50 ms
Sirka medzery 3 100 ms

Stredna (MF)
a vysoka (HF) frekvencia

Impulzy vyhovuju poziadavkam
Elektronicky snimaé prislusnych slovenskych
technickych noriem

3.6.2

3.7
3.7.1

3.7.2

AKk je vysielany udaj prietokomera iného typu, potom tento signal a jeho zavislost urcuje vyrobca tak, aby
odchylka definovaného signalu od skutoéného signalu (zavislosti od prietoku) bola v celom rozsahu prietoku
mensSia ako 1/10 najvacésej dovolenej chyby prietokomera.

Odolnost voéi instalaénym podmienkam

Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok, ze dizka rovného
aseku pripajacieho potrubia neprekroci hodnotu 20 dizok DN potrubia pred prietokomerom a 10 dizok DN
potrubia za prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skusSok sa prietokomery zatriedujua do piatich skupin podla hodnét nasobkov rovnych
usekov potrubi pred prietokomerom:

1. skupina do 20 DN, 2. skupina do 10 DN, 3. skupina do 6 DN, 4. skupina do 3 DN a 5. skupina do 1,5 DN,
pricom hodnoty rovnych tsekov za prietokomerom maju poloviénu dizku. Zatriedenie do skupiny sa uvedie
v rozhodnuti o schvaleni typu.

Zhoda vnutornych priemerov pripajacieho potrubia s prietokomerom

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju do styroch skupin s hodnotami zhody vnutornych
priemerov pripajacieho potrubia s prietokomerom uvedenymi v tabulke ¢. 9.

Tabulka ¢. 9

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim

1

1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

2

2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

3

4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

8 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 12 % z DN pre prietokomery nad 50 DN

3.7.3

Poloha inStalacie

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok horizontalnej polohy
inStalacie alebo vertikalnej polohy inStalacie, pricom najvacsia odchylka uhla sklonu od tychto poléoh je 5 stupnov.
Na zaklade vysledkov sku$ok sa prietokomery zatrieduju do poloh instalacie uvedenych v tabulke ¢. 10.

Tabulka ¢é. 10

H Horizontalna poloha Horlzontalne p.ot{"uble, pocitadlo (vysiela¢ impulzov)
je v smere vertikalne nahor

A% Vertikalna poloha Vertikalne potrubie
Horizontalna, vertikalna a Sikma poloha, pri¢om pocitadlo

Bez oznacenia (vysiela¢ impulzov) nesmeruje od horizontalnej polohy

v smere nadol

L Lubovolna poloha Lubovolna poloha

3.8 Odolnost proti médiu

Prietokomery pracujice na elektromagnetickom principe meraji bez vyznamnych zmien metrologickych
parametrov teplonosné médium od vodivosti 20 n5/cm.
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3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skiiskach pri schvalovani typu; strata tlaku neprekroci
hodnotu 0,25 barov pri menovitom prietoku.

Kolisanie napajania

Ak je prietokomer napajany z vonkajsieho zdroja, meria bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov,
ak sa zmeni napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je prietokomer napajany z vlastného batériového zdroja, pracuje z tohto zdroja bez prerusSenia najmenej
pocas 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Elektronické pocitadlo

Ak je prietokomer vybaveny pocitadlom, potom toto pocitadlo sa vyrobi tak, aby zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

¢) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznac¢né od¢itanie nameraného
objemu teplonosného média vyjadreného v kubickych metroch.

Prietokomer sa vybavi pocitadlom na skuSku prietokomera alebo pridavnym zariadenim alebo impulznym
vystupom, ktoré moze mat takéto vyhotovenie:
a) ako cast zakladného pocitadla ¢isel iducich v rade za sebou,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do sku-
Sobného mo6du alebo iného skuiSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu, alebo

e) kombinaciou tychto systémov.

Takéto vyhotovenie vSak nema vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti prietokomera.

Hodnota najmensieho dielika stupnice pre skusku je taka mala, aby pri Qmin v ¢ase do 90 minut bolo mozné
stanovit hodnotu prete¢eného objemu s najvia¢sou chybou 0,2 % menovitej hodnoty sposobenou od¢itanim.

Pocitadlo ¢asu

Prietokomer, ktory je napajany z vonkajSieho zdroja, sa vybavi pocitadlom ¢asu, ktory zaznamenava cas
niektorym z tychto sposobov:

a) pocet hodin prevadzky prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne tidaje o odpojeni a pripojeni prietokomera na zdroj napéatia v realnom ¢ase, pricom prietokomer je
schopny paméitat si najmenej 200 hodnoét o odpojeni alebo pripojeni v redlnom ¢ase,

c) pocet hodin odpojenia prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

d) kombinaciou uvedenych sposobov, pricom staci, ak prietokomer splna poziadavku iba jedného sposobu.

Znacky a napisy
Identifikac¢né napisy
Na prietokomere sa vyznacia - ¢itatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese prietokomera, na
¢iselniku alebo na informac¢nom §titku tieto uidaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
b) metrologicka trieda a menovity prietok Q, v m® za hodinu,
c) rok vyroby a vyrobné €islo prietokomera,
d) jedna alebo dve Sipky ukazujtuce smer toku vody (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje iba snimac),
e) znacka schvaleného typu,
f) najvacsi prevadzkovy tlak v baroch, ak prekrac¢uje 10 barov,

g) pismeno ,V*, ,H* alebo ,L“, ak prietokomer spravne pracuje len vo vertikalnej (V), horizontalnej (H) polohe
alebo v lubovolnej polohe (L); ak poloha nie je oznacend, potom prietokomer mozno instalovat do lubovolnej
polohy, okrem pol6h, ked pocitadlo alebo vysiela¢ impulzov smeruje nizsie ako horizontalne,

h) menovita teplota prietokomera T,

i) napajacie napatie,

j) pri elektromagnetickych prietokomeroch hodnota najmensej vodivosti, ak je niz§ia ako 20 n5/cm,
k) teplota okolia uvedena rozsahom Tamin @ Tamas

1) najvacsi prevadzkovy tlak teplonosného média v baroch, ak prekracuje 10 barov,
m) typ vystupu prietokomera,



Strana 980 Zbierka zakonov ¢. 75/2001 Ciastka 31

4.2

4.3

5.2

n) cislo alebo ¢isla vyjadrujiice vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom sa uvedie impulzné
¢islo v tvare poc¢et dm® alebo m® na impulz).

Ak prietokomer nema kompaktné vyhotovenie, potom sa tidaje uvedu na vyhodnocovacej jednotke prieto-
komera aj na snimadi.

Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovacie znacky sa vytvori na dolezitej ¢asti prietokomera (spravidla na telese), kde su zretelne
viditeIné bez potreby demontaze prietokomera.

Plombovanie

Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré méze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, ze ani
pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemohol byt prietokomer ani jeho justovacie zariadenie
demontované alebo zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

Ak je prietokomer napajany z elektrického vonkajSieho zdroja a ma vonkajSie pocitadlo ¢asu prevadzky,
potom aj toto pocitadlo je predmetom plombovania.

Schvilenie typu

Technické skusky pri schvalovani typu

Ak sa na zaklade ziadosti zistuje, ¢i sa typ zhoduje s poziadavkami tohto oddielu, vykonaju sa laboratérne
skusky na urc¢itom poéte prietokomerov za tychto podmienok:

Pocet prietokomerov urcenych na skuSanie

Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 11.

Tabulka ¢. 11

Menovity prietok @, (m®/h) Pocet prietokomerov
Qn<15 3
Qn3 15 2

5.3

5.4

5.5
5.5.1

Pri kompaktnom meraci tepla sa pocet prietokomerov aplikuje na celé merace tepla.
Na zaklade priebehu skusok méze vykonavatel technickych skusok

a) rozhodnut, Ze sa nevykonaju skusky na vsetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalsie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skuSok.

Tlak

Pre metrologické skusky (bod 5.5) tlak na vystupe prietokomera je vaési o 100 kPa ako tlak nasytenych par
pri teplote vody pri skuske, aby sa zabranilo kavitacii.

SkuiSobné zariadenie

Vo vSeobecnosti sa prietokomery (kompaktné merace tepla) skusaju jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby
sa preukazali jednotlivé charakteristiky kazdého prietokomera (kompaktného meraca tepla).

Najvacsia neistota kalibracie pri merani preteceného objemu neprekroci 0,2 % vratane vplyvu réznych chyb
v inStalacii.

Najvacsia neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skiiSky pomerné kolisanie prietoku nie je vacsie ako 2,5 % medzi Qmin @ Qc @ 5 % medzi Q;
a Qmax.

Zariadenie, na ktorom sa skusky vykonali, je preukazatelne nadviazané na narodny etalon prietoku.
Najvacsia neistota merania teploty je 1 °C.

Pri kompaktnych meracoch tepla najvacsia neistota merania teploty teplonosného média pri prietokomer-
nom ¢lene je 0,1 °C a pri snimacoch teploty 0,02 °C.

Skusky prietokomera

Postup pri skusani
Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:
1. tlakova skusSka tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri uréeni vplyvu tlaku a pri zohladneni normalnych
podmienok instalacie pre dany typ prietokomera (priame tiseky potrubia pred prietokomerom a za nim,
zUzZenia, prekazky, teploty okolia a pod.) uvedenych vyrobcom,
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5.5.2

stanovenie straty tlaku,

zrychlena sktisSka Zivotnosti,

stanovenie vplyvu napajacieho napétia (pri pristrojoch s externym napajanim),
stanovenie vplyvu pripajacich potrubi,

stanovenie vplyvu teploty okolia,

skti§ka vysielaca impulzov.

PN O

Opis skusok

Skusky sa vykonaju takto:

tlakova skuiska tesnosti sa vykona v dvoch ¢éastiach pri teplote 85 °C +5 °C:

a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku pésobiaceho pocas 15 minut [body 3.5 a 4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poSkodenia alebo zablokovania odola tlaku 20 barov alebo dvojnasobku najvacsieho
prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 mintty [body 3.5 a 4.1 pism. f)].

Vysledky skusok 2, 3, 6 a 7 podla bodu 5.5.1 poskytnu dostatoény pocet bodov na vynesenie kriviek v celom

rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 12.

Tabulka ¢é. 12

. . Doba chodu
Parametre skusSky Druh skaSky pri skigobnom prietoku
SkuiSobny prietok Q aZ Qmax Kontinualna skuska prietoku 800 h
Teplota okolia Tamin aZ Tamax Teplotny Sok 100 cyklov

5.6
5.6.1

5.6.2

5.7

5.8

Pri skuske teplotného Soku sa prietokomer umiestni do komory s moznostou vytvarania teplotného Soku
v rozsahu teploty okolia.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa stanovia chyby merania ako najmens$ia poziadavka pri
tychto hodnotach prietokov:

Qmin, Qt: 0,3 Qn, 0,5 Qn, Gn, 2 Qn.
Skuska vysielaca impulzov sa uskutoéni prostrednictvom merania dizky trvania impulzov v celom rozsahu
prietoku, merania frekvencie a zmien elektrického odporu pri vysielani impulzu.

Skusky elektronického pocitadla a vysielac¢a tidaja prietokomera

Stanovenie zhody tidajov elektronického pocitadla s poc¢itadlom na skusku, ako aj s vystupom prietokomera
sa vykona najmenej pri prietokoch Qmax, Qn 2 Qmin.

AK je vysiela¢ udaja prietokomera impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami podla tabulky ¢. 8.
AK je vysiela¢ udaja prietokomera odlisny od impulzného typu, zistuje sa zhoda s parametrami vyrobcu.

Ak je prietokomer urceny vyrobcom iba pre konkrétny typ (typy) kalorimetrického pocitadla, preveri sa jeho
funkénost s kalorimetrickym poéitadlom v celom rozsahu prietoku.

Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera (prietokomerného ¢lena kompaktného meraéa tepla) sa schvali, ak splfa tieto poziadavky:

a) je v zhode s poziadavkami tohto oddielu,

b) skisSky v bodoch 5.5 a 5.6 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické poziadavky a technické
poziadavky,

c) po kazdej zrychlenej skuske Zivotnosti, po skuske vplyvu pripojovacich potrubi a skuske vplyvu teploty
okolia v porovnani s pévodnou krivkou sa nezistia rozdiely medzi Q: a Qmax VA¢Sie ako 1,5 % alebo vacsie
ako 3 % medzi hodnotami Qmn a Q.

Rozhodnutie o schvaleni typu

Rozhodnutie o schvaleni typu méze umoznit vykonat skusku spravnosti studenou vodou pri overeni.
Tato moznost je povolena, len ak pocas technickych skusok pri schvalovani typu preskumanie ekvivalencie
vlastnosti studenej a teplej vody umoznilo, aby sa ustanovila skuska spravnosti so studenou vodou
a preukézala, ze prietokomer, ktory presiel touto skuskou, tieZz splna poziadavky na najvicsie dovolené
chyby uvedené v bode 2.1.

V takomto pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis skusky a urcujtuce poziadavky, najma tie,
ktoré sa vztahuju na najvacsie dovolené chyby a na skuSobné prietoky.
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6 Prvotné a nasledné overenie

6.1 Prvotné a nasledné overenie sa vykona na sktSobnom zariadeni a metoédou, ktoru schvalil narodny
metrologicky organ, alebo prostrednictvom schvaleného prenosného zariadenia na mieste instalacie.
Vystupny tlak za poslednym prietokomerom pri zapojeni prietokomerov v sérii je o 100 kPa vaési ako tlak
nasytenych par vody pri skuSobnej teplote. SkuSobné zariadenie sa nadviaze na narodny etalén prietoku.

6.2 Overenie obsahuje skuSku spravnosti najmenej pri troch prietokoch:
a) medzi 0,9 Q. a Qu,
b) medzi 0,5 az 0,6 Q,; pre prietokomery do Q, = 3 m®/h vratane sa tato skaska nevyzaduje,
c) medzi Qi az 1,1 Qs
d) medzi Qmna 1,1 Qmis tato skuska sa vyzaduje iba pre prietokomery do Q, = 3 m®/h vratane.
Kazdy prietokomer odola tlakovej skuske tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku

16 barov alebo 1,6-nasobku najvaésieho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty. Pri overeni sa
postupuje podla slovenskej technickej normy.

6.3 Pri kazdej skuske je mnozZstvo vody pretecenej prietokomerom také, Ze neistota kalibracie je mensSia ako
1/4 najvacsej dovolenej chyby prietokomera.

6.4 Ak sa zisti, Ze vSetky chyby leZia v jednom smere, prietokomer sa nastavi tak, aby nie vsetky chyby prekro¢ili
jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

6.5 Ak sa prietokomer skuiSa tak, Ze hodnoty prietokomera st urcované z pocitadla prietokomera, potom sa
uskutocéni aj skaska zhody udajov pocitadla s vysielacom impulzov pri prietoku Q..

6.6 Ak je prietokomer napajany z batériového zdroja, jeho kapacita pri overeni vyhovuje poziadavke 6/5 ¢asu
platnosti overenia prietokomera.

ODDIEL III

METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH SKUSOK
A METODY SKUSANIA PRI OVERENI SKRTIACICH PRVKOV, MERACICH SOND, KUZELOVYCH TRNOV
A TERCIKOVYCH A VIROVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA, KTORE SA POUZIVAJU
PRE TEPLONOSNE MEDIUM SYTA A PREHRIATA PARA

1 Terminy a definicie

1.1 Hmotnostny prietok je hmotnost pary pretecenej cez prietokomer za jednotku ¢asu. Hmotnost je vyjadrena
v kilogramoch alebo tonach a ¢as v hodinach, minatach alebo sekundach.

1.2 Menovity hmotnostny prietok (q.) je najvaési hmotnostny prietok, pri ktorom moze prietokomer pracovat
bez poSkodenia a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb. Je vyjadreny v tonach za hodinu a pouziva
sa na oznacCenie prietokomera pri Skrtiacich prvkoch, teréikovych prietokomeroch, meracich sondach
a kuzelovych tinoch. Pri menovitom hmotnostnom prietoku q, pracuje prietokomer pri normalnom pouzi-
vani, t. j. za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvaésich dovolenych chyb.

1.3 Najmensi hmotnostny prietok (qmin) je prietok, nad ktorym nie st prekrocené najvacsie dovolené chyby, a je
stanoveny ako funkcia gn.

1.4 Rozsah prietoku je ohranieny menovitym a najmensim prietokom g, @ Qmin.

1.5 Prevodnik tlaku prietokomera je ¢ast prietokomera patriaca k sekundarnemu zariadeniu, ktora sa pouziva

pri Skrtiacich prvkoch a meracich tyc¢iach. Prevodnik tlaku prietokomera meria tlakovy rozdiel média na
primarnom zariadeni, ten rozdiel vyhodnocuje, spractiva, vysiela a pripadne aj zobrazuje a zaznamenava.
Prevodnik tlaku moézZe obsahovat aj ¢ast, ktora vyhodnocuje aktualny prietok a pretecené mnozstvo pary.

1.6 Clona je Skrtiaci prvok, ktory tvori tenka clonova doska s pravouhlou hranou, priom hrubka dosky je
v porovnani s priemerom meracieho prierezu mala a jej predna hrana je ostra a pravouhla.

1.7 Dyza je Skrtiaci prvok pozostavajuci z konvergentného vtoku spojeného s valcovym tisekom, ktory sa nazyva
hrdlo.

1.8 Venturiho trubica je §krtiaci prvok pozostavajuci z konvergentného vtoku spojeného s valcovou castou

(nazyvanou hrdlo) a s rozsirujucim tusekom, ktory sa nazyva difuzor a je kuzelovitého tvaru.
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2 Metrologické poziadavky
2.1 Najvacésia dovolena chyba prietokomerov ako ¢lenov meracov tepla je 5 %.

2.2 Metrologické triedy

Prietokomery sa podla hodnot gmin @ Qmn zaraduju do troch metrologickych tried podla tabulky ¢. 13.

Tabulka ¢é. 13

Triedy Gn ! P
Trieda A
hodnota Qmin alebo gmin 0,30 0,30
Trieda B
hodnota Qmin alebo gmin 0,10 0,1
Trieda C
hodnota Qmin alebo gmin 0,05 0,05

Prevodnik tlaku prietokomera vyhovuje poziadavkam, ak v celom rozsahu tlaku zodpovedajucemu rozsahu
prietoku typu primarneho zariadenia je jeho najvacsia dovolena chyba mensSia alebo sa rovna hodnote,

Na prevodnik tlaku prietokomera sa vztahuju poziadavky prilohy ¢. 33.

Najvacsia dovolena chyba v prevadzke sa rovna 1,5-nasobku najvéacésej dovolenej chyby podla bodu 3.1.

b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania v rozsahu Tamin 8Z Tamax

Prietokomer a jeho ¢asti sa zhotovia z materialov, ktoré st na tcely pouzZivania prietokomera primerane
pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu prietokomerov st odolné proti vnutornej a normalnej
vonkajsej korozii, a ak treba, maju byt chranené vhodnou povrchovou upravou. Zmeny teploty média
v rozsahu teploty O °C az Twax neovplyvnuju Skodlivo materialy, z ktorych je prietokomer vyrobeny.

Prietokomer a jeho casti trvalo odolavaju stalemu posobeniu tlaku pary s teplotou Tha.x, pre ktory bol
navrhnuty (najvacési prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny
a bez trvalej deformacie. Najmensia hodnota tohto tlaku je 40 barov.

Vysiela¢ udaja prietokomera vysiela jednoduchym a spolahlivym sposobom elektricky signal, napr. impulz,
ktory prislticha konstantnému objemu v celom rozsahu prietokomera, alebo iny signal, ktory je definovany

2.3 Prevodnik tlaku prietokomera

ktora po prepocitani spésobuje chybu prietokomera +3 %.
2.4
3 Technické poziadavky
3.1 Konstrukcia - vSeobecné ustanovenia

Prietokomer a jeho ¢asti sa vyrobia tak, aby zarucovali

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
3.2 Materialy
3.3 Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
3.4 Vysiela¢ tidaja prietokomera

vyrobcom.
3.4.1

Ak je vysielany tidaj prietokomera typu elektrickych impulzov, potom spifia parametre uvedené v tabul-
ke ¢. 14.

Tabulka ¢é. 14

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika
Frekvencia impulzov f£1Hz
Nizka frekvencia (LF) Bezpotencialovy spinaci kontakt Sirka impulzu 3 50 ms

Sirka medzery 3 100 ms
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Pokrac¢ovanie tabulky ¢. 14

Druh signalu Druh snimaca Charakteristika
Stredna (MF) o Irr{pul%y Yyhovuju poz‘iadavkam
. . Elektronicky snimac prislusnych slovenskych
a vysoka (HF) frekvencia technickych noriem

3.4.2

3.5
3.5.1

3.5.2

AKk je vysielany udaj prietokomera iného typu, tento signal a jeho zavislost definuje potom vyrobca tak, ze
odchylka definovaného signalu od skutoéného signalu (zavislosti od prietoku) je v celom rozsahu prietoku
mensSia ako 1/10 najvacsSej dovolenej chyby prietokomera.

Odolnost proti instalaénym podmienkam

Rovné useky potrubi

Prietokomer pracuje bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov za podmienok, Ze pripojovacie
potrubie neprekroéi hodnotu 20 dizok DN potrubia pred prietokomerom a 10 dizok DN potrubia za
prietokomerom.

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju podla hodno6t nasobkov rovnych usekov potrubi
pred prietokomerom do troch skupin:

1. skupina do 20 DN, 2. skupina do 10 DN, 3. skupina do 6 DN a hodnoty rovnych usekov za prietokomerom
maju poloviénu dizku. Zatriedenie do skupiny sa uvedie v rozhodnuti o schvaleni typu.

Zhoda vnutornych priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera

Na zaklade vysledkov skusok sa prietokomery zatrieduju do troch skupin s hodnotami zhody vnutornych
priemerov pripojovacieho potrubia a prietokomera uvedenymi v tabulke ¢. 15.

Tabulka ¢é. 15

Skupina Zhoda DN prietokomera s potrubim
1 1 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 1,5 % z DN pre prietokomery nad 50 DN
2 2 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 3 % z DN pre prietokomery nad 50 DN
3 4 mm pre prietokomery do 50 DN vratane a 6 % z DN pre prietokomery nad 50 DN
3.6 Strata tlaku

3.7

3.8

3.9

3.10

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skiiskach pri schvalovani typu; strata tlaku neprekroci
hodnotu 1 baru pri najvaé¢Som prietoku.

Prevodnik tlaku prietokomera (pri §krtiacich prvkoch konstrukcie podla slovenskej technickej normy)
Prevodnik tlaku prietokomera ma rozsah zodpovedajuci rozsahu primarneho zariadenia.

Kolisanie napajania
Ak je prietokomer napajany z vonkajSieho zdroja, meria bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov,
ak sa zmeni napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Ak je prietokomer napajany z vlastného batériového zdroja, pracuje z batériového zdroja bez prerusSenia
najmenej poc¢as 6/5 ¢asu platnosti overenia.

Elektronické poéitadlo

Ak je sekundarne zariadenie prietokomera vybavené pocitadlom, potom sa toto pocitadlo vyrobi tak, aby
zarucovalo

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

¢) jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznac¢né odcitanie nameraného
objemu vody, vyjadreného v kubickych metroch.

Prietokomer moze byt vybaveny pridavnym zariadenim alebo poc¢itadlom na skasku prietokomera, ktoré
moze mat takéto vyhotovenie:
a) ako cast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢isel,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do sku-
Sobného modu alebo iného skuSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,
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3.11

3.12

4.2

4.3

5.2

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu na skusku,
e) kombinaciou tychto systémov.
Tieto zariadenia vS§ak nemaju vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti prietokomera.

Hodnota najmensieho dielika stupnice pre skusku je taka mala, aby pri Qmm alebo gmin v ¢ase do 90 minut
bolo mozné stanovit hodnotu preteceného objemu alebo pretecenej hmotnosti s najviaé¢Sou chybou 0,2 %
menovitej hodnoty spésobenou odcitanim.

Pocitadlo ¢asu

Prietokomer, ktory je napajany z vonkajsieho zdroja mimo kalorimetrického poéitadla, sa vybavi internym
alebo vonkajsim pocitadlom ¢asu, ktory zaznamenava ¢as niektorym z tychto spésobov:

a) pocet hodin prevadzky prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne tidaje o odpojeni a pripojeni prietokomera na zdroj napéatia v realnom c¢ase, pricom prietokomer si
pamaita najmenej 200 hodnét o odpojeni alebo pripojeni v realnom c¢ase,

c) pocet hodin odpojenia prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,
d) kombinaciou uvedenych sposobov, pricom staéi, ak prietokomer splfia poziadavku iba jedného sposobu.

Znacky a napisy
Identifikac¢né napisy
Na prietokomere sa vyznacia - Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese prietokomera, na
¢iselniku alebo na informacénom Stitku
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
b) metrologicka trieda a menovity prietok q, alebo Q. v tonach alebo v kubickych metroch za hodinu,
c) rok vyroby a vyrobné €islo prietokomera,
d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje iba snimag),
e) znacka schvaleného typu,
f) najvacsi prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 40 barov,

g) pismeno ,V* alebo ,H", ak prietokomer mozZe spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo horizontalnej (H)
polohe,

h) menovita teplota prietokomera v tvare: 150 °C,
i) kalibra¢na konstanta (konStanty) pristroja K,
j) napajacie napétie,
k) typ vystupu prietokomera,
1) ¢islo alebo €isla vyjadrujuce vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom sa uvedie impulzné
¢islo v tvare pocet dm?® alebo m® na impulz),
m) teplota okolia udana rozsahom Tamin @ Tamax.
Ak prietokomer nie je kompaktného vyhotovenia, potom st tidaje uvedené na vyhodnocovacej jednotke
prietokomera aj na snimadi.
Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto na overovacie znac¢ky sa vytvori na ddlezitej ¢asti prietokomera (spravidla na telese), kde st zretelne
viditeIné bez potreby demontaze prietokomera.
Plombovanie

Prietokomer sa vybavi ochrannym zariadenim, ktoré méze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, ze ani
pred spravnou instalaciou prietokomera, ani po nej nemohol byt prietokomer ani jeho justovacie zariadenie
demontované alebo zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

Ak je prietokomer napajany z elektrického vonkajSieho zdroja a ma vonkajSie pocitadlo ¢asu prevadzky,
potom je aj toto pocitadlo predmetom plombovania.

Schvilenie typu

Technické skusky pri schvalovani typu

Ked sa na zaklade ziadosti zistuje, ¢i je typ v zhode s poziadavkami tohto oddielu, vykonaju sa laboratérne
skusky na urcitom pocte prietokomerov za tychto podmienok:

Pocet prietokomerov uréenych na skusanie

Pocet prietokomerov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tabulke ¢. 16.
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Tabulka ¢. 16

Menovity prietok @, (m3/h) Pocet prietokomerov
Qu<15 2
Qn3® 15 1

5.3

5.4

5.5
5.5.1

5.5.2

Pri Skrtiacich prvkoch vyrobenych podla prislusnych slovenskych technickych noriem sa uvedeny pocet
meradiel mo6ze vztahovat na viac velkosti meradiel.

Na zaklade priebehu skusok moze vykonavatel technickych skusok
a) rozhodnut, Ze sa nevykonajua skuisky na vsetkych predlozenych prietokomeroch, alebo
b) vyziadat dalsie prietokomery od vyrobcu potrebné na pokracovanie skuSok.

Tlak

Pre metrologické skusky vodou (bod 5.5) tlak na vystupe prietokomera je vaési o 100 kPa ako tlak
nasytenych par pri teplote vody pri skuSke, aby sa zabranilo kavitacii.

SkusSobné zariadenie

Vo vSeobecnosti sa prietokomery skuSaju jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé
charakteristiky kazdého prietokomera.

Neistota stanovenia metrologickych charakteristik pri meraniach vodou neprekroé¢i 0,2 % vratane vplyvu
roznych chyb v instalacii a pri meraniach parou 1 %.

Najvacsia neistota stanovenia tlaku média pri skuske je 5 % a pri merani straty tlaku 2,5 %.

Pocas kazdej skusky pomerné kolisanie prietoku nie je vacésie ako 2,5 %.

Zariadenie, na ktorom sa skusky vykonali, sa nadvizuje na narodny etalon prietoku.

Najvacsia dovolena neistota merania teploty je 1 °C.

Skusky prietokomera

Postup pri skusani
Skusky pozostavaju z ikonov vykonanych v tomto poradi:
1. tlakova skuska tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v médiu voda v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu teploty a pri zohladneni
normalnych podmienok instalacie a pri urceni vplyvu rovnych tisekov pred prietokomerom a za nim a pri
urceni vplyvu zhody priemeru potrubia s prietokomerom a montaznej polohy pre dany typ prietokomera,

3. stanovenie kriviek chyb v médiu para v zavislosti od prietoku pri urcéeni vplyvu tlaku a pri zohladneni
normalnych podmienok instalacie (tato skaska sa neuskutoénuje pre §krtiace prvky vyhovujtce prislusne;j
slovenskej technickej norme),

stanovenie kriviek chyb prevodnika tlaku prietokomera (iba pri Skrtiacich prvkoch a meracich tyéiach),
stanovenie geometrickych rozmerov Skrtiacich prvkov (iba pri Skrtiacich prvkoch),

stanovenie najvacsej straty tlaku,

zrychlena skaska zivotnosti,

stanovenie vplyvu napajacieho napétia (pri pristrojoch s externym napajanim),

© XN e

stanovenie vplyvu teploty okolia.

Opis skuisok
Skusky sa vykonaju takto:
tlakova skuiska tesnosti sa vykona v dvoch ¢éastiach pri teplote 85 °C +5 °C:

a) kazdy prietokomer odola bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku rovnajucemu sa 1,6-nasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku pésobiaceho pocas 15 minut [body 3.3 a 4.1 pism. f)],

b) kazdy prietokomer bez poSkodenia alebo zablokovania odola tlaku rovnajicemu sa dvojnasobku najvacésieho
prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 1 minuty [body 3.3 a 4.1 f)].

Vysledky skusok 2, 3, 4 a 9 podla bodu 5.5.1 poskytnu dostatoény pocet bodov na presné vynesenie kriviek
v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako sa uvadza v tabulke ¢. 17.
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Tabulka ¢. 17

. . Doba chodu
Parametre skiusSky Druh skuasSky pri skfisobnom prietoku
SkuSobny prietok Qmin aZ Qmax Kontinualna skuska prietoku 800 h
Teplota okolia Tamin 8Z Tamax Teplotny Sok 100 cyklov

5.6

5.7

6.2

Pri skuske teplotného Soku sa prietokomer umiestni do komory s moznostou vytvarania teplotného Soku
v rozsahu teploty okolia.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa stanovia chyby merania ako najmens$ia poziadavka pri
tychto hodnotach prietokov:
Ov05 Qn, 0’1 Qn, 0,2 Qn, 0,3 Qn, 0,5 Qn, 0,75 Qn, Qn alebo

0,050n, 0,1 gn, 0,2 gn, 0,3 gn, 0,5 gn, 0,75 Qn, Gn.
Pri prietokomeroch metrologickej triedy A sa body 0,05 Qu, 0,1 Qs a 0,2 Q, alebo 0,05 g, 0,1 gna 0,2 gn
vynechaju.
Pri prietokomeroch metrologickej triedy B sa bod 0,05 Q, alebo 0,05 g, vynecha.

Podmienky schvalenia typu

Typ prietokomera sa schvali, ak spina tieto poziadavky:

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi pozZiadavkami a tohto oddielu,

b) skasky podla bodu 5.5 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické poziadavky a technické
poziadavky,

c) po kazdej zrychlenej skuske Zivotnosti, po skaske vplyvu pripojovacich potrubi a skuske vplyvu teploty
okolia v porovnani s poévodnou krivkou sa nezistia rozdiely vacsie ako 1,5 %.

Rozhodnutie o schvaleni typu

Rozhodnutie o schvaleni typu moéze umoznit vykonat skusku pri overeni teplou alebo studenou vodou. Tato
moznost je povolena, len ak pocas technickych skuSok pri schvalovani typu preskiimanie ekvivalencie
vlastnosti pary a teplej alebo studenej vody umoznilo, aby sa ustanovila sktiSka metrologickych parametrov
s teplou alebo studenou vodou a preukazala, Ze aj prietokomer, ktory presiel touto skuskou, splna
poziadavky na najvacésie dovolené chyby uvedené v bode 2.1.

V tomto pripade rozhodnutie o schvaleni typu obsahuje opis sku$ky a urcujiice pozZiadavky, osobitne tie,
ktoré sa vztahuju na najvacsie dovolené chyby a na skusobné prietoky.

Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie sa vykona na sktSobnom zariadeni a metoédou, ktoru schvalil narodny
metrologicky organ alebo prostrednictvom schvaleného prenosného zariadenia na mieste inStalacie.

Priestory a skusobné zariadenie zabezpecuju vykonanie overenia v bezpeénych, spolahlivych podmienkach
a bez straty c¢asu osob zodpovednych za sktiSanie. Ak sa prietokomery skuSaju v sérii, vystupny tlak za
poslednym prietokomerom je o 100 kPa vaési ako tlak nasytenych par vody pri skaSobnej teplote. Skusobné
zariadenie sa nadvizuje na narodny etalén prietoku.

Overenie Skrtiacich prvkov s konstrukciou podla slovenskych technickych noriem sa vykona

a) skaSkou zhody geometrickych rozmerov primarneho zariadenia (v miestach stanovenych v prislusnej
slovenskej technickej norme),

b) skuskou prevodnika tlaku prietokomera.

Pri skuske geometrickych rozmerov sa skusaju vSetky predpisané rozmery primarneho zariadenia vratane
miest na odbery tlakov.

Pri skuske prevodnika tlaku prietokomera sa skuaSka uskutoéni pri bodoch tlakového rozdielu, ktoré
zodpovedaju tymto prietokom primarneho zariadenia:

a) medzi 0,9 Q, az Qu,

b) medzi 0,5 Q. az 0,6 Q. (tato skuska sa vynechava pri metrologickej triede A),
¢) medzi 2 QminaZ 2,2 Qmin,

d) medzi Qminaz 1,1 Qmin

Skusky sa vykonaju tak, Ze najskor sa vykonaju skuisky pri tlakovych rozdieloch zodpovedajucich uvedenym
prietokom v poradi podla pismen a), b), c), d) a potom sa merania zopakuju v opacnom poradi.
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6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

1.1

1.2

1.3

Overenie prietokomerov inych principov ako §krtiacich prvkov (konstrukcia podla slovenskej technicke;j
normy) obsahuje skusku spravnosti najmenej pri troch prietokoch:

a) medzi 0,9 Q, az Qu,
b) mele 2 Qmin az 2,2 Qmin;
c) medzi Qminaz 1,1 Qmin

Kazdy prietokomer odola tlakovej skuSke tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku
16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 minuty.

Najvacsie dovolené chyby prietokomerov su

+5 % pri skuSke médiom para,

+3 % pri skuske médiom voda.

Najvacésie dovolené chyby prevodnikov tlaku prietokomerov su také, Ze relativna chyba prevodnika tlaku

prietokomera nesposobuje pri skiS8anom prietoku odchylku na prietoku vaésiu ako +3 % pocitanti z mera-
nej hodnoty.

Najvacsie pripustné odchylky geometrickych rozmerov primarnych zariadeni Skrtiacich prvkov st uvedené
v prislusnych slovenskych technickych normach.

Pri kazdej skuske podla bodu 6.3 mnozstvo tekutiny pretecenej prietokomerom je také, Ze neistota
kalibracie je menSia ako 1/4 najvacsej dovolenej chyby prietokomera.

Ak sa zisti, ze vSetky chyby lezia v jednom smere, prietokomer alebo prevodnik tlaku prietokomera sa
nastavi tak, aby nie vSetky chyby prekrocili jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

Ak sa prietokomer skuiSa tak, Ze sa pouzije vystup pre skusku, potom sa uskutoéni aj skuska zhody tidajov
pocitadla vystupov.

Ak je prietokomer napajany z batériového zdroja, jeho kapacita pri overeni vyhovuje poziadavke 6/5 ¢asu
platnosti overenia prietokomera.

ODDIEL IV
METROLOGICKE POZIADAVKY, TECHNICKE POZIADAVKY, METODY TECHNICKYCH SKUSOK

A METODY SKUSANIA PRI OVERENI OBTOKOVYCH PRIETOKOMEROV AKO CLENOV MERACOV TEPLA,

KTORE SA POUZIVAJU PRE TEPLONOSNE MEDIUM KVAPALINA A SYTA A PREHRIATA PARA

VSeobecne

Tento oddiel sa vztahuje na obtokové prietokomery, ktoré mozno pouzivat len pre také médium, pre ktoré
je urceny mensi prietokomer.

Terminy a definicie, metrologické poziadavky a technické poziadavky tohto oddielu st zhodné s oddielom II
a III.

Pre teplonosné médium kvapalina méze byt pouzity elektromagneticky, ultrazvukovy a virovy prietokomer
ako mensi prietokomer, pre teplonosné médium syta a prehriata para moze byt pouzity virovy prietokomer
ako mensi prietokomer.

Znacky a napisy

Znacky a napisy pre prietokomery pre médium kvapalina sti zhodné so znackami a napismi oddielu II a III,
pricom su doplnené o udaje v bode 2.2.

Dalsie tdaje na prietokomere:
a) velkost mensieho prietokomera,
b) identifikacia Skrtiaceho prvku.

Schvilenie typu a prvotné a nasledné overenie

Schvalenie typu a prvotné a nasledné overenie prietokomerov sa vykonava pre prietokomery pre teplonosné
médium kvapalina podla oddielu II a pre prietokomery pre teplonosné médium syta a prehriata para
podla oddielu III.
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