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Priloha ¢. 57
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

LUXMETRE

Prva éast

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na analdgové luxmetre so selénovym fotocélankom a na digitdlne luxmetre
s kremikovym foto¢lankom, ktoré sa pouzivaju na meranie intenzity osvetlenia vnutornych a vonkajsich
priestorov (dalej len ,luxmetre“) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Luxmetre pred uvedenim na trh podliehaji prvotnému overeniu. Metody skiiSania pri overeni st uvedené
v druhej casti.

Luxmetre, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou a vystavi
sa doklad o overeni.

Luxmetre poc¢as pouzivania ako uré¢ené meradla podliehaju naslednému overeniu. Postup pri naslednom
overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky a metédy skiiSania pri overeni luxmetrov

Terminy a definicie

Luxmeter je pristroj na meranie intenzity osvetlenia pozostavajuci z fotoelektrického snimaca, ktorého spek-
tralna citlivost je prispdosobena priebehu pomernej spektralnej ti¢innosti Ziarenia V(I ), a z vyhodnocovacieho
systému s digitalnym alebo analégovym meradlom fotoprudu.

Spektralna chyba luxmetra je chyba, ktora vznika v luxmetri pri merani Ziarenia s inym spektralnym
zlozenim, ako je ziarenie normalizovaného zdroja A.

Smerova chyba luxmetra je chyba spdsobena technickou nedokonalostou kosinusového nadstavca.

Fotoelektricky snimac je prevodnik ziarenia vo viditelnej oblasti spektra od 380 nm do 830 nm na elektricky
signal vyuzivajuci vonkajsi alebo vnutorny fotoelektricky jav.

Kosinusovy nadstavec je zariadenie na zachytavanie Ziarenia zo vSetkych smerov nad meranou plochou
a jeho vyhodnotenie podla kosinusu uhla dopadu na meranu plochu.

Pomerna spektralna svetelna acinnost ziarenia V(1 ) je podiel Ziarivého toku pri vinovej dizke | M k hodnote
Ziarivého toku pri vlnovej dizke |, ktory za stanovenych podmienok vyvolava v Iudskom oku vnem.
I M = 555 nm je vlnova dlzka, pri ktorej je spektralna citlivost priemerného ludského oka maximalna.
Funkcia V(I ) je konvenéne prijata a tabelovana.

Ziarenie normalizovaného zdroja A je ziarenie absolutne ¢ierneho telesa pri teplote 2 855,56 K.

Fotopické videnie je denné videnie sprostredkované pomocou ¢apikov, mozno pri nom rozoznavat farby.
Vznika pri adaptacii oka na jas vaési ako 3 c¢d - m™.

Skotopické videnie je no¢né videnie sprostredkované pomocou tyciniek, nedaja sa pri nom rozoznavat farby.
Vznika pri adaptacii oka na jas mensi ako 0,01 c¢d - m™

Mezopické videnie je sumracéné videnie za podmienok medzi fotopickym a skotopickym videnim.

Technické poziadavky

Fotoelektricky snimac¢ luxmetra ma spektralnu citlivost prisposobenu funkcii V(I ). Citlivost fotoelektrické-
ho snimaca na Ziarenie mimo rozsahu viditelného spektra je potlacena.

Fotoelektricky snimac sa vybavuje kosinusovym nadstavcom. Kosinusovy nadstavec mdze byt so snimacom
pevne spojeny alebo odnimatelny.
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2.3 Na zvySovanie meracieho rozsahu luxmetra mozno pouzit nadstavce s kalibrovatelnymi sivymi filtrami alebo
s opticko-mechanickymi clonami, ktoré sa nasadia na fotoelektricky snimac.
2.4 Udaj meranej veli¢iny (lux) sa vyhodnocovacim systémom luxmetra zobrazuje analégovo alebo digitalne.
Odé¢itacie zariadenie luxmetra je vybavené zariadenim na korekciu nuly.
2.5 Ak ma luxmeter zabudovany vlastny napajaci zdroj, ten umoznuje indikaciu stavu.
2.6 Luxmeter umoznuje okamzita indikaciu pouzitého meracieho rozsahu.
2.7 Luxmeter umoznuje odc¢itanie idajov nameranych aj pri najnizSich hodnotach intenzity osvetlenia.
2.8 Luxmeter vydrzi bez poskodenia kratkodobo 100 % pretazenie meracieho rozsahu a trvalo 20 % pretazenie
meracieho rozsahu.
2.9 Luxmeter umoznuje meranie modulovaného zZiarenia v rozsahu frekvencii od 40 Hz do 100 kHz.
3 Napisy a znacky
Na luxmetri sa vyznadia tieto tidaje:
a) oznacenie vyrobcu,
b) oznacenie typu luxmetra,
¢) vyrobné cislo,
d) meraci rozsah v luxoch,
e) pracovna poloha (pri analégovych pristrojoch).
4 Preprava a balenie
4.1 Obal pristroja zabezpecuje ochranu pred mechanickym poSkodenim pri transporte.
4.2 Luxmetre maju ochranu pred vplyvom prachu a vlhkosti.
4.3 Fotoelektricky snimac sa chrani pred svetlom v ¢ase, ked sa nepouziva na meranie.
4.4 Fotoelektricky snima¢, kosinusovy nadstavec a nadstavce so sivymi filtrami st1 chranené pred znecistenim
a poskrabanim vhodnym krytom alebo uloZenim v obale.
5 Metrologické poziadavky
5.1 Meraci rozsah
Zakladny meraci rozsah luxmetra je od 10 1x do 10 000 1x. Pomocny rozsah je do 100 000 1x. Rozsah do
10 1x je len informativny a nezohladnuje mezopické ani skotopické podmienky videnia.
5.2 Triedy presnosti
Z hladiska spravnosti merania intenzity osvetlenia sa luxmetre zatrieduju podla najvacsej dovolenej chyby
meradla do Styroch tried presnosti podla tabulky ¢. 1.
Tabulka ¢. 1
Trieda presnosti 1 2 3 4
NajvicSia dovolena chyba (v %) 2 t5 10 20
5.3 Ukazovatele ovplyviiujuce chybu kalibracie luxmetra:
a) chyba fotometrickej stupnice luxmetra,
b) spektralna chyba fotometrického snimaca,
c) ¢éasova nestabilita luxmetra.
5.4 Pripustné hodnoty zloziek najvicsej dovolenej chyby sposobené vplyvom ukazovatelov meradla uvedenych

v bode 5.3 pre jednotlivé triedy presnosti su uvedené v tabulke ¢. 2.
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Tabulka ¢. 2
Pripustné hodnoty zloZiek najvdésej dovolenej chyby (v %)
Ukazovatel pre triedu presnosti
1 2 3 4
Relativna chyba fotometrickej stupnice +1,0 +3,0 +5,0 +10,0
Spektralna chyba +0,2 +0,8 +1,5 +3,0
Casova nestabilita 10,1 10,5 1,0 £2,0

5.5 Ukazovatele kalibrovaného luxmetra prispievajuce k chybe merania intenzity osvetlenia:
a) smerova zavislost fotoelektrického snimaca,
b) teplotna zavislost fotoelektrického snimaca,
) odchylka relativnej spektralnej citlivosti fotoelektrického snimaca od funkcie V(I ),
d) citlivost fotoelektrického snimaca na UV ziarenie,
e) citlivost fotoelektrického snimaca na IC Ziarenie,
f) nelinearita luxmetra,
g) vplyv modulovaného ziarenia,
h) zhoda udajov pri zmene rozsahu luxmetra.
5.6 Pripustné hodnoty zloziek najvacsej dovolenej chyby sposobené vplyvom ukazovatelov meradla uvedenych
v bode 5.5 pre jednotlivé triedy presnosti su uvedené v tabulke ¢. 3.
Tabulka ¢. 3
Pripustné hodnoty zloZiek najvacsej dovolenej
Ukazovatel chyby (v %) pre triedu presnosti
1 2 3 4
Smerova chyba +0,5 +1,5 +3,0 +6,0
Teplotna chyba +0,1/°C +0,2/°C +0,5/°C +1,0/°C
Odchylka relativnej spektralnej citlivosti od funkcie V(I ) +1,5 +3,0 +6,0 +10,0
Chyba vyplyvajtca z citlivosti na UV Ziarenie +0,2 +1,0 +2,0 +5,0
Chyba vyplyvajtica z citlivosti na IC Ziarenie +0,2 +1,0 +2,0 +5,0
Chyba linearity +0,5 +1,0 +2,0 +5,0
Chyba pri merani modulovaného ziarenia +0,1 +0,2 +0,5 +2,0
Chyba pri zmene rozsahu +0,1 +0,5 +1,0 +2,0

6.2
6.2.1

Metéody skisSania pri overeni

Druhy skusok
Pri overeni sa vykonaju tieto ukony:
a) vonkajsia obhliadka,
b) sktiSanie kratkodobej ¢asovej nestability (inavy) fotoelektrického snimaca,
¢) kalibracia fotometrickej stupnice luxmetra,
d) stanovenie spektralnej chyby vplyvu nerovnakého spektralneho zloZenia ziarenia na udaj luxmetra,
e) stanovenie smerovej chyby fotometrického snimaca,
f) stanovenie odchylky relativnej spektralnej citlivosti fotoelektrického snimaca od funkcie V(I ).

Opis jednotlivych skiSok

Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje, ¢i luxmeter nie je mechanicky poskodeny a ¢i ma oznacenie podla bodu 3.



Strana 1528 Zbierka zakonov ¢. 133/2001 Ciastka 55

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.3

Dalej sa kontroluje, ¢i luxmeter splna technické poziadavky podla bodu 2 a kompletnost podla technickej
dokumentacie.

Skuska kratkodobej ¢asovej nestability (inavy) sa vykonava v zatemnenom stave fotoelektrického snimaca.
Snima¢ musi byt zatemneny najmenej 12 h pred meranim. Po ustaleni svietenia fotometrickej ziarovky sa
fotoelektricky snima¢ odokryje. Po uplynuti ¢asu 10 s sa od€ita idaj luxmetra E10s. Fotoelektricky snimaé
sa ponecha pri konstantnej hodnote intenzity osvetlenia 10 min a po tomto ¢ase sa od¢ita udaj luxmetra
E10min. Tato skuska sa spravidla vykonava len jedenkrat.

Kalibracia fotometrickej stupnice sa vykonava pomocou referenénych a pracovnych etalénov svietivosti —
fotometrickych Ziaroviek svietivosti. Priame porovnavanie tidajov viacerych luxmetrov je len informativny
ukon, ktory nemoéze sluzit na skusku spravnosti luxmetra.

Pri merani intenzity osvetlenia sposobeného zdrojom s inym spektralnym zloZenim Zziarenia, ako ma
fotometricka ziarovka pouzitd pri kalibracii, vznika odchylka od spravnej hodnoty (spektralna chyba)
sposobena nedokonalym prispésobenim spektralnej citlivosti fotodetektora na funkciu V(I ).

Pri dopade Ziarenia na fotodetektor luxmetra pod uhlom b vznika odchylka od merania pri kolmom dopade
v dosledku nedokonalosti kosinusového nadstavca. Na zistenie hodnoty smerovej chyby sa pouzZiva otoény
stolik so stupnicou na meranie uhlov.

Odchylka relativnej spektralnej citlivosti od funkcie V(I ) sa meria v homogénnom zvazku Ziarenia porovna-
nim s merac¢om optického Ziarenia, ktory ma znamu spektralnu citlivost. Meranie sa vykona v spektralnom
rozsahu od 400 nm do 760 nm. Pri tejto skuske sa orientac¢ne zistuje, ¢i fotoelektricky snimac¢ nevykazuje
meratelnt hodnotu citlivosti v spektralnom rozsahu pod 400 nm a nad 760 nm.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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