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Priloha ¢. 54
k vyhlaske ¢. 133/2001 Z. z.

KOMBINOVANE SNIMACE TEPLOTY URCENE PRE JADROVE ELEKTRARNE
TYPU VVER 440

Prva éast

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na kombinované snimace teploty urcéené pre jadrové elektrarne typu VVER 440
(dalej len ,kombinovany snimac teploty“) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

2. Kombinované snimace teploty sa pouzivaju na urcenie vstupnej a vystupnej teploty chladiva jadrového
reaktora. Vyuzivaju sa v kontrolnom meracom systéme (dalej len ,kontrolny systém*) teplot chladiva
jadrového reaktora, ktory sliizi na nastavovanie a prevadzkova kontrolu dlhodobych merani teplot chladiva
vo vetvach chladiacich sluc¢iek a na vystupe z palivovych kaziet.

3. Kombinované snimace teploty pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metoédy skusania pri overeni st uvedené v druhej ¢asti.

4. Kombinované snimace teploty, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overova-
cou znackou a ku kazdému sa vyda doklad o overeni.

5. Kombinované snimace teploty pocas ich pouzivania ako uréenych meradiel podliehaju naslednej prevadz-
kovej kontrole a dlhodobému sledovaniu spravnosti merania. Opis prevadzkovej kontroly a dlhodobého
sledovania spravnosti merania je uvedeny v druhej casti.

Druha éast

Technické pozZiadavky, metrologické pozZiadavky, metédy technickych skiiSok, metédy skiSania
pri overeni a pri prevadzkovej kontrole kombinovanych snimacov teploty

1. Terminy a definicie

1.1 Kombinovany snimacé teploty je snimac teploty s konektorom, pozostavajici z dvoch meracich odporov
a troch termoelektrickych c¢lankov. Schéma zapojenia meracich odporov a termoelektrickych clankov
v kombinovanom snimaci teploty je na obrazku.

1.2 Chladiaca slucka reaktora je ucelena cast chladiaceho systému reaktora, ktorou preteka chladivo.

1.3 Studena vetva je ¢ast chladiacej slucky reaktora, ktorou sa privadza chladivo do reaktora. Horuca vetva je
¢ast chladiacej slucky reaktora, ktorou sa odvadza chladivo z reaktora.

1.4 Kvaziizotermicky stav reaktora je teplotne vyrovnany rezim reaktora pri jeho najmenSom vykone, pocas
ktorého je teplota chladiva na tirovni 260 °C £10 °C a stredny ohrev chladiva na reaktore neprekro¢i 0,3 °C,

chladiva sa meni najviac o 0,2 °C za hodinu iba v désledku privodu tepla z ¢erpacej prace cerpadiel
v chladiacich sluc¢kach.

1.5 OT]j a OTIJj (OTIi a OTIIi) st meracie odpory I a II kombinovaného snimaca teploty na j-tej vetve (na i-tej
slucke).

1.6 TCIj, TCIIj a TCIIIj (TCIi, TCIIi a TCIII) st termoelektrické ¢lanky I, II a III kombinovaného snimaca teploty
na j-tej vetve (na i-tej slucke).

1.7 Pouzité oznacenie:
tory  (tormy teplota chladiva uréena meracim odporom OTIj (OTIIj] na j-tej vetve, ktora sa vypocita podla
ITS-90, v °C,

thom (tmorm)  teplota chladiva uréena meracim odporom OTIi (OTIIi) na horucej vetve i-tej slucky, ktora
sa vypocita podla ITS-90, v °C,
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tsomi  (tsorm)

trenp  (trrem)

DtROTi

DtROT

DtRTCIIi

tHOT

tory  (troty)

SHoT

tSOT

Ssor

Dtyvory

DtM oT

Smot

(dpdk

(dpdo

teplota chladiva uréena meracim odporom OTIi (OTIIi) na studenej vetve i-tej slu¢ky, ktora
sa vypocita podla ITS-90, v °C,

teplota chladiva uréena termoelektrickym ¢lankom TCIIj na j-tej vetve, v °C,

ohrev chladiva na i-tej slucke reaktora, v °C, stanoveny podla vztahu

Dt _ Yiorn * tworm  tsorn * tsorm
ROTi — ) 5 ,

stredny ohrev chladiva na reaktore, v °C, stanoveny podla vztahu
— 1 S
Dtror =g @ Ptrors:

i=1

ohrev chladiva na i-tej slucke reaktora, v °C, urceny ako rozdiel teplot termoelektrickych
¢lankov TCII umiestnenych na i-tej slu¢ke na hortucej a studenej vetve,

stredna teplota hortcich vetiev, v °C, stanovena podla vztahu
6
_ _ 1 o
tor = 719 A (tworni * thorm):
i=1
stredna teplota j-tej vetvy merana meracimi odpormi OTIj a OTIIj, v °C, stanovena podla

vztahu

- tOTIj + tOTII]‘

tOTj 9 ’
smerodajna odchylka tepl6t horucich vetiev, v °C, stanovena podla vztahu

"\l\c;\ b T S U Vb N U N W W
Sgot ~ Oﬁ a g(tHOTn - tyor)” * (tworm - tror) ik
i=1

stredna teplota studenych vetiev, v °C, stanovena podla vztahu

Qoo

- _1
tsor = 75 A (tsomi * tsorm)-

i=1

smerodajna odchylka tepldot studenych vetiev, v °C, stanovena podla vztahu

\1\0'\\\\_\\2\\\\3\2‘
Ssor = Oﬁ a tsom - tsor)” * (tsormi - tsor) ¥

i=

—

rozdiel meranych teplét, v °C, stanovenych z dvoch meracich odporov umiestnenych
v jednom kombinovanom snimaci teploty na j-tej vetve podla vztahu

Dtymoty = tory - torn

stredny rozdiel meranych teplét, v °C, stanoveny podla vztahu

2

o~

= _ 1
Dtyor = 12 DtMOTj’
j=1

J
smerodajna odchylka, v °C, vyjadrujuca nahodnu chybu merania s meracimi odpormi
"\1\ PSS N W W W QN )
Smot = Oﬁ a (Btyory - Dtyor)”
j=1

systematicka chyba merania ohrevu chladiva reaktora po¢as kampane, v °C

_€1¢ o
(dpyy = gg a (Dtgrer - Dtromi) ﬂ ,
€ il u
é Ok

systematicka chyba merania ohrevu chladiva reaktora pri prvom dosiahnuti nominalneho
vykonu reaktora na zaciatku novej kampane, v °C
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ot systematicka chyba merania ohrevu chladiva reaktora, ktora moze vzniknut v priebehu

kampane, v °C

dpe = (Appk - (dpo-

(d)y systematicka chyba merania teploty chladiva reaktora po¢as kampane reaktora, v °C
é 1 :,2 u
@y = §75 A (trer - tory) 0
g J=1 u
e Uk
d)o systematicka chyba merania teploty chladiva reaktora pri prvom dosiahnuti nominalneho
vykonu reaktora na zac¢iatku novej kampane, v °C
RN v
(ddo = § 75 a (trey - tomy) §
e Jil u
e to
d; systematicka chyba merania teploty chladiva reaktora, ktora moze vzniknut v priebehu

kampane, v °C
d; = (dpy - (do.

Pracovny meraci rozsah
Pracovny meraci rozsah kombinovanych snimacov teploty je od 0 °C do 400 °C.

Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Konstrukéné vyhotovenie kombinovaného snimaca teploty a schéma zapojenia st na obrazku. V puzdre
kombinovaného snimaca teploty je keramicka izolacia, dvojity meraci odpor a 3 ks termoelektrickych
¢lankov, pripojenych na dolnu ¢ast konektora. Kombinovany snimac¢ teploty je rozoberatelny a meracie
prvky vymenitelné. V zmontovanom stave je kombinovany snimac¢ teploty s konektorom vodotesny. Do
tulajky sa snimac¢ upeviiuje pomocou prevleénej skrutky alebo pripajacich skrutiek na prirube.

Puzdro kombinovaného snimaca teploty je zhotovené z nehrdzavejiicej ocele a jeho povrch je matne
upraveny. Meracie odpory st zhotovené z platiny. Ako elektrody termoelektrickych ¢lankov sa pouzivaju
chromel-alumel (typ K) alebo chromel-kopel (typ L). Termoelektrické ¢lanky sluzia nielen na meranie
teploty, ale aj na napajanie meracich odporov a meranie napatovych ubytkov na meracich odporoch. Krytie
kombinovaného snimaca teploty s nasadenym protikusom konektora vyhovuje odolnosti proti prachu
a vode podla IP 68, podla prislusnej slovenskej technickej normy. Z hladiska bezpecnosti prace a vyhoto-
venia vyhovuju kombinované snimace teploty prislusnym slovenskym technickym normam.

Hodnota zakladného odporu meracieho odporu je 100 W pri teplote O °C.

Zakladna hodnota pomeru R;4o/Ry meracieho odporu je 1,385055 pre Medzinarodnu teplotnii stupnicu
ITS-90.

Odporucéena hodnota napajacieho prudu meracich odporov je 0,5 mA, najvyssia pripustna hodnota je 5 mA.

Termoelektrické ¢élanky pouzité v kombinovanych snimacoch teploty zodpovedaju svojimi technickymi
charakteristikami poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy.

Termoelektrické napétie na nesuhlasnych elektrédach privodnych vodiéov zodpoveda prislusnej slovenskej
technickej norme.

Dovolené odchylky zakladného odporu Ry meracich odporov st do £0,12 %.

Zakladné hodnoty odporu meracich odporov R, zodpovedaju hodnotam vypoc¢itanym podla vztahu
Ri=Wt. Ro,

kde hodnoty pomerného odporu W, su uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.
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Dovolené odchylky elektrického odporu meracich odporov od zakladnych hodnoét R;, vyjadrené v °C,
zodpovedaji hodnotam

+(0,30 + 0,005. | t]),

kde |t]| je absoliitna hodnota meranej teploty.
Zmena hodnoty elektrického odporu meracich odporov pri skuske stability nie je vacsia ako 1,2.10™%R,,.

Hodnota izolaéného odporu kombinovaného snimaca teploty je vac¢sia ako 2 MW pri teplote 395 °C =5 °C
a vacésia ako 10 MW pri teplote 300 °C £5 °C pri skuSobnom jednosmernom elektrickom napéti najmenej
20 V a najviac 50 V. Izola¢ny odpor kombinovaného snimaca teploty sa nezmeni ani po skusSke tesnosti.

Kombinovany snima¢ teploty treba chranit pred narazmi a pred ohybom pri doprave a montazi. Pocas
prevadzky nevyzaduje ziadnu udrzbu. V pripade nutnosti rekalibracie treba ho po odpojeni a vybrati
z tulajky umyt pod tec¢ticou vodou, pripadne v dekontamina¢nom roztoku, a nechat skontrolovat radioak-
tivnu kontaminaciu. Kombinovany snimaé¢ teploty sa skladuje v suchom prostredi pri teplote +5 °C az
+35 °C a pri relativnej vlhkosti do 75 %. Kombinované snimace teploty sa ukladaju tak, aby boli chranené
pred necistotami, mechanickym poskodenim a pred namahanim na ohyb.

Hraniéné hodnoty parametrov prostredia, v ktorom sa kombinovany snimac teploty prevadzkuje, su:
a) teplota okolitého vzduchu 85 °C,

b) relativna vlhkost okolitého vzduchu 90 %,

c) teplota meraného média 400 °C.

Napisy a znacky

Na kazdom kombinovanom snimaci teploty je Stitok s tymito tdajmi:
a) znacka vyrobcu alebo jeho meno,

b) druh a pocet meracich odporov a termoclankov,

c) rok vyroby,

d) vyrobné éislo.

Metédy technickych skasok pri schvalovani typu
Pri technickej skuske pri schvalovani typu kombinovanych snimacov teploty sa vykonavaju rovnaké skusky
ako pre platinové odporové snimace teploty s tymito doplnkovymi skuSkami:

Vizualna obhliadka, pri ktorej sa zistuju nedostatky identifikovatelné zrakom. Pri vizualnej obhliadke sa
zistuje aj spravnost zapojenia konektora a polarita vyvodov podla schémy na obrazku 1 a uplnost
predpisaného oznacenia.

Skuska odporu elektrickej izolacie. Postup skiu$ky a namerané hodnoty spliaju poziadavky prislusnej
slovenskej technickej normy. Izolaény odpor sa meria jednosmernym elektrickym napitim najmenej

20 V a najviac 100 V pri teplote okolia 20 °C +5 °C a jednosmernym elektrickym napatim najmenej
20 V a najviac 50 V pri teplote 300 °C =5 °C a 395 °C £5 °C.

Skuska stability meracich odporov OTI, OTII. Postup skusky a namerané hodnoty musia spinat poziadavky
prislusnej slovenskej technickej normy.

Skuska tesnosti, ktora sa vykonava tak, Ze sa snimac¢ s kompletnym konektorom ponori do vody na 24
hodin tak, aby bol pod vodou ponoreny cely snimac¢ s konektorom a ¢ast kabelaze (priblizne 100 mm).
Izolaény odpor sa nezmeni o viac, ako je chyba merania.

Skuska sluckovych odporov termoelektrickych ¢lankov sa vykona podla bodu 6.7.

Metéody skisSania pri overeni

Vizualna obhliadka.

Pri vizualnej obhliadke sa zistuje, ¢i kombinovany snima¢ teploty nie je poskodeny, alebo nie st na nom
viditeIné chyby.

Skuska odporu elektrickej izolacie.

Odpor elektrickej izolacie (R;, kggp kombinovaného snimaca teploty sa skuSa jednosmernym napatim

najmenej 20 V a najviac 50 V. Hodnota R;, xgr je pri teplote 300 °C 5 °C viac ako 107 W.
Skuiska stability meracich odporov OTI, OTII.
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Skuska stability meracich odporov sa vykonava podla slovenskej technickej normy pre platinové odporové
snimace teploty. Zmena odporu meracich odporov nie je vyssia ako £1,2.10™.R,,

Vysledky skusky teplotnej zavislosti odporu meracich odporov vyhovuji podmienkam slovenskej technickej
normy pre platinové odporové snimace teploty - etalony 3. radu. Teplotna zavislost odporu sa meria pri
troch teplotach. Prva teplota je 300 °C +5 °C, druha teplota je 260 °C +5 °C, tretia teplota je O °C. Zo
zistenych hodnot odporov a teplot sa vypocitaju konstanty A, B (A;, B; pre meraci odpor ¢. 1; Ay, B, pre
meraci odpor ¢. 2) polynému na vypocet teploty meracieho odporu podla zakladného vztahu

Rt = Ro(1 + At + Bt?),

kde Rt - hodnota odporu v W pri teplote t podla ITS’90,
Ry - hodnota odporu v W pri teplote O °C,
A - konsStanta meracieho odporu (°C)™,
B - kon&tanta meracieho odporu (°C)?,
t - teplota podla ITS'90 (°C).

Skuska teplotnej zavislosti termoelektrického napéatia termoelektrickych ¢lankov TCI, TCII, TCIII.
Zavislost termoelektrického napétia od teploty sa skusa pri teplote 300 °C +£5 °C. Po inStalovani v prevadzke
sa termoelektrické ¢lanky (TCII) kalibruju v skutoé¢nych podmienkach meracimi odpormi v ramci kazdého
kombinovaného snimaca teploty podla prislusnej slovenskej technickej normy.

Skuska tesnosti.

Na kombinovanych snimacoch teploty sa skuisa tesnost, ak izolaény odpor nevyhovuje podmienkam podla
bodu 6.2. Kombinovany snimac teploty sa skuSa s konektorom tak, Ze sa ponori do vody cely snimac aj
s konektorom a ¢astou kabelaze (priblizne 100 mm) na 24 hodin. Meria sa izola¢ny odpor, ktorého hodnota
sa neznizi pod 10® W pri teplote 23 °C +10 °C.

Skuska slué¢kovych odporov termocélankov.

Meria sa odpor jednotlivych slu¢iek TCI, TCII, TCIII pri teplote 23 °C £10 °C. Namerané hodnoty odporu
musia jednoznac¢ne preukazaf, Ze nie je prerusena ani jedna slucka.

Po vykonani skuSok sa ku kazdému kombinovanému snimacu teploty vyda ,Doklad o overeni” a oznaci sa
overovacou znackou.

Doklad o overeni okrem udajov podla § 6 ods. 4 obsahuje tieto udaje:

a) identifikacia pouzitych predpisov a postupov,

b) podmienky pri overeni,

¢) tabulka nameranych hodnoét s uvedenymi chybami,

d) konStanty A, B pre kazdy meraci odpor,

€) udaj o hodnote R;, kgt kombinovaného snimaca teploty pri uvedenej teplote,
f) hodnoty sluékovjrci'l odporov TCI, TCII, TCIII pri teplote 23 °C +£10 °C.

Metody skisSania pri prevadzkovej kontrole

Kontrolny systém pozostava z dvanastich kombinovanych snimacov teploty, predlzovacich vedeni a mera-
cieho a vyhodnocovacieho zariadenia. Kontrolny systém merania teploty zabezpeci meranie elektrického
odporu s chybou mensSou ako 40 mW a meranie napatia s chybou mensou ako 10 nV. Odporovy normal Ry
a analégovo ¢islicovy prevodnik su kalibrované.

Prva prevadzkova kontrola (nastavenie kontrolného systému) sa vykonava na zaciatku novej kampane
reaktora poc¢as kvaziizotermického stavu reaktora pri teplote chladiva 260 °C +10 °C. PretoZe naroky na
spravnost merania teploty na reaktore z pohladu jadrovej bezpecnosti a ekonomiky prevadzky su vysoké a
pravidelné overenie alebo kontrola snimacov v laboratérnych podmienkach st technicky naroéné (dévody
si1 spojené s demontazou snimacov z chladiacich sluéiek), vykonava sa ich kontrola v prevadzkovych
podmienkach pocas kvaziizotermického stavu reaktora. Pri kontrole sa vyuziva meracie a vyhodnocovacie
zariadenie kontrolného systému a Statistické spracovanie stiboru nameranych udajov. Kontroluje sa
stalost charakteristik stiboru snimacov, t. j. dodrziavanie najvac¢sich pripustnych hodnét teplotnych
rozdielov, ohrevov a ich smerodajnych odchylok za stanovenych medznych podmienok.

Druha prevadzkova kontrola (nastavenie kontrolného systému) sa vykonava na zaciatku novej kampane
reaktora, po prvom dosiahnuti ustaleného nominalneho vykonu. Dlhodobé prevadzkové sledovanie troch
parametrov spravnosti kontrolného systému na vykonovych stavoch sa uskutoénuje poc¢as celej kampane
reaktora v kazdom meracom cykle. Ide o parametre syop Ay, O;.
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7.1.9

7.1.10

7.1.11

Prevadzkové kontroly vykonava autorizovana osoba podla § 24 zakona, ktora vykonala posledné overenie
kombinovaného snimaca teploty podla bodu 6.

Kontrola poc¢as kvaziizotermického stavu pozostava z kontroly
a) spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora,

b) spravnosti merania s meracimi odpormi OTI;, OTII;,

¢) spravnosti merania s termoelektrickymi clankami TCII;;,

d) izolaéného odporu kontrolného systému,

e) parazitnych napéti na trasach meracich odporov.

Kontrola spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora pozostava zo stanovenia
a) stredného ohrevu chladiva na reaktore Dtgqy,

b) smerodajnej odchylky teplot horacich vetiev sygp
¢) smerodajnej odchylky teplot studenych vetiev sgo

Kvaziizotermicky stav reaktora je nastaveny spravne, ak stanovené hodnoty |Dtgorl, Sgors Ssor SU mensie
ako 0,3 °C.

Kontrola spravnosti merania meracich odporov OTIJ-, OTIIj pozostava zo stanovenia

a) rozdielov meranych teplot z dvoch meracich odporov umiestnenych v jednom kombinovanom snimaci teploty
na j-tej vetve Dtyory

b) smerodajnej odchylky vyjadrujucej nahodnt chybu merania sy g,

¢) rozdielov teplot (tgor ~ thod: (thorm ~ thoD: (tsomn -~ tsoD: (tsorm — tsod-

Vysledky kontroly spravnosti merania meracich odporov OTIj (OTIIj) pri kvaziizotermickom stave su

spravne, ak

a) absolatna hodnota | Dtyorl je mensia ako 0,3 °C,

b) dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 . sy;or sa rovna 0,18 °C, alebo je mensi,

¢) absolutne hodnoty rozdielov teplot | tyory — tyorl» |thotm — thor!» Itsomi - tsorl s Itsorm — tsorl st men-
sie ako 0,5 °C,

d) v Case merania teplét, z ktorych sa vychadza pri kontrole spravnosti meracich odporov, su splnené
podmienky na spravne nastavenie kvaziizotermického stavu podla bodu 7.1.2.

Kontrola spravnosti merania termoelektrickych ¢lankov TCIIj vratane poziadaviek podla bodu 3.6 pozosta-
va zo stanovenia

a) rozdielov ohrevov chladiva meranych termoelektrickymi ¢lankami a meracimi odpormi na jednej slucke
(Dtrrcni— Dtromi)-

b) rozdielov teplot chladiva meranych termoelektrickymi ¢lankami a meracimi odpormi na jednej vetve
(trrcnj — troTy)-

Vysledky kontroly termoelektrickych ¢élankov TCII su spravne, ak absolutne hodnoty rozdielov ohrevov

chladiva na jednotlivych sluckach |Dtgrcpi — Dtroril st mensie ako 2 °C a absolutne hodnoty rozdielov
teplot chladiva na jednotlivych vetvach |tgpcyy; — trorjl i mensie ako 8 °C.

Kontrola izolacného odporu kontrolného systému.
Kontrolny systém splna podmienku spravnosti merania, ak R;, gyg> 107 W.

Kontrola parazitnych napéti na trasach meracich odporov.

Kontrola pozostava z merania parazitnych napati na trasach meracich odporov a zavedeni nameranych
hodnoét do vypoctov za vztazné parazitné napatia.

Vysledky merania pri kontrole kombinovanych snimacov teploty sa uveda v zazname o kontrole pocas
kvaziizotermického stavu.

Zaznam o kontrole obsahuje tieto udaje:

a) datum a ¢as kontroly,

b) ¢isla kontrolovanych kombinovanych snimacov teploty,

¢) nameraneé hodnoty tory, topy; @ izolacny odpor kontrolného systému R;, gys.

d) hodnoty Dtgrors SHots Ssor Dtmotys Smots | tori = thorls |thorm— taorls 1tsomi— tsorl Itsormi— tsor! s
|Dtrrem — Dtromil» Itrren — tromyl - Riz_kvs: hodnoty parazitnych napati.

Ak kombinované snimace teploty vyhoveli poziadavkam podla bodov 7.1.4, 7.1.6 a 7.1.7, mozno ich dalej
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7.1.12

7.1.13

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1

7.3.2

prevadzkovat, pricom konstanty platinovych meracich odporov uvedené v dokladoch o ich overeni zosta-
vaju v platnosti.

Tie kombinované snimace, ktoré nevyhoveli poziadavkam bodu 7.1.4 alebo 7.1.6 pri nabehu bloku jadrovej
elektrarne na nova kampan, su demontované a odoslané na overenie v laboratérnych podmienkach.

Kontrolu spravnosti merania kombinovanych snimacov teploty v prevadzkovych podmienkach podla bodov
7.1.1 az 7.1.11 je pripustné vykonat najviac pri dvoch po sebe idicich kampaniach reaktora pocas
kvaziizotermického stavu. Pri nasledujiicej tretej kampani (v poradi po dvoch za sebou nasledujucich
kontrolach spravnosti v prevadzkovych podmienkach) treba kombinované snimace teploty znovu overit
v laboratoriu.

Kontrola kombinovanych snimacov teploty a kontrolného systému poc¢as prvého dosiahnutia nominalneho

vykonu N, ., pozostava z

a) kontroly stredného ohrevu chladiva Dtggrp

b) kontroly smerodajnej odchylky syop

c) kontroly parazitnych napéti na predlZzovacich vedeniach meracich odporov,

d) urcenia systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva reaktora, ktoré sa moézu vyskytnut
v priebehu kampane reaktora pocas kazdého meracieho cyklu dy, d;,

e) dlhodobého sledovania spravnosti pocas vykonovych stavov v priebehu celej kampane reaktora sy;op Ay

Kontrola spravnosti nastavenia nominalneho vykonu sa vykonava podla stredného ohrevu chladiva Dtgror
Pre kazdy blok je urcena limitna hodnota Dtror pre nominalny vykon.

Kontrola nahodnej chyby merania kontrolného systému sa vykonava prostrednictvom smerodajnej odchyl-
ky syor- Ak je dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 . syop £ 0,18 °C, spravnost merania kontrolného
systému z hladiska nahodnych chyb je vyhovujuca.

Kontrola parazitnych napéti na trasach meracich odporov. Kontrola pozostava zo zmerania parazitnych
napati na trasach meracich odporov a zavedeni nameranych hodnét do vypoctov za vztazné parazitné
napatia.

Urcia sa velkosti systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva na reaktore pri prvom dosiahnuti
nominalneho vykonu reaktora na zac¢iatku novej kampane (dp). (d)o. Na uréenie velkosti tychto systema-
tickych chyb sa vztahuju poziadavky na velkost nahodnej chyby merania podla bodu 7.2.2.

Dlhodobé sledovanie parametrov spravnosti kontrolného systému merania teplét poéas kampane jadrového
reaktora.

Dlhodobé sledovanie spravnosti merania poc¢as kampane reaktora v kazdom meracom cykle sa vykonava
prostrednictvom stanovenia velkosti nahodnej chyby merania sy;op prostrednictvom stanovenia vyskytu
systematickej chyby merania ohrevu chladiva reaktora poc¢as kampane reaktora dp a prostrednictvom
stanovenia vyskytu systematickej chyby merania teploty chladiva d;. Spravnost merania je vyhovujtca, ak

2 . syor £ 0,18°C,
ldy| £ 0,30 °C,
ld.| £ 0,30 °C.

Hodnoty Dtggr, Smor dpox @ d; sa archivuju minimalne raz za den.
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Obrazok
Vykres a schéma zapojenia kombinovaného snimaca teploty
urceného pre jadrové elektrarne typu VVER 440
2
1
3
4
9 |
SR Schéma zapojenia:
///,,,.. e
/ N\
i & ta tan ow
N
Legenda: A
1. Privodna kabelaz
2. Matica upchavky s upevnenim kablov
3. Horna ¢ast konektora rF_
4. Dolna ¢éast konektora e 'A‘\! /_
5. Puzdro snimaca -
6. Prevleéna skrutka r OTI OTII
: ' 8 |
7. Tesnenie | /
8. Citliva cast snimaca J( \ /
\ ”,/"l
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