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Priloha ¢. 66
k vyhlaske ¢. 69/2002 Z. z.

HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA PLYNY

Prva ¢éast
VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na plyny (dalej len ,hmotnostny prietokomer®), ktoré sa
pouzivaju na meranie pretecenej hmotnosti plynov alebo preteéeného objemu plynov, ako uréené meradla podla
§ 8 zakona. Hmotnostné prietokomery pracujii zvyéajne na coriolisovom principe merania pretecenej hmotnosti,
ale mozno pouzit aj iny princip merania, ak takyto typ hmotnostného prietokomera spina poziadavky tejto
prilohy.

Hmotnostné prietokomery sa ¢lenia podla spésobu prevadzky na hmotnostné prietokomery merajiice mnozstvo

plynov

a) v potrubnych systémoch, ktoré sltzia na prepravu plynu (dalej len ,hmotnostny prietokomer plynovodu®); tento
sposob prevadzky charakterizuju ustalené, casom sa malo meniace prietoky a meranie velkych mnozstiev plynu,

b) vo vydajnych stojanoch, ktoré sluzia na plnenie tlakovych nadob vo vozidlach (dalej len ,hmotnostny prietokomer
vydajného stojana“); tento spésob prevadzky charakterizujii rychlo sa meniace prietoky a meranie malych
mnozstiev plynu.

3. Hmotnostné prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Hmotnostné prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

5. Hmotnostné prietokomery, ktoré pri overeni vyhovejui ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

znackou a vyda sa doklad o overeni.

Hmotnostné prietokomery pocas ich pouZivania ako urcenych meradiel podliehaju naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metddy technickych skiSok
a metddy skiSania pri overeni hmotnostnych prietokomerov

Terminy a definicie

Hmotnostny prietok je hmotnost plynu preteceného cez hmotnostny prietokomer za jednotku casu.
Hmotnost je vyjadrena v kilogramoch a ¢as v hodinach, minuatach alebo v sekundach.

Objemovy prietok je objem plynu preteceného cez hmotnostny prietokomer za jednotku ¢asu vzhladom na
dohodnuté podmienky. Objem je vyjadreny v m® alebo v litroch a ¢éas v hodinach, minutach alebo v sekun-
dach.

Pretecena hmotnost je celkova hmotnost preteceného plynu, ktory pretiekol cez hmotnostny prietokomer
za dany cas.

Preteceny objem je objem plynu preteéeného hmotnostnym prietokomerom prisltuchajiici pretecenej hmot-
nosti, prepocitany na dohodnuté podmienky.

Maximalny prietok gmax je najvaési hmotnostny prietok, pri ktorom méze hmotnostny prietokomer pracovat
za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej
dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny prietok gmn je hmotnostny prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvacsie dovolené chyby.
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1.7 Meraci rozsah je rozsah prietoku hmotnostného prietokomera ohraniéeny maximalnym prietokom a mini-
malnym prietokom.

1.8 Prevadzkovy tlak je rozdiel medzi statickym tlakom plynu na vstupe do hmotnostného prietokomera pri
prevadzke a atmosférickym tlakom.

1.9 Strata tlaku je strata tlaku v potrubi sposobena pritomnostou hmotnostného prietokomera.

1.10 Pocitadlo je indika¢né zariadenie hmotnostného prietokomera, ktoré zaznamenava (indikuje) celkové
hodnoty preteéeného mnozstva plynu v kg alebo v m®.

1.11 Zakladné podmienky st urcené hodnotami stavovych velicin meraného plynu - tlaku ps, teploty T,
a relativnej vlhkosti j », pouZivanymi na vyjadrenie jeho objemu V,, alebo energie E,, nezavisle od podmienok
merania; ak nie je uvedené inak, su zakladné podmienky urcené takto:

p» = 101,325 kPa, T, = 288,15 K (= 15 °C), j , = 0 %.

1.12 Najmensie meratelné mnozstvo je najmensia prete¢end hmotnost, ktora dany typ hmotnostného prietoko-
mera moze odmerat bez prekrocenia najvacsej dovolenej chyby.

1.13 Snimac¢ hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera instalovana v potrubi, cez ktora
preteka plyn a kde sa v désledku coriolisovej sily a prietoku plynu vytvara elektricky signal.

1.14 Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera, ktora nepricha-
dza do styku s meranym plynom a spracuva elektricky signal zo snimaca hmotnostného prietokomera
a vyhodnocuje prete¢ent hmotnost a hmotnostny prietok.

1.15 Kalibra¢na konstanta snimac¢a hmotnostného prietokomera je cCislo, ktoré charakterizuje nastavenie sni-
maca vzhladom na jeho metrologické parametre.

1.16 Plyn je zemny plyn, svietiplyn alebo iné horlavé plyny na baze uhlovodikov.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Metrologické vlastnosti
Hmotnostny prietokomer si musi zachovat svoje metrologické vlastnosti najmenej poc¢as platnosti jeho
overenia.

2.2 Hodnoty prietoku
Hodnoty maximalneho prietoku (gmad a2 hodnoty minimalneho prietoku (gmi) musia byt volené tak, aby ich
pPomer gmax/ gmin bol pre hmotnostné prietokomery
a) plynovodoVv gmax/ Qmimn 3 20,

b) vydajnych stojanov qmax/qmn 3 10.
Hodnoty maximalneho prietoku a minimalneho prietoku musia byt uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu.

2.3 Najvacsie dovolené chyby

2.3.1 Chyba meradla sa vyjadruje relativnou hodnotou v percentach ako pomer rozdielu medzi udanou hodnotou
skaSaného meradla a konvencne pravou hodnotou etalonového meradla ku konvencne pravej hodnote
etalonového meradla.

2.3.2 Hodnoty najvaésich dovolenych chyb hmotnostnych prietokomerov plynovodov st uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Najvdcsie dovolené chyby
Prietok q pri prvotnom overeni oéas pouzivania
a naslednom overeni p p
q..£d4<q, +2 % +3 %
q9.£9£ q_ +1 % +1,5%
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Hodnoty prechodového prietoku q, hmotnostnych prietokomerov plynovodov st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Pracovny rozsahq_ :q_ q,
1:20 0,20q,_
1:30 0,15q_
1:50 0,10q_
vacsi ako 1 : 50 0,10q_
2.3.3 Hodnoty najvacsich dovolenych chyb hmotnostnych prietokomerov vydajnych stojanov su uvedené v tabul-
ke ¢. 3.
Tabulka ¢. 3
Najvicésie dovolené chyby
Prietok q pri prvotnom overeni - - .
: . pocas pouZivania
a naslednom overeni
q.E4£q_ 1,5 % 2 %
2.3.4 Tieto chyby platia pre skusky plynom pri tlaku. Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni
typu, moze urcit pripady, pri ktorych sa moézu skusky vykonavat vodou.
3. Technické poziadavky
3.1 Konstrukcia
3.1.1 Materialy
Hmotnostny prietokomer musi byt vyrobeny z pevnych materialov, bez vniitornych pnuti, odolnych proti
koro6zii, chemickym ti¢inkom meranych plynov a ich kondenzatov, z materialov, ktoré sa v désledku star-
nutia menia ¢o najmenej.
3.1.2 Skrina hmotnostného prietokomera
Skrinna hmotnostného prietokomera musi byt pevna a plynotesna pri najvia¢som tlaku, ktory pre skriniu
uvadza vyrobca hmotnostného prietokomera.
3.1.3 Ochrana proti vonkaj$im zasahom
Hmotnostny prietokomer musi byt konstruovany tak, aby bez viditelného poskodenia overovacich alebo
zabezpecovacich znacéiek nebol mozny zasah do meracieho alebo regulaéného zariadenia, ktory by mohol
ovplyvnit spravnost merania.
3.1.4 Smer prudenia plynu
Na hmotnostnom prietokomere, ktorého poé¢itadlo registruje kladne len v jednom smere prudenia plynu,
musi byt tento smer prietoku vyznaceny Sipkou bez moznosti jej odstranenia na vstupnom hrdle alebo na
skrini hmotnostného prietokomera. Tato Sipka nie je nevyhnutna, ak je smer prietoku plynu urceny
konstrukeéne.
3.1.5 Pracovna poloha
Ak je predpisana urcita pracovna poloha hmotnostného prietokomera (horizontalna, vertikalna a pod.), musi
byt vyznac¢ena na vhodnom mieste hmotnostného prietokomera. Hmotnostny prietokomer mozno pouzivat
len v tej polohe, ktora je predpisana a v ktorej bol overeny.
3.1.6 Tesnost — odolnost proti tlaku
Hmotnostny prietokomer musi trvale odolavat stalemu poésobeniu tlaku plynu, pre ktory bol navrhnuty
(najvyssi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez zmeny metrologickych vlastnosti alebo
bez trvalej deformacie.
3.2 Pridavné zariadenia
3.2.1 Hmotnostny prietokomer moze byt vybaveny pridavnymi zariadeniami, ktorymi mézu byt

a) predplatné zariadenia sliiziace na fakturaciu pretecenej hmotnosti alebo preteceného objemu,
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3.2.2

3.2.3

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4
3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.4.2
3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.3

3.4.4

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

4.1
4.1.1

b) impulzné vysielace, ktorych vystup musi mat oznacenie hodnoty jedného impulzu v tvare: 1 impulz = ... kg,
m?® alebo dm® alebo 1 kg alebo 1 m® = ... impulzov,
¢) registra¢né zariadenia s moznostou vynulovania tidajov pocitadla.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi hmotnostny prietokomer vybaveny, povazuju sa za sucast meradla.
Musia byt pripojené pri prvotnom aj naslednom overeni. Nie si1 dané osobitné poziadavky tykajuce sa ich
vplyvu na meracie vlastnosti hmotnostnych prietokomerov.

Ak nie je k hmotnostnému prietokomeru pripojené pridavné zariadenie, pripajacie vystupy hmotnostného
prietokomera musia byt zabezpecené proti neopravnenej manipulacii.

Napajanie hmotnostného prietokomera

Prerusenie napajania
Hmotnostny prietokomer plynovodu musi byt konStruovany tak, aby si pri odstaveni elektrického
napajania udrzal namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu preruSenia napajania.

Kolisanie napajania

Hmotnostny prietokomer musi merat bez zmeny metrologickych parametrov, ak sa napajacie napatie
zmeni alebo koliSe v intervale +5 % az -5 % od menovitého napajacieho napéatia.

Pocitadla a kontrolny prvok

Pocitadla

Hmotnostny prietokomer musi mat pocitadlo alebo iné zariadenie zaznamenavajuce pretecent hmotnost.
Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, moéze ur¢it pripady, pri ktorych sa
pocitadlom alebo inym zariadenim zobrazuju aj dalsie tdaje, a to

a) preteceny objem pri zakladnych podmienkach,

b) hmotnostny prietok,

c) objemovy prietok plynu pri zakladnych podmienkach.

Pocitadlo pozostava z Cislicovych valcekov alebo z displeja, kde ¢iselny idaj na danom mieste pocitadla
predstavuje kilogramy alebo ich dekadické nasobky, alebo podiely.

Pocitadlo hmotnostného prietokomera plynovodu musi mat najmenej tolko miest, aby hmotnost pretecena
za 2 000 hodin pri najviaéSom prietoku qmax nezmenila vSetky ¢islice na hodnotu 9.

Kontrolny prvok

Hmotnostny prietokomer musi byt vyhotoveny tak, aby sa jeho overenie mohlo vykonat s dostato¢nou
presnostou v dostatoéne kratkom ¢ase. Na tento ti¢el musi byt hmotnostny prietokomer konstruovany so
zabudovanym kontrolnym prvkom alebo s usporiadanim, ktoré umozni od¢itanie meraného udaja s dos-
tatoénou presnostou.

Hodnota dielika kontrolného prvku alebo hodnota najmensieho zobrazeného cisla pocitadla je menSia ako
0,1 % pretecenej hmotnosti meranej pocas troch minut pri najvac¢Som prietoku.

Valceky a zobrazované ¢isla pocitadiel

Priemer valéekov, ak sa pouzijQ, je najmenej 16 mm. Vy§ka zobrazovanych ¢islic na poéitadle je najmenej
4 mm.

Odcitanie na pocitadle
Pocitadlo musi byt vyhotovené tak, aby sa na nom dalo od¢itat jednoduchym zoradenim ¢islic.

Odbery tlaku

Hmotnostné prietokomery mozu mat na vstupe a na vystupe tesne pri pripojeni (prirubach) odbery
statického tlaku (rurkové vyvody) sltiZiace na meranie straty tlaku. Tlak merany na vstupe predstavuje
referenény tlak, ak sa hmotnostny prietokomer overuje objemovou metodou.

Otvory na odbery tlakov maji priemer najmenej 3 mm. Ak odbery tlakov maju tvar Strbiny, potom tieto
Strbiny maju Sirku najmenej 2 mm v smere prudenia a plochu prierezu najmenej 10 mm?,

Odbery tlakov si1 opatrené prostriedkami na plynotesné uzavretie.
Oznacenie
Napisy

Hmotnostny prietokomer musi mat na pocitadle alebo na skrini §titok, na ktorom st vyznacené tieto udaje:
a) znacka schvaleného typu,
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4.1.2

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

5.2
5.2.1
5.2.2

5.2.3

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

5.2.3.4
5.3
5.3.1
5.3.2

5.3.3

b) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

¢) maximalny prietok vyjadreny napriklad v tvare: Q.= kgh,

d) miniméalny prietok vyjadreny napriklad v tvare: q,,, = - kgh',

€) maximalny prevadzkovy tlak vyjadreny napriklad v tvare: p__ = ... MPa (alebo kPa, bar),

f) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

g) pri hmotnostnych prietokomeroch vybavenych pridavnymi zariadeniami uvedenymi v bode 3.2 sa vyznacia
udaje uvedené v tomto bode. Tieto idaje mozu byt na samostatnom stitku na prietokomere,

h) pri hmotnostnych prietokomeroch vydajnych stojanov sa uvadza najmensie meratelné mnozstvo vyjadrené
napriklad v tvare: m_ = ... kg,

i) kalibrac¢na konStanta snimaca hmotnostného prietokomera.
Tieto napisy musia byt priamo viditelné, lahko éitatelné a neodstranitelné pri pouzivani hmotnostného
prietokomera.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, méze uréit pripady, v ktorych treba uviest
na Stitku druh plynu.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vseobecné podmienky

Miesto na umiestnenie znaciek sa musi zvolit tak, aby demontaz casti hmotnostného prietokomera

s umiestnenou znackou spdsobila poSkodenie tejto znacky.

Stitok s tidajmi

Stitok s udajmi sa nesmie dat odstranit bez poskodenia tejto znacky.

Na hmotnostnych prietokomeroch musia byt miesta na umiestnenie overovacej znacky alebo zabezpeco-

vacej znacky na

a) vSetkych stitkoch, na ktorych st udaje predpisané v bode 4.1,

b) vSetkych castiach skrine, ktoré nemoézu byt inak chranené proti zasahu umozinujucemu ovplyvnenie
spravnosti merania,

¢) pripojeniach odpojitelnych pridavnych zariadeni alebo na ochrannych zariadeniach.

Schvalenie typu

Na technické skuisky pri schvalovani typu sa predklada jedna vzorka az tri vzorky hmotnostnych
prietokomerov. Vykonavatel technickych skusok moze ziadat o predlozenie hmotnostnych prietokomerov
viacerych velkosti, ak sa pozaduje sucasné schvalovanie tychto velkosti. V zavislosti od vysledku skusok
moze vyziadat dalsie vzorky hmotnostnych prietokomerov.

Skuska spravnosti hmotnostnych prietokomerov plynovodov
Typ a vzorky hmotnostnych prietokomerov musia spinat poziadavky bodu 3.

Hmotnostné prietokomery su instalované v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na
vstup a na vystup hmotnostného prietokomera maju ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietoko-
mer.

Urcenie krivky chyb

Chyby vzoriek hmotnostnych prietokomerov sa urc¢ia pri hodnotach prietoku rozlozenych v pracovnom
rozsahu, ktory je uvedeny v bode 2.3.2.

Krivka chyb skuSanych hmotnostnych prietokomerov sa urci najmenej pri siedmich prietokoch. Tieto
prietoky sti: gmax, 0,7 qmax. 0.4 dmax 0,2 gmax, 0,1 qmax 3 qmin, gmin.

Okrem toho rozdiel medzi maximom a minimom krivky chyb ako funkcie prietoku q v rozsahu prietoku
0,4 gmax aZ max nesmie prekrocit pri ziadnom hmotnostnom prietokomere 1 %.

Pri sku§kach hmotnostného prietokomera plynovodu sa nezistuje najmensie meratelné mnozstvo.
Skuska spravnosti hmotnostného prietokomera vydajnych stojanov
Typ a vzorky hmotnostnych prietokomerov musia spinat poziadavky bodu 3.

Hmotnostné prietokomery su instalované vo vydajnom stojane alebo su pripojené na zdroj stlaceného
zemného plynu podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na vstup a na vystup hmotnostného prietoko-
mera majua ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer.

Chyby vzoriek hmotnostnych prietokomerov sa urcia pri plneni tlakovej nadoby, ktorej velkost zodpoveda
najmensej velkosti tlakovych nadob montovanych do vozidiel, pre ktoré je vydajny stojan urceny, napriklad
pre osobné automobily, autobusy.
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5.3.4

5.3.5

5.4
5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.5

5.6

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3

Hodnoty chyb hmotnostnych prietokomerov sa stanovia pri troch opakovanych plneniach prazdnej
tlakovej nadoby. Dalej sa chyby stanovia pri dvoch opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu
zodpovedajuci 0,2*pmax tlakovej nadoby, a pri dvoch opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu
zodpovedajuci 0,4Ppmax tlakovej nadoby.

Opakovanym plnenim tlakovej nadoby, v ktorej sa postupne zvySuje tlak plynu pred plnenim, stanovi sa
najmensie meratelné mnozstvo, pri ktorom nie je eSte prekrocena najvicsia dovolenda chyba podla

bodu 2. Merania sa vykonaju na vSetkych vzorkach, za smerodajnu sa berie najvacSia hodnota chyby
z danych vzoriek.

Skuska trvanlivosti

Skuska trvanlivosti sa vykona stlacéenym plynom. Ked vyrobca preukaze, Ze material hmotnostného
prietokomera je dostato¢ne odolny pri posobeni plynu, vykonavatel skusky typu moze rozhodnut, aby sa
skuska trvanlivosti vykonala vodou.

Trvanie skusSky trvanlivosti hmotnostnych prietokomerov plynovodov je upravené tak, aby odmerany
objem zodpovedal najvaésSiemu prietoku pocas 1 000 hodin. Skuska sa skon€i za 108 dni; vykonava sa
na jednej vzorke hmotnostného prietokomera.

Krivka chyb hmotnostného prietokomera plynovodu po skui§ke trvanlivosti musi byt v rozsahu najvacsich
dovolenych chyb poc¢as pouzivania stanovenych v bode 2.

Trvanie skusky trvanlivosti hmotnostného prietokomera vydajného stojana je upravené tak, aby sa
vykonal pocet najmenej 100 plneni tlakovych nadob. Skuska sa skonc¢i za 108 dni; vykonava sa na jednej
vzorke hmotnostného prietokomera.

Hodnoty chyb hmotnostného prietokomera vydajného stojana po skii§ke trvanlivosti musia byt v rozsahu
najvacsich dovolenych chyb poc¢as pouzivania stanovenych v bode 2.

Ak z ekonomickych dovodov nemozno zabezpecit skusku trvanlivosti v uvedenom rozsahu, vykonavatel
technickych sku§ok moéze stanovit iny postup vykonania ski$ok trvanlivosti.

Pri hmotnostnych prietokomeroch, ktoré meraju preteceni hmotnost alebo preteceny objem v oboch
smeroch, musi sa vykonat skuska spravnosti oboch smerov. Skuska trvanlivosti sa vykona iba pre jeden
smer prudenia plynu.

Zmena uz schvaleného typu

Pri schvalovani zmeneného typu uz predtym schvaleného typu vykonavatel technickych skuSok pri
schvalovani typu, ktory skusal povodny typ, rozhodne podla charakteru zmeny, ¢i a v akom rozsahu sa
uplatnia poziadavky bodov 5.1 az 5.3.

Prvotné a nasledné overenie

Hmotnostné prietokomery musia spinat poziadavky bodu 3, hmotnostny prietokomer sa skusa v tej
polohe, v akej sa bude pouzivat.

SkusSanie hmotnostného prietokomera plynovodu

Hmotnostné prietokomery sa instaluju v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na vstup
a na vystup hmotnostného prietokomera maja mat ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer.

Chyba hmotnostného prietokomera nesmie prekroc¢it najvac¢siu dovolenua chybu pri tychto prietokoch:
a) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 20
q,, 91q,., 025q ,040q_.0,7q ., q_ .
b) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 30
q,. 0.05q,.01q .025q .040q .07q,  q_.
c) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 50 a vySSim

q,905¢q, .015q_ ,025q ,040q_ .,0,70q .q

max”

Ak sa overenie vykonava pri inych prietokoch, musi byt najmenej také ui¢inné ako overovanie podla bodu
6.2.2.

Hmotnostny prietokomer sa skutiSa plynom pri tlaku, ktory je blizky prevadzkovému tlaku v mieste
merania. V rozhodnuti o schvaleni typu mozno ur¢it pripady, v ktorych sa mozu skusky vykonavat vodou.

SkuSanie hmotnostného prietokomera vydajného stojana
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6.3.1 Hmotnostné prietokomery su instalované vo vydajnom stojane podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené
na vstup a na vystup hmotnostného prietokomera maja ten isty menovity rozmer ako hmotnostny
prietokomer.

6.3.2 Chyba hmotnostného prietokomera nesmie prekroc¢it najvac¢siu dovolenu chybu pri troch opakovanych
plneniach prazdnej tlakovej nadoby.
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