»Priloha ¢. 13
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PLYNOMERY

Prva ¢éast

. Tato priloha sa vztahuje na meradla prietoku a preteceného objemu plynov (dalej len ,plynomer®).
. Plynomery sa ¢lenia na

a) membranoveé,
b) rotacné,
c) turbinové.

. Na ucely tejto prilohy sa rozliSuju plynomery na meranie zemného plynu, svietiplynu, propan-butanu a inych ne-

agresivnych plynov na baze uhlovodikov.

. Plynomery uréené na trh krajin Europskej tnie musia spinat technické poziadavky a metrologické poziadavky

zodpovedajuce predpisom Eur6épskych spolo¢enstiev, ktorych podrobnosti st uvedené v druhej éasti.

. Plynomery uréené na vnutorny trh Slovenskej republiky musia splnat poziadavky zodpovedajtice predpisom Eu-

ropskych spolocenstiev alebo technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti st uvedené
v tretej Casti.

. Plynomery pred uvedenim na trh podliehajt schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metédy technickych skiiSok

pri schvalovani typu a metody skusania pri overovani st uvedené v druhej a tretej casti.

. Plynomer schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

. Plynomer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou znackou.
. Plynomer poc¢as pouZzivania ako uré¢eného meradla podlieha naslednému overeniu.

10.

Postup prinaslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni s vynimkou plynomera so zariadenim na
teplotnu korekciu.

Druha ¢éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok a metédy
skiSania pri overovani plynomerov uréenych na trh Eurépskej inie

Oddiel I

A. Definicie pojmov

1. Meraci rozsah
Meraci rozsah plynomera je ohrani¢eny maximalnym prietokom Q _ a minimalnym prietokom Q_ . .

2. Cyklicky objem objemového meradla
Cyklicky objem V je objem plynu zodpovedajici jednému pracovnému cyklu meradla; jeden pracovny
cyklus je celkovy priebeh pohybov, ktorymi sa vSetky pohyblivé ¢asti meradla s vynimkou pocitadla a na-
honu pocitadla po prvy raz privedu opit do vychodiskovej polohy. Tento objem sa vypoc¢ita nasobenim
objemu zodpovedajuceho jednému tplnému otoceniu kontrolného prvku prevodovym pomerom medzi
meracim mechanizmom a poé¢itadlom.

3. Prevadzkovy tlak a referenény tlak

3.1 Prevadzkovy tlak
Prevadzkovy tlak plynomera je rozdiel medzi tlakom plynu na vstupe do meradla a atmosférickym tla-
kom.

3.2 Referencny tlak

Referencny tlak p_plynomera je tlak, na ktory sa vztahuje indikovany objem plynu. Odber tlaku na mera-
nie referenc¢ného tlaku je uvedeny v oddiele III.
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Tlakova strata
Tlakova strata plynomera je rozdiel medzi tlakom meranym na vstupe a vystupe pretekajticeho plynu.
Hodnota otiaéky vystupného hriadela

Hodnota otacky vystupného hriadela je hodnota objemu zodpovedajica jednej otacke osi; tato hodnota
sa vypocita vynasobenim hodnoty objemu zodpovedajiceho jednej uplnej otacke kontrolného prvku
a hodnoty prevodového pomeru medzi poc¢itadlom a osou vystupného hriadela.

B. VSeobecné poziadavky na plynomery

VSeobecne
V druhej casti v oddiele I st ustanovené vseobecné poziadavky, ktoré musia splnat vsetky plynomery
uvedené v prvej casti bode 2.
V oddieloch II a III st ustanovené Specialne poziadavky na meradla.
KonStrukcia
Materialy
Meradla musia byt vyhotovené z pevnych materialov, ktoré vykazuja nizke vnutorné napéatia, malo sa
menia starnutim a st dostato¢ne odolné proti koro6zii a proti vplyvu rozliénych obvyklych druhov plynov
a ich kondenzatov.
Tesnost meradiel
Telesa meradiel musia byt plynotesné pri najva¢Som prevadzkovom tlaku.
Ochrana proti vonkajs$im zasahom
Meradla musia byt konstruované tak, aby zasahy, ktoré by mohli ovplyvnit presnost merania, neboli
mozZné bez poskodenia overovacich alebo zabezpecovacich znaciek.
Smer prietoku
Pri meradlach, ktorych pocitadlo pocita pozitivne len v jednom smere prietoku plynu, musi byt smer prie-
toku vyznaceny Sipkou. Tato sipka nie je nevyhnutna, ked smer prietoku plynu je uréeny konstrukéne.
Metrologické vlastnosti
Meradlo musi pri prietoku rovnajicom sa Qv ¢ase, ktory je urceny v oddiele I alebo III, pracovat bez
toho, aby zmeny metrologickych vlastnosti prekrocili hranice urcéené v tychto oddieloch.
Pridavné zariadenia
Plynomery mozu byt vybavené

a) predplatnymi zariadeniami,
b) zabudovanymi impulznymi vysiela¢mi, ktorych vystupy musia mat vyznac¢enu hodnotu jedného im-

pulzu, a to tymto sposobom: ,1 imp = ... m® (alebo dm®)“ alebo ,,1 m® = ... imp*.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi plynomer vybaveny, sa povazuju za sucast’ meradla. Musia byt pri-
pojené uz pri prvotnom overeni. Nie st1 dané osobitné poZiadavky tykajuce sa ich vplyvu na meracie vlast-
nosti plynomerov.

Plynomery moézu byt vybavené aj vystupnymi hriadelmi, ktoré majua vystupné nahony alebo iné priprav-
ky na pohon odoberatelnych pridavnych zariadeni. Kratiaci moment potrebny na pohon pridavnych za-
riadeni plynomera nesmie sposobit zmeny tidajov plynomera, ktoré by boli vaésie ako hodnoty Specifiko-
vané v oddiele II bode 5.2.1 a oddiele III bode 5.2.1.

Ak je len jeden pohonny hriadel, potom sa musi oznaéit idajom jeho konstanty v tvare , 1 otacka =... m
(alebo dm®)“, najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu v tvare ,M_ = ... N.mm" a smerom otacania.

3

Ak je pohonnych hriadelov viac, kazdy hriadel sa musi oznacit pismenom M s indexom v tvare ,M,,
M,,...M_“, hodnotou otacky v tvare , 1 otacka = ... m® (alebo dm®)* a smerom otacania. Na meradle, pred-
nostne na hlavnom stitku, sa musi vyznacit tento vzorec:
kM, +k,M, +...+k M, £A[N.mm],
kde A je ¢iselnd hodnota najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu vystupného hriadela s najvac¢sou
konstantou, kde krutiaci moment je platny len pre tento hriadel. Tento vystupny hriadel sa oznaci
ako M,

ki (i=1, 2, ..n)je ¢iselna hodnota stanovena ako ki = Cl/ C,
M, (i =1, 2, .. n) je krutiaci moment platny pre vystupny hriadel oznaceny ako M,,
C, (i=1, 2, ..n)je konstanta pre hriadel M.
Ak plynomer nema pripojené pridavné zariadenie, konce vystupného hriadela musia byt vhodne chranené.

Kratiaci moment trojnasobne vac¢si, ako je najvacési dovoleny kratiaci moment, nesmie prerusit alebo de-
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formovat spojenie plynomera s pridavnym zariadenim, ako je uvedené v oddiele I pism. B bodoch 3.2.1
as3.2.2.

Oznacenie

Na kazdom plynomere na Stitku pocitadla, na osobitnom hlavnom Stitku alebo oddelene na oboch musia
byt uvedené tieto udaje:

a) znacka schvaleného typu,

b) znacka vyrobcu alebo jeho meno,

¢) rok vyroby a vyrobné cCislo plynomera,

d) oznacenie plynomera velkym pismenom G, za ktorym nasleduje jeho hodnota (oddiely II a III),

€) maximalny prietok v tvare (Q___...m*h),

f) minimalny prietok v tvare (Q_, ...m%h"),

g) najvacsi prevadzkovy tlak (p_  ...MPa alebo kPa, alebo Pa, alebo mbar),

h) priobjemovych plynomeroch menovita hodnota cyklického objemu vyjadrena ako V... m?® (alebo dm?),

i) akje to vhodné, idaje uvedené v oddiele I pism. B bodoch 3.1 a 3.2 mézu byt aj na inom §titku alebo
priamo na plynomere.

Za normalnych prevadzkovych podmienok musia byt napisy dobre viditelné, lahko ¢itatelné a neodstra-
nitelné.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, méze urcit pripady, pri ktorych je rovna-
ko potrebné uviest druh plynu na stitku.

Meradlo moze mat aj obchodné oznacenie, Specialne vyrobné ¢islo, meno plynarenskej organizacie,
znacku zhody s eur6pskou normou a Stitok s idajom vykonanych oprav. Iné tidaje alebo napisy bez oso-
bitného povolenia su zakazané.

Poéitadla a kontrolné prvky
Pocitadla

Pocitadla musia pozostavat z valéekov s vynimkou posledného ¢lena. Valéeky musia byt o¢islované v ku-
bickych metroch alebo ich dekadickych nasobkoch alebo podieloch. Na stitku pocitadla musi byt ozna-
¢enie ,m®*".

Ak pocitadlo s ocislovanymi valéekmi obsahuje desatinné miesta kubického metra, musia sa oddelit od
valéekov ocislovanych kubickymi metrami dobre ¢itatelnou ¢iarkou a okrem toho sa musia od predcha-
dzajucich zretelne odliSovat.

Ak je posledny valcek o¢islovany desatinnym nasobkom kubického metra, potom musi byt na stitku po-
citadla

a) jedna (alebo dve, tri atd.) nepohybliva nula (nuly) za poslednym valéekom alebo

b) udaj.,” 10“ (alebo,” 100%,,” 1 000* atd.),

takym sposobom, Ze od¢itanie poskytuje vzdy m®.

Pocitadlo musimat tolko ¢islicovych valéekov, aby sa pocas prevadzkovej doby 1 000 hodin pri maximal-
nom prietoku posunul valéek najvyssieho radu pocitadla o jednu ¢iselnti hodnotu valéeka.

Kontrolné prvky

Meradla musia byt navrhnuté tak, aby sa mohlo vykonat ich ski$anie s dostatoénou presnostou. Na ten-

to uicel musia mat vlastny kontrolny prvok alebo usporiadanie, ktoré umozni pripojenie odoberatelného

kontrolného prvku.

Ako kontrolny prvok sa moze pouzit posledny prvok pocitadla, a to ako

a) plynulo sa otacajuci val€ek pocitadla s oc¢islovanou stupnicou,

b) rucicka, ktora sa otaca pred nepohybujicou sa kruhovou stupnicou, alebo ako koti¢ so stupnicou,
ktory sa otaca pred pevnou znackou.

Na stupnici s ¢islicami sa musi uviest jednotka dielika stupnice vim?® alebo v desatinach m® vyrazne a jed-
noznacne, zafiatok stupnice musi mat vyznacena nulu.

Vzdialenost medzi dielikmi musi byt konstantna na celej stupnici a nesmie byt mensia ako 1 mm.

Hodnota dielika stupnice musizodpovedat 1~ 10"m?® 2" 10°m?®alebo5” 10" m?, pri¢om n je kladné alebo
zaporné celé cCislo alebo nula.

Ciary vyznacujuce dieliky musia byt tenké a rovnomerne hrubé. Pri hodnote dielika stupnice 1° 10" m®
alebo 2" 10" m® musi byt kazda piata ¢iara vyznacujuca dielik zvyraznena vaésou dlzkou, pri hodnote
dielika stupnice 5° 10" m® musi byt zvyraznena kazda druha ¢iara vyznacujuca dielik.

Rucicka alebo pevna znacka musi byt taka tenka, aby umoznila spolahlivé a jednoduché od¢itanie. Kon-
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trolny prvok moze mat odoberatelnu referenénti znacku dostatocénej velkosti, aby sa umoznilo fotoelek-
trické snimanie. Tato znacka nesmie prekryvat vyznacenie stupnice, v pripade potreby moze nahradit
¢islicu 0. Tato znacka nesmie ovplyviovat presnost od¢itania.

Priemer val¢ekov a stupnic

Priemer valéekov musi byt aspon 16 mm.

Priemer vyznacenej stupnice uvedenej v oddiele I pism. B bode 5.2.2 pism. b) musi byt najmenej 32 mm.
Odc¢itanie na pocitadle

Pocitadlo musi byt usporiadané tak, aby sa na nom dalo od¢itat jednoduchym zoradenim ¢islic.
Presuvanie ¢€islic

Kazda cislica urcitého ocislovaného valéeka sa musi uplne presunut o jednu jednotku, ked najblizsi niz-
51 ocislovany valé¢ek dokonc¢i poslednu desatinu svojej otacky.

Odobratie pocitadla

Meradlo musi byt navrhnuté tak, aby sa poc¢itadlo dalo l'ahko odobrat poc¢as sku$ania.

NajvacsSie dovolené chyby

Chyba merania sa vyjadruje v relativnej hodnote ako percentualny pomer rozdielu medzi objemom uka-
zovanym meradlom a skutoéne pretecenym objemom cez meradlo k tomuto objemu.

Chyby sa vztahuju na meranie vzduchom s referenénou hustotou 1,2 kg.m’. Za normalnych atmosféric-
kych podmienok sa moze predpokladat, ze vzduch v miestnosti skiiSobne splia tento predpoklad.

Najvacsie dovolené chyby st stanovené v oddieloch II a III. Platia pre schvalené smery prietoku.
Tlakova strata

Najvacsie dovolené hodnoty

Najvacsie dovolené hodnoty tlakovej straty st stanovené v oddieloch II a III.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaéiek

Umiestnenie znaciek musi byt zvolené tak, aby rozobratim ¢asti so zna¢kou alebo plombou bolo sposo-
bené poskodenie tejto znacky alebo plomby.

Ak st napisy v oddiele I pism. B bode 4.1 pripevnené na osobitnom Stitku a ak tento Stitok nema stale

upevnenie, jedna zo znaciek alebo plomb musi byt umiestnena tak, aby pri odstraneni stitku bola poru-

Sena.

Umiestenie overovacich znac¢iek alebo plomb:

a) navsetkych Stitkoch, ktoré maji napis tak, ako je to ur¢ené, s vynimkou Stitkov, ktoré st pripevnené
nastalo,

b) na vsetkych ¢astiach plynomera, ktoré nemo6zu byt inak chranené proti zasahu, ktorého zamerom by
bolo

1. ovplyvnit alebo zmenit indikaciu tidajov na indika¢nom zariadeni plynomera,
2. zmenit alebo prerusit spojenie medzi meracim a indika¢nym zariadenim,
3. odstranit alebo premiestnit metrologicky dolezité ¢asti plynomera,

¢) pri odpojitelnych pridavnych zariadeniach na spojoch alebo na ochrannych zariadeniach uvedenych
v oddiele I pism. B bode 3.2.2.

Schvalenie typu a prvotné overenie

Schvalenie typu

K Ziadosti o schvalenie typu plynomera musi byt priloZzena tato dokumentacia:

a) opis plynomera, jeho technické charakteristiky a princip ¢innosti,

b) perspektivny nakres alebo fotografia,

¢) vymenovanie jednotlivych ¢asti a materialu pouzitého na ich vyrobu,

d) schéma s vyznacenim jednotlivych ¢asti s ich pomenovanim,

e) kotovany vykres,

f) nakres s vyznacenim, kde budi umiestnené plomby a overovacie znacky,

g) nakres indika¢ného zariadenia s justovacim mechanizmom,

h) koétovany vykres metrologicky délezitych sticasti,

i) nakres ¢iselnika a zoskupenie oznaceni,

j) pripadne nakresy pridavnych zariadeni (oddiel I pism. B bod 3.1),

k) tabulka s charakteristikami hnacich hriadelov (oddiel I pism. B bod 3.2),
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1) zoznam predloZenej dokumentacie,
m) vyhlasenie, Ze plynomer vyrobeny v zhode s typom vyhovuje poziadavkam na bezpecnost, najma ak
ide o najvys$si prevadzkovy tlak tak, ako je uvedeny na Stitku.
V rozhodnuti o schvaleni typu sa uvadza
a) meno a adresa ziadatela, ktorému sa vydava rozhodnutie o schvaleni typu,
b) typ alebo obchodny nazov,
c¢) hlavné technické a metrologické charakteristiky, ako je minimalny prietok, najvacsi prevadzkovy
tlak, menovity vnutorny priemer spojovacich ¢asti, a pri objemovych plynomeroch menovita hodnota
cyklického objemu,
d) znacka schvaleného typu,
e) platnost rozhodnutia o schvaleni typu,
f) ak je plynomer vybaveny hnacimi hriadelmi, charakteristiky
1. hriadela tak, ako je to uréené v oddiele I pism. B bode 3.2.1 (ak je len jeden hriadel),
2. kazdého hriadela podla oddielu I pism. B bodu 3.2.2 (ak su hriadele dva alebo viac),

g) informacia o umiestneni zna¢ky schvaleného typu, znacky prvotného overenia a plomb (ak je to po-
trebné, prilozit fotografiu alebo nakres),

h) zoznam dokumentacie k rozhodnutiu o schvaleni typu,
i) ostatné Specialne informacie.
Prvotné overenie
Plynomery predloZené na prvotné overenie musia byt v pracovnom rezime. Prvotné overenie nie je zaru-
kou spravneho chodu alebo presnosti ¢itania z pridavnych zariadeni, tak ako je to uvedené v oddiele I
pism. B bode 3.1 alebo 3.2. Na tieto pridavné zariadenia sa neumiestnujua overovacie znacky alebo plom-
by okrem pripadov pripojenia tychto zariadeni k plynomeru - [oddiel I pism. B bod 8.3 pism. c]].
Overovacie znacky a plomby
Umiestnenie
Plynomery, ktoré vyhoveli overovacim skuSkam, st oznacené
a) znackou prvotného overenia,
b) plombou na miestach, ktoré su stanovené v oddiele I pism. B bode 8.3.
Ucel
Umiestnenie znaciek prvotného overenia a plomb na plynomer potvrdzuje iba to, Ze dany plynomer vyho-
vuje poziadavkam tejto prilohy.
Oddiel II
Poziadavky na membranové plynomery

Oblast pouzitia
Nasledujuci oddiel plati spolu s oddielom I pre plynomery, pri ktorych sa meranie pretekajiceho plynu
vykonava za pomoci meracich komoér s deformovatelnymi oddelovacimi stenami.

Meraci rozsah a oznacenie

Dovolené hodnoty maximalneho prietoku a hornej hranice zodpovedajiceho minimalneho prietoku, ako
aj minimalne hodnoty cyklickych objemov a velkost G meradla st uvedené v tejto tabulke:

G g m*h! Qn}in m®-h? Y dm?®
max (maximalna hodnota) | (minimalna hodnota)

1,6 2,5 0,016 0,7
2,5 4 0,025 1,2
4 6 0,040 2,0
6 10 0,060 3,5
10 16 0,100 6,0
16 25 0,160 10
25 40 0,250 18
40 65 0,400 30
65 100 0,650 55
100 160 1,000 100
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160 250 1,600 200
250 400 2,500 400
400 650 4,000 900
650 1000 6,500 2000

Ak je pre urcity typ plynomera hodnota Q . mensia ako ¢islo uvedené v tabulke v oddiele Il bode 2.1, po-
tom musi ¢iselna hodnota tohto Q_ ;- zodpovedat jednému z ¢isel v trefom stlpci tabulky, pripadne jeho
dekadickému podielu.

Meradlo s cyklickym objemom, ktory je mensi ako hodnota udana v tabulke v oddiele II bode 2.1, moze
byt schvalené za predpokladu, Ze typ tohto meradla splia poziadavky oddielu Il bodu 7.2.5 na skusky zi-
votnosti.

Konstrukéné podrobnosti

Chyba medzi vypoc¢itanou hodnotou cyklického objemu V meradla a hodnotou udanou na meradle ne-
smie byt va¢sia ako 5 % hodnoty V.

Meradla G 1,6 az G 6 vratane mo6zu byt opatrené zariadenim, ktoré zabranuje chodu meracieho zariade-
nia, ked plyn prudi v nepovolenom smere.

Kontrolny prvok

V meradlach G 1,6 az G 6 vratane musi byt kontrolny prvok vyhotoveny podla oddielu I pism. B bodu
5.2.2. V meradlach G 10 az G 250 vratane musi byt kontrolny prvok vyhotoveny

a) podla oddielu I pism. B bodu 5.2.2 alebo

b) odoberatelne.

Ak je kontrolny prvok vyhotoveny podla oddielu I pism. B bodu 5.2.2, musi delenie stupnice kontrolného
prvku a ocislovanie splinat poziadavky uvedené v tejto tabulke:

Oznaéenie velkosti Najvicésia hodx}ota delenia Oéislovanie po
plynomera stupnice
G 1,6 az G 6 vratane 0,2 dm?® 1 dm?
G 10 az G 65 vratane 2 dm?® 10 dm?®
G 100 az G 650 vratane 20 dm® 100 dm?®

Pri meradlach, ktorych kontrolny prvok je vyhotoveny podla oddielu I pism. B bodu 5.2.2, nesmu smero-
dajné odchylky radu aspon 30 po sebe nasledujucich merani, ktoré su vykonané pri prietoku okolo 0,1
Q... za rovnakych podmienok a pri objeme vzduchu Specifikovanom v dalsom texte, prekro¢it hodnoty
uvedené v tejto tabulke:

Oznacenie velkosti Skasobny objem Najvy§§i§ Qripustflé sme-
plynomera rodajna odchylka
G 1,6 az G 4 vratane 20V 0.2 dm®
G6 10V 0.2 dm®
G 10 az G 65 vratane 10V 2 dm?®
G 100 az G 650 vratane 5V 20 dm®

Skuisobné objemy vzduchu moézu byt nahradené hodnotami k nim blizkymi, ktoré zodpovedaju celym
otackam kontrolného prvku.

Najvicésie dovolené chyby
VSeobecné poziadavky
Najvacsie dovolené chyby, kladné alebo zaporné, s uvedené v tejto tabulke:

Prietok Najvicsia dovolena chyba pri prvotnom overeni
Qmin £ Q <2 Qmin +3 %
2 QmiHEQEQmaX +2 %

Pri prvotnom overeni, ak vSetky chyby maji rovnaké znamienko, nesmui chyby meradla pri prietokoch Q
medzi 2 Q_. aQ, . prekrocit 1 %.

Osobitné poziadavky
Ak sa na hnaci hriadel vztahuje idaj o najva¢som dovolenom kritiacom momente (oddiel I pism. B bod



6.2

6.3
6.3.1.

6.3.2.

7.1.1

7.1.2
7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.3.1

7.2.3.2

7.2.4

7.2.4.1

7.2.4.2

3.2.1 alebo 3.2.2), indikacia plynomera pri Q
dotknuty obsah oddielu II bodu 6.3.2.

Tlakova strata

nesmie kolisat viac ako o 1,5 % bez toho, Ze by bol tym

min

Celkova tlakova strata

Celkova tlakova strata pri pretekani vzduchu pri hustote 1,2 kg.m* a pri prietoku rovnajucom sa Q_
nesmie prekrocit tieto stredné hodnoty:

_ kosti NajvacsSie dovolené stredné tlakové straty pri
Oznacenie velkosti prvotnom overeni
meradla
Pa mbar
G 1,6 az G 10 vratane 200 2
G 16 az G 40 vratane 300 3
G 65 az G 650 vratane 400 4

Mechanicka tlakova strata
Mechanicka tlakova strata, t. j. tlakova strata pri pretekani vzduchu s hustotou 1,2 kg.m™ a pri prietoku
medzi Q . a2Q nesmie prekrocit tieto hodnoty:

min’

.. ] NajvacSie dovolené mechanické tlakové straty pri
Oznacenie velkosti prvotnom overeni
meradla
Pa mbar
G 1,6 az G 40 vratane 60 0,6
G 65 az G 650 vratane 100 1,0

Uvedené hodnoty sa vztahuji na najvys$sie hodnoty mechanickych strat.
Osobitné poziadavky

Pre plynomery s prevadzkovym tlakom va¢sim ako 0,1 MPa (1 bar) platia podmienky uvedené v oddiele II
bode 6.2 o mechanickej tlakovej strate v plynomere, ale neprihliada sa na celkovu tlakovu stratu, ako je
uvedena v oddiele II bode 6.1.

Pripojenie pridavnych zariadeni nesmie sposobit mechanicku tlakovi stratu v plynomere viac ako 20 Pa
(0,2 mbar).

Schvalenie typu

Okrem vzorky na schvalenie musi ziadatel prislusnému organu predlozit na odskisanie dve az Sest me-
radiel, ktoré su vyhotovené v zhode s typom. Ak je pozadovanych viac velkosti na schvalenie, méze sa
tento pocet na ziadost vykonavatela skusky typu rozdelit na viac velkosti G. Podla priebehu skusok
mozu byt vyziadané na odskusanie viaceré meradla.

Z ustanovenia bodu 7.1 moze vyplynut odchylka, pretoze meradla na odskusanie moézu byt predlozené
v neskorSom termine. Rozhodnutie o schvaleni typu sa nevyda, kym nie st vSetky meradla tiplne odsku-
Sané.

Meradla na odskus$anie ostavajua vo vlastnictve ziadatela a budua po schvaleni typu vratené.

SkuSanie

Vzorky na schvalenie a meradla na odskuasanie musia splnat ustanovenia oddielu I a oddielu II bodov
2 az 6.

Rozdiel medzi najvac¢Sou a najmensou chybou v celom meranom rozsahu pre kazdé jednotlivé meradlo
nesmie byt vacsi ako 3 %.

Vzorky na schvalenie a meradla na odskuSanie sa podrobia skuske Zivotnosti. Tato skuska sa vykona:

Pri meradlach velkosti G 1,6 az G 10 vratane: pri maximalnom prietoku a vzduchom; pri meradlach, na
ktorych hlavnom §titku je uvedeny druh meraného plynu, méze byt vykonana skuska uplne alebo cias-
tocéne uvedenym plynom.

Pri meradlach velkosti G 16 az G 650 vratane: ¢o najviac pri maximalnom prietoku a vzduchom alebo plynom.

Trvanie skusky pri meradlach s cyklickym objemom, ktory sa rovna hodnotam uvedenym v tabulke v od-
diele II bode 2.1 alebo je VAcSi.

Pri meradlach velkosti G 1,6 az G 10 vratane: 1 000 hodin, skusanie sa moze prerusit, ale musi sa ukon-
¢it do 60 dni.
Cas trvania skusky meradiel velkosti G 16 az G 650 vratane sa voli tak, aby sa meradlom odmeral objem



7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.3

1.1

1.2

vzduchu alebo plynu, ktory zodpoveda pracovnému ¢asu 1 000 hodin pri maximalnom prietoku; tato
skuiska sa musi ukonéit do Siestich mesiacov.

Cas trvania skusky meradiel s cyklickym objemom mensim, ako je hodnota uvedena v tabulke v oddiele
II bode 2.1, sa predlZuje na 2 000 hodin a po¢et meradiel sa rozsiri na vaési pocet, ako je uvedeny v oddie-
leIIbode 7.1, a zavisi tak od velkosti skisaného meradla, ako aj od jeho charakteristickych parametrov.

Po ukonceni skusky zivotnosti musia meradla (s vynimkou najviac jedného, ak je skuska vykonana na
troch alebo viacerych meradlach) splnat tieto poziadavky:
a) v celom meracom rozsahu nesmie byt rozpétie chyb jednotlivych meradiel vacsie ako 4 %,

b) hodnoty chyb sa nesmu od pévodnych im zodpovedajucich odchylovat viac ako o 1,5 %. Pre prietok
Q,,i, Plati tato chyba len pre zmeny v negativnom smere,

¢) mechanicka tlakova strata sa nesmie zvysit viac ako o 20 Pa (0,2 mbar).
Meradla s jednym alebo viacerymi vystupnymi hriadelmi sa musia skisat v miniméalnom poc¢te troch ku-

sov kazdej velkosti G vzduchom s hustotou 1,2 kg.m™ (porovnaj oddiel I pism. B bod 6.2), aby sa zistilo, ¢i
splnaju poziadavky oddielu I pism. B bodu 3.2.4, ako aj oddielu II bodov 5.2.1 a 6.3.2.

Ked ma meradlo viac vystupnych hriadelov, vykona sa skuska na hriadeli, ktory vykazuje najmenej
priaznivy vplyv kratiaceho momentu.

Pri plynomeroch rovnakej velkosti G najmensi kratiaci moment namerany v skaskach sa povazuje za
najvacsiu dovolenta hodnotu krutiaceho momentu.

Ak st v jednom type zahrnuté plynomery réznych velkosti G, sta¢i vykonat skusky len pri plynomeroch
s najmensou hodnotou G za predpokladu, Ze pre najvacsie plynomery plati rovnaky kratiaci moment a Ze
hnaci hriadel najvacsieho plynomera ma taku ista alebo vaésiu konstantu.

Zmena schvaleného typu

Ked sa ziadost o schvalenie tyka zmeny uz schvaleného typu, potom rozhodne metrologicky organ, ktory
schvalil pévodny typ, podla druhu zmeny, ¢i a vakom rozsahu sa mézu vztahovat na tiito zmenu ustano-
venia oddielu Il bodov 7.1, 7.2.3, 7.2.4 a 7.2.5.

Prvotné overenie

Skusky presnosti
Meradlo vyhovuje poziadavkam na najvacésie dovolené chyby vtedy, ak spina tieto poziadavky pri tychto
prietokoch:

a) Qmin’
b) okolo 1/5Q_ . .

0 Qmax‘
Ak je skuska vykonana za inych podmienok, musi sa dosiahnut rovnocenny vysledok v porovnani s uve-
denymi meraniami.

Oddiel III
Poziadavky na rota¢né plynomery a turbinové plynomery
Oblast pouZzitia
Tento oddiel plati v nadvaznosti na ustanovenia oddielu I pre:

rotac¢né plynomery, pri ktorych sa meranie pretekajuceho plynu vykonava za pomoci meracich komor
s rotujucimi oddelovacimi stenami,

turbinové plynomery, pri ktorych prad plynu uvedie do pohybu turbinové koleso a pocet otacok kolesa
predstavuje mieru pre preteceny objem plynu.

Meraci rozsah
Plynomery maju dovolené len tieto rozsahy objemov. Pre poslednych pat riadkov platia desatinné nasobky.

Oznaéenie G Q_, . m’h’ Rozsah @, m’.h"
maly stredny velky
16 25 5 25 13
25 40 8 4 )
40 65 13 6 5
65 100 20 10 5




3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.1.1

3.3

3.3.1

3.3.2
3.3.3

4.2

5.1
5.1.1

5.1.2

5.2

100 160 32 16 8
160 250 50 25 13
250 400 80 40 20
400 650 130 65 32
650 1 000 200 100 50
1000 1 600 320 160 80

Poziadavky na konsStrukciu
Rotac¢né plynomery

Plynomery musia mat na vstupe i vystupe odbery statického tlaku s priemerom 3 mm aZ 5 mm na mera-
nie tlakovej straty, tlak merany na vstupe sa stanovi ako referen¢ny tlak.

Meradla mozu mat manuéalne ovladané zariadenie na otacanie piestov, ak sa to nemoze zneuzit na brzde-
nie plynomera.

Loziska osi rota¢nych piestov mé6zu byt pri velkostiach meradiel G 160 a vaésich usporiadané tak, ze su
pristupné bez porusSenia zabezpecovacich znaciek.

Turbinové plynomery

Meradla musia byt vybavené odberom tlaku, pomocou ktorého sa méze uréit staticky tlak bezprostredne
pred turbinovym kolesom ako referencny tlak, alebo nepriamo.

Ak je pred turbinovym kolesom pripravok na ztuzenie pradiaceho plynu, meradla m6zu mat okrem odberov
tlaku uvedenych v oddiele Il bode 3.2.1 este dalsie meracie miesto tlaku pred tymto pripravkom, ktoré spolu
s odberom tlaku podla oddielu Il bodu 3.2.1 méze merat tlakova diferenciu na tomto pripravku na zazenie.

Odbery tlaku

Otvory na odbery tlaku musia mat minimalny priemer 3 mm. Odbery tlaku v tvare §trbiny musia byt
v smere prudenia Siroké aspon 2 mm a musia mat miniméalny prierez 10 mm?.

Odbery tlaku musia byt plynotesne uzatvorené.

Odber tlaku pre referencny tlak sa musi oznacit zretelne a trvalym sposobom ,p_“, ostatné odbery tlaku
oznacenim ,p“.

Kontrolny prvok

Podla podmienok oddielu I pism. B bodu 5.2.2 pism. a) a b) hodnota dielika stupnice kontrolného prvku
nesmie prekrocit tieto hodnoty pre:

pre G 16 az G 65 vratane 0,002 m®
pre G 100 az G 650 vratane 0,02 m®
pre G 1 000 az G 6 500 vratane 0,2 m®
pre G 10 000 a viac 2,0 m®

Interval medzi oc¢islovanymi dielikmi stupnice kontrolného prvku nesmie byt vacésia ako tieto
hodnoty pre:

pre G 16 az G 65 vratane 0,01 m®
pre G 100 az G 650 vratane 0,1 m®
pre G 1 000 az G 6 500 vratane 1,0 m®
pre G 10 000 a viac 10,0 m®

Najvicésie dovolené chyby
VSeobecné poziadavky
Najvacsie dovolené chyby, kladné alebo zaporné, s uvedené v tejto tabulke:

Prietok Q Najviésia dovolena chyba pri prvotnom overeni
Qmin EQ <02 Qmax +2 %
02Q ..£Q£Q, .. 1 %

Suhrn vsetkych chyb nesmie prekro¢it hodnotu polovice najvaésej dovolenej chyby, ak ide o plynomery
rovnakej velkosti.

Osobitné poziadavky



5.2.1

6.1.1

6.1.2
6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.3
6.2.3.1

6.2.3.2

Ak pre hnaci hriadel plati najvaési dovoleny krutiaci moment vyznaéeny na plynomere v sulade s oddie-
lom I pism. B bodom 3.2.1 a oddielom I pism. B bodom 3.2.2, daj plynomera pri Q . sa nesmie odliSo-
vat o vy$sie hodnoty, ako st v tejto tabulke:

min

Q.in Zmeny indikacie pri Q_,
0,05 Q, .« 1%
0,1 Q, .« 0,5 %
0.2Q .. 0,25 %

Schvalenie typu

Okrem vzorky na schvalenie musi ziadatel predlozit prislusnému organu suc¢asne dve az Sest meradiel,
ktoré su vyhotovené tak, Ze zodpovedajii vzorke na schvalenie. Tento pocet sa musi na poZiadanie pri-
slusného organu rozdelit na viaceré velkosti G, ak je pozadované schvalenie meradiel rozdielnych
velkosti.

Podla priebehu sku$ok na schvalenie mozu byt vyziadané dalsie meradla.

Z ustanovenia bodu 6.1 méze vyplynut odchylka, pretoze meradla na odsku$anie m6zu byt predloze-
né vneskorSom termine. Rozhodnutie o schvaleni typu sa nevyda, ak nie st1 vSetky meradla tiplne od-
skusSané.

Meradla na odskus$anie ostavaju vo vlastnictve ziadatela a st po schvaleni typu vratené.

SkuSanie

SkuSanie zahfna urcenie chyby kazdého meradla pri skuskach vzduchom s hustotou 1,2 kg.m*®. Kazdy
skusobny vysledok sa musi osobitne zohladnit.

Chyby kazdého z tychto meradiel musia v meracom rozsahu, ktory sa na schvalenie pozaduje, ostat
v hraniciach chyb, ktoré st1 uréené rozpatim chyb pre prvotné overenie.

Pri Ziadnom meradle nesmie rozdiel medzi najva¢Sou a najmensou hodnotou chyby v rozsahu medzi
1/2Q .. aQ,., prekrocit 1 %.

Meradla st podrobené skuiSke Zivotnosti vzduchom alebo plynom.

Skuiska zivotnosti prebieha pri maximéalnom prietoku meradla. Cas trvalého chodu je taky, aby odmeral

objem zodpovedajuci 1 000-hodinovému chodu pri maximalnom prietoku vzduchu alebo plynu, nesmie
vsak prekrocit obdobie 6 mesiacov.

Po skuske zivotnosti sa meradla opatovne skuisaju vzduchom s hustotou 1,2 kg.m™ pri pouziti tych is-
tych etalénov ako pri skuske podla bodu 6.2.1.
Pri tychto podmienkach merania

a) nesmu byt chyby pri prietokoch stanovenych v oddiele III bode 7.1 pre kazdé meradlo (s vynimkou
najviac jedného) prekrocené o viac ako 1 % od hodnot, ktoré boli uréené pri skiiskach podla oddielu III
bodu 6.2.1 a

b) rozdiel medzi najvacSou a najmensou chybou pre kazdé meradlo (s vynimkou najviac jedného) v roz-
sahu medzi 1/2 Q___a Q___ nesmie byt vacsi ako 1,5 %.

Plynomery s hnacim hriadelom

V pripade plynomerov s jednymi alebo viacerymi hnacimi hriadelmi je potrebné, aby boli odskiisané as-

pon tri plynomery z kazdého rozmeru G vzduchom s hustotou 1,2 kg.m™ (pozri oddiel I pism. B bod 6.2)

a aby boli splnené pozZiadavky oddielu I pism. B bodu 3.2.4 a oddielu III bodu 5.2.1.

Ak ide o plynomer s viacerymi hnacimi hriadelmi, skuska sa robi na hriadeli, ktory ukazuje najhorsie vy-
sledky.

Pri plynomeroch rovnakého rozmeru G sa berie za najvacsi dovoleny krutiaci moment najmensi kratiaci
moment zisteny pri skuiSkach.

Ak st1 v jednom type zahrnuté plynomery s roznymi rozmermi G, skaSky na kruitiaci moment staci vyko-
nat len na plynomeroch s najmensim rozmerom G za predpokladu, Ze pre najvacsie plynomery je dany
ten isty krutiaci moment a Ze ich vystupny hriadel ma taku ista alebo va¢siu konstantu.

Pri plynomeroch s viacerymi hodnotami pre Q . staéivykonat skusku len pre najmensiu hodnotu Q_ .
podla oddielu Il bodu 6.2.3.1. Z vysledkov tejto skusky mozno vypoéitat najvaésie dovolené krutiace mo-
menty pre iné rozsahy prietokov.

Prepocet na in€ hodnoty Q_ . sa riadi tymito postupmi:

a) ak je prietok konstantny, odchylka v chybe je imerna kratiacemu momentu.



b) akje kratiaci moment konStantny, odchylka v chybe pre rotaéné plynomery je nepriamo tumerna prie-
toku a pre turbinové plynomery nepriamo tmerna druhej mocnine prietoku.

7. Prvotné overenie
7.1 Skusky presnosti

Plynomer splna poziadavky hranic chyb, ak sa dodrzia pri skuske s tymito prietokmi:

Qi 0,10 Q_ ., ak tato hodnota je vacsia ako Q

0,25Q_,040Q _,0,70Q

min’ max’ max’ max a Qmax‘

Ak sa skuiska vykona pri inych podmienkach, musi sa dosiahnut rovnocenny vysledok pre uvedené me-

rania.

7.2 Pre hodnoty prietoku v oddiele III bode 7.1 st pripustné odchylky najviac + 5 %.

Tretia éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiuSok a metody
skiSania pri overovani plynomerov podla narodnych pozZiadaviek Slovenskej republiky

Definicie
plynomer

objemovy plynomer

membranovy plynomer

rotaény plynomer

rychlostny plynomer
turbinovy plynomer
oznacenie plynomera

cyklicky objem meradla

zataZenie plynomera
meraci rozsah
minimalny prietok Q

min

menovity prietok Q

maximalny prietok Q_

zivotnost (trvanlivost)
stalost
chyba plynomera f

prevadzkovy tlak plynomera

meraci pristroj, ktory odmeriava a si¢asne zaznamenava objem pretekajtce-
ho plynu,

plynomer pracujici na principe postupného plnenia a vyprazdnovania mera-
cieho priestoru,

objemovy plynomer s meracimi komorami, ktoré majua pohyblivé, ciastocne
deformovatelné membrany, a s meracim zariadenim pracujicim na principe
pripoditavania ¢iasto¢nych objemov,

objemovy plynomer, ktorého meraci priestor tvori vntutorna stena skrine
a odvalovacie plochy otacavych piestov vzajomne viazanych ozubenym suko-
lesim; pocet otacok piestov je imerny objemu preteceného plynu,
plynomer pracujuci na principe merania rychlosti pretekajiiceho plynu,
rychlostny plynomer, pri ktorom sa obezné lopatkové koleso (turbina) otaca
posobenim pretekajticeho plynu, pricom rychlost ota¢ania lopatkového kolesa
jeamerna rychlosti pretekajuceho plynu a pocet otacok pretecenému objemu,
dohodnuta znacka charakterizujuca plynomer pozostavajuca z pismena
G a hodnoty menovitého prietoku,

cyklicky objem V objemového meradla je objem plynu zodpovedajuci jedné-
mu pracovnému cyklu meradla; jeden pracovny cyklus je celkovy priebeh po-
hybov, ktorymi sa vSetky pohyblivé casti meradla s vynimkou pocitadla a na-
honu pocéitadla po prvy raz privedu opat do vychodiskovej polohy. Tento
objem sa vypocita nasobenim objemu zodpovedajiceho jednému Gplnému
otoceniu kontrolného prvku prevodovym pomerom medzi meracim mecha-
nizmom a po¢itadlom,

objemovy prietok plynu vyjadreny pretecenym objemom za ¢as,

rozsah prietoku plynu ohrani¢eny maximalnym prietokom Q__ a minimal-
nym prietokom Q . .

najmensie zataZenie plynomera, pri ktorom sa nesmie prekrocit najvacsia do-
volena chyba plynomera ani najvacsia dovolena tlakova strata,
charakteristicky prietok plynomera vyuzivany na jeho oznacovanie,

najvacsie dovolené trvalé zatazenie plynomera, pri ktorom sa nesmie prekro-
¢it najvacésia dovolena chyba plynomera ani najvaésia dovolena tlakova stra-
ta,

obdobie, pocas ktorého si plynomer zachova svoje metrologické parametre v de-
finovanych hraniciach,

vlastnost plynomera, ktora deklaruje, Ze pri opakovanych meraniach pri da-
nom prietoku sa chyby od seba neliSia viac, ako je stanoveneé,

pomer rozdielu medzi idajom plynomera Vp a skutoéne pretecenym objemom
plynu V; k skuto¢ne pretecenému objemu plynu Vi,

rozdiel medzi absolutnym tlakom plynu na vstupe do meradla a atmosféric-
kym tlakom,



tlakova strata rozdiel medzi statickymi tlakmi na vstupe a vystupe plynomera,
priemerna tlakova strata priemerna aritmeticka hodnota najvacsej a najmensej tlakovej straty pri da-

nom zatazeni,

pocitadlo indika¢né zariadenie plynomera, ktoré zaznamenava (indikuje) celkové hod-
noty prete¢eného objemu plynu v m® alebo dm?,
kontrolny prvok pocitadla zariadenie, ktoré umoznuje presné odc¢itanie objemu plynu,

prevadzkové (pracovné) podmienky podmienky pouZivania plynomera, pri ktorych sa predpoklada, Ze Specifikované

metrologické charakteristiky plynomera sa nachadzaji v uré¢enych medziach,

zakladné podmienky stavové hodnoty tlaku P, a teploty t, pouzivan€é na vyjadrenie objemu mera-

ného plynu nezavisle od prevadzkovych podmienok,

referenc¢né podmienky predpisané podmienky meradla pri jeho skasani alebo pri vzajomnom porov-

navani vysledkov merani v laboratérnych priestoroch (napr. kalibracia, ove-
rovanie a pod.),

zariadenie na teplotna korekciu zariadenie, ktoré koriguje objem merany pri prevadzkovych podmienkach na

PN

1.1

1.2

2.2

2.3

2.4

objem pri zakladnych podmienkach,

abecedno-¢islicové oznacenie pouzivané na referenéné ucéely vo vztahu ku
kombinacii mechanickych a rozmerovych charakteristik sticasti potrubného
systému.

Sklada sa z pismen PN, za ktorymi nasleduje bezrozmerné ¢islo.

Cislo nasledujuce za pismenami PN nepredstavuje meratelnt hodnotu a ne-
smie sa pouzivat na vypocty, ak to neustanovuje prislusna slovenska tech-
nicka norma.

Najvyssi pracovny pretlak stucasti potrubia zavisi od €isla PN, materialov
a konstrukecii sucasti, od jej pracovnej teploty atd. Udavaju ho tabulky zata-
ziteInosti tlakom/teplotou stanovené v prislusnych slovenskych technic-
kych normach.

Oddiel I
VSeobecné technické poziadavky na vSetky plynomery

Oblast pouzitia

Predpisuje vseobecné poziadavky, ktorym musia vSetky plynomery uvedené v prvej ¢asti vyhovovat.
Tieto poziadavky platia pre tieto plynomery:

objemové plynomery

a) membranové,

b) rotacné.

rychlostné plynomery

turbinové.

Konstrukcia

Materialy

Plynomery musia byt vyrobené z pevnych materialov, bez vnutornych pnuti, odolnych proti korézii, che-
mickym tcinkom meranych plynov a ich kondenzatov, z materialov, ktoré sa menia ¢o najmenej v do-
sledku starnutia.

Skrine plynomerov

Musia byt pevné a plynotesné pri najva¢som pracovnom tlaku plynomera.

Ochrana proti vonkaj$im zasahom

Plynomer musi byt konstruovany tak, aby bez viditelného poskodenia overovacich alebo zabezpecova-
cich znaciek nebol mozny zasah do meracieho alebo regula¢ného zariadenia, ktory by mohol ovplyvnit
presnost merania.

Smer prudenia plynu

Na plynomeroch, ktorych pocitadlo registruje kladne len v jednom smere prudenia plynu, musi byt tento
smer vyznaceny Sipkou na vstupnom hrdle alebo na telese plynomera.

Tato sipka nie je nutna, ked smer prudenia plynu je uréeny konstrukéne.

Membranové plynomery do velkosti G 6 musia byt a plynomery inych konstrukcii mézu byt vybavené za-
riadenim, ktoré zabranuje spatnému chodu meracieho mechanizmu, ak merany plyn prudi opaénym
smerom, ako je smer urceny na meranie.



2.5

2.6

2.7

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

InStalacné podmienky

Ak sa predpisuje uréita pracovna poloha plynomera (horizontalna, vertikalna a pod.), musi byt vyznace-
na na vhodnom mieste plynomera. Na instalaciu a pripajanie plynomerov sa vztahuje slovenska technic-
ka norma. Na in§talaciu a pripajanie turbinovych a rotaénych plynomerov sa vztahujua pokyny, ktoré vy-
robca dodava s plynomermi.

Metrologické vlastnosti

Plynomer si musi zachovat svoje metrologické vlastnosti (platné pre prevadzku) minimalne pocas plat-
nosti jeho overenia.

Vonkajsia tesnost

Plynomer musi byt za prevadzkovych podmienok tesny. Tesnost plynomera, pripadne aj pevnost mate-
rialu a spojov sa skusa ponorenim plynomera do vody alebo pretlakom vzduchu, pripadne akymkolvek
rovnocennym sposobom takto:

a) membranové plynomery najmenej 1,5 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku najmenej pocas
30 sekuind,

b) turbinové plynomery najmenej 1,1 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku najmenej pocas 180
sekund,

¢) rotacné plynomery najmenej 1,1 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku najmenej pocas 180 se-
kund.

Skuske tesnosti sa podrobuje kazdy plynomer a poc¢as skusky nesmie byt spozorovana ziadna netesnost
plynomera.
Pridavné zariadenia
Plynomer moze byt vybaveny pridavnymi zariadeniami, ktorymi mézu byt:
a) predplatné zariadenie,
3

b) impulzné vysielace, ktorych vystup musi mat oznacenie hodnoty jedného impulzu v tvare 1 imp = ...m
(alebo dm?®) alebo 1 m?® = ...imp,

¢) registraéné zariadenie s moznostou vynulovania tidajov poc¢itadla,

d) iné, ktoré maju vplyv na metrologické vlastnosti plynomerov.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi plynomer vybaveny, sa povazuja za sucast meradla a blizsie st opi-
sané v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

Aknie je k plynomeru pripojené pridavné zariadenie, pripajacie vystupy plynomera musia byt chranené.

Ak je plynomer vybaveny impulznym vysielacom, potom poZiadavky na impulzné vystupy plynomera st
uvedené v tabulke é. 1.

Tabulka ¢. 1
Druh signalu Druh snimaéa | Charakteristika

Frekvencia impulzov f£1Hz
Sirka impulzu 3 50 ms
Sirka medzery 3 100 ms

Nizka frekvencia | Bezpotencialovy | KonsStrukcia vstupu

(LF) spinaci kontakt | prepocitavaca musi vyluéit

vplyv prechodovych javov pri
spinani a rozopinani
kontaktu v trvani £10 ms

Stredna a vysoka Elektronicky I 1 . h ¢ poziadavka islusnvech

frekvencia (MF) e ‘romvcky mpulzy musia vyhovovat poziadavkam prislusnyc

a (HF) snimac slovenskych technickych noriem.

Plynomery mézu byt vybavené aj vystupnymi hriadelmi, ktoré mézu byt pouzité ako pohanacie hriadele
alebo ako iné zariadenia (pripravky) na pohon oddelitelnych pridavnych zariadeni. Krutiaci moment,
ktory potrebuje plynomer vytvorit na pohon pridavnych zariadeni plynomera, nesmie spdsobit zmeny
udajov plynomera vacsie, ako st hodnoty Specifikované v prislusnych oddieloch.

AKk je pouzity len jeden hriadel, potom sa musi oznacit

a) udajom jeho konstanty v tvare 1 otacka = ... m® (alebo dm?®),

b) najvacsim dovolenym krutiacim momentom v tvare M .. =-..N.mm,

¢) smerom otacania.

Ak je pouzitych niekolko hriadelov, potom kazdy hriadel musi byt oznaceny

a) pismenom M s indexom, a to v tvare M, M,,, ...M

n’
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b) konStantou v tvare 1 otac¢ka = ...m* (alebo dm?),
c) smerom otacania.
Na plynomere, prednostne na hlavnom stitku, musi byt vyznaceny vztah
kM, + kM, +...+k M £A [N.mm]
kde: A je ¢iselnd hodnota najvacsieho dovoleného krutiaceho momentu vystupného hriadela s najva¢sou

konstantou, kde krutiaci moment je platny len pre tento hriadel. Tento vystupny hriadel sa oznaci
ako M
"

ki (i=1, 2, ...n) je ¢iselna hodnota stanovena vztahom ki =Cl1/ C,.

C,(i=1,2,..n) je konstanta pre hriadel M,,

M, (i =1, 2, ...n) je krutiaci moment posobiaci na vystupny hriadel oznaceny ako M.
Ak nie je k plynomeru pripojené pridavné zariadenie, konce vystupnych hriadelov musia byt vhodne
chranené.

Kratiaci moment trojnasobne vacsi ako je najvaési dovoleny kratiaci moment, nesmie prerusit ani defor-
movat spojenie medzi plynomerom a pridavnym zariadenim.

Oznacenie
Kazdy plynomer musi mat na poé¢itadle alebo na skrini plynomera §titok, na ktorom su vyznacené tieto
udaje:
a) znacka schvaleného typu,
b) meno vyrobcu alebo jeho znacka,
¢) oznacenie plynomera urcujuce jeho velkost,
d) maximalny prietok vyjadreny v tvare Qax = --- MmN,
e) minimalny prietok vyjadreny v tvare Oin = --- m*.h (alebo dm®.h),
f) najvacsi pracovny tlak vyjadreny v tvare Pax = -~ MPa (alebo kPa, Pa, bar, mbar), alebo PN,
g) vyrobné cislo a rok vyroby plynomera,
h) menovita hodnota cyklického objemu objemovych plynomerov vyjadrena v tvare
V =...m° (alebo dm?),

i) plynomery vybavené pridavnymi zariadeniami uvedenymi v bodoch 3.1 a 3.2 sa oznacia sposobom
uvedenym v tychto bodoch; tieto idaje mo6zu byt na inom $titku na plynomere alebo na mechanickom
vystupe pridavného zariadenia,

j) pri plynomeroch vybavenych zariadenim na teplotnu korekciu sa uvedie rozsah prevadzkovych pod-
mienok, v ktorom toto zariadenie pracuje v hraniciach najvac¢sej dovolenej chyby, vyjadrenych v tvare
t,=od-..°Cdo+..°C
t, = ... °C,
tp = °C
k) ak sa vyzaduje obchodné oznacenie plynomera, osobitné ¢islo, meno dodavatela plynu a meno opra-
varenského servisu.

Tieto napisy musia byt priamo viditelné, lahko ¢itatelné a neodstranitelné za normalnych podmienok

pouzivania plynomera.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, méze urcit pripady, pri ktorych je rovna-

ko potrebné uviest druh plynu na stitku.

Poéitadla a kontrolny prvok

Pocitadla

Plynomery musia mat pocitadla zaznamenavajiice objem pretekajtceho plynu v stilade s jednou z tychto

troch mozZnosti:

a) plynomer ma jedno pocitadlo (indika¢né zariadenie) udavajice objem pri prevadzkovych podmien-
kach. Symbol ,m*” musi byt na plynomere uvedeny,

b) plynomer ma jedno pocitadlo (indika¢né zariadenie) udavajice objem pri teplote t_, na ktoru je vyko-
navana teplotna korekcia. Symbol ,m*” musi byt uvedeny na stitku spolu s hodnotou teploty t,,

¢) plynomer ma dve indikac¢né zariadenia, ktoré udavaju objem, ako je uvedené pod pismenami a) a b).
Musi byt jasné a nezamenitelné, ktoré indika¢né zariadenie udava aky udaj.

Pocitadlo sa musi skladat z ¢islicovych valéekov alebo zobrazovacich segmentov okrem posledného ¢lena

udavajuceho najmensiu ¢ast stupnice, ktory moéze byt vynimkou z tohto pravidla. Valéeky musia byt

oc¢islované v metroch kubickych alebo vich dekadickych nasobkoch alebo podieloch. Na §titku po¢itadla

musi byt oznacenie ,m®”.

Na indikaénom zariadeni musi byt zretelne odliseny udaj celych m® od dekadickych podielov m®.
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Ak posledny valéek udava dekadické nasobky metra kubického, musi byt na stitku uvedené:

a) jedna (alebo dve, tri atd.) pevna nula za poslednym valéekom, alebo

b) oznaéenie, 10” (alebo, 100% ,” 1000“ atd.) tak, aby od¢itanie bolo vzdy v metroch kubickych.
Pocitadlo musi mat najmenej tolko valéekov alebo segmentov, aby sa poc¢as prevadzkovej doby 1 000 ho-
din pri maximalnom prietoku posunul val¢ek najvyssieho radu pocitadla najviac o jednu ¢iselntt hodno-
tu valceka.

Kontrolny prvok

Plynomer musi byt rieSeny tak, aby sa jeho overenie mohlo vykonat s dostatoénou presnostou v dosta-
to¢ne kratkom ¢ase. Na tento ucel musi byt plynomer konstruovany so zabudovanym kontrolnym prv-
kom alebo s inym usporiadanim.

Ak ma plynomer dve pocitadla (indikacné zariadenia), ako je to uvedené v bode 5.1.1 pism. ¢), obe indi-
kaéné zariadenia musia mat kontrolny prvok, aby bolo mozné overit vlastnosti zariadenia na teplotna
korekciu s dostatoénou presnostou v dostatoéne kratkom case.

Zabudovanym kontrolnym prvkom pocitadla moze byt napriklad mechanicky kontrolny prvok, t. j.

a) plynulo sa otacajuci valéek poéitadla s najvyssou rychlostou otacania s ocislovanou stupnicou,

b) rucicka otacajuca sa nad pevnym ¢iselnikom s oznacenou stupnicou alebo

c) kotué s vynesenou stupnicou otacajuci sa za pevnou referenénou znackou a pod.

Na vynesenej stupnici mechanického kontrolného prvku v tvare ruc¢icky alebo kotuc¢a musi byt vyrazne

ajednoznacne vyznacena hodnota objemu zodpovedajica jednej otacke ruci¢ky alebo kotti¢a, a to v tvare
1 otacka = ...m?® (alebo dm?).

Zaciatok stupnice musi byt oznac¢eny nulou.

Vzdialenost rysiek stupnice nesmie byt mensia ako 1 mm a musi byt konstantna po celej stupnici.
Hodnota dielika stupnice musizodpovedat 1° 10°m? 2" 10" m®alebo 5" 10*m?, kde n je kladné alebo za-
porné celé ¢islo alebo nula.

Rysky stupnice musia byt tenké a rovnako hrubé, aby umozinovali presné a jednoduché od¢itanie.

Ak je hodnota dielika stupnice 1° 10" m® alebo 2” 10" m®, musi byt kazda piata ¢iara vyznacujtica dielik
zvyraznend vacsou dlzkou, pri hodnote dielika stupnice 5 10" m® musi byt zvyraznena kazda druha ¢ia-
ra vyznacujuca dielik.

Kontrolny prvok ma mat rysky kontrastné vzhladom na stupnicu, s dostatoénymi rozmermi na umozne-
nie fotoelektrického snimania. Rysky nesmu zakryvat o¢islovanie a nesmu zniZovat presnost odéitania.
Rucicka alebo referenéna znacka musi byt taka tenka, aby umoznila spolahlivé a jednoduché odéitanie,
nesmie prekryvat delenie stupnice a prekazat pri ¢itani udajov.

Kontrolny prvok mo6ze mat odoberatelnt referenénu znacku dostatoénej velkosti, aby sa umoznilo foto-
elektrické snimanie. Tato znacka nesmie prekryvat vyznacenie stupnice, v pripade potreby mé6ze nahra-
dit ¢islicu 0. Tato znacka nesmie ovplyviovat presnost odéitania.

Valceky a stupnice pocitadiel

Priemer valéekov ma byt najmenej 16 mm.

Priemer vyznacenej stupnice uvedenej v bode 5.2.2 pism. b), c) musi byt najmenej 16 mm.

Odc¢itanie na pocitadle

Pocitadlo musi byt rieSené tak, aby sa na nom dalo od¢itat jednoduchym zoradenim ¢islic.
Presuvanie ¢islic

Kazda cislica urcitého ocislovaného valéeka sa musi uplne presunut o jednu jednotku, ked najblizsi niz-
51 ocislovany valé¢ek dokonci poslednu desatinu svojej otacky.

Demontaz poéitadla

Plynomer musi byt rieSeny tak, aby bolo mozné pocitadlo lahko demontovat po¢as overenia.

Oddiel II
Metrologické poziadavky na vSetky plynomery

Najvicésie dovolené chyby

Chyba meradla sa vyjadruje relativnou hodnotou v percentach ako pomer rozdielu medzi udanou hodno-
tou skuSaného meradla a konvencéne pravou hodnotou etalénového meradla ku konvencéne pravej hod-
note etalonového meradla.
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Udana hodnota meradla - konvencéne prava hodnota
Chyba v percentach = 400
konvencéne prava hodnota

Tieto chyby platia pre merania vzduchom, ktorého hustota je 1,2 kg.m™®. Pri normalnych atmosférickych
podmienkach sa moze predpokladat, Ze okolity vzduch v overovacom laboratériu splha tento predpo-
klad.

Hodnoty najvacsich dovolenych chyb st stanovené v oddieloch VI a X.

Ak ma plynomer jedno pocitadlo udavajuce objem pri zakladnych podmienkach, konvenéne prava hod-
nota pri referenénych podmienkach sa musi previest na objem pri zakladnych podmienkach.

Ak ma plynomer dve pocitadla, jedno udavajice objem pri prevadzkovych podmienkach a druhé udava-
juce objem pri zakladnych podmienkach, hodnoty najvac¢sich dovolenych chyb platia pre indika¢né za-
riadenie (pocitadlo) udavajiice objem pri prevadzkovych podmienkach. Rozdiel chyby merania stanove-
ny z oboch indikaénych zariadeni nesmie byt va¢si ako 0,5 %.

Tlakova strata

Najvacsie dovolené hodnoty

Najvacsie dovolené hodnoty tlakovej straty pre membranové plynomery st stanovené v oddiele VI. Pre ro-
tacné plynomery bude dovolena tlakova strata stanovena pri skuske typu, pri turbinovych plynomeroch
sa tlakova strata neskusa.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

VSeobecné poziadavky

Umiestnenie znaciek musi byt volené tak, aby demontaz ¢asti s umiestnenou znackou sposobila posko-
denie tejto znacky.

Stitok s udajmi

Stitok s adajmi podla oddielu I bodu 4 musi byt zabezpeceny overovacou znackou. Demontaz stitku
s udajmi musi byt nemozna bez poskodenia overovacej znacky.

Na vsetkych plynomeroch musia byt miesta na umiestnenie overovacej alebo zabezpecovacej znacky na
a) vsetkych Stitkoch, na ktorych st informacie predpisané v oddiele I,

b) vsetkych ¢éastiach skrinky, ktoré nemozu byt inak chranené proti zasahu s moznostou ovplyvnenia
presnosti merania,

¢) pripojeniach odpojitelnych pridavnych zariadeni alebo na ochrannych zariadeniach uvedenych v od-
dieloch V a IX.

Oddiel III
Metrologicka kontrola meradiel — vSeobecne pre vSetky plynomery

Metrologicka kontrola plynomerov

Plynomer podlieha Statnej metrologickej kontrole. Tato zahina
- schvalenie typu,

- prvotné overenie,

- nasledné overenie.

Schvalenie typu

Zakladnymi technickymi a metrologickymi charakteristikami uvedenymi v rozhodnuti o schvaleni typu
podla § 11 ods. 3 zdkona st minimalny prietok, najvac¢si prevadzkovy tlak, menovity vnutorny priemer
pripojovacich ¢asti a pri membranovych plynomeroch, menovita hodnota cyklického objemu.
Vrozhodnuti o schvaleni typu sa okrem tdajov uvedenych v§ 11 ods. 3 zakona uvedu este tieto tidaje:

a) udaje o pridavnych zariadeniach uvedenych v oddiele I bode 3.1 a vystupnych hriadeloch uvedenych
v oddiele I bode 3.2, ak st1 nimi plynomery vybaveneé,

b) informacia o umiestneni overovacich a zabezpecovacich znaciek a uzaverov, ak treba, tak formou vy-
kresu alebo fotografie,

c) Stitok meradla s prislusnymi tadajmi,

d) zoznam dokladov prisluchajucich k rozhodnutiu o schvaleni typu,
€) osobitné poznamky.

Konanie pri schvalovani typu
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Ziadatel predlozi vykonavatelovi skuisky typu dve vzorky az Sest vzoriek plynomerov vyhotovenych v st-
lade s typom.

Vykonavatel skusky typu moze ziadat plynomery viacerych velkosti, ak sa sucasne pozaduje schvalova-
nie tychto velkosti.

V zavislosti od vysledku skusok mozno ziadat dalsie vzorky plynomerov.

Vzorky plynomerov sa mo6zu predlozit aj v rozliénych éasoch, ale rozhodnutie o schvaleni typu sa moze
vydat az po predlozeni a odskus$ani v§etkych vzoriek plynomerov.

Vseobecna prehliadka

Vykonavatel skusky typu vykona vizualnu prehliadku, pri ktorej skontroluje, ¢i plynomer spina pozia-
davky stanovené v oddieloch I a II, napr. poZiadavky na oznacenia a napisy, umiestnenie overovacich
a zabezpecovacich znaciek, na indika¢né zariadenie (pocitadlo) a kontrolny prvok.

Plynomery urc¢ené na skusanie musia byt pripravené na ¢innost podla navodu na obsluhu vyrobcu.

Na plynomeroch s viacerymi poc¢itadlami sa kontroluje spravnost ich pripojenia a ¢i zodpovedaja doku-
mentacii dodanej vyrobcom.

SkuSanie

Vzorky musia byt v stlade s poziadavkami uvedenymi v oddiele II bode 3 a oddiele III bode 1.2.
Skusky pri teplote okolia

(Krivka chyb)

Plynomery maju byt stabilizované pri teplote skiiSobne.

Plynomery musia byt in§talované na skiisobnej trati podla pracovnych instrukcii vyrobcu. Potrubia pri-
pojené k vstupu plynomera musia mat ten isty nominalny rozmer ako plynomer.

Po pripojeni plynomera na ska$obnu trat sa skontroluje tesnost skusobnej stanice tak, ze sa skiiSobna
stanica naplni vzduchom na predpisany maximalny tlak alebo podtlak a sleduje sa tidaj na tlakomere.
Tesnost je vyhovujaca, ak po vyrovnani teplot skiasobného vzduchu tlak v skuisobnej stanici neklesa po-
cas 120 sekund.

Chyby vzoriek plynomerov sa urcuju pri hodnotach prietoku rozloZenych v pracovnom rozsahu, ktoré su
uvedené v oddieloch VII a XI.

Krivka chyb musi byt v rozsahu najva¢sich dovolenych chyb stanovenych v oddieloch VI a X.

Vzorky plynomerov sa potom podrobia skuske Zivotnosti (trvanlivosti).

Skuska Zivotnosti (trvanlivosti) sa vykona na plynomeroch

a) G 0,6 az G 10 pri maximalnom prietoku s pouzitim vzduchu,

b) G 16 az G 650 podla moznosti pri maximalnom prietoku s pouzitim plynu, na ktory je plynomer urce-
ny, alebo so vzduchom. Prietok poc¢as skusky ma byt najmenej 0,5 Q__ .

¢) vaésich ako G 650 podla pokynov vyrobcu.

Ak vyrobca preukaze, ze material plynomera je dostatoéne odolny pri pésobeni plynu, vykonavatel skus-

ky typu méze rozhodnut, aby sa skuska zivotnosti (trvanlivosti) vykonala so vzduchom.

Trvanie skusky Zivotnosti (trvanlivosti) je pri plynomeroch

a) G0,6azG 10: 2000 hodin. Skuska zivotnosti (trvanlivosti) nemusi byt kontinualna, ale musi sa skon-
¢it do 100 dni,

b) G 16 az G 650 také, aby odmerany objem zodpovedal maximalnemu prietoku poc¢as 2000 hodin.
Skuska sa musi skoncit do 180 dni.

Po skuske Zivotnosti (trvanlivosti) maja plynomery (okrem jedného z nich, ked sa skuska vykonala naj-

menej na troch plynomeroch) splnat tito poziadavku:

Krivka chyb musi byt v rozsahu najvaésich dovolenych chyb v prevadzke stanovenych v oddieloch VI a X.

Zmena uz schvaleného typu

Ked sa ziadost o schvalenie typu tyka zmeny uz schvaleného typu, vykonavatel skusky typu, ktory
schvalil povodny typ, rozhodne podla charakteru zmeny, ¢i a vakom rozsahu uplatni poziadavky bodov
1.2az1.4.

Oddiel IV
Metédy technickych skiSok vSeobecne pre vSetky plynomery

VSeobecné poziadavky
Vseobecné poziadavky na vykonavanie technickych skusSok su uvedené v oddiele III.
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Podmienky okolia

Priemerna teplota okolia v skiiSobnej miestnosti je definovana ako aritmeticky priemer tychto teplot
a) teplota okolia pri referenénom etaléne,

b) teplota okolia pri skiiSanom plynomere,

c) teplota vzduchu pri vstupe do meracej trate.

Podmienky v sku$obnej miestnosti musia byt dostatoéne ustalené. To znamena, zZe

a) priemerna teplota okolia podla bodu 2.1 sa nesmie menit o viac ako 4 °C za 12 hodin a 0 2 °C za hodinu,
b) teploty uvedené v bode 2.1 sa nemaju navzajom lisit o viac ako 2 °C.

Plynomery mozno skusat bez korekcie teplotného rozdielu medzi etalonom a skiiSanym plynomerom, ak
su splnené tieto poziadavky:

a) vzduch pouzity na skiiSanie ma vlastnosti okolia,

b) priemerna teplota okolia podla bodu 2.1 nekolise o viac ako 2 °C v priebehu 24 hodin a 0 0,5°C za hodinu,
c) teploty uvedené v bode 2.1 sa vzajomne neliSia o viac ako 0,5 °C.

Vinych pripadoch sa bert do tvahy korekcie teplotného rozdielu, ktoré st uvedené v oddieloch VII a VIII.
Pred zaciatkom skus$ok treba skusané plynomery umiestnit v skiiSobnej miestnosti alebo v priestoroch
s teplotou skuSobnej miestnosti najmenej na 5 hodin, aby sa ich teplota vyrovnala s teplotou skuSobnej
miestnosti.

Atmosféricky tlak v laboratoériu sa meria najmenej raz za den.

Meracia trat

SkuSobny vzduch

SkuSobny vzduch je ¢isty, zbaveny prachu a oleja.

Teplota skusobného vzduchu sa nesmie odliSovat od priemernej teploty okolia o viac ako 0,5 °C.
Relativna vlhkost vzduchu je taka, aby nedochadzalo ku kondenzacii.

Meranie tlaku

Odbery tlaku pre plynomery pri sktiSani musia byt umiestnené vo vzdialenosti, ktora sa rovna priemeru
potrubia pred vstupom do plynomera a priemeru potrubia za vystupom z plynomera. Pri plynomeroch,
ktoré st vybavené pripojmi na meranie tlakovej straty, mozno merat tlakovi stratu priamo na pripojoch,
ak sa to neda splnit, treba sa presvedcit, ¢i dané meranie tlakov poskytuje spravne hodnoty zodpoveda-
juce uvedenym miestam na odbery tlakov.

Otvory odberov tlaku musia byt kolmé na os potrubia. Musia mat priemer najmenej 3 mm. Musi byt zabez-
pecené, aby odbery tlakov nezasahovali do prierezu potrubia. Vnutorna stena potrubia musi byt hladka.

Pristroj, ktory poskytuje tidaj tlakovej straty skiasaného plynomera, musi udavat priemerny kolisajuci
tlak v plynomere.

Meranie teploty

Teplota vztahujica sa na merany objem plynu sa meria na vystupe plynomera.

Tesnost

Meracia trat sa testuje na tesnost v stillade s postupmi metrologického laboratoéria.

Skusky v sérii

Ak sa plynomery skuiSaju v sérii, treba urobit opatrenia, aby sa zabranilo vzajomnému ovplyviiovaniu
plynomerov. Uc¢innost tychto opatreni sa moze uréit tak, ze sa skisany plynomer zo série odskusa jeden-
krat v kazdej polohe trate.

Etalony

Meracia trat je vybavena etalonmi, ktoré sit vhodné na skusanie plynomerov. Pracovny rozsah etalénov
zodpoveda rozsahu skuSanych plynomerov.

Tlakomery, teplomery, etaléonové plynomery pouzité na meranie parametrov vstupujacich do vypocétu ur-
¢itej veli¢iny maju zabezpecenu nadvéiznost.

V kalibraénych certifikatoch je uvedeny rozsah, v ktorom sa mézu pristroje pouzivat a uvedena neistota
merania.

Skuisobné pracovisko musi byt schopné urcit neistotu merania pri overovani plynomera.

Najlepsia meracia schopnost skusobného zariadenia pre dané merania musi byt aspon trikrat mensia,
ako je najvacsia dovolena chyba skuSaného plynomera.
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Oddiel V
Technické poziadavky na membranové plynomery

VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st uvedené v oddiele I.

Detaily konStrukcie

Rozdiel medzi vypocitanou hodnotou cyklického objemu V meradla a hodnotou tohto objemu udanou na
meradle pri referenénych podmienkach nesmie byt va¢si ako £5 % tejto hodnoty.

Kontrolny prvok
VSeobecne

Pre plynomery vybavené pocitadlom so stc¢tovym kontrolnym prvkom podla oddielu I bodu 5.2.2 nesmie
smerodajna odchylka presahovat hodnoty uvedené v tabulke ¢. 2, pricom sa vykona séria najmenej
30-tich po sebe nasledujtucich merani. Objem vzduchu preteceného plynomerom pri merani sa musirov-
nat 10-nasobku nominalneho cyklického objemu (20-nasobku, ked dekadicky nasobok nominalneho
cyklického objemu je mensi ako objem zodpovedajiici jednej otacke kontrolného prvku). Skusky sa vyko-
naju v ramci schvalenia typu v identickych podmienkach pri jednom prietoku v ramci rozsahu 0,2 Q
az Qmax‘

Tabulka €. 2
Oznagenie plynomera Najviésia pnpustna:1 ;Teroda_]na odchylka
G0,6azG6 0,2
G 10 az G 65 2
G 100 az G 650 20

Mechanicky kontrolny prvok pocitadla

Mechanické indikaéné zariadenie (poéitadlo) méze byt integrovany (zabudovany) kontrolny prvok podla
oddielu I bodu 5.2.2 alebo zariadenie, ktoré umozni pripojenie odoberatelného prvku.

Integrovany (zabudovany) kontrolny prvok mechanického indikaéného zariadenia (poc¢itadla) musi mat
najvacsi rozsah stupnice a ¢islovanie stupnice podla tabulky ¢. 3.

Tabulka é. 3
Oznacenie NajvacSia hodnota dielika | Ocislovana hodnota stupnice
plynomera dm? dm?
G06azG6 0,2 1
G 10 az G 65 2 10
G 100 az G 650 20 100

Oddiel VI
Metrologické pozZziadavky na membranové plynomery

VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st1 uvedené v oddiele II.

Meraci rozsah

Dovolené hodnoty maximalnych a miniméalnych prietokov st podla velkosti plynomerov uvedené v tabul-
ke ¢. 4.



Tabulka ¢. 4

3.2
3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

L. Maximalny prietok Minimailny prietok Priemerna dovolena
Oznacenie Q. Q.. tla.\ko‘w;a stratg pnk
plynomera mh m b maxima n;x: prietoku

G 0,6 1 0,016
G1 1,6 0,016
G 1,6 2,5 0,016 200
G 2,5 4 0,025 (220)
G4 6 0,040
G6 10 0,060
G 10 16 0,100
G 16 25 0,160 300
G 25 40 0,250 (330)
G 40 65 0,400
G 65 100 0,650
G 100 160 1,000
G 160 250 1,600 400
G 250 400 2,500 (440)
G 400 650 4,000
G 650 1 000 6,500

Plynomer mo6ze mat mensiu hodnotu minimalneho prietoku, ako je uvedené v tabulke ¢. 4, ale tato men-
Sia hodnota sa musi rovnat jednej z hodnot uvedenych v tretom stlpci tabulky ¢. 4 alebo sa musi rovnat
dekadickému podielu tejto hodnoty.

Najvacsia dovolena chyba

Pri podmienkach uvedenych v oddiele II st najvac¢sie dovolené chyby pri schvalovani typu pri prvotnom
overeni a naslednom overeni a hodnoty najvaésich dovolenych chyb v prevadzke uvedené v tabulke €. 5.

Tabulka ¢. 5

NajvacsSia dovolena chyba

Prietok

Pri schvalovani typu a pri overeni V prevadzke

Q,,£9<01Q . 3 % -6 %, +3 %

0, 1(;max £ Q £ Qmax

2 % 3 %

Pri overeni chyby prietokovmedzi 0,1 Q. aQ, . nesmu presiahnut 1 %, ked maju to isté znamienko.

Ak najvacsie dovolené krutiace momenty udané na plynomere podla oddielu I bodu 3.2.1 alebo 3.2.2 sa
pouzili na nahon hriadela, potom udaj plynomera pre Q . sa nesmie menit o viac ako 1,5 %.

Pre plynomery so zariadenim na teplotnu korekciu vybavené jednym indikaénym zariadenim (pocitad-
lom), ako je uvedené v oddiele I bode 5.1.1 pism. c¢) a v oddiele II bode 1.4, plati:

Najvicsie dovolené chyby v prevadzke $pecifikované v tabulke €. 5 (stipec pre chyby v prevadzke) sa zvac-
Sia 0 +1 %. Najvacsie dovolené chyby pri overeni Specifikované v tabulke €. 5 (stlpec pre overovanie) sa
zvacsiao = 0,5 % vintervalet, -5°Cat, +5°C, kdet (tSp - §pecificka teplota pri overovani) je v interva-
le medzi 15°C az 25 °C. Tento interval musi lezat v rozsahu teplot merania vyzna¢enom na §titku plynomera.

Pre interval rozsahu teplot merania vyznaceného na Stitku plynomera, ale mimo intervalu definovaného

vpredchadzajucombode, (t. j. napr. vintervalet . az15°Cavintervale25°Cazt__ ,akje tsp =20°C), st
najvacsie dovolené chyby uvedené v tabulke ¢. b zvacsené o 1 %.

Dodrziavanie poziadavky bodov 3.4.1 a 3.4.2. sa ma kontrolovat pri teplotach v intervaloch t_. az
ti,t2°C, alebot -2°Cazt

Overovanie plynomerov so zariadenim na teplotnu korekciu sa vykonava podla metédy v oddiele VIII.
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Tlakova strata

Celkova tlakova strata plynomera pri prietoku vzduchu s hustotou 1,2 kg.m* a prietoku Q__ nesmie
v priemere prekroc¢it hodnoty udané v tabulke ¢. 4, kde hodnoty v zatvorkach st odporuc¢ané pre prie-
mernu tlakovi stratu v prevadzke.

Oddiel VII
Metddy technickych skiSok membranovych plynomerov

VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st1 uvedené v oddieloch III a IV.

Schval'ovanie typu

SkuiSanie

Vseobecne

VSeobecné poziadavky na skuSanie si1 uvedené v oddiele IV.

Pred zacatim sku$ania sa necha plynomer zabiehat pri maximalnom prietoku. Objem preteceny cez ply-
nomer musi byt najmenej 50-nasobkom cyklického objemu plynomera. Skutoéné trvanie zabehu moze
zavisiet od ¢asu, ktory uplynul odvtedy, ked bol plynomer poslednykrat v ¢innosti.

Plynomer sa prednostne skiiSa s objemom vzduchu, ktory sa rovna celému nasobku cyklického objemu
plynomera. Ak to nie je moZné, objem vzduchu prechadzajuci cez plynomer sa voli tak, aby vplyv zmien
cyklického objemu bol mensi ako 0,2 % pri skusani pri prietokoch0od 0,1 Q, . azQ, . a 0,4 % pri skusa-
ni pri prietokoch mensich ako 0,1 Q

max”’

Ak sa skus$a viac plynomerov v sérii, priemerny vstupny tlak kazdého plynomera sa mo6ze merat alebo
stanovit vypoctom z tlakovej straty vSetkych plynomerov, aby sa vypocital vplyv na prete¢eny objem pri
klesajucom tlaku na meracej trati.

Chyby sa urc¢ia ako priemerné hodnoty z najmenej Siestich merani pri danom prietoku, trikrat s klesaju-
cim prietokom a trikrat so stupajtucim prietokom.

Chyby musia byt pri kazdom prietoku v hraniciach tolerancii uvedenych v oddiele VI tabulke ¢. 5.

Pocas skusky sa odcita tlakova diferencia medzi vstupom a vystupom plynomera pri Q __ na kontrolu
priemernej tlakovej straty plynomera (pozri oddiel VI tabulku ¢&. 4).

Pri hodnotach prietoku medzi Q _, az2 Q_, a priprietokoch0,2Q_ aQ__ saurcia chyby najmenej
Sestkrat, nezavisle pri kazdom prietoku. Dalej sa minimalne dvakrat vykona skuska pri prietokoch
39,019, .,,04Q, ..07Q . Skutocny prietok sa nesmie lisit od menovitého o viac ako 5 %. Pre
prietoky 0,2Q, _ aQ__ nesmie byt rozdiel medzi jednotlivymi chybami pri kazdej hodnote skusobného
prietoku vacsi ako 0,6 %.

Okrem toho rozdiel medzi minimom a maximom krivky chyb ako funkcie prietoku Q nesmie presahovat
2 % vrozsahuod0,1Q_ . doQ_. ..

Smerodajna odchylka udaja poc¢itadla minimalne jedného skiisaného plynomera sa kontroluje podla od-
dielu V pri jednom prietoku v ramci rozsahu 0,2 Q_ . azQ__ .

Dalsie zariadenia

Ak je plynomer vybaveny predplatnym zariadenim, skusSa sa, ¢i toto zariadenie nema vplyv na metrolo-
gické parametre plynomera (oddiel I bod 3.1).

AKk je plynomer vybaveny generatorom impulzov, skontroluje sa jeho spravna funkcia a poc¢et impulzov
na jednotku objemu (oddiel I bod 3.1).

AKk je plynomer vybaveny vystupnym pohonnym hriadelom, skontroluje sa, ¢i spojenie medzi meracim za-
riadenim a prevodom ostalo bez zmeny pri pésobeni kratiaceho momentu trikrat va¢sieho, ako je najvacsi
dovoleny krutiaci moment M (oddiel I bod 3.2.4). Podobne sa kontroluje, ¢i chyba pri Q, , sa nemeni
viac, ako je stanovené v oddiele I, ak je hriadel zatazeny najvacsim dovolenym kratiacim momentom M, .
Na splnenie poziadaviek bodu 2.2.3 plynomery s jednym pohonnym hriadelom alebo viacerymi pohonny-
mi hriadelmi sa sku$aju v pocte troch kusov z kazdej velkosti so vzduchom s hustotou 1,2 kg.m™.

Pri plynomere s viacerymi pohonnymi hriadelmi sa skuska vykona na hriadeli, ktory poskytuje najne-
priaznivejsi vysledok.

Pri plynomeroch s tou istou velkostou najmensia hodnota krutiaceho momentu ziskana pocas skusky sa
pouZzije ako najvacsia dovolena hodnota kratiaceho momentu.

Ak typ plynomera zahina rozdielne velkosti, sku§ka krutiaceho momentu sa vykona na plynomeroch
s najmensou velkostou za predpokladu, ze ten isty kritiaci moment je Specifikovany pre vaésie plyno-
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mery a Ze ich pohonny hriadel ma rovnaku alebo va¢siu hodnotu najvaésieho dovoleného krutiaceho
momentu.

Membranové plynomery so zabudovanymi zariadeniami na teplotnti korekciu
VSeobecne.

Pri plynomeroch so zabudovanym zariadenim na teplotnt korekciu sa vykonaju vsetky skusky, ktoré sa
vykonavaju pri schvalovani typu plynomerov bez teplotnej korekcie.

Okrem skuSok pri teplote laboratéria sa plynomery podrobia skiSkam pri minimalnej a maximalnej tep-
lote. Etalon musi byt vzdy v prevadzke pri teplote, pri ktorej sa kalibroval.

Postup skusSania
a) najprv sazacne séria merani od najnizsej teploty so stupanim teploty pri prietokoch0,2Q__ a0,7Q__
b) nasleduje séria merani od najvyssej teploty s klesanim teploty pri prietokoch 0,2 Q . a 0,7 Q

max’
Rozdiel teploty okolia plynomera a skiSobného vzduchu na vstupe do plynomera je mensi ako 1°C a tep-
lota sa udrziava ustalena v rozmedzi +0,5 °C pri danom nastaveni teploty. Vlhkost skiiSobného vzduchu
musi byt taka, aby sa nevyskytla kondenzacia.

Skusky pri roznych teplotach sa opakuju dvakrat pri danom prietoku a teplote.
Priemerna chyba pri kazdej skiiSobnej teplote musi byt v toleranciach uvedenych v oddiele VI bode 3.4.

Pri malej zmene konstrukcie plynomera uz schvaleného typu staéi vykonat pri membranovych plynome-
roch so zariadenim na teplotnu korekciu skus$ky v teplotnej komore v menSom rozsahu, t. j. napr. len pri
prietoku 0,2 Q

Skuska stalosti

Ak je plynomer pri dlhodobom skuisani v prevadzke mimo pracoviska vykonavatela skusky, je opatreny
overovacimi a zabezpecovacimi znackami (plombami).

Vysledna krivka chyb

Podmienky pri urcovani vyslednej krivky chyb musia byt rovnaké ako pri prvej skiiske metrologickych
parametrov. Skusky sa vykonaji na tej istej meracej trati, na ktorej bola urobena krivka chyb pri prvej
skuske metrologickych parametrov.

Chyby sa urcia pri prietokoch vrozsahu Q . az2Q_. apriprietokoch 0,2 Qmax aQ_ .. dvakrat, raz pri
stipajucom a raz pri klesajucom prletoku Skutocny prietok sa nesmie lisit od menovitého o viac ako
5 %. Hodnoty chyb sa urcia podla oddielu VII bodu 2.1.8 a nesmu presahovat hodnoty platné pre pre-
vadzku uvedené v oddiele VI bode 3 tabulke ¢é. 5.

Ak savyrazne zmenila tlakova strata pri Q . , plynomer treba presktimat, aby sa zistila mozZna pricina.

min
Zaver

Ak skusané plynomery preukazali, Ze ich vlastnosti splnaja vsetky poziadavky na schvalenie typu, vyda
sa rozhodnutie o schvaleni typu.

Kontrolné meranie tykajace sa plynomerov so zabudovanymi zariadeniami na teplotnta korekciu

Pri kontrolnom merani (napriklad pri reklamacii odberatela plynu) sa plynomery musia najprv odskusat
pri teplote (20 £ 5) °C pri prietokoch Q . ,0,2Q__ aQ__ .Predtouto skuskou musi plynomermi pri prie-
toku 0,2 Q, . pretiect asi 30 dm® vzduchu.

Ak vysledky meranilezia mimo zaZenych hranic najvacsich dovolenych chyb v prevadzke, ale vnutri hra-
nic najvaésich dovolenych chyb v prevadzke, moze ziadatel dodatoéne pozadovat skusku pri t
priprietoku 0,2Q . .Zuzené hranice najvacsich dovolenych chyb v prevadzke st uvedené v tabun'ke &6
a hranice najvacswh dovolenych chyb v prevadzke st uvedené v tabulke ¢. 7.

Tabulka ¢. 6

Prietok Q
SkiusSobna teplota
Qmin 0’2 Qmax Qmax
(20 = 5) °C 6 % +4 % 4 %
Tabulka ¢. 7
Prietok Q
SkiusSobna teplota
Qmin 0’2 Qmax Qmax
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Oddiel VIII
Metédy skaSania pri overeni membranovych plynomerov

Prvotné overenie
Priprava
Plynomery musia byt stabilizované pri teplote skuSobne.

Ak su plynomery prinesené do skiiSobne z prostredia s niz§ou teplotou, musi sa zabezpecit, aby v nich
nekondenzovala voda.

Ak su plynomery opatrené mechanickym indikaénym zariadenim (po¢itadlom), skontroluje sa funkénost
pretacania valéekov z pozicie vSetkych valcekov na ¢éislici 9 na poziciu vSetkych valéekov na ¢islici O.
Pred overenim sa preveria vSetky oznacenia a napisy na plynomere.

Pred overenim sa skontroluje, ¢i vzhlad a stitok plynomera zodpovedaji schvalenému typu.

Ak maju plynomery pridavné zariadenia, treba sa presvedcit, ¢i st tieto zariadenia spravne pripojené a ¢i
zodpovedaju dokumentacii, ktorti dodal vyrobca.

Postup pri overeni

Meracia trat sa podrobi skiiske tesnosti podla metodiky laboratéria.

Pred zacatim overovania musi byt plynomer v prevadzke pri maximalnom prietoku. Objem preteceny cez
plynomer musi byt najmenej 50-nasobkom cyklického objemu plynomera.

Skuska presnosti

Plynomer sa povaZuje za vyhovujuci poziadavkam na najvacsie dovolené chyby, ak su tieto poziadavky
splnené pri prietokoch Q_. az2Q_..0,2Q__ aQ,__ . Skutocny prietok sa nesmie lisit od menovitého
o viac ako 5 %.

Ak sa sktisanie vykonalo pri inych prietokoch, treba zaruéit, Ze skiiSanie bolo prinajmenej rovnocenné
tomu, ktoré je uvedené v bode 1.2.3.1.

Nasledné overenie

Nasledné overenie sa vykonava rovnakym spdsobom ako prvotné overenie.

Plynomer sa prednostne overuje pri pretecenych objemoch vzduchu, ktoré st celistvymi nasobkami cyk-
lického objemu plynomera.

Pri kazdom prietoku musi byt chyba v toleranciach uvedenych v oddiele VI.

Pocas overovania pri Q. _sa musi odé¢itat tlakova diferencia medzi vstupom a vystupom plynomera, aby
sa mohla skontrolovat celkova priemerna tlakova strata plynomera, a zistit, ¢i je v sulade s ustanoveniami
v oddiele VI.

Ak sa overuje plynomer bez pocitadla alebo so zariadenim, ktoré nahradza pocitadlo, najmenej jedno me-
ranie sa musi opakovat s po¢itadlom umiestnenym na plynomere. Uprednostiuje sa prietok Q_ . Z oboch
merani sa da urcit chyba a tlakova strata plynomera s po¢itadlom a bez neho. Ak rozdiel oboch chyb je vac-
siako 0,6 %, potom vsetky skusky presnosti sa maju vykonat s poc¢itadlom umiestnenym na plynomere.

Ak je plynomer vybaveny generatorom impulzov, ma sa overit poéet impulzov na jednotku objemu.
AKk je plynomer vybaveny vystupnymi hnacimi hriadelmi, na ktoré nie st pripojené dalsie zariadenia,
skontroluje sa, ¢i tieto hriadele st vhodne chranené proti vonkajsiemu ovplyviovaniu (oddiel I bod 3.2.3).
Ak sa plynomer nastavuje pomocou vymennych prevodovych koliesok, musi sa najmenej pri jednom
prietoku opakovane overit, ¢i boli vlozené spravne kolieska a spravnym spdsobom. Opakované overenie
sa uskutocnuje prednostne pri prietoku Q_ . Vysledok sa posudi porovnanim chyb a tlakovych strat
pred vymenou a po vymene koliesok.

Po overeni sa plynomer zabezpeci overovacou znackou.
Postup pri overeni plynomerov so zabudovanym zariadenim na teplotnu korekciu

Pri skuske plynomera so simulaciou réznych teploét okolia, teplota okolia plynomera a teplota skiiSobneé-
ho vzduchu na vstupe musia byt rovnaké alebo sa mozu lisit najviac o 1 °C. Maju sa udrziavat konstant-
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né na urcitej hodnote s odchylkou mensou ako * 0,5 °C. Vlhkost skuiSobného vzduchu je taka, aby sa ne-
vyskytla kondenzacia. Prietok musi byt 0,2 Q,_

Postup A - Celkova skuska vSetkych plynomerov

Priebeh skusky

Vsetky plynomery sa skusaju pri teplote (20 + 5) °C pri prietokoch Q . az2Q_..02Q__ aQ_ . Pri
hrani¢nych hodnotach teploty t . (dolna hrani¢na hodnota teploty) at__ (horna hrani¢na hodnota tep-
loty) sa skusaju vsetky plynomery iba pri prietoku 0,2 Q_ . Hranice najvacsich dovolenych chyb pri ove-
rovani su uvedené v tabulke ¢. 8

Tabulka ¢. 8
Prietok
SkiusSobna teplota B
Qmin az 2 Qmin 0,2 Qmax Qmax
(20 £ 5) °C +3,5 % 2,5 % 2.5 %
( min- O] C _ +3 9 _
(t max- 2] °C

Postup B - Skiiska nahodnym vyberom

Vyber davok pre skasku

Do davok sa davajua plynomery rovnakej konstrukcie a velkosti a musia byt nastavené na rovnaky teplot-
ny rozsah. Z takychto plynomerov sa mézu vytvorit davky s maximalnym poc¢tom 500 plynomerov. Z kaz-

dej davky sa nahodne vyberie 5 plynomerov na nahodnu sktiSku. Na skasku pri teplote (20 * 5) °C sa
mozu vybrat 2 pridavné rezervné plynomery.

Skuska nahodne vybranych plynomerov

Nahodne vybrané plynomery sa najskor skuisaju pri teplote (20 + 5) °C a ich chyby nesmu prekroéit naj-
vacsie dovolené chyby podla tabulky ¢. 9. Ak chyba plynomera pri teplote (20 £ 5) °C je vaAc¢sia ako najvac-
sia dovolena chyba, mozno siahnut po rezervnom plynomere.

Nasledne sa skusaju nahodne vybrané plynomery este pri 0,2 Q_  na hrani¢nych hodnotach teplott
at . aich chyby nesmu prekrocit najvacsie dovolené chyby podla tabulky ¢. 9. Pri tejto skiske sa na
znamienko neberie ohlad.

Tabulka ¢. 9
Prietok
SkiusSobna teplota B
Qmin az 2 Qmin 0,2 Qmax Qmax
(20 = 5) °C 2.5 % +1,5 % +1,5 %
( min- O] C _ i2,5 % _
(t max- 2] °C

Nastavenie plynomera po skuske pri teplotnych hraniciach t , at__ je nepripustne.

Pocet chybnych plynomerov

Pri skuske na teplotnych hraniciacht . at__ musiavsetky plynomery vyhoviet, inak sa cela davka za-

mietne, alebo sa vykona skiiSka podla postupu A.

Skuska zvySnych plynomerov z davky

Zvysné plynomery z davky sa skusaju pri teplote (20 + 5) °C pri prietokoch Q . az 2 Q_ ., 0,2 Q
a Q_ ... Chyby plynomerov pritom nesmu prekrocit najvac¢sie dovolené chyby udané v tabunke ¢. 10
Tabulka ¢é. 10

Prietok Q Qnin 322 Qi1 0,2 Q

max Qmax

Najvacsia dovolena chyba 12,5 % £1,5 % +1,5 %

Plynomery, ktorych chyby pri tejto skiiSke prekrocili najvacsie dovolené chyby, vyhoveja skuske len vte-
dy, ked budu podrobené celkovej skuske podla postupu A.
Ak skuiska zvysnych plynomerov pokracuje vinej ska$obni, treba vystavit protokol o vykonanej skuske.
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Nasledné overenie

Prinaslednom overeni sa plynomery skusaju pri teplote (20 + 5) °C pri prietokochQ . az2Q . .0,2Q__ -
a Q.- Chyby plynomerov pritom nesmu prekrocit najvacsie dovolené chyby udané v tabulke &. 11,
Tabulka €. 11

Prietok Q Qnin 222 Qi1 0,2 Q

max Qmax

Najvacsia dovolena chyba 12,5 % £1,5 % +1,5 %

Plynomery, ktorych chyby pri tejto skiiSke prekrocili najvacsie dovolené chyby, vyhoveja skuske len vte-
dy, ak budu podrobené celkovej skuske podla postupu A.

Oddiel IX
Technické poziadavky na rotacné plynomery a turbinové plynomery

VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st uvedené v oddiele I.

KonStrukcia
Rotac¢né plynomery

Rotaéné plynomery musia mat na vstupe a na vystupe tesne pri pripojeni (prirubach), pripadne priamo
na prirubach odbery statického tlaku (rurkové vyvody) sliZiace na meranie tlakovej straty. Tlak merany
na vstupe predstavuje merany (referencny) tlak, ak nie je plynomer vybaveny osobitnym odberom ozna-
cenym ako referenc¢ny.

Turbinové plynomery

Turbinové plynomery musia mat odbery statického tlaku umoznujice urcenie tlaku (v pripade potreby
nepriame) bezprostredne pred vstupom do turbinového kolesa. Uvedeny odber tlaku predstavuje mera-
ny (referencény) tlak.

Ak je dyza pred turbinovym kolesom, turbinovy plynomer méze mat okrem odberu pozadovaného podla
bodu 2.2.1 aj druhy odber tlaku bezprostredne pred touto dyzou tak, Ze tlakovy spad na tejto dyze sa
moze merat.

Odbery tlakov

Otvory na odbery tlakov musia mat priemer najmenej 3 mm. V pripade, Ze odbery tlakov maju tvar strbi-
ny, tieto Strbiny musia mat sirku najmenej 2 mm v smere prudenia a prierez najmenej 10 mm?.

Odbery tlakov musia byt vybavené prostriedkami na plynotesné uzavretie.

Miesto na odber meraného (referen¢ného) tlaku je vyrazne a neodstranitelne oznacené ,p_*, ostatné od-
bery tlakov mozno oznadit ,.p“.

Zabudované zariadenie na teplotnt korekciu

Rotaéné plynomery m6zu mat zabudované zariadenie na teplotnt korekciu, ktoré koriguje objem pri pre-
vadzkovej teplote na objem pri zakladnej teplote alebo ktoré koriguje objem pri prevadzkovych (pracov-
nych) podmienkach na objem pri zakladnych podmienkach.

Kontrolny prvok

Ak ma plynomer mechanicky kontrolny prvok podla oddielu I bodu 5.2.2, hodnota dielika stupnice a ¢is-
lovanie stupnice zodpoveda tabulke ¢. 12.

Tabulka ¢. 12

Oznagenie plynomera Najviésia hodsnota dielika Oéislovar}é hod:mta
(m3) stupnice (m?®)
do G 10 0,0002 0,001
G 10 az G 65 0,002 0,01
G 100 az G 650 0,02 0,1
G 1 000 az G 6 500 0,2 1
G 10 000 a vacsie 2 10




Oddiel X

Metrologické poziadavky na rotaéné plynomery a turbinové plynomery

VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st1 uvedené v oddiele II.

Hodnoty prietoku

Dovolené hodnoty prietoku rotaénych plynomerov a turbinovych plynomerov zodpovedaju tidajom v ta-
bulke ¢. 13 (hodnoty prietoku su stanovené pre vzduch s hustotou 1,2 kg.m®). Pripustné su aj hodnoty
minimalneho prietoku pre plynomery s pracovnym rozsahom va¢sim ako 1:30, t.j. Q,_, <0,03Q kto-
ré sa musia uviest v rozhodnuti o schvaleni typu.

max’

Tabulka ¢. 13

o . g, (m’h’)
Oznacenie Qg Q
plynomera pri pri pri (m3.h) (mg?fl’!‘)
1:30 1:20 1:10
G 10 0,5 0,8 1,6 10 16
G 16 0,8 1,3 2,5 16 25
G 25 1.3 2 4 25 40
G 40 2 3,2 6,5 40 65
G 65 3 5 10 65 100
G 100 5 8 16 100 160
G 160 8 13 25 160 250
G 250 13 20 40 250 400
G 400 20 32 65 400 650
G 650 32 50 100 650 1 000
G 1 000 50 80 160 1 000 1 600
G 1 600 75 130 250 1 600 2 500
G 2 500 120 200 400 2 500 4 000
G 4 000 195 320 650 4 000 6 500
G 6 500 300 500 1 000 6 500 10 000
G 10 000 480 800 1 600 10 000 16 000

Najvicésie dovolené chyby
Podla podmienok uvedenych v oddiele II st najvacsie dovolené chyby uvedené v tabulke ¢. 14.

Tabulka ¢. 14

Prietok Q Najvicsie dovolené chyby
(m®.h) pri overeni v prevadzke
Q. £Q<Q, +2 % +3 %
Q£Q£Q £1 % £1,5 %

Hodnoty pre prechodovy prietok Q,, t. j. pre prietok, pri ktorom sa menia hodnoty najvacsich dovolenych
chyb, su v tabulke ¢. 15.
Tabulke ¢. 15

Pracovny rozsah Q,
1:10 0,20 Q_ .«
1:20 0,20 Q .«
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1:30 0,15 Q.
1:50 0,10 Q_ ..
Vagcsie ako 1:50 0,10 Q, .«

Pri prvotnom overeni musi byt plynomer nastaveny tak, aby stredna vahova chyba bola tak tesne pri
nule, ako to nastavenie a najvié¢sia dovolena chyba dovoluju.

Stredna vahova chyba WME sa vypocita:

Qi xXE

Qo

WME = i IQmaX )
)y 9
i=1 Qmax

-
Il

kde e je vahovy sucinitel,

EinjaeX chyba pri prietoku Q,, ako je Specifikovana v oddiele III bode 1.1

(ak Q, = Q,,.,» PouZije sa vahovy sucinitel 0,4 namiesto 1),

WME moéze mat hodnoty medzi -0,4 % a +0,4 %.
Poznamka: Pri zmene nastavenia netreba opakovat vsetky skusky. Staé¢i zopakovat skisku pri jednom
prietoku a ostatné nové hodnoty E, vypocitat z predchadzajacich skusok.

Ak najvacsie dovolené krutiace momenty vyznacené na plynomere podla oddielu I bodov 3.2.1 a 3.2.2 st
aplikované na pohonné hriadele, udaj plynomera pri minimalnom prietoku Q,_ . pri skuskach so vzdu-
chom s hustotou 1,2 kg.m*® a pri tlaku okolia nesmie sposobit va¢siu zmenu hodnét, ako je uvedené v ta-
bulke ¢. 16.

Tabulka ¢. 16

Hodnota Q_, Dovolena odchylka ddaja pri Q_,
0,02 Q.. 1 %
0,03 Q.. 1 %
0,05 Q.. 1 %
0,10Q . 0.5 %
Oddiel XI

Metody technickych skiiSok rotacnych plynomerov a turbinovych plynomerov

VSeobecné poziadavky

VSeobecné poziadavky st1t uvedené v oddieloch III a IV.

SkiiSanie pri schvalovani typu

Vseobecné poziadavky na schvalovanie typu su uvedené v oddiele III.

Typ plynomera a jeho vzorky musia splnat poziadavky oddielu I bodov 2 az 5.

Okrem toho rozdiel medzi maximom a minimom krivky chyb ako funkcie prietoku Q v rozsahu prietoku
0,4 Q.. azQ_ . mnesmie pri ziadnom plynomere prekrocit 1 %.

Plynomery sa instaluju v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na vstup a vystup ply-
nomera musia mat ten isty menovity rozmer ako plynomer.

Krivka chyb skusSanych plynomerov sa ur¢i minimalne pri siedmich prietokoch. Tieto prietoky sti zhodné
s prietokmi stanovenymi pri overovani a st uvedené v oddiele XII bode 3.1. Ak je pocet takto stanovenych
prietokov mensi ako 7, skusajuci moze zvolit dalsie prietoky tak, aby pocet prietokov, pri ktorych sa vy-
konava skuska typu, bol minimalne 7.

Skuisobny prietok sa nesmie 1iit od menovitého viac ako o 5 %.

Hodnoty chyb sa uréia podla oddielu X bodu 3.

Ak prinastavenom skiiSobnom prietoku uvedenom v oddiele XII bode 3 nastanti rezonanéné kmity, treba
skasobny prietok zmenit o takt hodnotu, aby sa vyluéil vplyv rezonancie. V pripade potreby sa musi chy-
ba pri ziadanom prietoku uréit pri nizom a vy$som prietoku interpolaciou.
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Skuiska na nepravidelné prudenie pre turbinové plynomery sa vykona podla prislusného medzinarodné-
ho odporucania.

Pocas skusky posuv krivky chyb nesmie prekrocit 0,33 %.

Ak konStrukcia turbinovych plynomerov je pre vSetky rozmery podobna, stac¢i skuiska na nepravidelné
prudenie pre dve velkosti.

Skuska zivotnosti (trvanlivosti)

Typy a vzorky rotaénych plynomerov a turbinovych plynomerov sa podrobia skuske Zivotnosti (trvanli-
vosti). Tato skiiSka sa vykona pri najviac¢Som prietoku so vzduchom alebo plynom.

Skuska Zivotnosti (trvanlivosti) trva tak dlho, kym kaZzdy plynomer odmeria objem plynu zodpovedajuci
1 000 hodinam ¢innosti plynomera pri najva¢som prietoku. Skuska sa skon¢i do dvoch mesiacov.

Po skuske zivotnosti (trvanlivosti) musia plynomery, ak boli skiS$ané so vzduchom s hustotou 1,2 kg.m?

a s pouzitim toho istého etaléonu, aky bol pouzity pred skiskou zivotnosti (trvanlivosti), splnat tieto podmienky:

a) hodnoty chyb urcené pri prietokoch §pecifikovanych v tomto oddiele sa nesmu lisit viac ako 0 0,5 % od
chyb zistenych pred skuskou zZivotnosti (trvanlivosti),

b) priprietokoch medzi 0,4 Q_. aQ, . nesmierozdiel medzi maximom a minimom Kkrivky chyb prekro-
¢it 1,5 %.

Plynomery s pohonnymi hriadelmi

Ak rotac¢né plynomery a turbinové plynomery maju jeden pohonny hriadel alebo viac pohonnych hriade-

Iov, musia sa skuisat najmenej tri plynomery z kazdej velkosti so vzduchom s hustotou 1,2 kg.m*® podla
poziadavky oddielu I bodu 3.2.4.

Ak rota¢né plynomery a turbinové plynomery majt viac pohonnych hriadelov, skiiska sa ma vykonat na
pohonnom hriadeli, ktory poskytuje najhorsie vysledky.

Ak st do typu zahrnuté plynomery réoznych velkosti, skiiska kritiaceho momentu sa ma vykonat iba na
plynomeroch najmensieho rozmeru pod podmienkou, Ze ten isty kriitiaci moment je Specifikovany pre
vacsie plynomery a Ze vystupné hriadele maju také isté vacsie vystupné konstanty.

Oddiel XII
Metddy skiSania pri overeni rotaénych plynomerov a turbinovych plynomerov
VSeobecné poziadavky
VSeobecné poziadavky st1 uvedené v oddiele III.

Overenie

Plynomery sa overuju, aby sa zistilo, ¢i zodpovedaju schvalenému typu a splnaju poziadavky oddielov IX,
X aXl.

Plynomery sa musia predlozit v pracovnom vyhotoveni a musia byt vybavené vsetkym, ¢o je potrebné na
vykonanie ich overenia, vratane zabezpecovacich znaciek.

SkiusSky presnosti

Plynomer splna podmienky overenia, ak sa skiiSa pri tychto prietokoch:
a) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:10

Qmin’ 0’25 Qmax’ 0’40 Qmax’ 0’7 Qmax’ Qmax’
b) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:20
Qmin’ 0,1 Qmax’ 0’25 Qmax’ 0,40 Qmax’ 0,7 Qmax’ Qmax’
c) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:30
Qmin’ 0’05 Qmax’ 0,1 Qmax’ 0’25 Qmax’ 0,40 Qmax’ 0,7 Qmax’ Qmax’

d) pre plynomery s pracovnym rozsahom 1:50 a viac
Qmin’ 0’05 Qmax’ 0’15 Qmax’ 0’25 Qmax’ 0,40 Qmax’ 0,70 Qmax’ Qmax’
a nie su prekrocené najvacsie dovolené chyby.
Ak sa overenie vykona pri inych prietokoch, musi byt najmenej také ui¢inné ako to, ktoré je uz uvedené.
Plynomer mozno overit pomocou iného plynu ako vzduch a aj v inych podmienkach, nez st podmienky

blizke okoliu, napriklad sa moéze overit zemnym plynom pri tlakoch blizkych prevadzkovému tlaku
v mieste merania.
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