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Priloha ¢. 65
k vyhlaske ¢. 69/2002 Z. z.

HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA KVAPALINY

Prva éast
VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na kvapaliny pracujiice na coriolisovom principe

merania (dalej len ,hmotnostny prietokomer*), ktoré sa pouzivaju ako uréené meradla podla § 8 zakona na
meranie pretecenej hmotnosti kvapalin.

Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na kvapaliny s hustotou od 500 kg/m® do
2 000 kg/m?, viskozitou v rozsahu 0,5 mPa . s az 1 000 mPa . s a teplotou v rozsahu -50 °C az +200 °C.

Hmotnostné prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skuiSania pri overeni st uvedené v druhej ¢asti.

Hmotnostné prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaéi znac¢kou schvaleného typu.

Hmotnostné prietokomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou
znackou a vyda sa doklad o overeni.

Hmotnostné prietokomery poc¢as ich pouzivania ako uréenych meradiel podliehaji naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha ¢ast
Technické pozZiadavky, metrologické pozZiadavky, metédy technickych skiSok
a metddy skisSania pri overeni hmotnostnych prietokomerov
Terminy a definicie

Hmotnostny prietok je hmotnost kvapaliny pretecenej cez hmotnostny prietokomer za jednotku casu.
Hmotnost je vyjadrena v kilogramoch alebo v tonach a ¢as v hodinach, mintatach alebo v sekundach.

Objemovy prietok je objem kvapaliny pretecenej cez hmotnostny prietokomer za jednotku ¢asu. Objem je
vyjadreny v m®alebo v litroch a ¢éas v hodinach, minutach alebo v sekundach.

Pretecena hmotnost je celkova hmotnost pretecenej kvapaliny, ktora pretiekla cez hmotnostny prietokomer
za dany cas.

Preteceny objem je objem kvapaliny pretecenej hmotnostnym prietokomerom prisliichajiici pretecenej
hmotnosti.

Maximalny prietok (qmay j€e najvacsi hmotnostny prietok, pri ktorom moéze hmotnostny prietokomer pracovat
za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvaésich dovolenych chyb a najvacse;j
dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny prietok (gmi) je hmotnostny prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvac¢sie dovolené chyby.

Maximalny objemovy prietok (Qmad je najvacsi objemovy prietok, pri ktorom méze hmotnostny prietokomer
kategorie A pracovat za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacsich
dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny objemovy prietok (Qm:) je objemovy prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvacsie dovolené
chyby hmotnostného prietokomera kategorie A.

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera je ohraniceny maximalnym prietokom a minimalnym prietokom
qmax a qmin-

Strata tlaku je strata tlaku v potrubi sposobena pritomnostou hmotnostného prietokomera.
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Najmensie meratelné mnozstvo je najmensia pretecend hmotnost, ktora dany typ hmotnostného prietoko-
mera moze odmerat bez prekrocenia najvacsej dovolenej chyby.

Snima¢ hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera instalovana v potrubi, cez ktoru
preteka kvapalina a kde sa v désledku coriolisovej sily a prietoku kvapaliny vytvara elektricky signal.

Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera, ktora nepricha-
dza do styku s meranou kvapalinou a spracuva elektricky signal zo snimac¢a hmotnostného prietokomera
a vyhodnocuje prete¢ent hmotnost a hmotnostny prietok.

Kalibra¢na konstanta snimac¢a hmotnostného prietokomera je €islo, ktoré charakterizuje nastavenie sni-
maca vzhladom na jeho metrologické parametre.

Metrologické poziadavky

Triedy presnosti

Hmotnostné prietokomery sa zaraduju do troch tried presnosti 0,2; 0,3 a 0,5.

Najvacsie dovolené chyby

Najvacsia dovolena chyba pretecenej hmotnosti v celom meracom rozsahu od qmim vratane do gmax vratane je
10,5 % pre triedu presnosti 0,5,

+0,3 % pre triedu presnosti 0,3,

10,2 % pre triedu presnosti 0,2.

Najvacsia dovolena chyba preteceného objemu od Qmin vratane do Qmaxvratane pre kategoriu A podla bodu
2.7 je

+1 % pre triedu presnosti 0,5,

+0,5 % pre triedu presnosti 0,3,

10,3 % pre triedu presnosti 0,2.

Meraci rozsah

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu. Meraci rozsah musi
byt taky, aby pomer (max/min bol najmenej 10.

Rozsah viskozity

Rozsah viskozity meraného média hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.
Rozsah viskozity musi byt taky, aby pomer najvac¢sej a najmensej viskozity (v mPa . s) bol najmenej 5.
Rozsah hustoty

Rozsah hustoty meraného média hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.
Rozsah hustoty kvapaliny musi byt taky, aby pomer najvicsej a najmensej hustoty (v kg/m?® bol najmene;j
1,2.

Najmensie meratelné mnozstvo

Najmensie meratelné mnozstvo sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu. Najmensie meratelné mnozstvo
nesmie byt vacsie ako mnozZstvo pretec¢ené pri maxza 300 s.

Kategorie meradiel
Hmotnostné prietokomery sa ¢lenia do dvoch kategorii podla tejto tabulky:

Merana veli¢ina

Kategoria A Pretecena hmotnost Preteceny objem

Kategoria B Pretecena hmotnost -

Poznamka: Ak hmotnostny prietokomer kategorie B vyhodnocuje a zobrazuje aj preteceny objem, tento tidaj sa
povazuje za informativny.

3.
3.1

Technické poziadavky

Konstrukcia - vSeobecné ustanovenia
Hmotnostny prietokomer musi byt vyrobeny tak, aby zarucoval

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
b) splnenie ustanoveni tejto prilohy za beZnych podmienok pouzivania.
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Ak st hmotnostné prietokomery vystavené nahodnému spatnému prudeniu, musia takyto spatny chod
zaznamenat.

Materialy

Hmotnostny prietokomer musi byt zhotoveny z materialov, ktoré sti na ucely pouzivania hmotnostného
prietokomera primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu hmotnostnych prietoko-
merov musia byt odolné proti vnuitornej a normalnej vonkaj$ej korézii. Zmeny teploty kvapaliny v rozsahu
prevadzkovej teploty nesmu §kodlivo ovplyvnit materialy, z ktorych je hmotnostny prietokomer vyrobeny.

Tesnost — odolnost proti tlaku

Hmotnostny prietokomer musi trvale odolavat stalemu posobeniu tlaku kvapaliny, pre ktory bol navrhnuty
(najvyssi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny alebo bez

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu; strata tlaku nesmie
prekrocit hodnotu 0,1 MPa pri maximalnom prietoku.

Napajanie hmotnostného prietokomera

Prerusenie napajania
Hmotnostny prietokomer musi byt konstruovany tak, aby si pri odstaveni elektrického napajania udrzal
namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu preru$enia napajania.

Kolisanie napajania
Hmotnostny prietokomer musi merat bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov, ak sa zmeni
napajacie napatie o +10 % a -5 %.

Pocitadlo

Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny pocitadlom, ktoré musi umoznovat spolahlivé, jednoduché
a jednoznacéné odé¢itanie nameranej pretecenej hmotnosti vyjadrenej v gramoch, kilogramoch alebo v to-
nach a v ich nasobkoch.

Hmotnostny prietokomer kategorie A musi byt vybaveny aj pocitadlom, ktoré musi umoziovat spolahlivé,
jednoduché a jednoznaéné odéitanie nameraného preteceného objemu vyjadreného v m® alebo v litroch
a v ich nasobkoch.

Hmotnostny prietokomer kategéorie A musi umoznovat jednoduché a jednoznac¢né odcitanie hustoty
kvapaliny v kg/m?®alebo v kg/1 a v ich nasobkoch.

Pocet ¢islic pocitadla a hodnota dielika

Hodnota dielika pocitadla zobrazujuceho tidaj pretecenej hmotnosti je 10" kg alebo 10" t, kde n je celé
cislo. Hodnota dielika poc¢itadla preteceného objemu hmotnostného prietokomera kategorie A je 10”1 alebo
10" m® kde n je celé ¢islo. Kapacita pocitadla musi zodpovedat najmenej 2 000 hodinam prevadzky
hmotnostného prietokomera pri maximalnom prietoku (gqmax).

Citatelnost dielika poé¢itadla preteéenej hmotnosti a preteéeného objemu hmotnostného prietokomera
kategorie A musi byt taka, aby hodnota dielika pri najmenSom meratelnom mnozstve sposobovala
relativnu chybu mensiu, ako je Stvrtina najvacsej dovolenej chyby meradla.

Pocitadlo mo6ze byt vybavené pridavnym zariadenim alebo pocitadlom na skusku hmotnostného prietoko-

mera, ktoré moze mat takéto vyhotovenie:

a) ako cast zakladného pocitadla radom za sebou iducich dislic,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do
sktiSobného modu alebo iného sktiSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla instalovaného docasne,

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu,

e) kombinaciou tychto systémov.

Zobrazovac hustoty kvapaliny
Zobrazovanie hustoty kvapaliny hmotnostného prietokomera kategérie A musi byt také, aby hodnota
dielika nepresiahla 0,3 kg/m®.

Zobrazovac teploty

Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny zobrazovacom teploty s hodnotou dielika nepresahujiicou
0,2 °C.
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3.5 Zobrazovac¢ okamzitého hmotnostného prietoku a objemového prietoku
Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny zobrazovac¢om okamzitého hmotnostného prietoku zobrazuju-
ceho prietok v kg/h, t/h alebo v ich nasobkoch. Hmotnostny prietokomer kategorie A musi byt vybaveny aj
zobrazovacom objemového prietoku zobrazujuceho prietok v m®/h alebo v 1/h, alebo v ich néasobkoch.
Hodnota dielika zobrazova¢a hmotnostného prietoku a objemového prietoku musi byt mensia alebo rovna
dvojnasobku najvacésej dovolenej chyby meradla.
3.6 Pocitadlo ¢asu
Hmotnostny prietokomer, ak nie je siicastou meracej zostavy, musi byt vybaveny internym alebo externym
poc¢itadlom ¢asu, ktoré zaznamenava ¢as prostrednictvom jedného z tychto spésobov:
a) pocet hodin prevadzky hmotnostného prietokomera s najmensou kapacitou poéitadla 10 000 hodin,
b) aktualne tdaje o odpojeni a pripojeni hmotnostného prietokomera na zdroj napéatia v realnom case, pricom
hmotnostny prietokomer musi byt schopny si pamatat najmenej 200 hodnot o odpojeni alebo pripojeni
v realnom case,
¢) pocet hodin odpojenia hmotnostného prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,
d) kombinaciou uvedenych spoésobov, pricom postacuje, ak hmotnostny prietokomer splna poziadavku iba
jedného sposobu.
4. Znacky a napisy
4.1 Identifikaéné napisy
4.1.1 Navyhodnocovacejjednotke hmotnostného prietokomera alebo na informa¢nom §titku musia byt vyznacené
Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu tieto udaje:
a) znacka schvaleného typu,
b) znacka alebo meno vyrobcu,
c) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky hmotnostného prietokomera,
d) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimaca hmotnostného prietokomera,
e) maximalny prietok a minimalny prietok,
f) maximalny objemovy prietok a minimalny objemovy prietok pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A,
g) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak prekrac¢uje 10 barov,
h) rozsah hustoty,
i) teplotny rozsah v pripade, Ze sa bude merat preteceny objem kvapaliny s teplotou pod 5 °C alebo nad +45 °C,
j) rozsah viskozity a charakter kvapaliny, na ktorej meranie je hmotnostny prietokomer urceny,
k) kalibracna konStanta snimac¢a hmotnostného prietokomera.
4.1.2 Na snimaci hmotnostného prietokomera musia byt vyznacené
a) jedna alebo dve Sipky ukazujice smer toku kvapaliny,
b) typ snimacéa hmotnostného prietokomera,
c) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimac¢a hmotnostného prietokomera,
d) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky hmotnostného prietokomera,
e) znacka schvaleného typu hmotnostného prietokomera,
f) kalibra¢na konstanta snimac¢a hmotnostného prietokomera.
4.1.3 Vsetky napisy musia byt priamo viditelné, lahko ¢itatelné a neodstranitelné za beznych podmienok
pouzivania hmotnostného prietokomera.
4.2 Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto na umiestnenie overovacich znaciek musi byt na dolezitej casti hmotnostného prietokomera,
spravidla na telese, kde musia byt zretelne viditelné bez potreby demontaze meradla.
5. Schvalenie typu
5.1 Pocet hmotnostnych prietokomerov urcenych na sktiSanie
Poc¢et hmotnostnych prietokomerov, ktoré ziadatel predlozi na skusky, je uvedeny v tejto tabulke:
Pocet velkosti pri jednom type Pocet hmotnostnych prietokomerov
Jedna velkost meradiel 2 ks
Dve a viac velkosti meradiel 2 ks jednej velkosti +1 ks kazdej inej velkosti
5.2 Tlak

Pre metrologické skusky (bod 5.4) tlak na vystupe hmotnostného prietokomera musi byt dostatoéne velky
na to, aby sa zabranilo kavitacii.
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Skusobné zariadenie

Hmotnostné prietokomery sa musia skusat jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé
charakteristiky kazdého meradla.

Zariadenie, na ktorom sa vykona skuska, musi byt nadviazané na narodné etalony, pricom relativna
roz§irena neistota pri stanoveni pretecenej hmotnosti neprekroc¢i 0,05 % vratane vplyvu réznych chyb
a relativna rozSirena neistota pri stanoveni prete¢eného objemu neprekroc¢i 0,08 %.

Relativna rozSirena neistota pri merani tlaku neprekroci 5 %. Pocas kazdej skuSky pomerné kolisanie
hmotnostného prietoku nesmie byt vacsie ako 2 %.

Postup pri sktiSani

Skusky pozostavaju z nasledujucich ukonov vykonanych v takomto poradi:

1. tlakova skuiSka tesnosti — kazdy hmotnostny prietokomer musi
a) odolat bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku

posobiaceho pocas 15 minut [bod 4.1.1 pism. g)],
b) bez poskodenia alebo bez zmeny metrologickych parametrov odolat tlaku 20 barov alebo dvojnasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku pésobiaceho pocas 1 mintty [bod 4.1.1 pism. g)],

2. stanovenie kriviek chyb pretec¢enej hmotnosti v zavislosti od prietoku pri uréeni vplyvu teploty média, hustoty
meédia, viskozity média a pri zohladneni beznych podmienok instalacie pre dany typ hmotnostného prieto-
komera (polohy inStalacie a pod.) uvedenych vyrobcom,

3. pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A aj stanovenie kriviek chyb preteceného objemu v zavislosti od
hmotnostného prietoku pri zohladneni beznych podmienok instalacie pre dany typ hmotnostného prietoko-
mera (polohy instalacie a pod.) uvedenych vyrobcom,

4. stanovenie kriviek chyb pretecenej hmotnosti v zavislosti od prietoku pri zohladneni teplot okolia vyhodno-
covacej jednotky hmotnostného prietokomera uvedenych vyrobcom,

5. stanovenie najmensieho meratelného mnozstva.

Vysledky skusok 2, 3 a 4 musia poskytnut dostatoény pocet bodov na presné vynesenie kriviek v celom

rozsahu.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skiiSok sa musia stanovit chyby merania ako najmensia poziadavka
pri tychto hodnotach prietokov:

(min, ak je 1niz8i ako 0,1 gmax 0,1 qmax 0,15 Qmax 0,25 qmax 0,5 Qmax. 0,7 Qmax. Qmax.

Pri stanoveni najmensieho meratelného mnozstva sa uskutoéni metrologicka skuska pri Gmin @ Qmax @ pri
kategorii A aj pri Qmin @ Qmax, pri€om pri kazdom prietoku sa uskutoénia aspon tri merania.

Podmienky schvalenia typu

Typ hmotnostného prietokomera sa schvali, ak spiia tieto poziadavky:

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poziadavkami,

b) skusky 1 az 5 v bode 5.4 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické a technické poziadavky,

c) ak zistené chyby meradla v kazdom bode hmotnostného prietoku (pri kazdej sérii skaSok) nebudua odlisné
o viac ako o hodnotu polovice najvacSej dovolenej chyby meradla pre prislusnu triedu presnosti v porovnani
s povodnou krivkou,

d) akzistené chyby meradla pri skuske najmensieho meratelIného mnozstva nebudu vacsie o viac ako o hodnotu
najvacsej dovolenej chyby meradla pre prislusnu triedu presnosti alebo kategoriu.

Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie sa musi vykonat prostrednictvom zariadenia, ktoré je nadviazané na narodny
etalon Slovenskej republiky. Priestory a skuSobné zariadenie musia zabezpecit overenie v bezpecnych,
spolahlivych podmienkach a bez straty ¢asu os6b zodpovednych za skusanie. Musia byt splnené poziadavky
bodu 5.3, ale hmotnostné prietokomery mozno skusat aj v sérii, ak je to potrebné. Okrem toho mozno
pozadovat osobitné opatrenia na zabranenie vzajomnému ovplyviiovaniu meradiel. Skasobna kvapalina
musi mat hustotu najviac o 40 % odlisnu od priemernej hustoty kvapaliny, na ktorej meranie preteceného
mnozstva sa hmotnostny prietokomer pouziva.

Teplota skuiSobnej kvapaliny sa moze lisit najviac o 40 °C od priemernej teploty kvapaliny, pri ktorej sa
hmotnostny prietokomer pouziva.

Skusobné zariadenie musi reprodukovat jednotku pretec¢enej hmotnosti alebo preteceného objemu s rela-
tivnymi rozSirenymi neistotami nepresahujacimi

0,06 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu réznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy pres-
nosti 0,2,

0,08 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu réznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy pres-
nosti 0,3,

0,1 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu réznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy presnosti
0,5,
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0,08 % preteceného objemu vratane vplyvu réznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A
triedy presnosti 0,2,
0,1 % preteceného objemu vratane vplyvu roznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A tried
presnosti 0,3 a 0,5.

Hmotnostné prietokomery triedy presnosti 0,5 mozno skuisat aj na mieste instalacie, pricom sa pouzije
transportovatelné skusobné zariadenie pri dodrzani podmienok bodu 6.2.

Hmotnostné prietokomery tried presnosti 0,3 a 0,2 sa skuSaju prostrednictvom stacionarneho systému so
systémom zasobovania kvapalinou s prepadovou nadobou, pricom relativna zmena prietoku poc¢as skusky
nesmie byt vac¢sia ako 0,4 %.

Overenie zahina skusku spravnosti pri najmenej piatich bodoch hmotnostného prietoku:

medzi 0,9 gmax @Z Qmax

medzi 0,5 gmaxaZ 0,55 Qmax

medzi 0,25 Qmax aZ 0,27 Qmax

medzi 0,15 gmaxaZ 0,17 Qmax

medzi qmin aZ 1,1 qmin,

pricom pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A sa skuska spravnosti vykona aj pre preteceny objem.
Najvacsie dovolené chyby su uvedené v bode 2.2.

Hmotnostné prietokomery triedy presnosti 0,2 sa skuSaju v jednom bode prietoku aj pri hustote kvapaliny,

ktora sa rovna priemernej prevadzkovej hustote kvapaliny s najva¢Sou odchylkou hustoty 5 %. Tato skuska
sa moze uskutocnit aj na mieste instalacie.

Ak sa zisti, ze vsetky chyby lezia v jednom smere, hmotnostny prietokomer sa musi nastavit tak, aby nie
vSetky chyby prekrocili polovicu najvaésej dovolenej chyby.
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