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MOMENTOVE KEUCE

Prva ¢ast’

Vseobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a spésob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na momentové kl'i¢e urcené na kontrolu dotiahnutia zavitovych spojov, ktoré sa
pouzivaju ako ur¢ené meradla podla § 8 zdkona.

Momentové kl'ice sa delia na

a) ukazovacie momentové kl'uce (typ I),

b) limitné momentové klI'ace (typ II).

Za ukazovacie momentové klIice (typ I) sa na ucely tejto prilohy povazuju

a) trieda A: momentové kl'a¢e s torznou alebo ohybnou ty¢ou a indikaénym zariadenim,
b) trieda B: momentové kl'i¢e s pevnym telesom a indikaénym zariadenim,

¢) trieda C: momentové kl'i€e s pevnym telesom kI'i¢a a elektronickym meracim zariadenim,
d) trieda D: momentové skrutkovace s indikaénym zariadenim,

e) trieda E: momentové skrutkovade s elektronickym meracim zariadenim.

Za limitné momentové kI'i¢e (typ II) sa na uéely tejto prilohy povazuju

a) trieda A: momentové kl'i¢e s indika¢nym zariadenim,

b) trieda D: momentové skrutkovade s indikaénym zariadenim,

c) trieda G: momentové klI'a¢e s ohybnou ty¢ou a indikaénym zariadenim.

Momentové kluce pred uvedenim na trh podliechaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skasok pri schvaleni typu a metédy skusania pri overeni st uvedené v druhej Casti.

Momentové kl'ace schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Momentové klIice pocas ich pouzivania ako urené meradld podlichaji néaslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Momentové klice, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, sa oznadia overovacou znackou
a vyda sa doklad o overeni.

Druha cast’

Metrologické poziadavky, technické poziadavky, metody technickych skusok
pri schvaleni typu a metody skiasania pri overeni momentovych kPiacov

Terminy a definicie

Ukazovaci momentovy kIG¢ (typ I) je momentovy kIi¢ s mechanickym alebo elektronickym meracim
systémom a indikacnym zariadenim (stupnica, ¢iselnikovy odchylkomer alebo displej), ktoré priamo ukazuja
merani hodnotu momentu sily v jednotkach momentu sily alebo v hodnotach tmernych momentu sily
(dielikoch).

Limitny momentovy kIi¢ (typ II) je nastavitelny momentovy kI'u¢, ktory akusticky, opticky alebo
mechanicky indikuje dosiahnutie nastaveného momentu sily. Hodnota momentu sily sa nastavuje na
indika¢nom zariadeni (stupnica alebo displej).

Meraci rozsah ukazovacieho momentového kl'a¢a je rozsah momentu sily, ktory mozno merat’ momentovym
klaicom.
Meraci rozsah limitného momentového kl'iGa je rozsah momentu sily, ktory mozno na momentovom KkIagi
nastavit’.

Dolna hranica meracieho rozsahu ukazovacieho momentového kl'ica je najmensia hodnota momentu sily,
ktortt mozno momentovym klIiCom eSte merat’.

Dolna hranica meracieho rozsahu limitného momentového klIi¢a je najmensia hodnota momentu sily, ktort
mozno na momentovom kI"a¢i nastavit’.

Horné hranica meracieho rozsahu ukazovacieho momentového kluc¢a je najvdcsia hodnota momentu sily,
ktortt mozno momentovym klIi¢om eSte merat’.
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Horné hranica meracieho rozsahu limitného momentového kl'ica je najvacSia hodnota momentu sily, ktoru
mozno na momentovom kI'G¢i nastavit’.

Indika¢né zariadenie momentovych kl'icov typu I je zariadenie, ktoré indikuje hodnotu meraného momentu
sily.

Indika¢né zariadenie momentovych kl'aCov typu II je zariadenie na nastavenie pozadovanej hodnoty momentu
sily.

RozliSitelnost’ je najmensi rozdiel udajov indikacného zariadenia momentového klica, ktory mozno
jednoznacne rozlisit’ alebo nastavit’.

Chyba ukazovaciecho momentového kltca je rozdiel medzi tdajom momentového klu¢a a konvencne
skutoénou hodnotou momentu sily.

Chyba limitného momentového klica je rozdiel medzi nastavenou hodnotou momentu sily a konvencne
skuto¢nou hodnotou momentu sily.

Metrologické poziadavky

Najvicsie dovolené chyby 8y ukazovacich momentovych klI'icov (typ 1) st uvedené v tabul’ke €. 1.

Tabulka ¢. 1

Trieda") Horna hranica meracieho rozsahu

<ION-m >10N-m
AaB +6 %

B,CaE +6 % +4 %

“) Pri momentovych kI'i¢och s elektronickym meracim systémom (trieda C a trieda E) a displejom (trieda B
a trieda D) hodnota najvicsej dovolenej chyby zahfiia i chybu rozliSite'nosti indikacného zariadenia.

Najvacsie dovolené chyby 8y limitnych momentovych kl'a¢ov (typ II) st uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2

Trieda") Horna hranica meracieho rozsahu

<ION-m >10N-m

A +6 % +4 %
DaG +6 %

“) Pri momentovych kl'aoch s displejom (trieda A a trieda G) hodnota najviciej dovolenej chyby zahfiia
i chybu rozlisite'nosti indika¢ného zariadenia.

Momentové kl'i¢e udavaji merani hodnotu momentu sily v N - m.
Moézu sa pouzivat’ aj jednotky mN - m alebo kN - m.

Momentové kI"i¢e indikujuce merant hodnotu v inych jednotkdch ako N - m maju na ukazovateli aj hodnotu
indikujicu merané hodnoty v N - m.

Ukazovaci momentovy kI'ai¢ indikuje hodnoty od nuly.

Hodnota dielika indikacného zariadenia nesmie byt’ védcsia ako 5 % hornej hranice meracieho rozsahu.

Technické poziadavky

Momentové klice st vybavené indikacnym zariadenim s priamym odcitanim zo stupnice, z Ciselnikového
odchylkomera alebo z displeja (digitalne zobrazenie).

Znacky stupnice a ¢islovanie stupnice st zretelné a dobre CitateIné.

Momentové kl'uCe s vystupom digitdlneho zobrazenia musia mat’ Cislice zretelne a dobre CitateIné zo
vzdialenosti najmenej 0,5 m.

Ukazovacie momentové kl'ice sa po iplnom odl'ahceni vratia spat’ do nulovej polohy.
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Konstrukcia momentovych klI'icov umoziuje ich jednoducht justaz. Justaz sa da spolahlivo zabezpecit, aby
nemohlo djst k jej svojvolnému poruseniu, a tym aj k zmene metrologickych vlastnosti pri pouzivani.

Momentové kl'i¢e sa konstruuju tak, aby boli dostatocne pevné na dany meraci rozsah. Pri najvac¢Som
zat'’azeni nedochéadza k trvalej deformadcii ziadnej ¢asti momentového klica.

Rozmer pripédjacieho $tvorhranu je dany najvaéSou hornou hranicou meracieho rozsahu momentového klica.

Priradenie je uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢.3
Horna hranica meracieho rozsahu Velkost’ pripajacieho §tvorhranu

[N-m] [mm]
30 6,3
135 10

340 12,5
1000 20
2100 25

Napisy a znacky

Na stitku alebo priamo na momentovom kI'i¢i st zretel'ne a nezmazatel'ne vyznacené tieto tidaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho znacka,

b) typové oznadenie,

¢) znacka schvaleného typu,

d) vyrobné ¢islo,

e) meraci rozsah (pripadne horna hranica meracieho rozsahu),

f) meracia jednotka alebo jej symbol,

g) smer zat'aZenia (len pri momentovych kl"a¢och s jednym smerom zat'azovania).

Napisy a znacky sa umiestiiuju tak, aby boli zretel'ne viditel'né, I'ahko CitateI'né a neodstranitel'né.

Technické skusky pri schval’ovani typu

Na ucely technickych skusok pri schval'ovani typu sa predkladd jeden momentovy kl'a¢ a prislusna technicka
dokumentacia. Na zaklade vysledkov prebiehajucich skusok méze vykonavatel’ technickych skusok poziadat’
0 predlozenie d’alsich momentovych kl'acov.

V pripade schvalovania typového radu momentovych klicov sa predklada vzorka typového radu podla
Specifikacie vykonavatela technickych skusok.

Pri technickych skuskach pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a rozmery momentového kl'uca
a vykonaju sa skusky pretazenia, zivotnosti, spiatného chodu, relativneho rozpéatia chyby a zistuje sa chyba
& meradla.

Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i momentovy kI'i¢ svojimi nalezitostami a rozmermi zodpoveda
poziadavkam tejto prilohy, prislusnej slovenskej technickej norme a technickej dokumentacii.

Vonkajsia obhliadka momentového kli¢a sa vykonava vizualne; na kontrolu rozmerov sa pouziji vhodné
dizkové meradla.

Rozsirend neistota merania etalonovym zariadenim pri technickych skuaskach pri schvalovani typu
nepresiahne +1 % z meranej hodnoty momentu sily.

Technické skusky pri schvalovani typu sa vykonavaju pri teplote (23 + 5) °C a relativnej vlhkosti vzduchu do
90 %. Pocas tychto skusok sa teplota nesmie menit viac ako o 2 °C.

Postup skusok pretazenia a zivotnosti pri schvalovani typu a kritérida ich vyhodnotenia ustanovuje prislusna
slovenska technicka norma.

Pri schvalovani typu sa vykonaji najmenej tri opakované skusky na zistenie chyby momentového kl'uca
postupom zhodnym s postupom skusky pri prvotnom a naslednom overeni.

Relativna chyba spdtného chodu momentového klica sa vypocita podl'a vztahu

M -M
u=—1—2.100 [%],
M
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kde:

M, — konven¢ne skutocna hodnota momentu sily pri odlahovani od¢itand zo stupnice etalonového
zariadenia,

M, — konvencne skuto¢na hodnota momentu pri zat'azovani od¢itana zo stupnice etalonového zariadenia,

M — hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového kl'ica.

Relativna chyba spdtného chodu sa skii$a najmene;j pri troch hodnotach, a to pri priblizne 20 %, 60 % a 100 %
meracieho rozsahu.

Relativna chyba spatného chodu nesmie presiahnut hodnotu 1,5-nasobku absolutnej hodnoty najvicsej
dovolenej chyby pre dany typ a triedu uvedenej v tabulke €. 1.

Relativne rozpétie chyby r momentového klica sa vypocita podla vztahu

M .
p= e min 100 [%],
M

kde:
Mmax — najvédcsia konvencne skutoénd hodnota momentu sily z troch sérii merani odc¢itana zo stupnice
etalonového zariadenia,

Mmin  — najmensia konvenéne skutond hodnota momentu sily z troch sérii merani od¢itand zo stupnice
etalonového zariadenia,
M — hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového kl'aca.

Relativne rozpitie chyby sa skuSa najmenej pri troch hodnotach, a to pri priblizne 20 %, 60 % a 100 %
meracieho rozsahu.

Relativne rozpitie chyby r nesmie presiahnut’ hodnotu 0,6-nasobku absolutnej hodnoty najvicsej dovolenej
chyby pre dany typ a triedu uvedenej v tabulke ¢. 1.

Pri schvaleni typu meradla sa urc¢ia hodnoty meraciecho rozsahu, v ktorych sa momentové kl'ai¢e sktsaju pri
prvotnom a naslednom overeni.

Metédy skisania pri prvotnom a naslednom overeni

Skusky pri prvotnom a naslednom overeni momentového klI'ica pozostavaji z vonkajsej obhliadky a skusky
presnosti.

Pri vonkajsej obhliadke momentového kl'a¢a sa vizualne preveri,

a) ¢ijeho vyhotovenie zodpoveda schvalenému typu,

b) ¢ijeho vyhotovenie zodpoveda poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy,

€) ¢i momentovy kI'a¢ nie je mechanicky poskodeny, deformovany alebo ¢i nema iné nedostatky,

d) citatelnost, spravnost’ a uplnost’ predpisanych napisov.

Pri vonkajSej obhliadke momentového kli¢a, ktory bol uvedeny do pouzivania podla doterajsich predpisov,
vizualne sa preveri,

a) ¢ijeho vyhotovenie zodpoveda poziadavkam prislusnej slovenskej technickej normy,

b) ¢ momentovy kI'i€ nie je mechanicky poskodeny, deformovany alebo ¢i nema iné nedostatky,

c) Citatelnost, spravnost’ a uplnost’ predpisanych napisov.

Rozsirena neistota merania etalbnovym zariadenim pri prvotnom a naslednom overeni nepresiahne £1 %
z meranej hodnoty momentu sily.

Rozsirenad neistota merania pri prvotnom a naslednom overeni je mensSia alebo sa rovna 1/2 najvicsej
dovolenej chyby &y meradla.

Overenie momentovych kI"ai€ov sa vykona po vyrovnani ich teploty s teplotou okolia, ktora je (23 + 5) °C
a relativnej vlhkosti vzduchu do 90 %. Pocas tychto skusok sa teplota nesmie menit’ viac ako o 2 °C.

Pred zacatim skusSania sa momentovy kl'u¢ predbezne trikrat zat'azi na najvacsiu hodnotu meracieho rozsahu
a odl'ah¢i sa spat’ do nulovej polohy.

Momentové klice sa skusaju v hodnotach meracieho rozsahu urcenych pri schvéleni typu meradla.
Ak ma momentovy kI'Gi¢ smer zatazovania pravy aj lavy, vykona sa skuska pre obidva smery zat'azenia.

Pri kazdej hodnote a v kazdom smere kratiaceho momentu sa vykona najmenej pdt merani nasledujucich
bezprostredne za sebou.
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Chyba momentového kl'aca §; sa vypocita podla vztahu

M -M
S =—1—.100[%],
M

t

kde:
M; — hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového kl'uca,
M - konvenéne skutocna hodnota momentu sily odéitana zo stupnice etalonového zariadenia.

Zistena chyba o; momentového klIia vypocitana podl'a bodu 6.11 neprekro¢i v ziadnom merani najvacsiu
dovolent chybu §y, pre dany typ a triedu uvedent v tabul’kach €. 1 a €. 2.

Momentové kl'uce, ktoré pri overeni vyhoveli ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou
a vyda sa doklad o overeni.

Momentové klice, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa zabezpeCovacimi
znackami na miestach ur¢enych v rozhodnuti o schvaleni typu meradla, ak je to aplikovatelné.

Dalsie podrobnosti postupu pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prisluna slovenska technicka
norma.

Priklady vyhotovenia momentovych kl'a¢ov

Ukazovacie momentové kl'uce (typ I)
Trieda A: momentové kl'ice s torznou alebo ohybnou ty¢ou a indikaénym zariadenim
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Trieda B: momentové klI'i¢e s pevnym telesom a indika¢nym zariadenim
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Trieda C: momentové klI'ai¢e s pevnym telesom kI'i¢a a elektronickym meracim zariadenim
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Trieda D: momentové skrutkovace s indikaénym zariadenim
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7.1.5 Trieda E: momentové skrutkovace s elektronickym meracim zariadenim
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7.2 Limitné momentové kl'uce (typ II)
7.2.1  Trieda A: momentovy kI'a¢ s indikaénym zariadenim
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7.2.2  Trieda D: momentovy skrutkovac s indikacnym zariadenim
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7.2.3  Trieda G: momentovy kI'ai¢ s ohybnou ty¢ou a indikaénym zariadenim
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