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OBJEMOVE MERADLA NA LIEH
Prva dast’

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na objemové meradla na lich — bubnové meradld na kontinudlne meranie objemu liehu,
ktoré maju doplnkové pristroje na stanovenie koncentracie etanolu, pouzivané na kontrolu vyroby liehu
Vv lichovarnickych podnikoch a pestovatel'skych paleniciach, ako na ur¢ené meradla podl'a § 8 zakona.

Objemové meradla na liech pred uvedenim na trh podlichaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skusSania pri overovani st uvedené v druhej Casti.

Objemové meradla na lieh schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Objemové meradla na lieh, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

Objemové meradla na lieh pocas ich pouzivania podlichaji ako uréené meradla naslednému overeniu.

Druha ¢ast’

Technické poziadavky, metrologické poZiadavky, metédy technickych skiSok a metédy skiasania
pri overovani objemovych meradiel na lieh

Terminy a definicie
Merana kvapalina — termin ,,lich“ sa pouZziva vo vyzname etanol (etylalkohol) a pre zmesi etanolu a vody.

Objemové meradlo na lieh — prietokové meradlo s komorovym bubnom zloZzenym z niekol'kych vyklopnych
meracich komor. Meranie sa vykonava postupnym napliianim a vyprazdiovanim jednotlivych komor, pricom
sa indikacia indika¢ného zariadenia zakazdym posunie o hodnotu rovnajicu sa objemu meracej komory.

Objem meracej komory — objem kvapaliny v komore naplnenej do stanovenej vysky dany konstrukciou
meradla.

Objem bubna — sucet objemov meracich komor tvoriacich rotaény bubon.
Indika¢né zariadenie — rucickové, valéekové alebo kombinované pocitadlo preteCeného objemu.

Vzorkovacie zariadenie — zariadenie, ktoré odobera a uchovava vzorky liehu vytekajiceho z meracich komor,
na zaklade ktorych sa urcuje priemerna objemova koncentracia pretecené¢ho liehu.

Naberacka — ¢ast’ vzorkovacieho zariadenia, ktora odobera vzorky liechu do zbernych nadob.
Zberna nadoba — nadoba urc¢ena na zhromazd’'ovanie vzoriek liehu.

Vlozna nadoba — nadoba umiestnena v blizkosti zbernych nadob sluziaca na postidenie zmien koncentracie
a teploty liehu v zbernych nadobach.

Vzduvna nadoba — nddoba na zachytenie vzorky liehu v pripade zastavenia odtoku lichu alebo v pripade
poruchy meradla.

Zalozné meracie zariadenie — zariadenie, ktoré zabezpecuje meranie preteCeného objemu lichu v pripade
prietoku liehu prekracujiceho najvacsi meraci rozsah bubna alebo pri nepripustnom zastaveni hlavného bubna.
Havarijné zariadenie — zariadenie, ktoré opticky alebo akusticky upozorni obsluhu na poruchu pravidelného
chodu komorového bubna.

Zariadenia na zamedzenie nepripustnych stavov v meradle — Specidlne zariadenia zabudované v meradle, ktoré
zabranuju vzniku nepripustnych prevadzkovych podmienok alebo chyb, pripadne na také chyby upozornia.
Skrina meradla — skrinia, v ktorej sa ukladd meracie zariadenie a ostatné casti meradla.

Maximalny teplomer — teplomer registrujtici najvys$§iu dosiahnuta teplotu v meradle, sluziaci na indikaciu
prekrocenia dovoleného rozsahu teplot meradla. Tento teplomer nie je urcenym meradlom podl'a § 8 zakona.

Ochranny plast meradla — ochrana vo€i vonkaj§im tepelnym vplyvom, ktora zakryva meradlo okrem
priezorného skla, Stitku a ¢iselnika hlavného pocitadla.
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Rozdelenie objemovych meradiel na lieh

Objemové meradld na lieh sa podl'a spdsobu stanovenia objemu etanolu obsiahnutého v kvapaline, ktora cez ne
pretiekla, delia na

a) bubnové meradla so vzorkovacim zariadenim,

b) bubnové meradla s korektorom na stanovenie objemu etanolu.

Podra spdsobu stanovenia objemu pretecené¢ho liehu sa delia na

a) maloobjemové meradla s objemom bubna mensim ako 4 dm® alebo rovnym 4 dm’,

b) velkoobjemové meradla s objemom bubna vi&sim ako 4 dm®.

Technické poZiadavky
Objemové meradlo na lieh (d’alej len ,,meradlo) sa vyraba z materialu, ktory je zdravotne vyhovujuci a trvalo
odolava vplyvom liehu.

Jednotlivé ¢asti meradla sa vyhotovuji tak, aby nemohlo dojst’ pri dovolenom rozsahu teplot meradla k ich
deformaciam a tym k zmene presnosti meradla.

Dovoleny rozsah teplot meradla je (0 az 30) °C.
Meradlo sa ma dat’ jednoducho rozoberat’.
Meradlo po technickej stranke ma vyhovovat’ slovenskym technickym normam.

Indika¢né zariadenie meradla ma indikovat’ namerany objem v kubickych decimetroch, litroch alebo kubickych
metroch.

Indikacia ma umoziovat’ jednozna¢né, 'ahké a presné od¢itanie. Ak ma zariadenie viac prvkov, usporiada sa
cela zostava tak, aby vysledok merania bolo mozné jednoducho od¢itat’.

Hodnota dielika stupnice meradla sa ma rovnat’ objemu meracej komory. Dielik stupnice korektora ma mat’
hodnotu 1 x 10%, 2 x 10 alebo 5 x 10X jednotky objemu, priom k je kladné alebo zaporné celé &islo alebo nula.

Najvacsi rozsah celého indikaéného zariadenia ma byt’ v tvare 1 X 10%, 2 x 10¥ alebo 5 x 10 jednotky objemu,
pri¢om k je kladné celé ¢islo.

Spojenie bubna a indikaéného zriadenia ma byt mechanické.

Bubon a indika¢né zariadenie majui byt chranené proti spatnému chodu.

Pred vstupom liehu do bubna sa umiestfiuje zachytka na lichomer a teplomer.

Teplomer umiestneny v zachytke na vstupe liehu do bubna ma mat’ meraci rozsah 0 °C az 50 °C.

Zaskleny priezor skrine meradla ma umoznovat’ vizualnu kontrolu prietoku liechu a odcitanie udajov lichomera
a teplomera.

Objem jednotlivych meracich komér ma zodpovedat’ hodnotam 1 x 10¥, 2 x 10 alebo 5 x 10¥ (dm?, I, m?), pricom
k je kladné celé cCislo alebo nula. VSetky meracie komory maj rovnakt velkost’.

Naberacky vzorkovacieho zariadenia sa konStruuju tak, aby ich bolo mozné podla potreby nahradit
naberackami s inym objemom.

Naberacky z kazdej supravy maju mat’ rovnaku menoviti hmotnost’ — z dovodu vyvazenia bubna.

Velkoobjemové meradlo sa vybavuje zaloZznym meracim zariadenim so samostatnou indikaciou. Cinnost’ tohto
zariadenia je signalizovana opticky a zvukovo.

Maloobjemové meradlo sa vybavuje optickou signalizaciou prietoku lichu v pripade prekrocenia najvacsieho
objemu bubna alebo nepripustného zastavenia bubna.

Na vstupe lichu do meradla sa umiestiiuje zariadenie na odvod liehovych par.

Meradlo sa vybavuje maximalnym teplomerom.

Velkoobjemové meradlo sa chrani proti zamernému pdsobeniu tepla ochrannym plastom meradla.

Skrifia a ochranny plast meradla sa upravuju tak, aby bolo mozné meradlo uzavriet a zabezpeit ho
overovacimi znackami a tiradnou uzaverou (plombou) Ministerstva financii Slovenskej republiky.

Meradlo sa vybavuje vzduvnou nadobou.

Meradlo sa vybavuje zariadenim zabranujiicim zavzdu$neniu odtokového potrubia. Meracie komory bubna sa
vybavuju odvzdusiovacimi otvormi.

Meradlo sa instaluje vo vodorovnej polohe a v takej vyske, aby bolo mozné vykonat’ vSetky predpisané skusky
priamym vtokom liehu do skusobného zariadenia. Meradlo sa zabezpecuje proti zmene polohy a premiestneniu.

Meradlo sa umiestiiuje tak, aby bolo zo vSetkych stran volne pristupné a v dostatocnej vzdialenosti od
tepelnych zdrojov.
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Metrologické poZziadavky

Najvicsia dovolena chyba preteceného objemu maloobjemovych meradiel je 0,3 %.

.....

Znacky a napisy

Na meradle sa umiestituju tieto znacky a napisy:

a) znacka alebo meno vyrobcu,

b) typ meradla,

€) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) znacka schvaleného typu,

e) druh meranej kvapaliny (mdZe vyplyvat’ z nazvu meradla),
f) menovity objem meracej komory,

g) menovity objem bubna,

h) na indika¢nom zariadeni sa uvadza jednotka indikacie,

i) na plasti meradla pri otvoroch na zberné nadoby st uvedené ich objemy.

Skusky meradla

Pri skisani objemovych meradiel na lich sa vykonavaju tieto tikony:

a) vonkajsia obhliadka,

b) skuska tesnosti jednotlivych Casti meradla,

c) skuaska spravnosti meradla meranim objemu prete¢eného cez meraci bubon,
d) skuaska objemu jednotlivych komor bubna a sktiska citlivosti bubna,

e) skuska zalozného meracieho zariadenia,

f) skaska spravnosti vzorkovacieho zariadenia alebo korektora,

g) kontrola indika¢nych zariadeni,

h) kontrola zariadenia na zist'ovanie nepripustnych stavov pri merani.

Pomdcky

Dve etalonové odmerné nadoby s objemom 20 dm? alebo etalonova odmerna nadoba s objemom 100 dm?®,
Rovna podlozka nastavitena do vodorovnej polohy.

Libela.

Odmerny valec s vylevkou s objemom 1 dm®.

Dva odmerné valce s vjlevkou s objemom 10 cm®.

Odmerny valec bez vylevky s objemom 1 dm®.

Pipeta nedelend, 100 ml.

Pipety delené, 20 ml a 50 ml.

Teplomer s hodnotou dielika 0,1 °C s meracim rozsahom 0 °C az 50 °C.
Stopky.

Stuprava liehomerov pre rozsah 0 % az 100 % s delenim 0,1 a 0,2 % ob;.
Kovovy sud.

Cerpadlo.

Pomocna nadoba s regulaénym ventilom a stojanom.

Stprava hadic a pomocného materialu.

Svietidlo.

Dostatocné mnozstvo nedenaturovaného liehu na vykonanie skuSok s percentom objemového zlomku
50 % obj. etanolu pre maloobjemové meradla a 90 % obj. etanolu pre velkoobjemové meradla.

Technicka skiska typu

Pri technickej skuske typu objemového liehového meradla sa vykonaji skisky v rozsahu skisok pri prvotnom
overeni podla bodu 9.
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Prvotné a nasledné overenie

Vonkaj$ia obhliadka

Pri vonkajsej obhliadke sa zist'uje, ¢i je meradlo kompletné a ¢i je zabezpecena ochrana meradla proti zasahu
zvonka.

Pri vonkajsej obhliadke novych alebo opravenych meradiel sa zistuje

a) spravnost’ nastavenia polohovych znadiek na jednotlivych funkénych ¢astiach meradla,
b) spravnost’ ¢innosti zaloZzného meracieho zariadenia,

€) spravnost’ ¢innosti indikaénych zariadeni,

d) spravnost’ ¢innosti zariadenia na zamedzenie nepripustnych stavov v meradle.

Pri naslednom overeni meradiel sa vonkajSou obhliadkou zist'uje, ¢i nie je porusena niektora overovacia znacka
a ¢i meradlo nie je poSkodené.

Skuska tesnosti

Skuska tesnosti bubna sa vykonava pri overeni novych alebo opravenych meradiel. Skiska sa robi po vybrati
bubna z meradla.

Pri overeni novych alebo opravenych meradiel sa skusa tesnost’ tychto Casti:
a) zalozného meracicho zariadenia,

b) spojenia nadobky lichomera so skrifiou meradla,

) havarijnej nadoby pri maloobjemovom meradle.

Tesnost’ zbernych a vloznych nadob a ich vyptstacich ventilov sa skusSa pri overeni novych alebo opravenych
meradiel a tiez pri nadslednom overeni.

Skuska spravnosti meradla meranim objemu prete¢eného cez meracie komory
Skuska spravnosti merania objemu lichu prete¢eného bubnom sa vykona jednym z tychto sposobov:

a) striedavym plnenim a vyprazdiiovanim etalénovych odmernych nadob s objemom 20 dm?, ak sa skuska
vykonava pri prietoku vi¢som ako 10 dm® - min™, pouziva sa pri odbere lichu pomocny kovovy sud. Objem
meradlom prete¢eného liehu odobratého do suda sa na zaver skusky odmeria etalonovymi odmernymi nadobami,

b) striedavym plnenim a vyprazdiovanim dvojitého objemového zariadenia, ktorého pocitadlo zaznamenava
pocet merani alebo priamo preteceny objem,

¢) pri velkoobjemovych meradlach sa skiska moze vykonat’ plnenim do etalénovej odmernej nadoby s objemom
100 dm®.

Pri pouZzivani etalonovych odmernych nadob sa dodrziavaju zasady ich spravneho pouzivania.
Pri skiske spravnosti meradla meranim pretec¢eného objemu sa vzorkovacie zariadenie odpoji.
Merany objem liehu pri skiske ma zodpovedat’ objemu rovnajicemu sa najmenej objemu piatich ota¢ok bubna.
Meranie objemu pretecené¢ho cez bubon sa uskutoéituje pri prietokoch uvedenych v tabulke €. 1 pri naslednom

overeni alebo v tabulke ¢. 2 pri prvotnom overeni novych alebo opravenych meradiel.

Tabulka ¢. 1

Meradlo Prietok (dm?® - min™)
Q1 Q2
maloobjemové 0,5az1 1,5az3
vel’koobjemové 3az6 10 az 15
Tabulka €. 2
Meradlo Prietok (dm® - min™)
Q1 Q. Qs

maloobjemové 0,5az1 laz2 2az3
vel'’koobjemové 3az5 5az 10 10 az 15
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Pri pretedeni kazdych 20 dm® (I) sa meria

a) teplota liehu t; na vstupe do skuSaného meradla a teplota lichu t, v naplnenej etalonovej odmernej nadobe.
Teplota v etaldonovej odmernej nadobe sa meria po dékladnom premiesani obsahu nadoby. Obe teploty sa po
kazdych 20 dm?® zaznamenavaju a vypocitaju sa z nich stredné teploty t;s a ty,

b) zdanlivad koncentracia liehu po naplneni a odmerani preteCeného objemu v etalénovej odmernej nadobe
(koncentracia sa meria lichomerom s prislusnym rozsahom).

Na korekciu nameranych hodndt na spravne hodnoty sa vykonaju tieto prepocty:

a) stanovenie pravej objemovej koncentracie lichu zo zdanlivej koncentracie,

b) stanovenie korekcie udaja objemového lichového meradla na teplotu lichu v etalénovej odmernej nddobe podl'a
prislusnej slovenskej technickej normy.

Na urcenie prietoku sa ¢as skusky meria stopkami.

Na eliminaciu zmeny teploty liechu sa vykona prepocet objemu uddvaného indikacnym zariadenim meradla
a objemu merané¢ho odmernymi nadobami.

Relativna chyba objemu meradla v percentach sa vypocita podl'a vztahu:

Viok, kY,

100,
VZ

&

kde ¢ je relativna chyba merania prete¢eného objemu skiSaného meradla v %,
V; je idaj prete¢eného objemu skuganého meradla v dm®,
V, je objem lichu stanoveny etalonovymi odmernymi nadobami v dm®,
k, je opravny koeficient na teplotnu rozt'aznost’ meranej kvapaliny,
ky, je opravny koeficient na teplotn rozt'aznost’ skiisaného meradla.

9.3.10 Opravny koeficient na teplotni rozt'aznost’ meranej kvapaliny sa uréi zo vztahu:

kde p, je hustota liehu pri teplote t; v kg - m?,
p, je hustota liehu pri teplote t,s v kg - m™.

9.3.11 Opravny koeficient na teplotni rozt'aznost’ meradla sa urci zo vzt'ahu:

kp = 1+8 (tis — to),

kde  je teplotny stcinitel’ objemovej rozt'aznosti materialu bubna meradla,
t1s je stredna teplota kvapaliny na vstupe meradla,
toje vztazna teplota ty = 20 °C.

9.3.12 Prietok v dm?® - min sa vypo¢ita podla vzt'ahu:

Q--2,

kde Q je prietok meradla v dm® - min,
7 je Cas skusky v mintutach.

9.3.13 Relativna chyba meradla nesmie byt vd¢sia ako hodnoty stanovené v bode 4.1 pre maloobjemové meradla

9.4
94.1

9.5

a v bode 4.2 pre velkoobjemové meradla.
Skuska objemu meracich komor bubna

Skuska objemu meracich komér bubna sa vykondva vyliatim objemu meracej komory do odmerného valca.
Tato skuska sa vykonava pri overeni novych alebo opravenych meradiel.

Skuska citlivosti bubna



9.5.1

9.5.2

9.6
9.6.1
9.6.2

9.6.3

9.6.4
9.6.5
9.7

9.7.1

9.7.2
9.7.3

9.74

9.7.5

9.8
9.8.1

10.
10.1

10.2
10.3

104

11.

Skuska citlivosti bubna sa vykonava len na novych a opravenych meradlach. Pred touto skuskou sa cely bubon
vymokri.

Pri tejto skuske pri najmenSom prietoku ma pohyb bubna nastat’ skor, ako zacne lieh vytekat vylievacim
kanalikom.

Skuska zalozného meracieho zariadenia

Skuska sa vykonava len na novych a opravenych meradlach.

Pred skuskou sa kontroluje

a) pravidelnost’ chodu zariadenia,

b) spravnost’ ¢innosti signaliza¢ného zariadenia.

Skuska spravnosti merania objemu liehu preteceného cez zdlozny bubon sa vykonava podla bodov 9.3.1 az
9.3.429.3.6a29.3.11 pri prietoku 5 a7 10 dm® - min™.

Relativna chyba merania objemu zalozného bubna ma byt mensia ako 0,6 % alebo rovna 0,6 %.
Skuska citlivosti bubna zalozného zariadenia sa vykonava podl'a bodu 9.5.1.
Skuska spravnosti vzorkovacieho zariadenia

Stanovenie chyby objemu vsetkych systémov vzorkovacieho zariadenia (naberaciek) sa vykonava pri jednej
otacke bubna. Objem liechu odobratého Styrmi naberackami pre kazdy systém vzorkovacieho zariadenia sa
zachyti do odmerného valca s vylevkou.

Relativna chyba merania Styroch objemov naberaciek ma vyhovovat’ slovenskej technickej norme.

Stanovenie chyby objemu naberacdiek sa moze vykonat pri skiiske spravnosti objemu prete¢eného cez bubon.
Vtedy sa lieh odobraty pri skuske naberaciek naleje do lichu odmeraného bubnom.

Skusky spravnosti objemu zbernych, vloznych a vzduvnych nadob sa vykonavaji meranim objemu za pomoci
odmernych nadob a pipety pri dodrzani poziadaviek bodu 9.3.2.

Relativna chyba kalibracie objemu zbernych, vloznych a vzduvnych nadob ma vyhovovat slovenskej
technickej norme.

Kontrola indika¢nych zariadeni
Pri kontrole indikaénych zariadeni sa vykonavaju tieto skusky:

a) kontrola suhlasu prevodov (po odnati ochrannych krytov) s vyrobnymi vykresmi (iba na novych alebo
opravenych meradlach),

b) kontrola funkénosti spitnych zapadiek,

¢) kontrola spojenia bubna s indikaénym zariadenim.

Zaver skusok pri prvotnom a naslednom overeni

Ak meradlo nespliia prisluiné poziadavky, vystavi sa doklad o zamietnuti a zabezpe¢i sa tak, aby sa nemohlo
pouzivat’, kym sa neopravi a nepreskusa.

Ak meradlo spliia prisluiné poziadavky, ozna¢i sa overovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.

Overovacie znacky sa umiestnia podl'a rozhodnutia o schvaleni typu na dany typ meradla a vystavi sa doklad
0 overeni.

V doklade o overeni sa uvedu tieto udaje:

a) vyrobca,

b) typ meradla,

€) vyrobné ¢islo,

d) objednavatel,

e) umiestnenie meradla,

f) datum skusky,

g) cas platnosti overenia,

h) teplota liehu pri skimani v °C,

i) prietoky, pri ktorych sa meradlo skagalo v dm?® - min™,
j) relativna chyba meradla pri jednotlivych prietokoch v %,
k) objem naberaciek,

I) objem zbernych nadob,

m) rozsirena neistota merania.

Osobitné nalezitosti

Meradla v prevadzke sa pri overeni zabezpecujil iradnou uzaverou spravcu dane.
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