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SKLENE TEPLOMERY

Prva cast’

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na sklené teplomery (dalej len ,.teplomer®), ktoré sa pouzivaju na stanovenie spalného
tepla pri bilanénych meraniach alebo v objemovych meradlach na lieh ako uréené meradla podl'a § 8 zakona.

Teplomery spiiaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrobnosti sii uvedené v druhej
Casti.

Teplomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metddy technickych skasok
pri schvalovani typu a metédy sksania pri overeni su uvedené v druhej Casti.

Teplomery schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

Teplomery, ktoré pri overeni spiiaju ustanovené poziadavky, sa oznadia overovacou znackou.

Teplomery pocas ich pouZzivania ako ur¢ené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha cast’

Technické poZiadavky, metrologické poZiadavky, metédy technickych skusok
a metddy skiSania pri overeni teplomerov

VSeobecné udaje

Teplomer je kontaktny teplomer zaloZeny na teplotnej objemovej roztaznosti teplomerovej kvapaliny v skle. Na
rozlisenie druhu sklené¢ho teplomera sa pouziva nazov kvapaliny, ktorou je plneny (napr. skleny ortutovy
teplomer).

Teplomer méze byt vyrobeny ako obalovy (teplomer s vloZzenou stupnicou) alebo ako ty¢inkovy.

Na obalovom teplomere je stupnica vyznatena na vloZenej stupnicovej doiticke, upevnenej pozdizne za
meracou kapilarou. Meracia kapilara a stupnicova dosti¢ka su uzavreté v priechladnom puzdre, ktoré je pevne
spojené s teplomerovou nddobkou. Toto puzdro tvori ochranny kryt teplomera.

Na ty¢inkovom teplomere je stupnica vyznac¢ena priamo na povrchu hrubostennej kapilary.

Z hladiska umiestnenia teplomera v meracom prostredi sa teplomery ¢lenia na teplomery
a) s plnym ponorom,
b) s ¢iastoénym ponorom.

Vyznacenie hibky ponoru obalovych teplomerov sa umiestiiuje na zadnej strane stupnicovej dosticky.
Hibka ponoru ty¢inkovych teplomerov sa vyznaduje zna¢kou v mieste ponoru.

Ak nie je uvedené inak, teplomer je vyrobeny pre plny ponor.

Material

Material teplomerovej nadobky sa vyraba z vhodného teplomerového skla, ktoré zarucuje splnenie poziadaviek
uvedenych v tretej Casti.

Zhoda skla teplomerovej nadobky so sklom spifiajiicim poziadavky bodu 2.1 sa potvrdzuje osvedéenim o zhode,
ktoré vyda vyrobca skla.

Sklo pouzité na kapilaru sa vyraba z vhodného teplomerového skla, ktoré vykazuje hydrolyticki odolnost
podra tretej casti bodu 1.

Teplomerova kvapalina moze byt zmacava alebo nezmacava.

Metrologické poziadavky
Meracou jednotkou teploty je °C.
Rozsah meranych teplét je od —10 °C do +360 °C. Tento rozsah méze byt’ prekryty va¢§im poétom teplomerov.

Teplomer méze byt pri pouzivani vystaveny najviac teplote zodpovedajicej hornej medzi rozsahu stupnice.



3.4  Hodnota dielika stupnice moze byt’
0,01 °C; 0,02 °C; 0,05 °C; 0,1 °C; 0,2 °C; 0,5 °C alebo 1 °C.
3.5 Najvicsia dovolena chyba je najvacsi dovoleny rozdiel medzi idajom teplomera a skuto¢nou teplotou za
predpisanych podmienok.
3.6  Najvicsie dovolené chyby teplomerov s nezmacavymi teplomerovymi kvapalinami st uvedené v tabul’ke €. 1
Tabulka €. 1
Rozsah teplot Hodnota dielika (°C)
°0O) 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1
NajvicSie dovolené chyby (°C)
-10 +50 0,05 0,08 0,15 0,2 0,3 0,5 1,0
+50 +100 0,05 0,08 0,2 0,3 0,4 0,7 1,0
+100 +200 - 0,12 0,3 0,4 0,7 1,0 2,0
+200 +300 - - 0,3 0,6 1,0 15 3,0
+300 +360 - - - 0,9 1,5 2,0 4,0
3.7 Najvicsie dovolené chyby teplomerov so zmacavymi teplomerovymi kvapalinami su uvedené v tabul’ke €. 2.
Tabulka ¢. 2
Rozsah teplot Hodnota dielika (°C)
(°O) 0,1 0,2 0,5 1
Najvicsie dovolené chyby spravnosti (°C)
-10 +50 0,3 0,4 1 15
+50 +100 - - 15 2,0
+100 +200 - - - 3,0
3.8  Teplotna stabilita teplomera spifia poziadavky na najviacsiu dovolent chybu $pecifikovant v bode 3.6 alebo 3.7.
4 Technické poZiadavky
4.1  Vyznacenie stupnice musi byt zretel'né, rovnomerné, trvanlivé a vyraznej farby.
4.2 Ciarky stupnice st kolmé na os kapilary.
4.3  Hrubka &iarok stupnice moze byt najviac 3/10 dizky dielika stupnice, najviac 0,25 mm.
4.4  Dizky &iarok stupnice zavisia od hodnoty dielika stupnice. Pomer jednotlivych dizok zodpoveda 1/2, 2/3 a 9/10
Sirky stupnicovej dosticky.
45  Dika dielika stupnice neprevysuje 0,7 mm a nie je mensia ako 0,4 mm.
4.6  Na teplomere musi byt miesto na znacky a napisy.
4.7  Nakazdom teplomere su uvedené tieto udaje:
a) meno alebo znacka vyrobcu,
b) symbol jednotky teploty °C,
c) znacka schvaleného typu,
d) oznaCenie skla,
e) hlbka ponoru (ak je ureny pre iny ako plny ponor),
f)  datum vyroby.
5 Skusky pri schvalovani typu
5.1 Skuskami pri schvalovani typu sa zistuje, ¢i dany typ teplomera vyhovuje technickym poziadavkdm

a metrologickym poziadavkam tejto prilohy. Vykonaju sa tieto skusky:
a) vonkaj$ia obhliadka a kontrola predpisanych naleZitosti teplomera,
b) kontrola konstrukéného zhotovenia teplomera,

c) skuska stalosti

teplomera,

d) skaska spravnosti teplomera.
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Pri vonkajSej obhliadke teplomera sa zistuju nedostatky identifikovatelné zrakom a uplnost oznacenia
teplomera.

Pri kontrole konstrukéného zhotovenia teplomera sa zist'uje

a) tvar a zhotovenie teplomerovej nadobky,

b) umiestnenie kapilary a jej vzdialenost od stupnicovej dosticky (len pri obalovych teplomeroch),
C) meraci rozsah,

d) dielik a zhotovenie stupnice.

Skuska stalosti teplomera

Pri skuske stalosti teplomera sa zist'uje stalost’ nulového bodu (t = 0 °C). Teplomery, ktoré nemaji nulovy bod
na stupnici vyznaceny, kontroluju sa pri daji najblizS8om k nulovému bodu stupnice.

Skusany teplomer sa nahreje na najvyssiu teplotu vyznacent na stupnici teplomera. Teplomer sa udrzuje 3 h pri
tejto teplote a potom sa ochladi.

Zmena udaja nulového bodu po skuske stalosti teplomera s dielikom stupnice 0,1 °C nesmie presiahnut’
a) +0,1 °C pri zahriati teplomera do 100 °C,
b) =+0,3 °C pri zahriati teplomera do 200 °C,
c) =+0,5 °C pri zahriati teplomera do 300 °C,
d) =+0,7 °C pri zahriati teplomera do 360 °C.

Zmena udaja nulového bodu teplomera s inym dielikom stupnice je imerna zmene podla bodu 5.4.3.
Skuska spravnosti teplomera

Spravnost’” teplomera sa uruje porovnavacou metddou v termostatoch (pod 0 °C v kryostatoch) s etalonovym
teplomerom, pri¢om hodnota dielika stupnice etalonu je mensia alebo rovnaka ako dielik stupnice skusaného
teplomera.

Teplomery s dielikom stupnice 0,01 °C a 0,02 °C sa spravidla porovnavajt s odporovymi teplomermi.
Ak ma teplomer nulovy bod, skuska spravnosti sa zacina skaskou v nulovom bode.

Pocet skusobnych teplot zavisi od meracieho rozsahu teplomera.

Tabulka ¢. 3

Hodnota dielika (°C) Interv?l;fiﬁ}:lzfgbnyml
0,01 1
0,02 2
0,05 5
0,1 10
0,2 20
0,5 50
1,0 100

Ak je teplomer ureny na meranie teploty pri ¢iastocnom ponore, ten sa vyznaci na teplomere. Ur¢i sa teplota
vycnievajuceho stlpca pre jednotlivé teploty. Ak nie je urena teplota vycnievajuceho stlpca, vyhodnoti sa pre
teplotu vyc¢nievajuceho stlpca 20 °C.

Metody skusania pri prvotnom overeni
Pri prvotnom overeni teplomera sa zist'uje, ¢i zodpoveda schvalenému typu a poziadavkam tejto prilohy.

Pri prvotnom overeni sa vykonaju skisky ako pri schvalovani typu podl'a bodu 5.

Metody skusania pri naslednom overeni

Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni s vynimkou skusky stalosti teplomera
(bod 5.4). Pri stanoveni hodnoty stalosti teplomera sa vychadza z hodnoty nulového bodu pri poslednom
overeni meradla a z hodnoty nulového bodu pri prvom merani pri naslednom overeni.
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Tretia ¢ast’
PoZiadavky, ktoré musi spiiiat’ sklo na vyrobu teplomerovych nadobiek

Hydrolyticka odolnost’

Pri rozbore na stanovenie hydrolytickej odolnosti skla podla slovenskej technickej normyl) (uréenie
hydrolytickej odolnosti sklenej drviny pri 98 °C) nesmie byt mnozstvo alkalickych latok rozpustenych v 1 g
skla vécsie ako 263,5 mg Na,O.

Priemerny pokles nulového bodu

Pokles nulového bodu sa urcuje Specidlnymi skuSobnymi teplomermi bez maximalneho zariadenia
vyrobenymi zo skla, ktoré sa ma skusat, a podl'a poziadaviek ur¢enych prislusSnym organom.

Priemerny pokles nulového bodu zisteny touto metdédou nesmie byt’ vacsi ako 0,05 °C.

Skusobné teplomery musia vyhovovat’ tymto poziadavkam:

Minimalny rozsah stupnice od —3,0 °C do +3,0 °C.

Hodnota dielikov stupnice 0,02 °C; 0,05 °C alebo 0,1 °C.

Dizka dielika stupnice nesmie byt’ mensia ako 0,7 mm v pripade obalovych teplomerov a mengia ako 1,0 mm
pri ty€inkovych teplomeroch.

Expanzny priestor musi byt dostatocne vel’ky na to, aby bolo mozné teplomer ohriat’ na teplotu 400 °C bez
jeho poskodenia.

Kazdy skusobny teplomer musi byt odsktisany, ¢i je spravne stabilizovany podla tychto poziadaviek:

Teplomer sa ohreje v prostredi s regulovanou teplotou (kvapalinovy kupel alebo pec) z teploty okolia na
teplotu (350 £ 10) °C a udrzuje sa na tejto teplote najmenej 5 mintt. Potom sa v prostredi s regulovanou
teplotou ochladi na 50 °C, pricom teplota v tomto prostredi klesa rychlostou 10 °C az 15 °C za hodinu.

Ked’ teplomer dosiahne teplotu 50 °C, vyberie sa z prostredia s regulovanou teplotou a uréi sa korekcia na
0 °C (korekcia Kj).

Potom sa teplomer po druhykrat ohreje na teplotu (350 £ 10) °C a udrzuje sa na tejto teplote najmenej
24 hodin. Potom sa ochladi na 50 °C, ako je to opisané v bode 2.3.1.

Ked’ teplomer dosiahne teplotu 50 °C, vyberie sa z prostredia s regulovanou teplotou a urci sa opét’ korekcia
na 0 °C (hodnota K5).

Absoltitna hodnota rozdielu K; a K, nesmie byt vicsia ako 0,15 °C. Teplomery, ktoré nespliiiaju tuto
poziadavku, sa nemozu pouzit’ na uréenie poklesu nulového bodu.

Skusobny postup

Musia sa pouzit’ aspoii tri teplomery spifiajice poziadavky stabilizaénej skusky uvedenej v bode 2.3, ktoré
neboli po stanoveni hodnoty K, ohriate na teplotu vyssiu, ako je teplota okolia.

Kazdy z tychto teplomerov sa musi odsktisat’ aspon trikrat podl'a poziadaviek bodov 2.4.2.1 az 2.4.2.3.

Teplomer sa uchovava pocas jedného tyzdna pri teplote 20 °C az 25 °C. Po tyzdni sa ur¢i jeho korekcia na 0 °C
(hodnota K3).

Potom sa teplomer ponori do skusobného kupel'a pri teplote (100 = 1) °C na 30 mintt, po ktorych sa z kupel'a
vyberie a necha sa ochladit’ pri teplote okolia. Pri ochladzovani na teplotu okolia sa teplomerova nadobka
nesmie dotykat’ okolitych predmetov.

Korekcia na 0 °C sa ur¢i do 15 minut po vybrati teplomera z kupela. Takto ziskana hodnota sa oznaéi ako K.

Postupy v bodoch 2.4.2.1 az 2.4.2.3 sa zopakuju, aby sa dosiahla séria rozdielov K; — K3, Kg — Kg, ...,
Kon + 2 — Koy + 1, ktoré predstavuju hodnoty poklesu nulového bodu teplomerov stanovené v prvej, druhej
a n-tej sérii merani.
Po vykonani n sérii merani s m skiSobnymi teplomermi priemerny pokles nulového bodu tychto teplomerov
je dany vzorcom

1 m
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V sulade s bodmi 2.4.1 a 2.4.2 sa musia splnit’ poziadavky: m >3 a n > 3. Smerodajné odchylka priemerného
poklesu nulového bodu urcend v stlade s predchadzajicimi poziadavkami nesmie byt vacsia ako 0,01 °C.
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