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Priloha ¢. 45
k vyhlaske ¢. 48/2001 Z. z.

AKUSTICKE KALIBRATORY

Prva Cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na akustické kalibratory triedy presnosti 0,1 a 2, ktoré sa pouzivaju na urcovanie
elektroakustickej tlakovej citlivosti uréenych typov mikrofénov v Specifikovanych konfiguraciach a na
kontrolu alebo nastavenie celkovej citlivosti akustickych meracich zariadeni alebo ststav vyuzivajucich
presne urcené typy mikrofonov v §pecifikovanych konfiguraciach ako urcené meradla podla § 8 zakona.

Akustické kalibratory pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metédy
technickych skasok pri schvalovani typu a metédy skasania pri overeni st uvedené v druhej casti.

Akustické kalibratory schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znac¢kou schvaleného typu.

Akustické kalibratory, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

Akustické kalibratory pocas ich pouzivania ako uréené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metdédy technickych skiSok
a metody skiSania pri overeni akustickych kalibratorov

Terminy a definicie

Akusticky kalibrator je zariadenie, ktoré generuje sinusovy akusticky tlak s uréenou hladinou a frekvenciou
v pripade, Ze je pripojeny k ur¢itému typu mikrofénu v Specifikovanej konfiguracii.

Multifunkény akusticky kalibrator je akusticky kalibrator, ktory je schopny generovat akusticky tlak
s jednou hladinou alebo s niekolkymi réznymi hladinami pri niekolkych frekvenciach, pripadne generovat
iny typ signalu Specifikovany vyrobcom.

Mikrofénovy adaptér je zariadenie umoznujuce pripojenie viac ako jedného typu mikroféonu na pracovnu
komorku akustického kalibratora.

Hlavna hladina akustického tlaku multifunkéného akustického kalibratora je zakladna hladina akustic-
kého tlaku $pecifikovana v navode na pouzivanie.

Hlavna frekvencia multifunkéného akustického kalibratora je zakladna frekvencia Specifikovana v navode
na pouzivanie.

Metrologické poziadavky

Referenéné podmienky okolitého prostredia (dalej len ,referencné podmienky®) su:
a) staticky tlak 101,325 kPa,

b) teplota vzduchu 23 °C,

¢) relativna vlhkost vzduchu 50 %.

Hladina akustického tlaku

Vsetky dalsie poziadavky a Specifikované dovolené odchylky sa tykaju hladiny akustického tlaku genero-
vaného vo vnutri komérky akustického kalibratora a dopadajuceho na membranu vlozeného mikrofénu.

Najmenej jedna menovita hodnota hladiny akustického tlaku akustickych kalibratorov triedy presnosti
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0 alebo 1 vo vztahu k referen¢nej hodnote 20 nPa nie je mensia ako 90 dB, ak je akusticky kalibrator pouzity
s uréenymi typmi mikrofénov v §pecifikovanej konfiguracii.

2.2.3 Hladina akustického tlaku generovana akustickym kalibratorom sa udava s rozliSenim lepsim ako 0,1 dB
alebo rovnajicim sa 0,1 dB.

2.2.4 Hladina akustického tlaku generovana za referenénych podmienok, priemerovana za 20 s ¢innosti a po
uplynuti ¢asu ustalenia uréeného vyrobcom sa pre kazdy urceny typ mikrofonu neodchyluje od zodpove-
dajucej menovitej hodnoty o viac nezZ o najvacsiu dovolent chybu uvedenu pre jednotlivé triedy presnosti
v tabulke ¢. 1.

2.2.5 Stabilita vystupnej hladiny akustického tlaku ovplyvnovana kratkodobym teplotnym kolisanim okolo
strednej hladiny merana s ¢asovou vahovou charakteristikou F (éasova konStanta 125 ms) pocas 20 s
éinnosti po uplynuti ¢asu ustalenia uréeného vyrobcom neprekroc¢i medze stability uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka ¢. 1

NajvdcsSia dovolena chyba a medze stability hladiny akustického tlaku pri referenénych podmienkach
Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvaésia dovolena chyba (dB) +0,15 +0,3 +0,5
Stabilita (dB) +0,05 +0,1 +0,2

2.3 Frekvencia

2.3.1 Najmenej jedna frekvencia generovana akustickym kalibratorom je v rozsahu frekvencii od 160 Hz do

1 250 Hz; ak je akusticky kalibrator uréeny na spojenie so zvukomerom, odporti¢a sa, aby pracovna
frekvencia mala hodnotu 1 000 Hz.

2.3.2 Multifunkény akusticky kalibrator je schopny generovat hlavnu frekvenciu.

2.3.3 Frekvencia zvuku generovaného akustickym kalibratorom za referenénych podmienok priemerovana za
20 s ¢innosti a po uplynuti ¢asu ustalenia uréeného vyrobcom sa neodchyluje od zodpovedajiicej menovitej
hodnoty o viac ako o najvacsiu dovolenu chybu uvedenu pre jednotlivé triedy presnosti v tabulke ¢. 2.

2.3.4 Stabilita vystupnej frekvencie ovplyvinovana kratkodobym teplotnym kolisanim okolo strednej hodnoty
frekvencie merana pri pouziti éasového okna 1 s poc¢as 20 s ¢innosti po uplynuti ¢asu ustalenia uréeného
vyrobcom neprekro¢i medze stability uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Najvicsia dovolena chyba a medze stability vystupnej frekvencie pri referenénych podmienkach

Trieda presnosti akustického kalibratora () 1 2
Najvaésia dovolena chyba (%) t1 12 4
Stabilita (%) +0,3 +0,5 +1

2.4 Celkové harmonické skreslenie sinusového akustického tlaku neprekroc¢i 2 % pre akusticky kalibrator
triedy presnosti O a 3 % pre triedu presnosti 1 a 2.

Technické poziadavky

3.1 Mikrofénovy adaptér dodavany vyrobcom sa povazuje za neoddelitelnu sucast akustického kalibratora.
K akustickému kalibratoru sa dodava jeden mikrofénovy adaptér alebo niekolko mikrofénovych adaptérov.

3.2 Akusticky kalibrator moze poskytovat jednu hladinu akustického tlaku a jednu frekvenciu alebo kombi-
naciu niekolkych hladin akustického tlaku a frekvencii.

3.3 Generovanie inych signalov presne opisanych v navode na pouzivanie, napriklad tonovy impulz, je dovolené.

3.4 Tvar akustického kalibratora a materialy pouzité pri vyrobe vratane dodavaného prisluSenstva su také, ze
zarucuju dlhodobu teplotnu stabilitu vystupu.

3.5 Presne urcena orientacia akustického kalibratora v pripade zavislosti od generovanej hladiny akustického

tlaku je vyznacena na kalibratore zretelne, pripadne opisana v navode na pouzivanie.
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3.6
3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

Cas ustalenia hladiny akustického tlaku na vystupe akustického kalibratora nie je vaési ako 120 s.
Parametre prostredia

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie akustického kalibratora
pre triedu presnosti 0,1 a 2 pre rozsah podmienok prostredia je dany takto:

a) staticky tlak od 65 kPa do 108 kPa,
b) teplota okolia od -10 °C do +50 °C,
¢) relativna vlhkost od 10 % do 90 %.

Vo vztahu k hodnotam najvacsich dovolenych chyb a medzi stability akustického tlaku a frekvencie pri
referenénych podmienkach st v medziach uvedenych v tabulkach ¢. 3 a 4.

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie akustického kalibratora
pre triedu presnosti O L, 1 L a 2 L pre obmedzeny rozsah podmienok prostredia je dany takto:

a) staticky tlak od 85 kPa do 105 kPa,
b) teplota okolia od +5 °C do +35 °C,
¢) relativna vlhkost od 30 % do 80 %.

Vo vztahu k hodnotam najvac¢sich dovolenych chyb a medzi stability akustického tlaku a frekvencie pri
referenénych podmienkach st v medziach uvedenych v tabulkach ¢. 3 a 4.

Akusticky kalibrator splnajuci poziadavky podla bodov 3.7.1 alebo 3.7.2, ale vyzadujuci korekcie na
parametre prostredia, sa oznac¢uje naviac pismenom C.

Tabulka ¢. 3

Najvicsia dovolena chyba hladiny akustického tlaku v rozsahu podmienok prostredia vo vztahu k hladine
akustického tlaku meranej pri referenénych podmienkach a medze stability hladiny akustického tlaku

v rozsahu podmienok prostredia

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2

Najvacsia dovolena chyba (dB) +0,15 +0,3 +0,5

Stabilita (dB) +0,05 0,1 10,2
Tabulka ¢. 4

Najvicsia dovolena chyba vystupnej frekvencie v rozsahu podmienok prostredia vo vztahu k vystupnej
frekvencii meranej pri referenénych podmienkach a medze stability vystupnej frekvencie

v rozsahu podmienok prostredia

Trieda presnosti akustického kalibratora 0 1 2
Najvaésia dovolena chyba (%) *1 12 *4
Stabilita (%) 10,3 10,5 *1

3.7.4 Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie akustického kalibratora

3.7.5

3.7.6

3.7.7

v§etkych tried presnosti s oznac¢enim C a bez oznacenia vyhovuju toleranciam uvedenym v tabulkach ¢. 3
a 4 pre tato kombinaciu teploty a relativnej vlhkosti okolia:

a) teplota okolia +5 °C a relativna vlhkost menej ako 40 %,
b) teplota okolia +40 °C a relativna vlhkost 90 %.

Najvacsie dovolené chyby a medze stability hladiny akustického tlaku a frekvencie akustického kalibratora
vSetkych tried presnosti s oznacéenim L a oznac¢enim LC vyhovuju toleranciam uvedenym v tabulkach ¢. 3
a 4 pre tato kombinaciu teploty a relativnej vlhkosti okolia:

a) teplota okolia +5 °C a relativna vlhkost menej ako 40 %,

b) teplota okolia +35 °C a relativna vlhkost 80 %.

Pre akusticky kalibrator s barometrom s korekénou stupnicou udavajucou korekciu na zmenu statického
tlaku, presnost a delenie stupnice barometra je také, Ze korigovana hladina akustického tlaku je v ramci
najvacsej dovolenej chyby uvedenej v tabulke ¢. 3 pre danu triedu presnosti kalibratora.

Pre akusticky kalibrator s teplomerom na urcenie korekcie na vplyv zmien teploty, presnost a delenie
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4.4.2

stupnice teplomera je také, Ze korigovana hladina akustického tlaku je v ramci najvacsej dovolenej chyby
uvedenej v tabulke ¢. 3 pre danu triedu presnosti kalibratora.

Vplyv prostredia spdsobeny elektrostatickym alebo elektromagnetickym polom alebo vibraciami moze byt
len taky, aby neboli ovplyvnené parametre akustického kalibratora. Pripustné hodnoty veli¢in charak-
terizujucich tento vplyv prostredia moze urcit vyrobca.

Na akusticky kalibrator napajany z batérie vyrobca zabezpec¢i prostriedok alebo spésob kontroly ako
integralnu sucast akustického kalibratora, aby napétie batérie bolo dostatoéné na ¢innost akustického
kalibratora, alebo zabezpeci, aby akusticky kalibrator prestal generovat akykolvek zvukovy signal v pripa-
de, ze napatie klesne pod uroven pozadovanu na spravnu ¢innost akustického kalibratora.

Kalibracia kalibratora

Pracovna komérka akustického kalibratora (pripadne s adaptérom, ak je potrebny) vyhovuje rozmerovo
parametrom mikrofénov §pecifikovanym v prislusnych slovenskych technickych normach.

Akusticky kalibrator triedy presnosti O je kalibrovany a metrologicky nadviazany prostrednictvom labora-
téorneho etalonového mikrofonu, ktory sa kalibruje podla prislusnej slovenskej technickej normy.

Akusticky kalibrator triedy presnosti 1 a 2 méze byt kalibrovany mikroféonom, ktorého citlivost je uréena
porovnavacou metédou, s kalibrovanym laboratérnym etalénovym mikrofénom.

Napisy, navody a znacky
Napisy na kalibratore

Akusticky kalibrator sa oznaci najmenej tymito udajmi:

a) meno vyrobcu alebo obchodna znacka,

b) typové oznacenie a vyrobné ¢islo,

¢) odkaz na prislusnu slovensku technicka normu podla triediaceho znaku a datumu vydania,

d) zretelne identifikovatelna trieda presnosti pristroja vratane primeraného oznacenia L a C; v pripade
multifunkéného kalibratora trieda presnosti pri hlavnej frekvencii a hlavnej hladine akustického tlaku, pri
ostatnych frekvenciach a hladinach oznacenie triedy presnosti alebo odkaz na navod na pouzivanie,

e) jedna menovita hodnota hladiny akustického tlaku pre najmenej jeden model mikrofénu; v pripade
multifunkéného kalibratora hlavna hladina akustického tlaku,

f) menovita alebo Specifikovana frekvencia.

Kalibratory m6zu mat dodato¢né oznacenie urcujuce

a) pozadovany typ batérie s vyznac¢enou polaritou pre spravne pouzitie,

b) smer orientacie akustického kalibratora, ak generovana hladina akustického tlaku je tymto faktorom
podmienena.

Na adaptéroch dodavanych k akustickému kalibratoru sa zretelne oznadi ich typ a identifikacia (napr.
vyrobné ¢islo alebo znacka, ak je adaptér taky maly, Ze nain nemozno umiestnit vyrobné ¢islo) zabezpecujuca
nemoznost nahodnej zameny mikrofénového adaptéra jedného vyrobcu s inym typom akustického kalibra-
tora toho istého vyrobcu.

Na ostatnom prisluSenstve (barometer, teplomer), ak je sucastou akustického kalibratora, sa oznaci jeho
typ a trieda presnosti.

Navod na pouzivanie

K akustickému kalibratoru doda vyrobca navod na pouZivanie, ktory obsahuje najmenej tidaje uvedené
v bodoch 3 a 4.

Navod na pouzivanie obsahuje navyse tieto udaje:

a) uplnu identifikaciu typov mikrofénov so stanovenou hodnotou akustického tlaku produkovanou na urcéity
mikrofén (a konfiguracii, v ktorych sa pouzivaji), na spojenie, s ktorymi je akusticky kalibrator navrhnuty,
a prislusné pozadované mikrofénové adaptéry spolocne s podrobnymi informaciami, ktoré treba dodrzat,

b) predpisant hodnotu hladiny akustického tlaku a frekvencie, ak je akusticky kalibrator spojeny s uréenym
typom mikrofénu v Specifikovanej konfiguracii,

¢) smer orientacie akustického kalibratora podla bodu 4.1.2 pism. b),

d) ¢as ustalenia, kym vystup zvuku dosiahne uréenu hladinu,

e) udaj o pripustnej hodnote hladiny okolitého hluku, pod ktorou méze akusticky kalibrator pracovat v ramci
najvacsich dovolenych chyb,
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5.2

6.1
6.1.1
6.1.2

6.1.3

f) ak st udané ekvivalentné hladiny akustického tlaku vo volnom a/alebo difiiznom poli, treba udat aj relativny
rozdiel tychto hladin oproti tlakovej hodnote hladiny akustického tlaku generovaného na membranu
vlozeného mikrofonu,

g) efektivny objem akustického kalibratora a mikrofénu alebo zmenu hladiny akustického tlaku vyvolanu
akustickym kalibratorom pri jednotkovej zmene efektivneho objemu pripojeného mikrofénu pre akusticky
kalibrator triedy presnosti O alebo 1 vratane kalibratorov oznac¢enych pismenom L, C alebo LC,

h) dalsie typy batérii, ktoré sa mozu pouzit, spolu s rozpisom indikatora stavu batérie, a ak je Kkalibrator
sposobily na pouzitie s externym zdrojom napétia, spésob pripojenia a menovité napatie zdroja,

i) metodu, ktora sa pouzije na priame porovnanie najmenej jedného z uréenych typov mikrofénov s mikrofo-
nom kalibrovanym podla prislusnej slovenskej technickej normy, ak ziadny z uréenych typov mikrofénov
nemozno kalibrovat metédou reciprocity,

j) tlakovy, teplotny a vlhkostny koeficient spolu s priradenou rozsirenou neistotou pre typy mikrofonov zvaésa
pouzivané s akustickym kalibratorom (resp. mikrofony inych rozmerov, aké opisuje prislusna slovenska
technicka norma) pre akusticky kalibrator triedy presnosti 1 alebo 2, ked rozmery komoérky kalibratora
(s adaptérom, ak je nutny) st také, Ze nesuhlasia s rozmermi mikrofénov opisanych v prislusnych slo-
venskych technickych normach,

k) podrobnosti o vhodnom pristroji na meranie statického tlaku alebo teploty vratane rozsirenych neistot,
s ktorymi sa moézu merat podmienky okolia s cielom dosiahnut vysledky v ramci najvacsich dovolenych
chyb pre prislusnu triedu presnosti tam, kde sa poZzaduje barometer alebo teplomer, ale nedodava sa
s akustickym kalibratorom,

1) daje vplyvu pridavnych zariadeni, pripadne dalsich funkcii spolu s podrobnostami o pridavnych zariade-
niach od vyrobcu, ak st dodané s akustickym kalibratorom,

m) rozSirenti neistotu s udanym koeficientom rozsirenia a hladiny vyznamnosti pre vSetky fyzikalne veli¢iny
opisané v bodoch 2 a 3,

n) korekcie na parametre prostredia, ak to vyZaduje akusticky kalibrator oznaceny pismenom C.

Ochrana proti neopravnenym zasahom

Vyrobca vhodne zabezpe€i akustické kalibratory s justovacimi, resp. kalibraénymi prvkami proti
neopravnenym zasahom.

Overovacia znacka sa umiestiiuje na kalibratore tak, Ze neopravneny zasah do kalibra¢nych prvkov je lahko
zistitelny.

Metrologicka kontrola
Metody technickych skasok pri schvalovani typu
Na technické skusky pri schvalovani typu treba predlozit pat vzoriek akustického kalibratora.

Pri technickej skuske pri schvalovani typu akustického kalibratora sa vykonaju vsetky skusky potrebné
na zistenie, ¢i st splnené vsetky metrologické poziadavky a technické poziadavky podla bodov 2 a 3.

Technicka skuska pri schvalovani typu akustického kalibratora zahina tieto ukony:
a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1. hladina akustického tlaku, ak je akusticky kalibrator zviazany s uréenym typom mikrofonu v Specifickej
konfiguracii,
2. frekvencia akustického kalibratora,
3. harmonické skreslenie,
4. tonovy impulz (ak je generovany),
5. napatie batérie.
b) Skusky vplyvu zmien prostredia, ktorych predmetom je
1. staticky tlak,
2. teplota okolitého vzduchu,
3. vlhkost vzduchu,
4. mechanické vibracie,
5. magnetické pole,
6. elektromagneticka kompatibilita.
c) Skasky pridavnych zariadeni, ktorych predmetom je
1. barometer,
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2. teplomer.
d) Kontrola nalezitosti akustického kalibratora, ktorej predmetom su:
1. napisy a znacky,
2. navod na pouzivanie,
3. ochrana pred neopravnenym zasahom.

6.1.4 Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
6.2 Metody skaSania pri overeni

6.2.1 Priprvotnom a naslednom overeni akustického kalibratora sa vykonaju vsetky skusky potrebné na zistenie,
¢i akusticky kalibrator splia metrologické poziadavky podla bodu 2.

6.2.2 Prvotné a nasledné overenie akustického kalibratora zahinaju tieto ukony:

a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1. hladina akustického tlaku, ak je akusticky kalibrator zviazany s uréenym typom mikrofénu v Specifickej
konfiguracii,

2. frekvencia akustického kalibratora,
3. harmonické skreslenie,
4. tonovy impulz (ak je generovany).

b) Skusky pridavnych zariadeni, ktorych predmetom je
1. barometer (pri vybranom tlaku),
2. teplomer (pri vybranej teplote).

6.2.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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