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Priloha ¢. 52
k vyhlaske ¢. 75/2001 Z. z.

MERACIE TRANSFORMATORY PRUDU A NAPATIA POUZIVANE
V SPOJENI S ELEKTROMERMI

Prva ¢éast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na meracie transformatory pouzivané v spojeni s elektromermi (dalej len ,meraci
transformator®), ktoré sa pouzivaju ako urcené meradla podla § 8 zakona.

Meracie transformatory sa ¢lenia na meracie transformatory

a) prudu pouzivané v spojeni s elektromermi,

b) napéitia pouzivané v spojeni s elektromermi,

c) prudu a napatia (kombinované) pouZivané v spojeni s elektromermi.

Meracie transformatory pred uvedenim na trh podliehaja schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skasok pri schvalovani typu a metédy skasania pri overeni st uvedené v druhej casti.

Meracie transformatory schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znac¢kou schvaleného typu.

Meracie transformatory, ktoré pri overeni vyhovejui ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metdédy technickych skiSok
a metddy skaSania pri overeni meracich transformatorov

Terminy a definicie

Pristrojovy meraci transformator je zariadenie, ktoré vo vhodnom rozsahu hodnét transformuje primarny
prud alebo napétie s pozadovanou presnostou na hodnotu sekundarnu, vhodnti na napajanie meracich
alebo istiacich pristrojov.

Meraci transformator prudu je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarny prud za beznych
podmienok pouzivania v podstatnej miere priamo imerny primarnemu prudu a odliSuje sa od neho o uhol,
ktory je pri vhodnom spdsobe zapojenia priblizne nulovy.

Meraci transformator napétia je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarne napéatie za beznych
podmienok pouZzivania v podstate priamo iimerné primarnemu napétiu a odliSuje sa od neho o uhol, ktory
je pri vhodnom spésobe zapojenia priblizne nulovy.

Meraci transformator kombinovany je pristrojovy transformator, ktory v jednom konStrukénom celku
obsahuje meracie transformatory prudu a napatia.

Neuzemneny transformator napatia je meraci transformator napatia, ktory ma vsetky c¢asti primarneho
vinutia vratane svoriek odizolované od zeme na troven zodpovedajucu jeho menovitej izolacnej hladine.

Uzemneny transformator napatia je jednofazovy meraci transformator napditia, ktorého jeden koniec
primarneho vinutia je uréeny na priame uzemnenie, alebo trojfazovy meraci transformator napatia, ktorého
spolo¢ny bod hviezdy primarneho vinutia je urceny na priame uzemnenie.

Primarne vinutie je pre meracie transformatory napatia vinutie, ku ktorému je pripojené napéatie, ktoré sa
ma transformovat, a pre meracie transformatory prudu vinutie, ktorym preteka prud, ktory sa ma
transformovat.
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Sekundarne vinutie je vinutie, ktoré napaja prudové obvody alebo ku ktorému sa pripoja napatové obvody
meracich pristrojov.

Primarny obvod je obvod, v ktorom je pripojené primarne vinutie meracieho transformatora.
Sekundarny obvod je vonkajsi obvod napajany sekundarnym vinutim meracieho transformatora.

Menovity primarny prad je hodnota primarneho prudu, na ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho
transformatora.

Menovity sekundarny prud je hodnota sekundarneho pruadu, na ktora sa vztahuji vlastnosti meracieho
transformatora.

Menovité primarne napatie je hodnota primarneho napatia, ktora je uvedena na stitku transformatora a na
ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho transformatora.

Menovité sekundarne napatie je hodnota sekundarneho napatia, ktora je uvedena na Stitku transformatora
a na ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho transformatora.

Skutoény prevod meracieho transformatora je pomer skutoéného primarneho pridu alebo napatia ku
skutoénému sekundarnemu pridu alebo napétiu.

Menovity prevod meracieho transformatora je pomer menovitého primarneho prudu alebo napatia k me-
novitému sekundarnemu prudu alebo napatiu.

Chyba prudu (chyba prevodu) je chyba, ktora vnasa meraci transformator do merania pradu; vyplyva
z toho, Ze skutoény prevod meracieho transformatora sa nerovna menovitému prevodu meracieho trans-
formatora.

Chyba prudu vyjadrena v percentach sa pocita podla vzorca:

(K, I, - I,) x100

chyba pradu [%] = I
P

kde K., - menovity prevod meracieho transformatora,
I, - skutocny primarny prud,
I, - skutoény sekundarny prud, ked I, preteka podla podmienok merania.

Chyba napétia (chyba prevodu) je chyba, ktorti meraci transformator vnasa do merania napatia; vyplyva
z toho, Ze skutoény prevod meracieho transformatora sa nerovna menovitému prevodu meracieho trans-
formatora.

Chyba napétia vyjadrena v percentach sa pocita podla vzorca:

chyba pridu %] = 8o Us = Up) x100

Uy
kde K. - menovity prevod meracieho transformatora,
U, - skutoéné primarne napéitie,
U, - skutocné sekundarne napatie, ak je U, pripojené podla podmienok merania.

Chyba fazového posunu (chyba uhla) je rozdiel faz medzi primarnym a sekundarnym prudovym fazorom
alebo medzi primarnym a sekundarnym napatovym fazorom; smer fazorov je zvoleny tak, aby uhol bol
nulovy pri idealnom meracom transformatore.

Fazovy posun sa povazuje za kladny, ak fazor sekundarneho prudu alebo fazor sekundarneho napétia je
pred fazorom primarneho prudu alebo pred fazorom primarneho napatia. Zvyc¢ajne sa vyjadruje v minatach
alebo centiradianoch.

Trieda presnosti je oznacenie priradené meraciemu transformatoru pradu alebo napatia, ktorého chyby st
vnutri stanovenych hranic za predpisanych podmienok pouzivania.

Zataz meracieho transformatora prudu je impedancia sekundarneho obvodu v ohmoch pri danom uéinni-
ku.

Zataz meracieho transformatora napatia je admintacia sekundarneho obvodu vyjadrena v siemensoch pri
danom ué¢inniku (induktivneho alebo kapacitného charakteru). Zataz sa zvyéajne vyjadruje ako zdanlivy
vykon vo voltampéroch, ktory je spotrebovany pri stanovenom ucinniku a pri menovitom sekundarnom
prude alebo napati.
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Menovita zataz je hodnota zataze, na ktoru sa vztahuju poziadavky na presnost uvedené v tejto prilohe.

Menovity vykon je hodnota zdanlivého vykonu (vo voltampéroch pri danom uéinniku), ktora by transfor-
mator mal dodat do sekundarneho obvodu pri menovitom sekundarnom prude alebo napéiti pripojenej
menovitej zatazi.

Najvys§Sie napétie sustavy je najvyssia efektivna hodnota zdruZeného napatia, na ktoré je meraci transfor-
mator prudu alebo napéatia navrhnuty s prihliadnutim na jeho izolaciu.

Menovita izolacna hladina je kombinacia napatovych hodnét, ktora charakterizuje izolaciu meracieho
transformatora prudu alebo napatia s prihliadnutim na jeho schopnost odolat namahaniu dielektrika.

Systém s izolovanym strednym vodic¢om (siet IT) je systém, kde stredny vodi¢ nie je zamerne spojeny so
zemou okrem vysoko impedancnych spojeni na tiéely ochrany alebo merania.

Systém s pevne uzemnenym strednym vodi¢om (siet TN) je systém, ktorého stredny vodi¢ je priamo
uzemneny.

Systém s impedanéne uzemnenym strednym vodic¢om (siet TT) je systém, ktorého stredny vodic¢ je uzemneny
cez impedancie ohranicujiice uzemnovacie poruchové prudy.

Systém s rezonanc¢ne uzemnenym strednym vodi¢om (kompenzovana siet) je systém, ktorého stredny vodic¢
je na jednom mieste alebo na viacerych miestach uzemneny cez reaktancie, ktoré pribliZzne kompenzujua
kapacitnu zlozku jednofazového uzemnovacieho poruchového pridu. Pri rezonanénom uzemneni systémov
je zvySkovy chybovy prud obmedzeny do takej miery, Ze (elektricky) obluk vo vzduchu sa sam uhasi.

Koeficient zemného spojenia je pomer vo vybranom mieste trojfazového systému pre danu konfiguraciu
systému medzi najvyssim efektivnym fazovym napitim siefovej frekvencie na nespojenej faze pocas
zemného spojenia, ktoré ovplyviiuje jednu fazu alebo viac faz v lubovolnom mieste systému, a efektivnym
fazovym napatim sietovej frekvencie, ktoré by sa dosiahlo vo zvolenom mieste, keby nedoslo k zemnému
spojeniu.

Systém s uzemnenym strednym vodicom je systém, v ktorom je stredny vodic¢ pripojeny k zemi priamo alebo
cez odpor, pripadne cez reaktanciu s dostato¢ne nizkou hodnotou na obmedzenie prechodovych oscilacii
a poskytnutie dostato¢ného pruadu na selektivnhu ochranu pred chybami uzemnenia:

a) systém s ti¢inne uzemnenym strednym vodi¢om v danom mieste charakterizuje koeficient zemného spojenia
v tomto mieste, ktory neprekracuje 1,4; tato podmienka je vo vSeobecnosti dosiahnuta, ked pre vsetky
konfiguracie systému je pomer nulovej zlozky reaktancie k suslednej zlozke reaktancie mensi ako 3 a pomer
nulovej zlozky odporu k suislednej zlozke reaktancie je mensi ako 1,

b) systém s neucinne uzemnenym strednym vodic¢om v danom mieste charakterizuje koeficient zemného
spojenia v tomto mieste, ktory méze presiahnut 1,4.

InStalacia vystavena vplyvu prostredia je instalacia, v ktorej st pristroje podrobené u¢inkom atmosférickych
prepati. Takato inStalacia je zvycajne pripojena k vzduSnym prenosovym vedeniam priamo alebo kratkym
kablom.

InStalacia nevystavena vplyvu prostredia je inStalacia, v ktorej pristroje nie st podrobené ucinkom
atmosférickych prepati. Takato instalacia je zvycajne pripojena ku kablovym sietam.

Menovita frekvencia je hodnota frekvencie, na ktoru sa vztahuju poziadavky tejto prilohy.

Menovity kratkodoby tepelny prud (Iw) je efektivna hodnota primarneho prudu, ktory transformator vydrzi
pocas jednej sekundy bez Skodlivého ovplyvnenia a pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia.

Menovity dynamicky prud (lss) je Spickova hodnota primarneho prudu, ktora transformator vydrzi bez
elektrického alebo mechanického poskodenia nasledkom elektromagnetickych sil pri skratovanych svor-
kach sekundarneho vinutia.

Menovity trvaly tepelny pruad je najvyssi prad, ktory moze trvalo pretekat primarnym vinutim pri pripojeni
menovitej zataze na svorky sekundarneho vinutia bez prekrocenia dovolenej hodnoty oteplenia.

Budiaci prud je efektivna hodnota pridu odoberaného sekundarnym vinutim transformatora pradu, ak je
na sekundarne svorky privedené sinusové napitie menovitej frekvencie, priCom primarne a ostatné vinutia
su rozpojeneé.

Celkova chyba je za ustalenych podmienok efektivna hodnota rozdielu medzi okamzitymi hodnotami
primarneho prudu a okamzitymi hodnotami skutoéného sekundarneho pradu vynasobeného menovitym
prevodom meracieho transformatora; kladné znamienka primarneho a sekundarneho pradu zodpovedajua
dohodnutému oznacovaniu svoriek.
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Celkova chyba e sa vo véeobecnosti vyjadruje ako percentualna efektivna hodnota primarneho priadu podla
vzorca:

~y YU N N N N N N N
e =100 qc‘) (K. i.- i) dt,
IP 0

kde K. - menovity prevod meracieho transformatora,
I, - efektivna hodnota primarneho prudu,
i, - okamzita hodnota primarneho pradu,
is - okamzita hodnota sekundarneho prudu,
T - trvanie jednej periody.

1.41 Menovity primarny nadprud (IPL) je najmensia hodnota primarneho prudu, pri ktorej celkova chyba
meracieho transformatora pradu sa rovna 10 % alebo je vacésia, pricom sekundarna zataz sa rovna
menovitej zatazi.

1.42  Nadprudové ¢islo pristroja (FS) je pomer menovitého primarneho nadpradu pristroja a menovitého primar-
neho prudu. Bezpecénost pristrojov napajanych meracim transformatorom prudu v pripade poruchy je
najvyssia vtedy, ked hodnota menovitého nadprudového ¢isla pristroja (FS) je nizka.

1.43 Medzné sekundarne elektromotorické napatie je stéin nadpruadového ¢isla pristroja FS, menovitého
sekundarneho prudu a fazorového suctu menovitej zataze a impedancie sekundarneho vinutia.

a) Podla definicie ma vypocitané medzné sekundarne elektromotorické napétie vyssiu hodnotu ako realna
hodnota.
Na zaklade dohody medzi vyrobcami a odberatelmi sa m6zu pouzit iné metédy vypoctu.

b) Na vypocet medzného sekundarneho elektromotorického napéatia sa ma odpor sekundarneho vinutia
prepocitat na teplotu 75 °C.

1.44  Menovity napatovy ¢initel je koeficient, ktorého sucin s menovitym primarnym napatim urcuje najvacsie
napétie, pri ktorom transformator vyhovuje prislusnym poziadavkam na oteplenie poc¢as predpisaného ¢asu
pri splneni prislusnych poziadaviek na presnost.

2 Technické poziadavky

2.1 Podmienky pouzivania

2.1.1 Teplota okolitého vzduchu
Meracie transformatory prudu alebo napéitia sa rozdeluju do troch kategorii podla tabulky ¢&. 1.

Tabulka ¢. 1

Teplotné kategoérie
Kategoria NajnizSia teplota (°C) NajvyssSia teplota (°C)
-5/40 -5 40
-25/40 -25 40
-40/40 -40 40

2.1.2 Nadmorska vySka
Do 1 000 m nadmorskej vySky.

2.1.3 Vibracie a zemské otrasy
Vplyv vibracii vonkajsieho povodu alebo zemskych otrasov na meracie transformatory pradu alebo napétia
je zanedbatelny.

2.1.4 Dalsie podmienky pouzivania meracich transformatorov priidu alebo napitia na vnuitornti montaz su:

a) vplyv slneéného ziarenia, ktory mozno zanedbat,

b) vzduch okolia, ktory nie je viyznamne znecisteny prachom, dymom, korozivnymi plynmi, parami alebo slanou
hmlou,

c) podmienky vlhkosti:
1. priemerna hodnota relativnej vlhkosti meranej pocas 24 hodin, ktora neprekracuje 95 %,
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2. priemerna hodnota tlaku vodnej pary meraného pocas 24 hodin, ktora neprekracuje 2,2 kPa,
3. priemerna hodnota relativnej vlhkosti za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje 90 %,
4. priemerna hodnota tlaku vodnej pary za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje 1,8 kPa.

Pri tychto podmienkach sa obcas moéze vyskytnut kondenzacia. Kondenzacia sa moze vyskytnuf pri
prudkych zmenach teploty pocas vysokej relativnej vlhkosti vzduchu. Pri moZnosti vyskytu vplyvu vysokej
relativnej vlhkosti a kondenzacie, ako je prieraz izolacie alebo korézia mechanickych ¢asti, sa pouziju
meracie transformatory prudu alebo napatia, ktoré boli skonstruované do takych podmienok. Kondenzacii
sa da zabranit Specialnou konstrukciou zapuzdrenia, vhodnou ventilaciou, vyhrievanim alebo pouzitim
zariadenia na odstranenie vlhkosti.

Dalsie podmienky pouzivania meracich transforméatorov prudu alebo napéitia na vonkajsiu montaz su:
a) priemerna hodnota teploty okolitého vzduchu merana poc¢as 24 hodin, ktora neprekracuje 35 °C,
b) slnecné ziarenie az do tirovne 1 000 W/m? (napoludnie slneéného dna),

¢) vzduch okolia, ktory moze byt znecisteny prachom, dymom, korozivnymi plynmi, parami alebo slanou
hmlou; arovne znecistenia st1 ustanovené v prislusnych slovenskych technickych normach,

d) tlak vetra, ktory nepresahuje 700 Pa (zodpoveda rychlosti vetra 34 m/s),
e) pritomnost kondenzacie alebo zrazok.

Osobitné podmienky pouzivania

Ak sa maju meracie transformatory pradu alebo napitia pouzivat v podmienkach odlisnych od beznych
podmienok pouzivania uvedenych v bode 2.1, poziadavky pouzivatelov zodpovedaju tymto ustanoveniam:
Teplota vzduchu okolia

InStalacie na miestach, kde teplota okolia mo6ze byt vyznamne mimo rozsahu podmienok pouzivania

a) od -50 °C do 40 °C pre velmi studené klimatické pasma,

b) od -5 °C do 50 °C pre velmi horuce klimatické pasma.

V uréitych regiéonoch s éastym vyskytom hortacich vlhkych vetrov sa moézu vyskytnuat nahle zmeny teploty,
ktoré mo6zu vyvolat kondenzaciu dokonca vo vnutornych priestoroch. Pri uréitych podmienkach slneéného
Ziarenia sa vykonaju urcité opatrenia, napriklad pouzije sa pristresSok, tlakova ventilacia, vzdialenie od
okolitych zariadeni a pod.

Nadmorska vyska

Instalaciam vo vy$kach nad 1 000 m sa urci oblukova (prierazna) vzdialenost vynasobenim hodnot odolnych
napati pre normalizované referenc¢né atmosférické podmienky c¢initelom ustanovenym v prislusnych slo-
venskych technickych normach. V pripade vnutornej izolacie jej pevnost nie je ovplyvnena nadmorskou
vyskou. Sposob kontroly vonkajsej izolacie sa dohodne medzi vyrobcom a odberatelom.

Uzemnenie systému

Mozné uzemnenia systému su:

a) systém s izolovanym strednym vodi¢om (bod 1.27),

b) systém s rezonancne uzemnenym strednym vodicom (bod 1.30),

c) systém s uzemnenym strednym vodi¢om (bod 1.32),

d) systém s pevne uzemnenym strednym vodicom (bod 1.28),

e) systém s impedanéne uzemnenym strednym vodic¢om (bod 1.29).

Rozsahy meracich transformatorov
Rozsahy meracich transformatorov prudu

Normalizované hodnoty menovitych primarnych pradov:

a) Transformatory s jednym prevodom
Normalizované hodnoty menovitych primarnych pradov su:

10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 (A)

a ich dekadické nasobky a zlomky. Podé¢iarknuté hodnoty st prednostné.
b) Transformatory s viacerymi prevodmi

primarnych pradov.

Normalizované hodnoty menovitych sekundarnych pruadov
Normalizované hodnoty menovitych sekundarnych pradov sa 1 A, 2 A a 5 A, ale prednostnou hodnotou je
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5 A. Pre meracie transformatory prudu uréené na zapojenie do trojuholnika st normalizovanymi hodnotami
aj hodnoty delené 3.

Menovity trvaly tepelny prud
Ak nie je stanovené inak, menovity trvaly tepelny prad sa rovna menovitému primarnemu prudu (bod 6.3).

Normalizované hodnoty menovitého vykonu do 30 VA su:

2,5-5,0-10 - 30 (VA).
Moézu sa zvolit aj hodnoty nad 30 VA, ak to aplikacia vyzaduje. Ak je jedna z hodnot menovitého vykonu
daného transformatora normalizovana a priradena normalizovanej triede presnosti, nie je vylu¢ené urcéenie
inych menovitych vykonov, ktoré nie s normalizovanymi hodnotami, ale st priradené inym normalizova-
nym triedam presnosti.

Menovité kratkodobé nadprady
Na meracie transformatory pridu napajané pevnym primarnym vinutim alebo vodi¢om sa vztahuju tieto
poziadavky:
a) Menovity kratkodoby tepelny prud (Iw)
Pre transformator sa stanovi menovity kratkodoby tepelny prud (Iw) (bod 1.36).
b) Menovity dynamicky pruad (Iay)
Hodnota menovitého dynamického pradu (Iay) je 2,5 nasobku menovitého kratkodobého tepelného pradu
(I) a uvedie sa na Stitku transformatora, ak je odliSna od tejto hodnoty (bod 1.37).

Rozsahy meracich transformatorov napatia

Normalizované hodnoty menovitych primarnych napéti

Normalizované hodnoty menovitého primarneho napéatia trojfazovych transformatorov a jednofazovych
transformatorov na pouzitie v jednofazovych sietach alebo v sieftach zdruzeného napitia na pouzitie
v trojfazovej sustave zodpovedaji niektorej z hodnoét radu menovitych napati ustanovenych v prislusnych
slovenskych technickych normach. Normalizované hodnoty menovitého primarneho napatia jednofazového
transformatora zapojeného medzi fazou trojfazovej sustavy a zemou alebo medzi strednym vodi¢om sustavy
a zemou su 1/8-nasobkom jednej z hodnot radu menovitych napéti ustanovenych v prislusnych sloven-
skych technickych normach.

Menovité sekundarne napatia

Menovité sekundarne napétie sa vyberie podla praxe v mieste umiestnenia pouzitého transformatora.
Hodnoty, ktoré su uvedené dalej, sa povazuju za normalizované hodnoty pre jednofazové transformatory
v jednofazovych stustavach alebo pre trojfazové transformatory zapojené na zdruzené napatie v trojfazovych
sustavach:

a) 100vVallov,

b) 200 V pre rozsiahle sekundarne obvody.

Pre jednofazové transformatory uréené na zapojenie medzi fazou a zemou v trojfazovych sustavach, kde
menovité primarne napatie zodpoveda zvolenej hodnote delenej T3, menovité sekundarne napétie je jednou
z uvedenych hodnét delenou 83, aby sa zachovala hodnota menovitého prevodového pomeru.

Normalizované hodnoty menovitého vykonu
Normalizované hodnoty menovitého vykonu pri acinniku 0,8 induktivneho charakteru vyjadrené vo
voltampéroch su:

10-15-25-30-50-75-100 - 150 - 200 - 300 - 400 - 500 (VA).
Podc¢iarknuté hodnoty st prednostné. Menovity vykon trojfazového transformatora je menovitym vykonom
vo faze. Pre dany transformator, ktory ma jednu z hodnét menovitého vykonu normalizovanii a spojenu

s hodnotou normalizovanej triedy presnosti, nie je vylic¢ené uvedenie inych menovitych vykonov, ktoré
mozu mat nenormalizované hodnoty, ale st spojené s inymi normalizovanymi triedami presnosti.

Normalizované hodnoty menovitého napatového ¢initela
Napatovy cinitel je uréeny najvacsim prevadzkovym napiatim, ktoré je zavislé od sustavy a podmienok
uzemnenia primarneho vinutia transformatora napatia.

Normalizované napatové ¢initele zodpovedajiice rozlicnym podmienkam uzemnenia a dovolenym c¢asom
trvania najvacésieho prevadzkového napéitia su uvedené v tabulke ¢. 2.
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Tabulka ¢. 2
Normalizované hodnoty menovitych napitovych ¢initel'ov
Menovity
napitovy Menovity ¢éas | Sposob zapojenia primarneho vinutia a podmienky uzemnenia systému
cinitel’
Medzi fazami v lubovolnej sieti
1,2 Trvale . . ) g
Medzi uzlom transformatora a zemou v lubovolnej sieti
1,2 Trvale 3 3 o 3 3 B
Medzi fazou a zemou v systéme s ti¢inne uzemnenym strednym vodi¢om
1,5 30 s
1,2 Trvale Medzi fazou a zemou v systéme s netic¢inne uzemnenym strednym vodic¢om
s automatickym vypinanim zemného spojenia
1,9 30s
1,2 Trvale Medzi fazou a zemou v systéme s izolovanym strednym vodi¢om bez
automatického vypinania zemného spojenia alebo v systéme s rezonancéne
1,9 8 h uzemnenym strednym vodi¢om s automatickym vypinanim zemného spojenia

Skratené menovité ¢asy st dovolené na zaklade dohody medzi vyrobcom a odberatelom.

3.3

Hranice oteplenia

a)

b)

Oteplenie meracieho transformatora pradu, ktorym preteka primarny prad rovnajuci sa menovitému
trvalému tepelnému pradu pri zatazi s jednotkovym ucinnikom zodpovedajucej menovitému vykonu,
nepresiahne prislusné hodnoty uvedené v tabulke ¢. 3. Tieto hodnoty sa vztahuju na podmienky pouzivania
uvedené v bode 2.1.

Oteplenie meracieho transformatora napatia, ak nie je stanovené inak, pri stanovenom napéati, pri menovitej
frekvencii a menovitej zatazi alebo pri najvy$sej menovitej zatazi, pri viacerych menovitych zataziach, pri
Iubovolnom uc¢inniku medzi 0,8 ind. a jednotkou neprekroci prislusnt hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 3.
Tieto hodnoty sa vztahuju na podmienky pouzivania uvedené v bode 2.1.

Na napatie, ktoré sa ma pripojit k transformatoru, sa vztahuje jedna z tychto poziadaviek:

1. Vsetky meracie transformatory napéitia bez ohladu na napatovy cinitel a ¢asovy rozsah sa skusaju pri
1,2-nasobku menovitého primarneho napatia. Ak je stanovené teplotné obmedzenie vykonu, transforma-
tor sa pri menovitom primarnom napéti skusa pri zatazi zodpovedajucej teplotne obmedzenému vykonu
pri ué¢inniku rovnajiicom sa jednej bez zataZzenia pomocného vinutia. Ak je stanovené teplotné obmedzenie
vykonu pre jedno sekundarne vinutie alebo viac sekundarnych vinuti, transformator sa skusa osobitne
s kazdym z tychto vinuti pripojenym postupne na zataze zodpovedajuce prislusnému teplotne obmedze-
nému vykonu pri uéinniku rovnajucom sa jednej. Skuska trva tak dlho, kym teplota transformatora
nedosiahne ustaleny stav.

2. Transformatory s napatovym cinitelom 1,5 s ¢asom 30 s alebo s napatovym Cinitelom 1,9 s ¢asom 30 s sa

ska§aju pri prislusnom napéatovom ciniteli poc¢as 30 s po dosiahnuti ustalenej teploty pri 1,2 nasobku
menovitého napétia; oteplenie pritom neprekroé¢i hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 3 o viac ako 10 K.
Alternativne sa mézu takéto transformatory skasat pri ich prislusnom napatovom ¢éiniteli pocas 30 s,
pricom skuska sa za€ina v studenom stave; oteplenie vinutia neprekro¢i 10 K.

Skuiska sa moze vynechat, ak sa da preukazat inymi prostriedkami, Ze transformator v tychto podmien-
kach vyhovuje.

3. Transformatory s napatovym cinitelom 1,9 s éasom 8 h sa skasaju pri 1,9 nasobku menovitého napatia

pocas 8 h po dosiahnuti ustalenej teploty pri 1,2 nasobku menovitého napatia; oteplenie neprekroci
hodnotu uvedenu v tabulke €. 3 o viac ako 10 K.

Ak su stanovené teploty okolia presahujuce hodnoty uvedené v bode 2.1, dovolené oteplenie v tabulke
¢. 3 sa znizi o prirastok teploty okolia.

Ak je meraci transformator pradu alebo napéatia uréeny na prevadzku vo vySkach presahujticich 1 000 m
a skusa sa vo vyskach pod 1 000 m, hranice oteplenia uvedené v tabulke ¢. 3 sa zniZia o tieto hodnoty
za kazdych 100 m, o ktoré vySka prevadzky presahuje 1 000 m:

a) olejové transformatory 0,4 %,
b) suché transformatory 0.5 %.
Oteplenie vinuti je obmedzené najniZSou triedou teplotnej odolnosti izolacie samého vinutia alebo

okolitého média, v ktorom sa nachadza. Najvacsie oteplenia pre jednotlivé teplotné triedy izolacie su
uvedené v tabulke ¢. 3.
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Tabulka ¢. 3
Hranice oteplenia vinuti
Teplotna trieda izolacie o tlzgjlzfi:éei?K)
Vsetky triedy transformatorov ponorenych do oleja 60
Vsetky triedy transformatorov ponorenych do oleja a hermeticky uzavretych 65
Vsetky triedy transformatorov zaliatych v Ziviénej hmote 50
Triedy transformatorov neponorenych do oleja alebo nezaliatych do ziviénej hmoty
Y 45
A 60
E 75
B 85
F 110
H 135

Pri niektorych vyrobkoch (napriklad gume) vyrobca ur¢i prislusnu teplotnu triedu izolacie.

Ak je transformator vybaveny zasobnikom a ma inertny plyn nad olejom alebo ak je hermeticky uzavrety,
oteplenie oleja v hornej ¢asti zasobnika alebo puzdra neprekroc¢i 55 K. Ak transformator nema zasobnik
ani uvedené usporiadanie, oteplenie oleja v hornej ¢asti zasobnika alebo puzdra neprekroci 50 K. Oteplenie
izolacie merané na vonkajSom povrchu jadra a na inych mechanickych ¢astiach, ktoré st s nim v kontakte
alebo v jeho blizkosti, neprekro¢i hodnotu z tabulky ¢. 3.

4 Konstrukéné poziadavky

4.1 Izolacné poziadavky

Tieto poziadavky st urcené pre meracie transformatory pradu alebo napatia.

4.1.1 Menovité izolacné hladiny pre primarne vinutia

Menovita izolacna hladina primarneho vinutia prudového alebo napitového transformatora vychadza

z najvyssieho napétia Uy,

4.1.1.1 Pre vinutia s U, = 0,72 KV alebo 1,2 kV je menovita izolaéna hladina uréena sktiSobnym napatim podla
tabulky ¢. 4 pri menovitej sietovej frekvencii.

4.1.1.2 Pre vinutia s U, = 3,6 kV alebo vySsim do 300 kV je menovita izolacna hladina urcena skuSobnymi
napatiami razového impulzu podla tabulky ¢. 4.

Tabulka ¢. 4
Menovité izolaéné hladiny pre primarne vinutia transformatora s najvyssSim napétim zariadenia U, < 300 kV
NajvysSsSie napitie zariadenia Menovité skaSobné napitie Menovité skaSobné napitie
Un sietovej frekvencie razového impulzu
(efektivna hodnota) (kV) (efektivna hodnota) (kV) (Spickové) (kV)

0,72 3 -
1,2 6 _

20
3.6 10 10

40
7,2 20 60

60
12 28 75
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NajvysSsSie napitie zariadenia Menovité skaSobné napitie Menovité skaSobné napitie
Un sietovej frekvencie razového impulzu
(efektivna hodnota) (kV) (efektivna hodnota) (kV) (Spickové) (kV)

75
17,5 38 95
95
24 50 125
145
36 70 170
52 95 250
72,5 140 325
100 185 450
185 450

123
230 550
230 550

145
275 650
275 650

170
325 750
395 950

245
460 1 050

Pre instalacie vystavené vonkajsim vplyvom sa odporuca zvolit najvyssie izola¢né hladiny.

4.1.1.3 Pre vinutia s U, vy$sim alebo rovnajucim sa 300 kV je menovita izolaéna hladina uréena menovitym

skuisobnym napétim spinacieho alebo razového impulzu podla tabulky ¢. 5.

Tabulka ¢. 5

Menovité izolaéné hladiny pre primarne vinutia transformatora s najvyssim napitim zariadenia U, 3 300 kV

Najvy&sie napiitie zariadenia Us Menov’ité s.kﬁéo.bné napitie Meno‘fité §kﬁ§?bné napitie
(efektivna hodnota) (kV) SPH.la?feho ‘1mpulzu razove ho m pulzu
(Spickové) (kV) (Spickové) (kV)

300 750 950

850 1 050

362 850 1 050

950 1175

420 1 050 1 300

1 050 1425

595 1 050 1425

1175 1 550

265 1425 1 950

1 550 2 100

Pre instalacie vystavené vonkaj$im vplyvom sa odporuca zvolit najvyssie izola¢né hladiny.

4.1.2 Dalsie poziadavky na izolaciu primarneho vinutia

4.1.2.1 Skusobné napéitie sietovej frekvencie
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Vinutie s najvys$8im napatim zariadenia U,3* 300 kV odola sku$obnému napaitiu sietovej frekvencie
zodpovedajucemu zvolenému sku§obnému napéatiu razového impulzu podla tabulky ¢. 6.

4.1.2.2 Skusobné napéitie sietovej frekvencie pre uzemnovaciu svorku

Svorka primarneho vinutia uréena na uzemnenie, ak je odizolovana od puzdra alebo od kostry, odola
kratkodobému posobeniu skii§obného napéitia sietovej frekvencie s hodnotou 3 kV (efektivna hodnota).

Tabulka ¢é. 6

Menovité skisobné napitia sietovej frekvencie pre primarne vinutia transformatora

s najvysSim napitim zariadenia U, 3 300 kV

Menovité skaSobné napitie razového impulzu Menovité skiSobné napitie sietovej frekvencie
(Spickové) (kV) (efektivna hodnota) (kV)

950 395
1 050 460
1175 510
1 300 570
1425 630
1 550 680
1 950 880
2 100 975

4.1.2.3 Ciastkové vyboje

Poziadavky na ¢iastkové vyboje sa vztahujua na transformatory pridu s Uy, 2 7,2 kV. Uroven ¢iastkovych
vybojov neprekroéi hranice stanovené v tabulke ¢. 7 pri skusobnych napétiach stanovenych v tejto tabulke.
Pri skuske sa aplikuje predpétie podla postupu v bode 9.2.2.

Tabulka ¢. 7
SkiSobné napitia éiastkovych vybojov (CV) a dovolené irovne
3 Dovolené trovne CV (pC)
SkiasSobné napitie CV .
Typ uzemnenia systému (efektivna hodnota) Typ izolacie
(kV) ponorena evna
do tekutiny p

Sustava s ucinne Un 10 50
uzemnenym uzlom

(uzemnovaci .

1,2 Uy

&initel £ 1,5) 2 Un/B 5 20
Izolovana alebo neti¢inne 1,2 Uy 10 50
uzemnena sustava ]

(uzemnovaci ¢initel > 1,5) 1,2 U,/88 5 20

1. Ak nie je definovany uzemnovaci systém, platia hodnoty pre izolované alebo neucinne uzemnené sustavy.
2. Dovolena uroven CV plati aj pre frekvencie odliSné od menovitej frekvencie.
4.1.2.4 Razovy odseknuty impulz

Primarne vinutie odola razovému napatiu s odseknutym impulzom so Spickovou hodnotou 115 % plného
napatia razového impulzu. NizSie hodnoty skitiSobného napitia sa moézu dohodnut medzi vyrobcom
a odberatelom.

4.1.2.5 Kapacita a c¢initel dielektrickych strat

Tieto poziadavky su uréené len pre transformatory s primarnym vinutim izolovanym ponorenim do
kvapaliny s U, 3 72,5 kV.
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Hodnoty kapacity a ¢initela dielektrickych strat (tg d) sa vztahuju na menovita frekvenciu a na napatova

uroven v rozsahu od 10 kV do U,,/38.

1. Cielomjekontrolazhodyvyroby.Hranicedovolenychzmienmézubytpredmetomdohodymedziyrobcom
aodberatelom.

2. Cinitel'dielektrickych stratzavisiod konstrukcieizolacieaodnapétiaateploty.Jeho hodnoty pri Un,/T8
a pri teplote okolia bezne neprekracuji hodnotu 0,005.

4.1.2.6 Viacnasobné odseknuté impulzy

Meracie transformatory priadu s primarnym vinutim ponorenym do oleja s Uy, * 300 kV odolaju
viacnasobnym odseknutym impulzom na kontrolu spravania pri vysokofrekvenénych rusivych vplyvoch,
ktoré sa ocakavaju v prevadzke.

4.1.3 Poziadavky na izolaciu medzi sekciami
Pre primarne a sekundarne vinutie rozdelené do dvoch alebo viacerych sekcii je menovité skuSobné napéitie
sietovej frekvencie pri skuske izolacie medzi sekciami 3 kV (efektivna hodnota).
4.1.4 Izolac¢né poziadavky na sekundarne vinutie
Menovité skuSobné napétie sietovej frekvencie pre izolaciu sekundarneho vinutia je 3 kV (efektivna
hodnota).
4.1.5 Poziadavky na medzizavitova izolaciu
Menovité skusSobné napatie medzizavitovej izolacie je v Spicke 4,5 kV. Pri niektorych typoch transforma-
torov sa mozu prijat niz§ie hodnoty podla skusobného postupu uvedeného v bode 9.4.
4.1.6 Poziadavky na vonkajSiu izolaciu
Pri meracich transformatoroch prudu uréenych na vonkajsiu montaz s keramickym izolatorom, ktory sa
moze kontaminovat, sii povrchové cesty pre dané znecistenie ustanovené v prislusnych slovenskych
technickych normach.
4.2 Odolnost proti skratu
Meraci transformator napitia sa navrhuje a konstruuje tak, aby v stave pripojenia na menovité napatie
odolal mechanickym a tepelnym uc¢inkom vonkajSieho skratu v trvani 1 s.
4.3 Mechanické poziadavky
a) Tieto poziadavky su uréené len pre meracie transformatory pradu s najvy$sim napatim zariadenia 72,5 kV
a vyssim. V tabulke €. 8 sa uvadza prehlad statickych zatazi, ktorym odola meraci transformator pradu.
Cisla zahinaju aj zataZe nasledkom vetra a ladu. Uréené skusobné zataze sa aplikuju v [lubovolnom smere
na primarne svorky. Sucet zatazi, ktoré pdsobia pri individualnych funkénych podmienkach, neprekroci
50 % stanovenej skuiSobnej zataze. Meracie transformatory prudu odolaju zriedkavo sa vyskytujucim
extrémnym dynamickym zataziam (napriklad skratom), ktoré neprekracuju 1,4-nasobku statickej skasob-
nej zataze. Pre niektoré aplikacie moze byt uréena odolnost proti otacaniu primarnych svoriek.
Tabulka ¢. 8
Statické skiSobné zataze
Najvys$sie napitie zariadenia Uy, Statickd skiSobna zataZ Fx (N)
(kV) zataz triedy I zataz triedy II
od 72,5 do 100 1250 2 500
od 123 do 170 2 000 3 000
od 245 do 362 2 500 4 000
3 420 4 000 6 000

b) Tieto poziadavky st uréené len pre meracie transformatory napétia s najvy$sim napéatim zariadenia 72,5 kV
a vyssim. V tabulke ¢. 9 sa uvadza prehlad statickych zatazi, ktorym meraci transformator napétia odola.
Cisla zahfnaju aj zataze nasledkom vetra a ladu. Uréené skaSobné zataze sa maju aplikovat v lubovolnom
smere na primarne svorky. Sucet zatazi, ktoré posobia pri beznych podmienkach pouzivania, neprekroci
50 % stanovenej skuiSobnej zataze. V niektorych aplikaciach meracie transformatory napatia odolaju
zriedkavo sa vyskytujiicim extrémnym dynamickym zataziam cez priidové svorky (napriklad skratom), ktoré
neprekracuju 1,4-nasobku statickej skusobnej zataze. Pri niektorych aplikaciach sa moze urcit odolnost
proti otacéaniu primarnych svoriek.
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Tabulka ¢. 9
Statické skiiSobné zataze
Staticka skiSobna zataz Fy (N)
NajvysSsSie napatie zaria- Transformatory napitia
denia U, (kV) . .
L. . cez pridové svorky
s napiatovymi svorkami
Zataz triedy I Zataz triedy II
72,5 az 100 500 1 250 2 500
123 az 170 1 000 2 000 3 000
245 az 362 1250 2 500 4 000
3420 1 500 4 000 5 000
5 Oznacovanie meracich transformatorov
5.1 Oznacovanie na Stitku meracieho transformatora prudu

Vsetky meracie transformatory praudu maju tieto oznacenia:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,
b) vyrobné ¢islo alebo oznacenie typu, prednostne obidva tidaje,
¢) menovity primarny a sekundarny prad, t. j.:
Ky = In / I A (napriklad K, = 100/5 A),
d) menovitu frekvenciu (napriklad 50 Hz),

e) menovity vystupny vykon a zodpovedajiicu triedu presnosti, ak je to potrebné, oznaéi sa druh sekundarneho
vinutia (napriklad 1 S, 15 VA, trieda presnosti 0,5; 2 S, 30 VA, trieda presnosti 1),

f) najvyssie napétie zariadenia (napriklad 1,2 kV alebo 145 kV),
g) menovita izolaénu hladinu [napriklad 6/-kV*) alebo 275/650 kV].
Oznacenia pismen f) a g) sa m6Zu skombinovat do jedného [napriklad 1,2/6/-kV*) alebo 145/275/650 kV].

Vsetky informéacie sa oznacia nezmazatelnym spdsobom na samom meracom transforméatore prudu alebo

na jeho stitku bezpecne pripevnenom na transformatore.

Ak je na Stitku miesto, uvedu sa tieto informacie:

h) menovity kratkodoby tepelny prud (Iw) a menovity dynamicky prud, ak sa odliSuje od 2,5-nasobku
menovitého kratkodobého tepelného prudu (napriklad 13 kA alebo 13/40 kA),

i) teplotna trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A; ak sa pouzili izolaéné materialy niekolkych teplotnych
tried izolacie, uvedie sa trieda, ktora ohranicuje oteplenie daného vinutia,

j) na transformatoroch s dvoma sekundarnymi vinutiami pouzitie kazdého vinutia a jemu zodpovedajtuce

svorky.

5.2 Oznacovanie svoriek meracieho transformatora pradu
Oznacenie svoriek urcuje
a) primarne a sekundarne vinutia,
b) sekcie vinutia, ak existujua,
¢) relativne polarity vinuti a sekcii vinuti,
d) odbocky, ak su vyvedeneé.

5.2.1 Sposob oznacovania
Svorky sa oznacia jasne a nezmazatelne na ich povrchu alebo tesne v ich blizkosti. Oznacenie pozostava
z kombinacie pismen a ¢isiel. Pouziju sa pismena velkej abecedy.

5.2.2 Oznacovanie

Oznacenie svoriek meracieho transformatora pridu zodpoveda poziadavkam ustanovenym v prislusnych
slovenskych technickych normach.

*) Pomlcka oznacuje, Ze nie je stanovené menovité napétie razového impulzu (tabulka ¢. 4).
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Tabulka ¢. 9
Statické skiiSobné zataze
Staticka skiSobna zataz Fy (N)
NajvySsSie napitie Transformatory napitia
zariadenia U, (kV) . .
L. . cez pridové svorky
s napiatovymi svorkami
Zataz triedy I Zataz triedy II

72,5 az 100 500 1 250 2 500
123 az 170 1 000 2 000 3 000
245 az 362 1250 2 500 4 000
3 420 1 500 4 000 5 000

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.3

Oznacovanie meracich transformatorov

Oznacovanie na §titku meracieho transformatora pradu
Vsetky meracie transformatory pradu maju tieto oznacenia:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,
b) vyrobné ¢islo alebo oznacenie typu, prednostne obidva tidaje,
¢) menovity primarny a sekundarny prad, t. j.:
Ki = Lin / I A (napriklad K, = 100/5 A),
d) menovita frekvenciu (napriklad 50 Hz),

e) menovity vystupny vykon a zodpovedajiicu triedu presnosti, ak je to potrebné, oznaci sa druh sekundarneho
vinutia (napriklad 1 S, 15 VA, trieda presnosti 0,5; 2 S, 30 VA, trieda presnosti 1),

f) najvyssie napétie zariadenia (napriklad 1,2 kV alebo 145 kV),
g) menovita izolacna hladinu [napriklad 6/-kV*) alebo 275/650 kV].
Oznacenia pismen f) a g) sa m6Zu skombinovat do jedného [napriklad 1,2/6/-kV*) alebo 145/275/650 kV].
Vsetky informéacie sa oznacia nezmazatelnym spdsobom na samom meracom transforméatore prudu alebo
na jeho stitku bezpecne pripevnenom na transformatore.
Ak je na Stitku miesto, uvedu sa tieto informacie:
h) menovity kratkodoby tepelny prud (Im) a menovity dynamicky prad, ak sa odliSuje od 2,5-nasobku
menovitého kratkodobého tepelného prudu (napriklad 13 kA alebo 13/40 kA),
i) teplotna trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A; ak sa pouzili izolaéné materialy niekolkych teplotnych
tried izolacie, uvedie sa trieda, ktora ohranicuje oteplenie daného vinutia,
j) na transformatoroch s dvoma sekundarnymi vinutiami pouzitie kazdého vinutia a jemu zodpovedajiice

svorky.

Oznacovanie svoriek meracieho transformatora pradu
Oznacenie svoriek urcuje

a) primarne a sekundarne vinutia,

b) sekcie vinutia, ak existujua,

c) relativne polarity vinuti a sekcii vinuti,

d) odbocky, ak su vyvedené.

Spo6sob oznacovania

Svorky sa oznacia jasne a nezmazatelne na ich povrchu alebo tesne v ich blizkosti. Oznacenie pozostava
z kombinacie pismen a ¢isiel. Pouziju sa pismena velkej abecedy.

Oznacovanie

Oznacenie svoriek meracieho transformatora pradu zodpoveda poziadavkam ustanovenym v prislusnych
slovenskych technickych normach.

Svorky meracieho transformatora pradu oznacené rovnakymi pismenami velkej a malej abecedy majua v tom
istom ¢ase rovnaku polaritu.

Oznacovanie na §titku meracieho transformatora napéatia
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5.4
5.4.1

5.4.2

5.4.3

6.1.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Na meracich transformatoroch napéatia sa uvadzaju tieto tidaje:

a) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

b) vyrobné ¢islo alebo oznacenie typu, prednostne obidva tidaje,

c) menovité primarne a sekundarne napatie (napriklad 66/0,11 kV),
d) menovita frekvencia (napriklad 50 Hz),

e) menovity vykon a zodpovedajuca trieda presnosti (napriklad 50 VA v tr. p. 1,0), ak ma transformator dve
oddelené sekundarne vinutia, oznacenie udava vystupny rozsah kazdého sekundarneho vinutia vo VA,
zodpovedajuca trieda presnosti a menovité napatie kazdého vinutia,

f) najvyssie napéatie siete (napriklad 72,5 kV),

g) menovita izolaéna hladina (napriklad 140/325 kV).

Oznacenia pismen f) a g) sa m6zu kombinovat do jedného (napriklad 72,5/140/325 kV). Vsetky udaje sa

oznacCia nezmazatelnym spdésobom priamo na transformatore napitia alebo na jeho S§titku bezpecne

pripevnenom na transformatore.

Okrem toho na l'ubovolnom mieste st oznacené dalsie udaje:
h) menovity napatovy cinitel a zodpovedajuci ¢as trvania prepatia,
i) teplotna trieda izolacie, ked je odlisna od triedy A; ak sa pouzilo niekolko teplotnych tried izolacie, uvedie
sa ta, ktora obmedzuje oteplenie daného vinutia,
j) na transformatoroch s viac ako jednym sekundarnym vinutim pouzitie kazdého vinutia a zodpovedajice

svorky.

Oznacovanie svoriek meracieho transformatora napéatia

VSeobecné pravidla

Oznacenia sa vztahuji na jednofazové meracie transformatory napéatia, ako aj na zostavy jednofazovych
meracich transformatorov napatia zostavenych do jednej jednotky a zapojenych ako trojfazovy meraci
transformator napéatia alebo na trojfazovy meraci transformator napatia so spoloénym jadrom pre tri fazy.

Oznacovanie svoriek

Prednostné oznacenia svoriek meracich transformatorov napétia si1 ustanovené v prislusnych slovenskych
technickych normach.

Svorky meracich transformatorov napitia oznacené rovnakymi pismenami velkej a malej abecedy maju
v tom istom ¢ase rovnaku polaritu.

Metrologické poziadavky

Stanovenie triedy presnosti pre meracie transformatory pradu a napatia

Pre meracie transformatory pradu alebo napatia je trieda presnosti stanovena najvy$Sou dovolenou
percentualnou chybou prudu alebo napatia pri menovitom prude alebo napéati predpisanom pre prislusnua
triedu presnosti.

Normalizované triedy presnosti

Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory pradu su:
0,1-0,2-0,5-1-3-5.

Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory napatia su:
0,1-0,2-0,5-1,0-3,0.

Najvacésie dovolené chyby prudu a najvacésie dovolené chyby fazového posunu meracich transformatorov
pradu

Pre triedy presnosti 0,1 - 0,2 - 0,5 a 1 najvac¢sie dovolené chyby prudu a fazového posunu pri menovitej
frekvencii a pri 5 %, 20 %, 100 % a 120 % menovitého prudu neprekroc¢ia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 10,
ked sekundarna zataz ma Iubovolnu hodnotu medzi 25 % az 100 % menovitej zataze.

Pre triedy presnosti 0,2 S a 0,5 S najvacsie dovolené chyby pradu a fazového posunu meracich transfor-
matorov pradu na Specialne pouzitie (predovSetkym v spojeni so Specialnymi elektromermi, ktoré presne
meraju prad medzi 50 mA a 6 A, ¢o je medzi 1 % a 120 % menovitého pradu 5 A) pri menovitej frekvencii
neprekrocia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 11, ked sekundarna zataz dosahuje I'ubovolnii hodnotu medzi
25 % az 100 % menovitej zataze. Tieto triedy presnosti sa predovsetkym pouzivaju na prevody 25/5, 50/5
a 100/5 a ich dekadické nasobky a len pre menovité sekundarne prudy 5 A.

Pre triedy presnosti 3 a 5 najvacésie dovolené chyby prudu pri menovitej frekvencii neprekroc¢ia hodnoty
uvedené v tabulke ¢. 12, ked sekundarna zataz ma lubovolnu hodnotu od 50 % do 100 % menovitej zataze.
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6.2.4

Sekundarna zataz pouzivana na skasobné u¢ely ma ucinnik 0,8 ind. okrem pripadov, ked zataz je mensia
ako 5 VA. Vtedy je u¢innik 1,0. V Ziadnom pripade nie je skiSobna zataz nizsia ako 1 VA. Najvacsie dovolené
chyby fazového posunu pre triedy presnosti 3 a 5 nie st stanovené.

Vo vseobecnosti najvac¢sie dovolené chyby prudu a fazového posunu platia pre akukolvek polohu vonkaj-
sieho vodic¢a umiestneného vo vzduchovej vzdialenosti nie mensej, ako je vzdialenost pozadovana pre
izolaciu vo vzduchu pri najvy$Som napati zariadenia (U,). Osobitné podmienky pouzitia vratane pristrojov
s mensSim rozsahom prevadzkovych napati spojenych s vy$§imi pradovymi hodnotami st predmetom
dohody medzi vyrobcom a odberatelom.

Tabulka ¢é. 10

NajvidcsSie dovolené chyby pradu a fazového posunu meracich transformatorov pridu
(triedy presnosti od 0,1 do 1)

Trieda Najvacsie dovolené chyby NajvidésSie dovolené chyby fazového posunu (+)
presnos pridu (prevodu)
ti uvedené v % (1) Minity Centiradiany
5 % 20% | 100% | 120% | 5% 20% | 100% | 120% | 5% 20% | 100 % | 120 %
Im Im Im Im Im Im I Im Im Im L I
0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 15 8 5 5 0,45 0,24 0,15 0,15
0,2 0,75 0,35 0.2 0.2 30 15 10 10 0.9 0,45 0.3 0.3
0,5 1.5 0,75 0.5 0.5 90 45 30 30 2,7 1,35 0.9 0.9
1,0 3.0 1,5 1,0 1,0 180 90 60 60 5,4 2,7 1,8 1,8

Tabulka é. 11

NajvicsSie dovolené chyby pridu a faizového posunu meracich transformatorov pradu na Speciidlne pouzitie

Trieda Najviacsie dovolené chyby Najviacsie dovolené chyby fazového posunu (1)
presnos pradu (prevodu)
ti uvedené v % () Minuity Centiradiany

1% | 5% | 20% [100%[120%| 1% | 5% |20% |100%|120%| 1% | 5% | 20 % |100 %|120 %
Iy Inm I Inm I Im I Inm I Iy I Inn In I I

0,25

0,75 |1 0,35 | 0,2 0,2 0,2 30 15 10 10 10 0,9 0,45 | 0,3 0,3 0,3

0,5S

1,5 0,75 | 0,5 0,5 0,5 90 45 30 30 30 2,7 1,35 | 0,9 0,9 0,9

Tabulka ¢. 12

NajvicsSie dovolené chyby pridu meracich transformatorov pridu (triedy presnosti 3 a 5)

Trieda presnosti Najvidcsie dovolené chyby pradu (prevodu) uvedené v %
50 % I, 120 % In
3 +3 13
5 +5 5

6.3

Rozs8irené prudové rozsahy

Normalizované hodnoty menovitého rozsireného primarneho pradu sa 120 %, 150 % a 200 % menovitého

primarneho prudu.

Meracie transformatory pradu triedy presnosti 0,1 az 1 splinaju poziadavky na rozsireny pridovy rozsah

za predpokladu, Ze

a) menovity trvaly tepelny prud sa rovna niektorym menovitym rozsirenym primarnym praudom v percentach
menovitého primarneho pruadu,

b) najvacsie dovolené chyby prudu a fazového posunu predpisané pre 120 % menovitého primarneho pradu
v tabulke ¢. 10 st uréené az po menovity rozsireny primarny prud.
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6.4

Najvacésie dovolené chyby napatia a fazového posunu meracich transformatorov napéatia

Pripustné hodnoty najvacésich dovolenych chyb napatia a fazového posunu pri menovitej frekvencii st
uvedené v tabulke ¢. 13 pri lubovolnom napéiti v rozsahu od 80 % do 120 % menovitého napéitia a so
zatazou od 25 % do 100 % menovitej hodnoty pri t¢inniku 0,8 ind.

Najvaésie dovolené chyby st na svorkach transformatora a zahfnaju vplyv poistiek alebo rezistorov, ktoré
su sucastou transformatorov.

Tabulka ¢. 13

NajvidcsSie dovolené chyby napitia a fazového posunu meracich transformatorov napitia

Najviésie dovolené Najvidcsie dovolené chyby fazového posunu
Trieda presnosti hvb Ati Py
chyby napatia v %o Minity Centiradidany
0,1 +0,1 +5 +0,15
0,2 +0,2 10 +0,3
0,5 0,5 +20 +0,6
1,0 +1,0 +40 x1,2
3,0 3,0 nie je stanovené nie je stanovené

6.5

7.1
7.1.1

7.1.2

Pri objednavke transformatorov s dvoma oddelenymi sekundarnymi vinutiami vzhladom na ich vzajomnu
zavislost pouzivatel Specifikuje dva vystupné rozsahy, kazdy samostatne pre kazdé vinutie, s hornou
hranicou kazdého vystupného rozsahu zodpovedajiicou normalizovanej menovitej vystupnej hodnote.
Vinutie splna poziadavky na presnost vo svojom vykonovom rozsahu, zatial ¢o v rovnakom c¢ase druhé
vinutie ma vykon s [ubovolnou hodnotou od nuly do 100 % hornej hranice vystupného rozsahu uréeného
pre toto druhé vinutie. Na overenie zhody s tymito poziadavkami stac¢i skuska len s krajnymi hodnotami.
Ak nie su stanovené vystupné rozsahy, predpoklada sa, Ze sa pohybuju od 25 % do 100 % menovitého
vykonu pre kazdé vinutie. Ak je jedno z vinuti zatazené len obcas a kratko alebo ak sa pouziva len ako
pomocné vinutie, jeho vplyv na iné vinutia sa moze zanedbat.

Druhy skusSok

a) technicka skuska pri schvalovani typu vykonavana na kazdom type transformatora, ktora ma preukazat,
ze vSetky transformatory vyrobené podla rovnakej specifikacie vyhovuju poziadavkam, ktoré nie st zahrnuté
do kusovej skusky. Technicka skuska pri schvalovani typu sa méze povazovat za platnu, ak sa vykonava
na transformatore, ktory ma najmensie odchylky od poévodného vyhotovenia. Tieto odchylky sa dohodnu
medzi vyrobcom a odberatelom,

b) kusova skuska, ktora sa vykonava na kazdom meracom transformatore,
¢) Specialna skuska, ina ako typova alebo kusova skuska dohodnuta medzi vyrobcom a odberatelom,
d) skuska pri prvotnom overeni obsahuje posudenie zhody so schvalenym typom a vybrané kusové skusky.

Technicka skuska pri schvalovani typu

Technicka skuiska pri schvalovani typu meracich transformatorov pradu pozostava z tychto skusok:
a) kratkodoba prudova skuska (bod 8.1),
b) skuska oteplenia (bod 8.2),
¢) impulzna razova skuska (bod 8.3.2),
d) skuska spinacim impulzom (bod 8.3.3),
e) vlhkostna skuska pre vonkajsie typy transformatorov (bod 8.4),
f) zistenie chyb (bod 8.6).

Technicka skuiska pri schvalovani typu meracich transformatorov napatia pozostava z tychto skusok:
a) skuska oteplenia (bod 8.5),
b) skuska odolnosti proti skratu (bod 8.6),
¢) impulzna razova skuska (bod 8.3.2),
d) skuska spinacim impulzom (bod 8.3.3),
e) skuska za dazda vonkajSich typov transformatorov (bod 8.4),
f) zistenie chyb (bod 8.7).
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7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

7.4

Vsetky skusky dielektrika sa vykonavaju na tom istom transformatore, ak nie je pri skuske stanovené inak.
Kusova skuska

Kusova skuska sa vztahuje na kazdy jednotlivy meraci transformator pradu a pozostava z

a) kontroly uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti idajov na stitku transformatora,

b) kontroly oznacenia svoriek (bod 9.1),

¢) skusky odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.2.1.1),

d) merania ¢iastkovych vybojov (bod 9.2.2.1),

e) skuasky odolnosti sekundarnych vinuti pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

f) skusky odolnosti medzi sekciami pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

g) prepatovej skusky medzizavitovej izolacie (bod 9.4),

h) zistenia chyb (bod 8.6).
Poradie skuiSok nie je normalizované, ale stanovenie chyb sa vykonava aZ po ostatnych skuasSkach.
Opakované skusky primarnych vinuti pri sietovej frekvencii sa vykonavaju pri 80 % stanoveného skusob-
ného napatia.
Kusova skuska sa vztahuje na kazdy jednotlivy meraci transformator napatia a pozostava z

a) kontroly uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti idajov na stitku transformatora,

b) overenia spravnosti oznacenia svoriek (bod 9.1),

¢) skusky odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.2.1.2),

d) merania ¢iastkového vyboja (bod 9.2.2.2),

e) skusky odolnosti sekundarneho vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

f) skusky odolnosti medzi sekciami vinutia pri sietovej frekvencii (bod 9.3),

g) zistenia chyb (bod 8.7).
Poradie skuiSok nie je normalizované, ale stanovenie chyb sa vykonava az po ostatnych skuskach.
Opakované skusky primarnych vinuti pri sietovej frekvencii sa vykonavaju pri 80 % stanoveného skusob-
ného napatia.
Chyby meracich transformatorov pradu a napétia podla bodov 8.6 a 8.7 sa zistuju pri

a) menovitej frekvencii 50 Hz +1 %,

b) teplote laboratoria 15 °C az 25 °C,

c) relativnej vlhkosti 30 % az 80 %,

d) najvacSom skresleni prudu alebo napatia 5 %.

Specialne skusky

Specialne skusky sa vykonaju podla dohody medzi vyrobcom a odberatelom:

a) razova skuska odseknutym impulzom (bod 10.1),

b) meranie kapacity a ¢initela dielektrickych strat (bod 10.2),

c) mechanické skasky (bod 10.4).

Skusky pri prvotnom overeni:

a) posudenie zhody so schvalenym typom,

b) kontrola uplnosti, spravnosti a ¢itatelnosti tidajov na stitku transformatora,
c¢) kontrola oznacenia svoriek (bod 9.1),

d) zistenie chyb (body 8.6 a 8.7).

Skusky typu

Kratkodobé prudové skusSky

Pri skuske tepelného kratkodobého prudu I, ma meraci transformator pradu na zaéiatku skusky ustalena
teplotu medzi 10 °C a 40 °C. Tato skuska sa vykonava pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia
a pri prude I v ¢ase t tak, ze (I’t) nie je mensie ako (I)? a za predpokladu, Ze t ma hodnotu medzi 0,5 s
a 5 s. Dynamicka skuska sa vykonava pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia a v Spickovej
hodnote primarneho prudu, ktora nie je mensia ako menovity dynamicky prud (lq) aspon v jednej Spicke.
Dynamicka skuska sa moze kombinovat s teplotnou skiiskou za predpokladu, ze prvy hlavny spickovy prad
tejto skiiSky nie je mensi ako menovity dynamicky prad (Ian. Meraci transformator pradu sa temperuje
a vyhovuje tejto skuske, ak po ochladeni na teplotu okolia (v rozmedzi od 10 °C do 40 °C) splna tieto
poziadavky:

a) nie je viditelne poskodeny,
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8.1.1

8.1.2

8.2

8.3
8.3.1

8.3.2

8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.3

b) jeho chyby po odmagnetovani sa neliSia od chyb zaznamenanych pred skuSkami o viac ako o polovicu
najvacsich dovolenych chyb stanovenych pre prislusnu triedu presnosti,

c) odola izolaénym skuskam stanovenym v bodoch 9.2, 9.3 a 9.4, ale so skuSobnymi napatiami alebo pradmi
znizenymi na 90 % predpisanych hodnot,

d) pri kontrole izolacia nevykazuje v blizkosti povrchu vodi¢ov vyznamné poskodenie (napriklad zuholnatenie).

Kontrola podla pismena d) sa nevyzaduje, ak prudova hustota v primarnom vinuti zodpovedajuca menovi-
tému kratkodobému tepelnému prudu neprekracuje:

180 A/mm?, ak je vinutie medené s vodivostou najmenej 97 % hodnoty uvedenej v prislusnej slovenskej
technickej norme vztahujucej sa na meracie transformatory,

120 A/mm?, ak je vinutie hlinikové s vodivostou najmenej 97 % hodnoty uvedenej v prislusnej slovenskej
technickej norme vztahujiicej sa na meracie transformatory.

Skuska oteplenia

Skuska sa vykonava na ucel overenia splnenia poziadaviek urcenych v bode 3.3. Teplota meracieho
transformatora prudu alebo napéatia sa povazuje za ustalent, ak jej narast nepresiahne 1 K za hodinu.

Teplota okolia v mieste skiiSky je v rozsahu od 10 °C do 30 °C.

Meracie transformatory pri skuske st zapojené tak, ako si umiestnené v beznej prevadzke.

Ak to podmienky dovoluju, oteplenie vinutia sa zisti metédou merania prirastku odporu. Pre vinutia s velmi
nizkym odporom sa mo6zu pouzit aj termoclanky.

Oteplenie inych casti, ako je vinutie, sa mdze merat teplomermi alebo termoclankami.

Impulzné skusky na primarnom vinuti

VSeobecne

Impulzna skuaska sa vykonava podla prislusnych slovenskych technickych noriem. SkuSobné napéitie sa
privedie medzi svorky primarneho vinutia (spojené navzajom) a zem. Kostra, puzdro (ak je pouzité) a jadro
(ak sa ma uzemnit) a vSetky svorky sekundarneho vinutia sa pripoja k zemi. Impulzna skuska vo
vSeobecnosti pozostava z privedenia napéitia na referenénej a menovitej irovni. Napéatie referenéného
impulzu je medzi 50 % a 75 % menovitého sku$obného impulzného napétia. Spickova hodnota a tvar
priebehu impulzu sa zaznamenaju. Dokaz o poruche izolacie nasledkom skusky méze byt dany zmenou
priebehu pri referencnom a menovitom skuSobnom napéiti. ZlepSenie zistovania chyb sa da dosiahnut
zaznamom zemného prudu ako doplnku k zaznamu napatia.

Impulzné razové skusky
SkusSobné napétie ma prislusna hodnotu uvedenu v tabulkach €. 4 alebo 5 v zavislosti od najvyssieho
napatia zariadenia a od stanovenej izolaénej hladiny.

Vinutia s Up< 300 KV

Skuska sa vykonava pri kladnej aj zapornej polarite. Privedie sa patnast po sebe nasledujtcich impulzov
kazdej polarity bez korekcie na atmosférické podmienky.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa pre kazdu polaritu

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitelnej vnutornej izolacii,

b) nevyskytne ziaden preskok v neobnovitelnej vonkajsej izolacii,

¢) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitelnej vonkajsej izolacii,

d) nezisti ziaden iny dokaz zlyhania izolacie (napriklad zmeny ¢asového priebehu zaznamenanych veli¢in).
Pre neuzemnené meracie transformatory napatia sa na kazdua fazova svorku postupne pripoji priblizne
polovica poétu impulzov, pri€om ina fazova svorka je uzemnena. Pouzitie 15 kladnych a 15 zapornych
impulzov je Specifikované na skusanie vonkajsej izolacie. Ak sa dohodnu dalsie skasky medzi vyrobcom
a odberatelom na kontrolu vonkajsej izolacie, pocet razovych impulzov sa moze obmedzit na tri pri kazdej
polarite bez korekcie na atmosférické podmienky.

Vinutia s U, 3 300 kV

Skuska sa vykonava s kladnou aj zapornou polaritou. Privedu sa tri po sebe nasledujuce impulzy bez
korekcie na atmosférické podmienky.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom,

b) nezisti Ziaden iny dokaz poruchy izolacie (napriklad zmeny ¢asového priebehu zaznamenanych veli¢in).
Skuska spinacim impulzom

Skuisobné napatie zodpoveda hodnote uvedenej v tabulke ¢. 5 v zavislosti od najvyssieho napéatia zariadenia
a stanovenej izola¢nej hladiny. Skuiska sa vykonava s kladnou polaritou. Privedie sa 15 za sebou nasledu-
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8.4

8.5

8.6

8.7

jucich impulzov korigovanych na atmosférické podmienky. Pre meracie transformatory na vonkajsiu
montaz sa skuska vykonava za podmienok podla bodu 8.4.

Meraci transformator prudu alebo napatia vyhovie skuske, ak sa

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitelnej vnutornej izolacii,

b) nevyskytne ziaden preskok v neobnovitelnej vonkajsej izolacii,

¢) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitelnej vonkajsej izolacii,

d) nezisti Ziaden iny dokaz poruchy izolacie (napriklad zmeny casového priebehu zaznamenanych veli¢in).
Impulzy s preskokmi na steny alebo na strop laboratoria sa nebera do tvahy.

Skuska za dazda pre typy meracich transformatorov pradu alebo napitia uréenych na vonkajsiu montaz
Postup sku§ky za dazda zodpoveda prislusnym slovenskym technickym normam. Pre vinutia s U, < 300 KV sa
skiiska vykonava s napéatim sietovej frekvencie s prislusnou hodnotou podla tabulky ¢. 4 v zavislosti od
najvyssieho napatia zariadenia s korekciou na atmosférické podmienky. Pre vinutia s Uy ? 300 kV sa skuska
vykonava s napatim spinacieho impulzu s kladnou polaritou s prislusnou hodnotou podla tabulky ¢. 5
v zavislosti od najvyssieho napatia zariadenia a menovitej izolaénej hladiny.

Skuiska odolnosti proti skratu

Tato skuska sa vykonava podla bodu 4.2. Na zaciatku skusky je teplota meracieho transformatora napatia

medzi 10 °C a 30 °C. Meraci transformator napéatia sa napaja z primarnej strany a sekundarne svorky su

skratované. Skrat trva 1 s. Tato poziadavka sa uplatnuje aj vtedy, ak su poistky integralnou sucastou

meracieho transformatora napéatia. Po¢as skratu nie je efektivna hodnota pripojeného napatia na svorkach

meracieho transformatora napétia nizsia ako menovité napéatie. Ak meraci transformator napatia ma viac

ako jedno sekundarne vinutie alebo sekcie, pripadne odbocky, skuSobné zapojenie sa dohodne medzi

vyrobcom a odberatelom. Pre meracie transformatory napatia sa moze skuska vykonat napajanim sekun-

darneho vinutia a skratovanim primarnych svoriek. Meraci transformator napéatia sa povazuje za vyhovu-

juci tejto skuske, ak po schladeni na teplotu okolia vyhovuje tymto poziadavkam:

a) nie je viditelne poskodeny,

b) jeho chyby sa neodliSuji od chyb zaznamenanych pred skuSkami o viac ako polovicu hranic chyb v jeho
triede presnosti,

c) vyhovuje sktiSkam izolacie stanovenym v bodoch 9.2 a 9.3, ale so zniZzenym skiiSobnym napéatim na 90 %
predpisanej hodnoty,

d) priprehliadke izolacie pri povrchu primarneho a sekundarneho vinutia nie je viditelné vyznamné poskodenie
(napriklad stopy zuholnatenia).

Kontrola podla pismena d) sa nevyzaduje, ak prudova hustota vo vinuti neprekracuje 160 A/mm? pri

medenom vinuti, ktorého vodivost je niz§ia ako 97 % hodnoty uvedenej v prislusnej slovenskej technickej

norme. Pradova hustota sa stanovi na zaklade merania efektivnej hodnoty symetrického skratového prudu

v sekundarnom vinuti (deleného menovitou hodnotou transformacéného prevodu v pripade primarneho

vinutia).

Skusky zistenia chyb meracich transformatorov pradu

Skusky zistenia chyb na overenie zhody s bodom 6.2 sa v pripade meracich transformatorov prudu tried
0,1 az 1 vykonava pri kazdej hodnote prudu uvedenej v tabulke ¢. 10 pri 25 % a pri 100 % menovitej zatazi
(najmenej 1 VA). Meracie transformatory prudu triedy presnosti 0,2S a 0,5S sa sku$aju pri hodnotach
prudu uvedenych v tabulke ¢. 11 pri 25 % a pri 100 % menovitej zatazi (najmenej 1 VA). Meracie transfor-
matory pradu s rozSirenym prudovym rozsahom nad 120 % sa skaSaja pri menovitom rozsirenom primar-
nom prude. Meracie transformatory pradu triedy presnosti 3 a 5 sa skt$aju pri dvoch hodnotach pradu
uvedenych v tabulke ¢. 12 pri 50 % a pri 100 % menovitej zataze (najmenej 1 VA).

Skusky zistenia chyb meracich transformatorov napatia

Skusky zistenia chyb na overenie zhody s bodom 6.4 sa vykonaju pri 80 %, 100 % a 120 % menovitého
napétia, pri menovitej frekvencii a pri 25 % a 100 % menovitej zatazi, pricom zistené chyby neprekrocia
hodnoty uvedené v tabulke ¢. 13.
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9.1
9.1.1
9.1.2

9.2
9.2.1
9.2.1.1

9.2.1.2

Kusové skiiSky
Kontrola oznacenia svoriek
Skontroluje sa, ¢i oznacenie svoriek je v sulade s bodom 5.2 alebo 5.4.

Pri kontrole spravnosti oznacenia svoriek

a) pri transformatoroch pruadu sa postupuje tak, ze skuSany transformator a etalén v meracej stiprave sa
zapoja tak, aby oboma prechadzal primarny prad rovnakym smerom. Ak pri tomto zapojeni moZno meracou
supravou merat chyby skiiSaného transformatora, oznacenie svoriek je spravne.

b) pri transformatoroch napatia sa postupuje tak, ze skusany transformator a etalon v meracej stiprave sa

zapoja paralelne k zdroju. Ak pri tomto zapojeni mozno meracou supravou merat chyby skusaného
transformatora, oznacenie svoriek je spravne.

Skusky odolnosti primarnych vinuti pri sietovej frekvencii a meranie ¢iastkovych vybojov

Skusky odolnosti pri sietovej frekvencii

Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii pre meraci transformator pradu sa vykonava podla prislusnych
slovenskych technickych noriem. Sku§obné napéatie zodpoveda hodnote uvedenej v tabulke ¢. 4 alebo
€. 6 v zavislosti od najvySsieho napéatia zariadenia. SkusSka trva 60 s. SkuSobné napétie sa privedie medzi
skratované primarne vinutie a zem. Skratované svorky sekundarneho vinutia, kostra, puzdro (ak ho
meraci transformator priidu ma) a jadro (ak je vybavené §pecialnou uzemnovacou svorkou) su pripojené
k zemi.

Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii pre transformator napétia sa vykonava podla prislusnych
slovenskych technickych noriem. Skuska odolnosti priloZzenym napatim trva 60 s. Pre skusSku odolnosti
indukovanym napatim moze byt frekvencia skasobného napétia zvysena nad menoviti hodnotu, aby sa
zabranilo nasyteniu jadra. Skuska trva 60 s. Ak frekvencia prekroc¢i dvojnasobok menovitej frekvencie,
trvanie skusky sa méze redukovat zo 60 s podla vztahu:

. . _ dvojnasobok menovitefrekvencie <
trvanie skusky[s] skuisobna frekvencia 60,

najmenej vSak 15 s.

9.2.1.2.1 SkusSobné napditia pre vinutia s Uy, < 300 kV zodpovedaju prislusnym hodnotam uvedenym v tabulke

€. 4 v zavislosti od najvysSSieho napatia zariadenia. Ak existuje znac¢ny rozdiel medzi stanovenym
najvyssim napatim zariadenia (U,) a stanovenym menovitym primarnym napétim, indukované napatie
je obmedzené na patnasobok menovitého primarneho napétia.

9.2.1.2.2 Na neuzemnenych meracich transformatoroch napétia sa vykona

a) skuska napéatovej odolnosti prilozenym napatim
SkuSobné napdtie sa privedie medzi zem a vSetky svorky primarneho vinutia spojené navzajom. Kostra,
puzdro (ak je pouzité), jadro (ak je vybavené Specialnou uzemnovacou svorkou) a vSetky svorky sekun-
darneho vinutia si1 spojené navzajom a uzemnené.

b) skiSka odolnosti indukovanym napatim

Skuska sa vykonava napajanim sekundarneho vinutia napéatim s dostatoénou velkostou na indukovanie
stanoveného skuSobného napéatia v primarnom vinuti alebo napajanim primarneho vinutia priamo
stanovenym skuiSobnym napatim. SkuSobné napitie sa meria v kazdom pripade na vysokonapéatovej
strane. Kostra, puzdro (ak je pouzité), jadro (ak je urcené na uzemnenie), jedna svorka kazdého
sekundarneho vinutia a jedna svorka primarneho vinutia st spojené navzajom a uzemnené. SkuiSka sa
moze vykonat privedenim skuSobného napatia na kazdua fazova svorku na poloviény ¢as oproti pozado-
vanému, najmenej 15 s na kazdua svorku.

9.2.1.2.3 Na uzemnenych meracich transformatoroch napatia sa vykona

a) skuska prilozenym napatim (ak prichadza do tvahy)
Skusobné napitie zodpoveda hodnotam bodu 4.1.2.2 medzi primarnou napatovou svorkou urcéenou na
uzemnenie a zemou.
Kostra, puzdro (ak je pouzité), jadro (ak je uréené na uzemnenie) a vSetky sekundarne napatové svorky
su spojené navzajom a uzemnene.

b) skiska odolnosti indukovanym napatim
Skuiska sa vykonava podla bodu 9.2.1.2.2. Svorka primarneho napétia, ktora bude v prevadzke uzemne-
na, sa pocas skusky uzemni.

9.2.1.2.4 Vinutia s U, 3 300 kV. Na meracom transformatore napétia sa vykona

a) skuska napéatovej odolnosti prilozenym napéatim (ak prichadza do uvahy)
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9.2.2
9.2.2.1

9.2.2.2
9.2.2.2.1

9.2.2.2.2

9.3

9.4

SkiiSobné napatie zodpoveda hodnotam uvedenym v bode 4.1.2.2 a skuiska sa vykonava podla bodu
9.2.1.2.3 pre uzemnené meracie transformatory napatia.

b) skuska odolnosti indukovanym napatim
SkiiSobné napatie zodpoveda hodnote uvedenej v tabulke ¢. 6 v zavislosti od menovitej hodnoty napatia
razového impulzu. Skuska sa vykonava podla bodu 9.2.

Meranie ¢iastkovych vybojov

SkuSobny obvod a pristroje

SkuSobny obvod a pouzité pristroje zodpovedaju prislusnym slovenskym technickym normam. Pouzity
pristroj meria zdanlivy naboj q vyjadreny v pikocoulomboch (pC). Jeho kalibracia sa vykonava v skusob-
nom obvode. Siroko rozsahovy pristroj ma sirku pasma najmenej 100 kHz s hornou hrani¢nou frekven-
ciou nepresahujucou 1,2 MHz. Uzko pasmové pristroje maja svoju rezonanénu frekvenciu v rozsahu od
0,15 MHz do 2 MHz. Hodnoty st prednostne v rozsahu od 0,5 MHz do 2 MHz, ale ak je to moZné, merania
sa vykonaju na frekvencii, ktord umoznuje najvyssiu citlivost. Citlivost umoznuje zistovanie turovne
ciastkovych vybojov s hodnotou 5 pC.

Postup skuiSky ciastkového vyboja

Pre meracie transformatory prudu

Skusobné napétia éiastkového vyboja stanovené v tabulke €. 7 sa dosiahnu podla postupov A a B. Urovne

¢iastkového vyboja sa meraju v ¢ase do 30 s. Hladiny meraného ¢iastkového vyboja nepresiahnu hranice

stanovené v tabulke ¢. 7.

Postup A: Napatia ¢iastkového vyboja sa dosiahnu pocas znizovania napétia po skuske pri sietovej frekven-
cii.

Postup B: Skuska c¢iastkového vyboja sa vykonava po skuaske pri sietovej frekvencii. Privedené napatie sa
zvysi na 80 % skiiSobného napatia sietovej frekvencie a udrziava sa najmenej 60 s; potom sa znizi
bez preruSenia na stanovené skusobné napatie ¢iastkového vyboja.

Pre meracie transformatory napéatia

a) pre uzemnené meracie transformatory napéatia
SkuSobné napétia ¢iastkového vyboja stanovené v tabulke ¢. 7 sa dosiahnu podla postupu A alebo B.
Urovne ¢éiastkového vyboja sa meraji v éase do 30 s. Hladiny meraného ¢iastkového vyboja nepresiahnu
hranice stanovené v tabulke ¢. 7.

Postup A: SkuSobné napéitie ¢iastkového vyboja sa dosiahne pocas zniZzovania napéatia po skiiSke odolnosti
indukovanym napatim.

Postup B: Skus$ka ciastkového vyboja sa vykonava po skuske odolnosti indukovanym napatim. Privedené
napéitie sa zvysi na 80 % indukovaného napétia a udrziava sa najmenej 60 s; potom sa znizi bez
prerusenia na stanovené skusSobné napatie ¢iastkového vyboja.

b) pre neuzemnené meracie transformatory napatia
Skusobny obvod pre neuzemnené meracie transformatory napatia je rovnaky ako pre uzemnené meracie
transformatory napatia. Vykonaju sa dve skuiSky postupnym privedenim napatia na kazda z vysokona-
patovych svoriek spojenych navzajom alebo na vysokonapitovi svorku spojent s nizkonapatovou
svorkou, kostrou a puzdrom (ak je pouzité).

Skusky odolnosti pri sietovej frekvencii medzi sekciami primarnych a sekundarnych vinuti a na sekun-

darnych vinutiach

SkuiSobné napétie s prislusnou hodnotou uvedenou v bode 4.1.3 alebo 4.1.4 sa privedie poc¢as 60 s medzi

skratované svorky sekcie kazdého vinutia alebo medzi kazdé sekundarne vinutie a zem. Kostra, puzdro

(ak ho meraci transformator prudu alebo napétia ma), jadro (ak je vybavené osobitnou uzemnovacou

svorkou) a svorky vSetkych ostatnych vinuti alebo sekcii st navzajom spojené a uzemnene.

Prepatova skuska medzizavitovej izolacie

Prepitova skuska medzizavitovej izolacie sa vykonava podla jedného z tychto postupov:

Postup A: Pri rozpojenych sekundarnych vinutiach alebo pripojenych na pristroj s vysokou impedanciou,
ktory odcitava Spickové napétie a pri sinusovom prude s frekvenciou medzi 40 Hz a 60 Hz podla
prislusnych slovenskych technickych noriem a s efektivnou hodnotou rovnajucou sa menovitému
primarnemu pradu alebo rozsirenému rozsahu menovitého prudu, ak je uréeny podla bodu 6.3
pripojenému pocas 60 s k primarnemu vinutiu. Privedeny prid sa obmedzi, ak sa Spickové
skuSobné napatie 4,5 kV ziska pred dosiahnutim menovitého prudu alebo rozsireného rozsahu
menovitého prudu.

Postup B: Pri rozpojenom obvode primarneho vinutia sa pocas 60 s privedie predpisané skuSobné napatie
(pri vhodnej frekvencii) k svorkam kazdého sekundarneho vinutia za predpokladu, zZe efektivna
hodnota sekundarneho prudu neprekroéi menovity sekundarny prud alebo rozsSireny rozsah
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9.5

10
10.1

10.2

10.3

11
11.1

menovitého pradu. Hodnota skuSobnej frekvencie nie je vyssia ako 400 Hz. Pri tejto frekvencii,
ak dosiahnuta hodnota napatia pri menovitom sekundarnom prude alebo rozSirenom rozsahu
menovitého pradu je nizSia ako Spickovych 4,5 kV, sa ziskané napditie povazuje za skuSobné
napitie. Ak frekvencia presiahne dvojnasobok menovitej frekvencie, trvanie skusky sa moze
redukovat zo 60 s takto:

. . _ dvojnasobok menovitefrekvencie
trvanie skusky|[s] = skusobna frekvencia x60,

najmenej vsak 15 s.

Skusky zistenia chyb meracich transformatorov

Skusky zistenia chyb pri kusovej skiiSke st v zasade rovnaké ako pri skuskach typu uvedenych v bode
8.6 alebo 8.7, ale m6zu sa vykonat pri obmedzenom pocte hodnoét pradov alebo napéti a/alebo zatazi,
ak pri skuskach typu na podobnom transformatore bolo preukazané, Ze obmedzeny pocet skiSobnych
bodov je dostatoény na overenie zhody podla bodu 8.6 alebo 8.7.

Speciilne skisky
Skuska primarneho vinutia odseknutym impulzom
Skuska sa vykonava pri zapornej polarite v kombinacii so skiskou razovym impulzom. Napéatie ma tvar
normalizovaného razového impulzu odseknutého medzi 2 ns a 5 ms. Skusobny obvod sa usporiada tak, ze
amplitada prekmitu do opaénej polarity skutoéného skiiSobného impulzu je obmedzena priblizne na 30 %
§pickovej hodnoty. Sku§obné napétie plnych impulzov ma prislu§ni hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 4 alebo
¢. b v zavislosti od najvySSieho napatia zariadenia a stanovenej izolacnej hladiny. SkuSobné napéitie
odseknutého impulzu zodpoveda hodnotam podla bodu 4.1.2.4.
Poradie pouzitych impulzov:
a) pre vinutie s Uy, < 300 kV

1. jeden plny impulz,

2. dva odseknuté impulzy,

3. §trnast plnych impulzov.
b) pre vinutie s Uy 2 300 kV

1. jeden plny impulz,

2. dva odseknuté impulzy,

3. dva plné impulzy.
Transformator vyhovel skuske, ak v tvare priebehu pri aplikacii plného impulzu pred odseknutymi
impulzmi a po nich st rozdiely. Preskoky poc¢as odseknutych impulzov pozdlz vonkajSej izolacie sa neberua
do avahy pri zhodnoteni stavu izolacie.

Meranie kapacity a Cinitela dielektrickych strat

Skuska sa vykonava podla bodu 4.1.2.5 po skuske odolnosti pri sietovej frekvencii na primarnych
vinutiach. Skusobné napéitie sa privedie medzi skratované svorky primarneho vinutia a zem. Vo vSeobec-
nosti skratované sekundarne vinutie, kazdé tienenie a izolované kovové puzdro su pripojené k meraciemu
mostiku. Ak ma meraci transformator pradu osobitné zariadenie (svorku) vhodné na toto meranie, ostatné
nizkonapéatové svorky su skratované a navzajom prepojené s uzemnenym kovovym puzdrom alebo s tiene-
nim meracieho mostika. V niektorych pripadoch je nevyhnutné spojit zem s inymi bodmi mostika. Skusky
na meracom transformatore napéatia alebo prudu sa vykonaju pri teplote okolia, ktorej hodnota sa
zaznamena.

Mechanické skusky

Skusky sa vykonavaju na preukazanie toho, Ze meraci transformator prudu alebo napatia vyhovuje
poziadavkam stanovenym v bode 4.3. Meraci transformator prudu alebo napatia sa kompletne zmontuje
a nainstaluje vo vertikalnej polohe s pevne pripevnenou kostrou. Meracie transformatory prudu alebo
napatia ponorené do kvapaliny stt naplnené Specialnym izolacnym médiom a podrobené pracovnému tlaku.
Skusobné zataze sa aplikuju 60 s za vSetkych podmienok uvedenych v prislusnej slovenskej technickej
norme. Meraci transformator pradu alebo napatia sa povazuje za vyhovujuaci pri skuiskach, ak nie je ziadny
dokaz jeho poSkodenia (deformacie, zlomenia alebo priesaky).

Prvotné overenie

Pri prvotnom overeni sa zistuje, ¢i sa meraci transformator zhoduje so schvalenym typom a ¢i spina
technické a metrologické poziadavky platné ku dnu schvalenia typu.
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11.2  Pri meracich transformatoroch pridu alebo napétia predlozenych na overenie sa kontroluje uplnost,
spravnost a Citatelnost tidajov na &titku transformatora podla prisludnej slovenskej technickej normy.

11.3 Kontrola oznacenia svoriek meracich transformatoroch pradu alebo napéitia sa vykonava podla bodu 9.1.

11.4  Skuska zistenia chyb meracich transformatoroch prudu alebo napatia sa vykonava podla bodu 8.6 alebo
8.7.
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