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ODMERNE SKLO

Prva cast’

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na laboratorne odmerné sklo uréené na meranie objemu kvapalin (d’alej len
,»odmerné sklo®) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Odmerné sklo sa ¢leni na

a) odmerné banky,

b) odmerné valce triedy presnosti A,
€) nedelené pipety,

d) delené pipety,

e) byrety.

Odmerné sklo pred uvedenim na trh podliecha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody technickych
skasok pri schvalovani typu a metody skii$ania pri overeni st uvedené v druhej Casti.

Odmerné sklo, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci identifikaénym ¢islom a vyda
sa doklad o overeni alebo sa oznaci identifikacnym ¢islom a overovacou znac¢kou.

Druha ¢ast’

Technické poziadavky, metrologické pozZiadavky, metédy technickych skuSok
a metédy skisania pri overeni odmerného skla

Technické poziadavky na vSetky druhy odmerného skla

Odmerné sklo sa vyraba z priehl'adného bezfarebného skla. V mieste, kde je umiestnena stupnica alebo
kde je umiestnena ryska, a do vzdialenosti 5 mm od nej nesmie byt’ taka chyba skla, ktora by spdsobila
skreslenie menisku kvapaliny, pripadne by zabranila funkénému pouZitiu meradla.

Tvar a rozmery zabezpecujii moznost’ pouzitia meradla na stanovené ucely, zachovanie tvaru vyrobku
V jednej skupine druhu skla, vymedzenie vnutorného priemeru v mieste deliacich Ciarok a rysiek
a poziadavky na najmensiu vzdialenost’ medzi osami susednych deliacich ¢iarok.

Zakonéenie ma hladkd konstrukciu, je hladké, mierne kuzelovité, bez ostrého ziZenia otvoru. Vylevka je
hladko tvarovana. Okraje odmerného skla ur¢eného na nasavanie st hladké, odtavené alebo zabriisené,
bez odstiepnutia.

Rysky (deliace ¢iarky) su zretel'né, trvalo viditeI'né a simerne rozlozené okolo 0si.

Odmerné sklo vymerané na doliatie je oznacené skratkou In, ak je vymerané na vyliatie, je oznacené
skratkou Ex.

Na kazdom odmernom skle su uvedené tieto udaje:
a) oznaCenie vyrobcu,

b) menovity objem,

€) meracia jednotka objemu,

d) oznacenie In alebo Ex,

e) referencna teplota (20 °C),

f) trieda presnosti A alebo B.

Tvar a rozmery vsetkych Ciarok, ¢islic a napisov zabezpecuju ich I'ahké ¢itanie pri beznych podmienkach
pouzivania.



Technické poziadavky a metrologické poZiadavky na jednotlivé druhy odmerného skla

2.1 Odmerné banky

2.1.1  Podrlatvaru a ur€enia sa odmerné banky ¢lenia na odmerné banky
a) s vyhnutym a odtavenym okrajom hrdla,

b) so zabrusom (so zatkou),
c) Kohlrauschove,

d) Stiftove,

e) kviskozimetrom.

2.1.2  Objemova ryska je vyznacena po celom obvode hrdla banky, pri¢om jej hriibka je jednotna a nie je vicsia
ako 0,4 mm.

2.1.3  Rad menovitych objemov a najvécsie dovolené chyby odmernych baniek tried presnosti A a B st uvedené
v tabul’ke €. 1.

Tabulka €. 1
NajvicSie dovolené chyby odmernych baniek
sy 1 3 Najvicésia dovolena chyba Najvicsia dovolena chyba
Menovity objem v cm v cm?® pre triedu presnosti A v cm?® pre triedu presnosti B
5 +0,025 +0,05
10 +0,025 +0,05
25 +0,040 +0,08
50 +0,060 +0,12
100 +0,100 +0,20
200 +0,150 +0,30
250 +0,150 +0,30
500 +0,250 +0,50
1000 +0,400 +0,80
2000 +0,600 +1,20

2.2 Odmerné valce triedy presnosti A

2.21  Podrlatvaru a ur€enia sa odmerné valce ¢lenia na odmerné valce
a) s vylevkou,

b) so zabrusom s vhodnou zatkou.

2.2.2  Podstava odmerného valca zabezpecuje jeho stabilitu. Odporacany tvar je Sesthran, ale moéze byt aj okrihly.
Podstava moze byt vyrobena aj z iného materialu ako zo skla, napriklad z vhodného umelohmotného
materialu.

2.2.3  DIhé ¢iarky stupnice vytvaraju takmer kruh, ktory je preruSeny najviac na 1/10 obvodu valca. Konce
kratkych a strednych ¢iarok sa zorad’uji symetricky napravo a nal'avo od pomyselnej kolmice na ¢elnej
strane valca. V spodnej desatine meracicho priestoru stupnica nie je vyznacena.

2.24  Rad menovitych objemov a najvicsie dovolené chyby odmernych valcov triedy presnosti A st uvedené

v tabul’ke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Najvidsie dovolené chyby odmernych valcov

Menovity objem v cm® Najvi&ia dovolena chyba v cm®
5 +0,05
10 +0,10
25 +0,25




Menovity objem v cm?®

Najvi&sia dovolena chyba v cm®

50 +0,50
100 +0,50
250 +1,00
500 +2,50

1000 +5
2000 +10

2.3
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2.3.3
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2.3.5

2.3.6
2.3.7

Nedelené pipety

Podra tvaru a urCenia sa nedelené pipety Clenia na
a) nedelené pipety na vieobecné pouzitie,

b) pipety na mlieko,
c) pipety na smotanu,
d) pipety na $pecialne pouzitie.

Podra typu sa nedelené pipety ¢lenia na

a) typ | —bez Cakacej lehoty,
b) typ Il —s ¢akacou lehotou 15 s.

Podl'a vyhotovenia sa nedelené pipety ¢lenia na

a) vyhotovenie 1 — priame,
b) vyhotovenie 2 — s roz§irenim.

Objemova ryska pre nedelené pipety je zretel'na po celom obvode trubice s vynimkou medzery, ktora nie je
vécsia ako 10 % obvodu. Hrabka rysky je jednotna a nepresahuje 0,4 mm.

Vytokova $picka je hladka v tvare kuzel'a bez ndhleho zuzenia vytokovej Casti. Vrchol sacej trubice pipety
je odtaveny alebo jemne zabruseny a jeho konStrukcia zabezpecuje presné nastavenie menisku.

Pri nedelenych pipetach je prechod valcovitej Casti do sacej a vytokovej trubice plynuly v tvare kuzela.

.....

v tabul’ke €. 3 a ¢as vytoku nedelenych pipiet v tabulke ¢. 4.

Tabul’ka ¢. 3

Najvicsie dovolené chyby nedelenych pipiet

3 Najvisia dovolena chyba v cm®
Menovity objem v cm - - - -
Trieda presnosti A Trieda presnosti B
0,5 +0,005 +0,010
1 +0,008 +0,015
2 +0,010 +0,020
5 +0,015 +0,030
10 +0,020 +0,040
20
+0,030 +0,060
25
50 +0,050 +0,10
100 +0,080 +0,15
200 +0,1 +0,20




Cas vytoku nedelenych pipiet

Tabulka ¢. 4

s Cas vytoku (s)
Menovity objem v cm - - - -
Trieda presnosti A s ¢akacou lehotou Trieda presnosti B
0,5 4az8 4720
1 5az20
S5az9
2 5az25
5 7az 11 7 az 30
10 8az 12 8 az 40
20 9az 13 9 az 50
25 10 az 15 10 az 50
50 13az 18 13 az 60
100 25 az 30 25 az 60
200 - 40 az 70
2.4 Delené pipety
24.1  Podrlatvaru a urenia sa delené pipety ¢lenia na
a) delené pipety na vSeobecné pouZitie,
b) pipety sedimenta¢né,
C) pipety na Specialne pouZitie.
2.4.2  Podrla typu sa delené pipety Clenia na
a) typ | —bez Cakacej lehoty,
b) typ Il —s ¢akacou lehotou 15 s.
2.4.3  Podlavyhotovenia sa delené pipety ¢lenia na
a) vyhotovenie 1 — priame,
b) vyhotovenie 2 — s roz§irenim.
24.4  Deliace ciarky na delenych pipetach su zretelné a rovnakej hriibky neprevysujicej 0,4 mm. Najvicsie
prerusenie deliacich ¢iarok nepresiahne 0,5 mm.
245  Vrchol sacej trubice pipety je odtaveny alebo jemne zabriseny a jeho konstrukcia zabezpeCuje presné
nastavenie menisku.
24.6  Rad menovitych objemov a najvécsie dovolené chyby delenych pipiet tried presnosti A a B st uvedené

v tabul’ke €. 5 a ¢asy vytoku delenych pipiet v tabul’ke €. 6.

NajvicSie dovolené chyby delenych pipiet

Tabulka ¢. 5

Menovity objem v cm?

Hodnota dielika v cm®

NajvicSia dovolena chyba pre celkovy objem
alebo kaZdy Ciastkovy objem pipety v cm’

Trieda presnosti A

Trieda presnosti B

1 0,01 +0,006 +0,01
2 0,02 +0,010 +0,02
5 0,05 +0,030 +0,05
10 0,1 +0,050 +0,10
25 0,1 +0,1 +0,20
25 0,2 - +0,20




Cas vytoku delenych pipiet

Tabulka ¢. 6

Menovity objem v cm®

Cas vytoku (s)

Trieda presnosti A
s ¢akacou lehotou

Trieda presnosti B

2az8 2az10
2 2az8 2az12
Sazll 5az 14
10 Sazll 5az17
25 9az 15 9az2l

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

254

2.5.5

Byrety

Podrla tvaru a urcenia sa byrety ¢lenia na

a) byrety rovné s priamym kohttom,

b) byrety rovné s postrannym kohatom,
C) automatické byrety so Schellbachovym pruhom,

d) Dbyrety na $pecialne pouzitie.

Podra typu sa byrety ¢lenia na
a) typ 1 - bez cakacej lehoty,
b) typ 2 — s ¢akacou lehotou 30 s.

Deliace c¢iarky st zrete'né, hriibky neprevysujicej 0,3 mm. Na vSetkych byretach je stupnica s hulovou

deliacou ¢iarkou navrchu.

Vytokova $picka je zhotovena z hrubostennej trubice. Ak je vytokova $picka nastavena ku kohtitu alebo
k ventilu, nie su v natave dutiny, v ktorych by sa mohli zadrzovat’ vzduchové bublinky.

Rad menovitych objemov a najvacsie dovolené chyby byriet tried presnosti A a B st uvedené v tabulke €. 7
a Casy vytoku byriet v tabulke €. 8.

Najvicdsie dovolené chyby byriet

Tabulka ¢. 7

L Najvicésia dovolena chyba pre celkovy objem
Menovity s ‘Hodnota s alebo kazdy &iastkovy objem byrety v cm®
objemv cm dielika v cm - - - -
Trieda presnosti A Trieda presnosti B
0,01 +0,01 -
0,01 +0,01 -
0,02 +0,01 -
0,02 +0,02 -
10
0,05 +0,02 +0,05
. 0,05 +0,03 +0,05
01 +0,05 +0,1
50 0,1 +0,05 +0,1
100 0,2 +0,1 +0,2




Tabulka ¢. 8

Cas vytoku byriet
» Cas vytoku (s)
ogjlg:;)\j o’ dig iiin\? o Typ1 Typ2

Trieda presnosti A | Trieda presnosti B | Trieda presnosti A

0,01 35az45 — 20 az 40

0,01 50az 70 — 25 az 45

0,02 75 az 95 - 40 az 60

10 0,02 75 az 95 - 40 az 60

0,05 75 az 95 40 az 95 40 az 60

0,05 70 az 100 35az 100 35az55

2 0,1 45 az 75 25az 75 25 az 45

50 0,1 60 az 100 30 az 100 30 az 50

100 0,2 60 az 100 30 az 100 30 az 50

3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2
3.2.1

3.2.2

4.1
411
412

4.1.3

Metédy technickych skisok a metédy skisania pri overeni odmerného skla
Technické skasky pri schvalovani typu

Pri technickej sktske pri schvalovani typu sa vykona kontrola

a) vonkajSieho vzhl'adu,

b) rozmerov,

¢) trvanlivosti a viditeInosti rysiek, stupnic a napisov,

d) casov vytoku,

e) spravnosti objemu.

Vymeranie objemu sa vykona hmotnostnou (gravimetrickou) metédou. Pri vymerani objemu sa pouzije

Cerstva redestilovana voda.

Rozsirena neistota stanovenia objemu pri technickej skuske pri schvalovani typu odmerného skla neprekro¢i
1/3 najvicsej dovolenej chyby odmerného skla. Pri vypocte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient
pokrytia k = 2.

Pri technickej skuske pri schval'ovani typu laboratorneho odmerného skla sa vymeranie objemu vykona 3-krat.
Skusanie pri prvotnom overeni

Prvotné overenie odmerného skla pozostava z kontroly

a) vonkajsieho vzhl'adu,

b) rozmerov,

€) trvanlivosti a viditeInosti rysiek, stupnic a napisov,

d) casu vytoku,

e) spravnosti objemu.

Postup pri prvotnom overeni je zhodny s postupom pri technickej skiske pri schval’ovani typu.

Po vymerani laboratérneho odmerného skla sa na kazdé preskusané meradlo vyryje identifika¢né ¢islo
(gravirkou, diamantovou ceruzou).

Metédy vymeriavania objemu

Vymeriavanie objemu hmotnostnou metédou — na doliaty objem (In)

Pri vymeriavani objemu hmotnostnou metédou sa odvazi prazdne odmerné sklo m.

Odmerna banka (odmerny valec) sa naplni predpisanym spdsobom po vymeriavanu rysku (v pripade
stupnice po vymeriavanu hodnotu rysky/Ciarky); naplnené odmerné sklo sa odvazi — udaj vah m,.

Bezprostredne po odvazeni sa odcita teplota destilovanej vody, teplota prostredia, hodnota atmosférického
tlaku a relativna vlhkost’ prostredia.
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Pri odmernom valci (odmernej banky s graduovanym hrdlom) sa do nadoby doleje destilovand voda po
d’al$iu rysku a zopakuje sa postup podl'a bodov 4.1.2 a 4.1.3, az kym sa nadoba naplni po rysku/¢iarku
menovitého objemu.

Na zaklade odc¢itanych hodnot sa urcia jednotlivé korekcie podla typu skla, teploty destilovanej vody
a korekcia na vztlak. Tieto hodnoty sa pouziju pri vypocte menovitych alebo ¢iastkovych objemov.

Vymeriavanie objemu hmotnostnou metodou — na vyliaty objem (Ex)

Postup pri vymeriavani objemu pipiet a byriet je obdobny ako pri odmernych valcoch a odmernych bankach.
Odvazi sa prazdna navazovacka véacsicho menovitého objemu, ako je objem sktisaného meradla — udaj vah
mo. Dalej sa odvazi navazovacka, ktora je naplnena destilovanou vodou vypustenou z vymokreného meradla
(menovity objem alebo objem &iastkovy; pri vymeriavani Ciastkovych objemov sa destilovana voda
z predchadzajtcich ¢iastkovych objemov v navazovacke ponecha — tidaje vah my;).

Teplota destilovanej vody sa pri pipetach od¢ita v zasobnej kadicke, pri byrete v pomocnej skiimavke, ktorej
priemer sa priblizne rovna priemeru byrety.

Na zaklade od¢itanych hodnét sa urcia jednotlivé korekcie.

Vyhodnotenie merani pre vymeranie objemu hmotnostnou metédou

Pri vymeriavani objemu hmotnostnou metddou sa vazenim zisti hmotnost’ prazdnej nadoby (In) alebo
prazdnej navazovacky (Ex) — mg. Do nadoby sa napusti uréené mnozstvo skuSobnej kvapaliny (In) alebo sa
z vymeriavaného meradla vypusti do navazovacky a opdtovnym odvazenim sa zisti hmotnost’ naplnenej
nadoby (navazovacky) m,.

Na zéklade od¢itanych hodnét sa uréia korekcie podla typu skla, teploty destilovanej vody a korekcie na
vztlak.

Objem kvapaliny v skisanej nadobe sa ur¢i podl'a vztahu

Vo=m; - d,
kde m; — hodnota indikacie vah zodpovedajiica objemu odmernej nadoby,
d - vysledny korekény stcinitel’.

Meradlo je spravne, ak vyhovuje podmienke
Vi — (dovolena chyba — U) <V, <V + (dovolena chyba — U),
kde Vy — menovity objem skiisaného meradla,
Voo — meranim zisteny objem,
dovolena chyba — najvéicsia dovolena chyba skuSaného meradla,
U - roz8irena neistota s koeficientom pokrytia k = 2.
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