AUTOMATICKE HLADINOMERY
Prva ¢éast’

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na automatické hladinomery (dalej len ,,hladinomer®), ktoré sa pouzivaju na meranie vysky
hladiny kvapalin ako ur¢ené meradla podl'a § 8 zdkona v staciondrnych nadrziach pouzivanych ako meradld objemu
(dalej len ,,nadrz*) na tcely podla § 8 zédkona vo funkcii urenych meradiel. Objem kvapaliny uskladnenej v nadrzi
alebo zmena objemu kvapaliny v nadrzi sa uruje na zaklade merania vySky hladiny kvapaliny hladinomerom
V overenej nadrzi.

2. Tato priloha sa vztahuje na
a) plavakovy (kontaktny) hladinomer, ktorého snima¢ vysky hladiny kvapaliny je v kontakte s meranou hladinou

kvapaliny,
b) elektronicky (nekontaktny) hladinomer pracujici na principe vyziarenia a odrazu elektromagnetického vinenia od
meranej hladiny kvapaliny.

3. Hladinomer pred uvedenim na trh podlieha prvotnému overeniu. Metddy skusania pri overeni si uvedené v druhej
Casti.

4. Hladinomer, ktory pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou a zabezpecovacou znackou
a vystavi sa doklad o overeni.

5. Hladinomer pocas pouzivania ako uréeného meradla podlicha naslednému overeniu.

Druha cast’
Technické poziadavky, metrologické poZiadavky a metédy skisania pri overeni hladinomerov

1. Terminy a definicie

11 Hladinomer je meradlo uréené na automatické meranie vysky hladiny kvapaliny obsiahnutej v nadrzi
vzhl'adom k rovine nulovej trovne.

12 Rovina nulovej Grovne je pevna referenc¢na uroven, ku ktorej sa uréuje vyska hladiny kvapaliny.

1.3 Vertikalna meracia os je virtualna priamka veduca zo stredu montaznej priruby hladinomera kolmo na hladinu.

14 Nulovy bod je priese¢nik roviny nulovej urovne a vertikalnej meracej osi alebo priesecnik vertikalnej meracej
osi a dna nadrze, ak nie je Specifikovana rovina nulovej Grovne inak.

1.5 Vyska hladiny je kolma vzdialenost’ (najmensia vzdialenost’) medzi hladinou kvapaliny a nulovym bodom.

1.6 Snimac¢ je cast’ hladinomera, ktory snima povrch hladiny kvapaliny a odovzdava informaciu indikacnému
zariadeniu hladinomera priamo alebo cez prevodnik.

1.7 Pohyblivy snimac je snimac, ktory sa vertikalne pohybuje spolu s hladinou kvapaliny.

1.8 Staticky snimac je snimac, ktory snima vysku hladiny kvapaliny zo stacionarnej polohy.

19 Korekény snimac je snimac, ktory meria relevantnu vlastnost’ kvapaliny a/alebo média nad hladinou kvapaliny
a sluzi na vypocet korekcie meranej vysSky hladiny kvapaliny. Hladinomer m6Ze mat’ niekol'ko korekénych
snimacov, napriklad na zavedenie korekcie teploty, tlaku a pod.

1.10 Indika¢né zariadenie je zariadenie, ktoré zobrazuje alebo tlaci vysledok merania a mdze byt stcastou
hladinomera alebo je externym zariadenim.

111 Kontrolné zariadenie je zariadenie, ktoré umoziuje detekciu chyb ¢innosti hladinomera a méze byt sucastou

hladinomera.
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Kalibra¢na tabul’ka nadrze je tabulka, ktora vyjadruje vztah medzi vySkou hladiny kvapaliny a objemom
kvapaliny obsiahnutej v nadrzi za Specifikovanych podmienok.

Pracovné podmienky st siborom stanovenych hodnét ovplyviujucich veli¢in, za ktorych hladinomer spina
technické podmienky urcené vyrobcom.

Referencné podmienky st suborom pevne stanovenych hodndt ovplyviiujicich veli¢in, za ktorych sa vykonava
metrologicka skiiska a umoziuje porovnavanie vysledkov merani.

Chyba udaja (indikacie) hladinomera AL je rozdiel medzi udajom hladinomera a konvencne skutocnou
hodnotou meranej veli¢iny.

AL = Ly — Lg, 1)

kde Ly je hodnota vysky hladiny kvapaliny indikovana hladinomerom,
Le je konvenéne skuto¢na hodnota vysky hladiny kvapaliny udavana etalonom.

Relativna chyba tdaja (indikacie) hladinomera AL je chyba, ktora sa vypocita z chyby tdaja (indikacie)
hladinomera AL a konvenéne skuto¢nej hodnoty Lg udavanej etalonom podl'a vzt'ahu

AL

oL =—.
L L.

)

Technické poziadavky

Hladinomer sa skladd najmenej zo snimaca a prevodnika. Indika¢né zariadenie moéze byt sucastou
hladinomera alebo je externym zariadenim.

V elektronickom hladinomeri snima¢ tvori vysielacia a prijimacia anténa. Anténova Cast’ s elektronickymi
obvodmi a prevodnikom tvoria spravidla jeden montazny celok.

Konstrukéné prvky a materialy hladinomera musia zarucovat’ stalost’ metrologickych parametrov uvadzanych
vyrobcom a spolahlivost’ funkcie pri dlhodobom pouzivani.

Konstrukcia hladinomera musi umoznit’ umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek a vylacit zmenu
nastavenia a metrologickych parametrov hladinomera bez porusenia tychto znaciek.

Elektronicka cast’ hladinomera (prevodnik) musi byt konstruovana tak, aby sa bez poruSenia overovacich alebo
zabezpeCovacich znaciek nedalo zmenit' nastavenie, chranené metrologické parametre ani daje ulozené
V pamiti hladinomera.

Indikacia vysky hladiny kvapaliny musi obsahovat’ nazov alebo symbol meracej jednotky. Je dovolené aj
zobrazenie Udaja, ktory nie je predmetom metrologickej kontroly, ak je zarucené, Zze nemdze dojst’ k zamene
s udajom podliehajucim metrologickej kontrole.

Pri cislicovej indikéacii meraného tdaja vySky hladiny kvapaliny hodnota poslednej zobrazovanej cCislice
(rozliSovacia schopnost’) nesmie byt vdc¢sia ako 1 mm.

Pri analdgovej indikacii meraného idaja vysky hladiny kvapaliny hodnota dielika nesmie byt’ vacsia ako 1mm.
Hladinomer méze mat jedno alebo niekol’ko indika¢nych zariadeni.

Indika¢né zariadenie moze byt’ spolo¢né pre niekol'’ko hladinomerov. Musi vSak byt jednoznac¢né, ku ktorému
hladinomeru sa vzt'ahuje indikécia.

Ak ma hladinomer viac ako jedno indika¢né zariadenie, ich zobrazované idaje sa nesmu od seba liSit’ viac ako
o jednotku posledného zobrazovaného miesta (1 mm alebo 0,1 mm).

Hladinomer musi indikovat’ merant hodnotu vysky hladiny kvapaliny nepretrzite alebo po prijati vonkajsieho
riadiaceho signalu.

Hladinomer musi poskytovat’ informaciu o ukonceni meracieho cyklu. V pripade mozZnosti nastavenia vol'by
¢asu ustalenia meranej hodnoty, vyrobca uvedie ¢as potrebny na od¢itanie.
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Pre plavakovy hladinomer vyrobca ur¢i spdsob upevnenia plavaka na zavesné lanko a hodnotu ponoru plavéka,
na ktort sa nastavi hladinomer, aby sa dodrzali najvicsie dovolené chyby merania vysky hladiny kvapaliny
podla bodu 3.2.

Ak je plavakovy snimac v statickom stave a je pod alebo nad meranou hladinou, indika¢né zariadenie musi
jednoznacne indikovat, ze daj nezodpoveda skutocnej vyske hladiny.

Ak hladinomer meria viac ako jednu veli¢inu, vyrobca predpiSe postupnost’ nastavovania jednotlivych udajov
na hladinomere.

Vyrobca hladinomera musi v technickej dokumentacii uviest, ¢i indikovany vysledok merania vysky hladiny
kvapaliny sa (automaticky) koriguje podl'a hodnot korekénych snimacov.

Vyrobca hladinomera musi v technickej dokumentécii najmenej urcit’

a) typ a technickt charakteristiku meranej kvapaliny,

b) teplotny rozsah pouzitia pre dany typ kvapaliny,

¢) rozsah pracovnych tlakov pri merani v nadrzi,

d) rozsah hustoty kvapaliny a média nad hladinou kvapaliny,

e) meraci rozsah hladinomera pri merani vysky hladiny kvapaliny,

f) meraci rozsah ostatnych meranych veli¢in, ak je dana moznost’ merania.

Hladinomer uréeny pre kvapalné paliva a iné horlavé kvapaliny uréeny na pouzitie v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu musi navySe zodpovedat poziadavkam prisluSnych vSeobecne zéaviznych
pravnych predpisov.”)

Metrologické poZiadavky
Triedy presnosti

Hladinomery su klasifikované podla najvaésich dovolenych chyb do tried presnosti 2, 3 a 4.

v

Najvacsie dovolené chyby su uvedené v tabulke €. 1. Platia pri overeni hladinomera v referenénych
podmienkach a pri overeni hladinomera po instalacii na nadrz (bod 5.3) a v prevadzke.

Najvacsia dovolend chyba hladinomera je véic¢Sia hodnota z hodnét udavanych pre triedy presnosti 2, 3 a 4
podl’a tabulky €. 1, priCom daj v percentach sa vztahuje na merant vySku hladiny.

Tabulka ¢. 1

Najvicsie dovolené chyby

Trieda presnosti

2 3 4
v referenénych £2mm | £0,02% | +3mm | 0,03% | +4mm +0,06 %
podmienkach

po 1nsta1acu’na nadrz 3 mm +0,04 % +4 mm +0,06 % +5 mm +0,10 %
a v prevadzke

Najvicsia dovolena chyba hysterézy pri zmene smeru pohybu hladiny je
— 2 mm pre hladinomer triedy presnosti 2,
— 3 mm pre hladinomer triedy presnosti 3,
— 4 mm pre hladinomer triedy presnosti 4.

Oznacenie

Hladinomery musia byt’ Citatel'ne a jasne oznacené Stitkom, ktory musi obsahovat’ najmenej tieto tidaje:
a) meno vyrobcu alebo jeho znacku,

1) Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch
posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov uréenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu v zneni nariadenia
vlady Slovenskej republiky ¢. 296/2002 Z. z.
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b) typ hladinomera,

¢) vyrobné &islo a rok vyroby,
d) meraci rozsah,

e) triedu presnosti.

Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie hladinomera sa vykonava v dvoch etapach. Prva etapa sa vykona pred inStalaciou
na nadrz — v referencnych podmienkach, druhé etapa sa vykona po instalacii na nadrz.

Overenie pred instalaciou na nadrz

Referenéné podmienky:

a) teplota okolia (20 + 2) °C, dovolena zmena teploty pocas sksky +1 °C,

b) atmosféricky tlak vzduchu (101 + 3) kPa,

c) relativna vlhkost’ vzduchu od 35 % do 75 %, dovolend zmena pocas skisky £15% relativnej vlhkosti.

Pri overeni hladinomera pred instalaciou na nadrz sa vykona
a) vonkajsia prehliadka,

b) funk¢na skuska,

C) stanovenie pociato¢nej chyby,

d) stanovenie chyby meradla v jednom smere (zhora nadol),
e) stanovenie chyby meradla v druhom smere (zdola nahor),
f) stanovenie hysterézy meradla.

Vonkaj$ia obhliadka
Pri vonkajsej obhliadke hladinomera sa vykona posudenie zhody s technickymi poziadavkami.

Dalej sa skontroluje celistvost’ hladinomera, mechanicky stav odvijacieho bubna s navinutym lankom, stav
plavaka a plavakového zavesu, zaistenie plavaka proti vypadnutiu. Uvedené Casti musia byt Cisté, bez zvyskov
usadenin po meranej kvapaline. Kontroluje sa najmi ¢istota v drazkach odvijacieho bubna a na zavesnom
lanku. Kontroluje sa polohova spravnost’ nasadenia bubna a Cistota v loziskach.

Pri elektronickych hladinomeroch sa kontroluje neporuSenost’ antény z vnutornej strany, Cistota antény
a pripojenie na vnutornu Cast’ elektroniky. Kontroluje sa aj stav priruby hladinomera na montaz na nadrz.

Ak je sucastou hladinomera indikacné zariadenie, kontroluje sa spravnost’ indikacie udajov o merani
a informacnych udajov.

Funkéna skuska

Hladinomer sa po ustaleni teploty (najmenej 3 hodiny v referencnych podmienkach) namontuje na skisobné
zariadenie na overovanie hladinomerov.

Skusobné zariadenie na overovanie hladinomerov musi zabezpecCovat’ meranie s rozsirenou neistotou vysledku
merania (k = 2) vysky hladiny kvapaliny, ktora sa rovna najviac 1/5 najvacsej dovolenej chyby pre dant triedu
presnosti hladinomera.
Skontroluje sa ¢innost’ meracej €asti — navijanie a odvijanie lanka s plavakom. Vykona sa najmenej jeden cely
ukon pohybu plavédka v oboch smeroch. Kontroluje sa funkcia ustalovania plavadka v kvapaline a spravnost’
indikécie hladinomera.

Elektronicka cast’ hladinomera sa kontroluje s ohl'adom na moznost’ nastavenia vstupnych udajov a spravnost’
funkcie elektronickej ochrany vloZenych udajov.

Pri elektronickych hladinomeroch sa kontroluje funkénost’ merania v celom rozsahu a uc¢innost’ elektronicke;j
ochrany vlozenych udajov.

Stanovenie pociatocnej chyby

V okoli pociatku meracieho rozsahu (v prvej pétine az desatine celého meracieho rozsahu) sa vykona meranie
V jednom smere pre najmenej dve otacky odvijajuceho sa bubna s lankom hladinomera. Meranie sa vykona
najmenej v 10-tich meracich bodoch.

Pri elektronickych (nekontaktnych) hladinomeroch sa meranie pociatoénej chyby nevykonava.
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Stanovenie chyby v jednom smere

Chyba hladinomera sa stanovi meranim Ly v jednom smere v meracich bodoch tak, aby sa na 1 meter meranej
dizky zmerali najmenej 3 body. Meranie sa musi vykonavat stale len v jednom smere, bez navratu, do konca
merania. Celé meranie v jednom smere sa vykona najmenej dvakrat. Vysledkom merania je chyba hladinomera
vypocitand podl'a vzorcov (1) a (2).

Stanovenie chyby v druhom smere

Skuska sa vykona v meracom rozsahu ako v bode 5.2.6 len pre opa¢ny smer pohybu meranej hladiny kvapaliny
alebo odrazovej plochy pre elektronické hladinomery.

Stanovenie hysterézy

Skuska hysterézy plavakovych hladinomerov sa vykond v oblasti pociatku meracieho rozsahu. Skuska sa
vykona tak, ze vyska hladiny kvapaliny je stdle na rovnakej hodnote a pohybom plavaka nad hladinou a pod
hladinou (vykona sa pomocou ovladania funkcii hladinomera) sa dosahuje ustaleny stav. Sktiska sa opakuje
najmenej trikrat pre kazdy smer pohybu.

Pri elektronickych — bezkontaktnych hladinomeroch sa chyba hysterézy stanovi zmenou pohybu referencnej
odrazovej plochy, priCom sa voli smer zhora a zdola k tomu istému bodu merania s chybou najviac 0,2 mm.
Skuska sa vykona najmenej trikrat pre kazdy smer pohybu.

Vyhodnotenie skuSok

Vyhodnotenim jednotlivych skiiSok podla bodu 5.2.2 pism. c), d), e) a f) sa zistuje, ¢i chyby hladinomera
neprekrocili najvacsie dovolené chyby. Hodnoty najvacsich dovolenych chyb st uvedené v tabulke €. 1 pre
prislusnu triedu presnosti a v bode 3.3 pre hysterézu.

Umiestnenie overovacej znacky

Po overeni hladinomera v referencnych podmienkach, ktory vyhovel poziadavkam tejto prilohy, sa umiestni
znacka Ciasto¢ného overenia cez krycie veko indikacnej a ovladacej Casti, aby sa bez porusSenia tejto znacky
nedali zmenit udaje vlozené do elektronickej Casti.

Overenie po instalacii na nadrz

Skusobné zariadenie

Skusobné zariadenie reprodukuje jednotku s neistotou mensou, ako je 1/4 najvicsej dovolenej chyby meradla.

Poziadavky pri skuske

Rozsirend neistota stanovenia vysky hladiny (kK = 2) je menS$ia ako hodnota rovnajuca sa 1/2 najvicsej
dovolenej chyby meradla.
Hladinomer musi byt’ na nadrzi v zvislej polohe s odchylkou najviac +1°.
Skuska
Pri overeni hladinomera po instalacii na nadrz sa vykona
a) vonkajsia obhliadka, pri ktorej sa zist'uje, ¢i meradlo nie je mechanicky poskodené, deformované,
b) do elektronickej ¢asti hladinomera sa vlozi aktualny udaj nulového bodu, t. j. vySka hladiny kvapaliny alebo
vzdialenost’ snimaca odo dna nadrze v zavislosti od technologickych podmienok nadrze,
c) sktiska hladinomera sa vykona v tychto vyskovych bodoch:
— dno nadrze (nulovy bod),
— aktualna vyska hladiny kvapaliny,
— najvicsia meracia vyska hladinomera.
d) hladinomer sa prepne z kalibra¢ného moédu na meraci mod,

Umiestnenie overovacich znaciek

Miesto na overovaciu znacku sa vyhradi na vidite'nom mieste hladinomera bez potreby demontaze tak, aby sa
znemoznil pristup do elektronickej ¢asti hladinomera.

Na hladinomer, ktory vyhovel poziadavkam tejto prilohy, sa umiestni overovacia znacka.

Umiestnenie zabezpecovacich znaciek

Presnd poloha hladinomera, ktory vyhovel poziadavkam tejto prilohy, sa zaisti zabezpeCovacou znacCkou
s ohl'adom na nadrz tak, aby sa znemoznila demontaz hladinomera.
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