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Priloha ¢. 70
k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

LABORATORNE HUSTOMERY, CUKROMERY A MUSTOMERY
Prva éast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na
a) laboratérne hustomery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,hustomer®),
b) laboratérne cukromery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,cukromer*),
c) laboratérne mustomery s nepremennou hmotnostou (dalej len ,mustomer®)
pouzivané na meranie hustoty kvapalin ako urcené meradla podla § 8 zakona.

. Hustomer, cukromer alebo musStomer pred uvedenim na trh podliehaja schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skusania pri overeni su uvedené v slovenskych tech-
nickych normach.

. Hustomer, cukromer alebo mustomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaé¢i zna¢kou schvaleného typu.

. Hustomer, cukromer alebo mustomer, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overova-

cou znackou a vyda sa doklad o ich overeni.
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Druha éast

Technické poziadavky a metrologické pozZziadavky na hustomery, cukromery a musStomery

Terminy a definicie

Areometer (skleny areometer s nepremennou hmotnostou) je meraci pristroj stalej hmotnosti vo vyhoto-
veni bez teplomera alebo s teplomerom, ktory hlbkou svojho rovnovazneho ponoru v meranej kvapaline
za predpisanych podmienok udava jej hustotu alebo koncentraciu niektorej zloZky roztoku.

Merana hodnota je hustota kvapaliny, koncentracia zloZky roztoku alebo teplota meranej kvapaliny.
Znacka stupnice je znacka na stupnici oznacujaca urcita meranu hodnotu.

Dielik stupnice je tisek na stupnici oddeleny dvoma susediacimi znackami stupnice.

Dizka (velkost) dielika je vzdialenost medzi osami susediacich znaciek stupnice.

Hodnota dielika je rozdiel meranych hodnot zodpovedajuci jednému dieliku stupnice.

Meraci rozsah je rozsah areometrickej alebo teplomernej stupnice, ktory je uréeny hodnotami zaciatoc-
nej a konecnej znacky stupnice.

Menovity rozsah je ¢ast meracieho rozsahu vymedzena prvou a poslednou oc¢islovanou zna¢kou stupnice.

Objem telicka je objem spodnej Casti areometra vratane stonky az k prvej znacke menovitého rozsahu
areometrickej stupnice.

Hustomery su sklené areometre ukazujuce hustotu roztoku v kg.m™.

Cukromery st sklené areometre ukazujuce hmotnostny zlomok sachar6zy vo vodnych roztokoch v per-
centach. Podla pouzitia sa rozdeluju na cukromery na sacharézu a cukromery pivovarské.

MusStomery su sklené areometre ukazujuce hmotnostna koncentraciu cukru v muste v kg/hl.
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Technické poziadavky

Opis meradiel

Hustomery, cukromery alebo muStomery st sklené meradla skladajtce sa z

a) valca s konickou alebo pologulovitou spodnou ¢astou, ktora nezadrziava vzduchové bubliny,
b) dutej stonky na hornom konci zatavenej.

Spodna c¢ast musi byt zataZzena materialom, ktory upravuje hmotnost meradla.

Na stonke je stupnica vyznacena na valcovitej ploche pevne pripevnenej k vnutornej strane stonky.
Meradla su graduované pri tejto referenénej teplote:

hustomery pri 10 °C, 15 °C alebo 20 °C,

cukromery pri 20 °C,

musStomery pri 15 °C.

Meradla su graduované prednostne na horny okraj menisku, ale pre priehladné kvapaliny sa povoluje aj
graduacia na od¢itavanie v rovine volného horizontalneho povrchu kvapaliny.

Konstrukcia

Sklo pouzité na vyrobu meradla musi byt priehladné, bez akychkolvek kazov, ktoré by stazovali ¢itanie
udajov zo stupnice. Sklo musi mat teplotny koeficient objemovej roztaznosti (25 +2) " 10° °C™.

Zatazovaci material musi byt upevneny na dne meradla.

Po tom, ¢o vyrobené meradlo bolo uloZené v horizontalnej polohe pocas jednej hodiny pri teplote 80 °C a na-
sledne v tejto polohe ochladené, musi meradlo plavat pozdlznou osou vertikalne s odklonom najviac 1°30".

Kapilara teplomera musi byt prizmaticka, priama a musi mat po celej dizke stupnice rovnaky prierez. Je
umiestnena v osi areometra pri pohlade spredu a rovnobezne s osou pri pohlade zboku.

Kapilara teplomera vstavana do telicka areometra musi byt prispdésobena tak, aby areometer zniesol bez
poskodenia prehriatie do teploty +50 °C aj v pripade niz§ieho meracieho rozsahu stupnice teplomera. Ak
je horna hranica meracieho rozsahu stupnice teplomera vyssia ako 50 °C, musi areometer vydrzat bez
poskodenia prehriatie najmenej o dalsich 10 °C nad tato hranicu.

Cely vonkajsi povrch areometra musi byt simerny okolo hlavnej osi. Kruhovy prierez nesmie vykazovat
Ziadne nahle zmeny a priechody v§etkych ¢asti areometra musia byt plynulé a oblé. Kuzelovitost stonky
nesmie presiahnuf 0,1 mm na dizku 100 mm. Najvaésia odchylka kruhovitosti ktoréhokolvek prierezu
stonky po celej dizke stupnice moze byt najviac 0,10 mm.

Areometer musi plavat v kvapaline v kazdej hibke ponorenia stonky pozdiZznou osou kolmo na hladinu.
Odklon osi areometra od kolmice smie byt najviac 1° 30".
V ziadnej ¢asti areometra nesmie byt Ziadny volny material. Stupnica nesmie byt poS§kodena plamenom.

Areometer musi byt dobre vychladeny a nesmie vykazovat nebezpeéné vnutorné napitie. Areometer
musi vydrzat bez poskodenia teplotny raz nahlym ochladenim o 40 °C.

Zakladné parametre teplomerov st uvedené v bode 3.2.

Stupnice

Kazdé meradlo moze mat len jednu areometricku stupnicu.

Stupnica a napisy musia byt vyznac¢ené na hladkom matnom povrchu. Tento musi byt v stonke uchyteny
pevne a referencéné znacky musia byt vyznacené tak, aby bol jasny prechod stupnice a bol zretelne vidi-
telny pri pohlade na stonku. Na stupnici nesmu byt viditeIné Ziadne zmeny po vystaveni teplote 70 °C po-
¢as 24 hodin.

Znacky stupnice musia byt

a) rovnobezné a kolmé na os meradla,

b) vyznacené ¢iernou farbou, zretelne a nezmazatelne (nad menovity rozsah stupnice moze byt znacenie
v inej farbe),

¢) znacky stupnice musia byt jemné a musia mat rovnaka hrubku, nie vaésiu ako 0,2 mm.

Dizka kratkych znaciek stupnice musi byt najmenej 1/5 dlhych znaciek, dizka stredne dlhych znaciek
musi byt najmenej 1/3 dlhych znaciek a dlhé znacky musia mat dlzku najmenej polovice obvodu stonky.

Na stupnici musi byt kazda desiata znacka, pocitajuc od jedného konca menovitej stupnice, dlha. Medzi
dlhymi znackami je jedna stredne dlha znacka a Styri kratke znacky medzi kazdou dlhou a stredne dlhou
znackou.

Cislované su iba dlhé znacky.
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2.3.7 Zaciatok a koniec menovitého rozsahu stupnice musi byt oznaceny celym ¢islom.

2.3.8 Kazda stupnica ma nanesené pod zaciatkom a nad koncom menovitého rozsahu najmenej dva dieliky
presahu, ak nie je v rozmerovych slovenskych technickych normach uvedené inak.

2.3.9 Najvyssia znacka areometrickej stupnice musi byt najmenej 15 mm pod vrcholom stonky. Najnizsia
znacka musi byt vo vzdialenosti najmenej 5 mm od zmeny prierezu stonky, t. j. nad natavkom stonky
k telicku.

2.3.10 Vzajomné umiestenie areometrickej a teplomernej stupnice musi byt také, aby sa hodnoty oboch stupnic

mohli od¢itavat bez pootoc¢enia areometra, priCom pravé konce znaciek areometrickej stupnice by mali
prechadzat (pri pohlade na prizmatické rozsirenie kapilary) za obrys stonky asponi o 1 mm.

2.3.11 Teplomerna stupnica je graduovana v stupnoch Celzia a v jej hornej tretine je uvedeny symbol ,°C*.

2.3.12 Stupnice a napisy na nej st vyhotovené ¢iernou farbou. Znaéka stupnice zodpovedajica teplote, pri kto-
rej bol areometer graduovany, je cez celi §irku stupnice oznacena ¢iernou farbou. Rovnako aj ¢iselné
oznacenie znacky je vyhotovené ¢iernou farbou.

2.3.13 Najnizsia znacka teplomernej stupnice musi byt umiestnena vo vzdialenosti najmenej 5 mm od ohybu
kapilary a najvyssia znac¢ka vo vzdialenosti najmenej 15 mm od zmeny priemeru telicka pri prechode
k natavku stonky.

2.3.14 Minimalna dizka dielika je
a) 0,7 mm pri teplomeroch graduovanych na 0,05 °C, 0,1 °C a 0,2 °C,
b) 1,0 mm pri teplomeroch graduovanych na 0,5 °C.

2.3.15 Hrubka znaciek stupnice nesmie byt vaésia ako 1/5 dizky dielika.

3. Metrologické poziadavky

3.1 Hustomery, cukromery alebo mustomery sa rozdelené do nasledujucich tried presnosti:

Trieda presnosti

Hustomer IA 20 IA 50 IA/t 50
Cukromer I-1A/t
MusStomer I-1A/t

3.2 Zakladné rozmery a najvacsie dovolené chyby

3.2.1 Laboratérne hustomery
Trieda presnosti 1A 20 IA 50 1A/t 50
Meraci rozsah suprav hustomerov kg.m™ | 600 az2 000 | 600 az 2 000 | 600 az 2 000
Meraci rozsah jednotlivého hustomera kg.m™ 20 50 50
Obojstranny presah menovitého rozsahu najmene;j kg.m? 1 2,5 2,5
Hodnota dielika kg.m™* 0,2 0,5 0,5
Najvacésia dovolena chyba kg.m™ +0,2 +0,5 10,5
Dizka stupnice menovitého rozsahu mm 110 az 130 | 120 az 140 | 120 az 140
Priemer telicka najviac mm 41 30 30
Meraci rozsah teplomera °C 0 az 30
Hodnota dielika °C 0,5
Najvacsia dovolena chyba °C 0,5
Dizka stupnice menovitého rozsahu mm 65

3.2.2.1 Cukromery na sacharézu
Trieda presnosti IA/t
Meraci rozsah % | 0az6 | 0az10 | 5az17  15az26 20az25 10 az25
cukromera
Hodnota dielika % 0,1
Najvacsia dovolena % +0.1
chyba
blzka stupnice mm | 110 £10 160 £10 90 £10 | 170 £10
menovitého rozsahu
Priemer telicka najviac mm 28 27 25
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3.2.2.2

3.2.3

5.2

Meraci rozsah teplomera

°C

10 az 50

Hodnota dielika

°C

0,5

Najvacésia dovolena
chyba

°C

+0,5

Dizka stupnice
menovitého rozsahu

60

Cukromery pivovarské

Trieda presnosti

I-1A/t

Meraci rozsah
cukromera

%

Oaz7

6 az 13

10 az 20

Hodnota dielika

%

0,1

Najvacsia dovolena
chyba

%

+0,1

Dizka stupnice
menovitého rozsahu

150 £10

160 =10

Priemer telicka najviac

28

26

Meraci rozsah teplomera

Hodnota dielika

Najvacésia dovolena
chyba

Dizka stupnice
menovitého rozsahu

MusStomery

Trieda presnosti

I-1A/t

Meraci rozsah

%

10 az 30

Hodnota dielika

%

0,2

Najvacsia dovolena chyba

%

+0,2

Dizka stupnice menovitého rozsahu

mim

145 £10

Priemer telicka najviac

23

Meraci rozsah teplomera

°C

0 az 30

Hodnota dielika

°C

0,5

Najvacsia dovolena chyba

°C

+0,5

Dizka stupnice menovitého rozsahu

55

Napisy a znacky

Na meradle z vnutornej strany musia byt ¢itatelne a nezmazatelne uvedené tieto udaje:

a

& o T

€

) trieda presnosti,

)

) referencna teplota,
)
)

f) vyrobné ¢islo meradla,

g
h

) sposob od¢itavania ..... ,odéitavanie zdola, od¢itavanie na menisku“,
znacka schvaleného typu.

)

pracovna kvapalina alebo povrchové napatie,
meno alebo identifika¢na znac¢ka vyrobcu,

Na meradle moéze byt vyznac¢ena aj hmotnost.

Prvotné overenie

Pri kazdom areometri sa kontroluje

meracia jednotka (kg/m? alebo % hmotnosti, alebo kg/hl),

a) vzhlad a vyhotovenie - podla poziadaviek tejto prilohy a rozmerovej slovenskej technickej normy,
b) spravnost stupnice areometra - podla poziadaviek tejto prilohy a slovenskej technickej normy.

Vzhlad areometra sa kontroluje beznou prehliadkou v rozptylenom svetle bez optickych pomécok.
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5.3 Pri kontrole spravnosti stupnice sa skusa
a) areometricka stupnica aspon v troch bodoch menovitého rozsahu stupnice,
b) teplomerna stupnica pri predpisanej teplote, ak nie je v objednavke dohodnuté inak.

5.4 Chyby areometrickej stupnice sa uré¢uju metédou hydrostatického vazenia v referenénej kvapaline po-
stupom podla slovenskej technickej normy alebo priamym porovnanim s etaldénovym areometrom.

5.5 K overenému meradlu sa vyda doklad o overeni, ktory obsahuje tieto udaje:
a) identifikacia meradla,
b) vlastnik,

)
) vyrobca,
d) meraci rozsah (hustoty, teploty),
) pracovna kvapalina a povrchové napatie,
f) sposob odéitania (na horny okraj menisku alebo v rovine hladiny kvapaliny),
g) metoda kalibracie,
h) chyby areometrickej stupnice a ich neistoty,
i) nadvaznost,
j) pouzity etalon a referenéna kvapalina,
k) laboratérium vykonavajuce overenie,
1) ¢éas platnosti overenia,
m) datum overenia.
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