Priloha ¢. 42
k vyhlaske €. 9/2001 Z. z.

MERADILA AKUSTICKEHO TLAKU

Prva cast
Vymedzenie meradiel a spésob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na meradla akustického tlaku:
a) zvukomer a integrujuci zvukomer,’)
b) zvukomer,?)
c) pasmovy filter,
d) osobny zvukovy expozimeter
ako urcené meradla podla § 8 zakona.

Zvukomer a integrujuci zvukomer st elektronické meracie pristroje uréené na meranie zvuku.

Pasmovy filter je pristroj schopny zabezpecit spektralnu informaciu pre $iroky rozsah zvukovych signalov, na-
priklad ¢asovo premennych, preruSovanych a ustalenych, Sirokopasmovych a s diskrétnou frekvenciou, s dl-
hym a kratkym ¢asom trvania. Pasmovy filter je samostatné meradlo alebo je modulovo zabudovany do zvuko-
mera a integrujuceho zvukomera.

4. Osobny zvukovy expozimeter je prenosny elektronicky meraci pristroj urceny na meranie zvukovej expozicie.

5. Meradlo akustického tlaku pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skusania pri overovani su uvedené v druhej casti.

Meradlo akustického tlaku schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Meradlo akustického tlaku, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou znac-
kou.

Meradlo akustického tlaku pocas jeho pouzivania ako uré¢eného meradla podlieha naslednému overeniu.

Typy meradiel uvedenych v bode 1 pism. a) nemozno schvalovat odo dina nadobudnutia téinnosti tejto vyhlas-

Ky.

10. Meradla uvedené v bode 1 pism. a) sa nasledne overuju podla predpisu platného v éase uvedenia na trh.

Druha é&ast

Technické pozZiadavky, metrologické pozZiadavky, metody technickych skiaSok a metédy skiSania
pri overeni meradiel akustického tlaku

ODDIELTA
ZVUKOMERY A INTEGRUJUCE ZVUKOMERY

1. Terminy a definicie

1.1 Zvukomer je meraci pristroj, ktorym mézu byt merané hladiny akustického tlaku za presne definovanych
podmienok tak, ze vysledky ziskané pouzivatelom pristroja st vzdy reprodukovatelné vnutri urcenych tole-
rancii.

1.2 Integrujici zvukomer je zvukomer, ktory ma dalsie pridavné zariadenie umoznujuce merat ekvivalentnu
hladinu akustického tlaku alebo v niektorych pripadoch aj hladinu zvukovej expozicie. Integrujuci zvukomer
sa tiez nazyva integrujico-priemerujici zvukomer.

1.3 Akusticky tlak je premenlivy tlak superponovany na staticky tlak pritomnostou zvuku; vyjadruje sa v pasca-
loch (Pa).

1.4 Vazena hladina akustického tlaku vyjadrena v decibeloch (dB) je dvadsatnasobok dekadického logaritmu
pomeru frekvenéne vazeného akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku. Referenény akusticky
tlak je 20 uPa (20 uN/m?). Hladina akustického tlaku sa musi udavat s vyznac¢enym frekvenénym a ¢asovym
vazenim.

') IEC 60651 alebo EN 60651 a IEC 60804 alebo EN 60804.
%) IEC 61672-2 alebo EN 61672-2.



1.5 Ekvivalentna hladina akustického tlaku A; priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrena v decibe-
loch (dB) je desatnasobok dekadického logaritmu pomeru v ¢ase priemerovaného kvadratu akustického tlaku
frekvenéne vazeného funkciou A pocas doby priemerovania T ku kvadratu Standardného referencného akus-
tického tlaku.

1.6 Zvukova expozicia je casovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A za stanoveny ¢as, na-
priklad pracovny den.

1.7 Rozsah linearity je rozdiel medzi hornou a dolnou hladinou zodpovedajuci efektivnej hodnote pre spojité si-
nusoveé signaly pripojené na vstup zvukomera, vnutri ktorého st splnené poziadavky na linearitu.

1.8 Referenény smer je smer dopadu zvuku stanoveny vyrobcom na urcenie akustickej citlivosti a frekvenéne;j
charakteristiky.

1.9 Referenéna frekvencia je frekvencia stanovena vyrobcom vrozsahu 200 Hz az 1 kHz na urcovanie absolutne;j
akustickej citlivosti.

1.10 Referenéna hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku stanovena vyrobcom na uréenie abso-
Iatnej akustickej citlivosti.

1.11 Referenény rozsah zvukomera je meraci rozsah stanoveny vyrobcom na kalibra¢né ucely. Tento rozsah
musi obsahovat referenénu hladinu akustického tlaku.

2. Technické poziadavky a metrologické poziadavky
2.1 KonStrukcia pristroja

Zvukomer je kombinacia mikrofénu, zosilinovaca s pozadovanymi vazenymi filtrami a zariadenim usmerno-
vac - indikator s pozadovanymi casovymi vazenymi charakteristikami.

Zvukomer musi mat jednu alebo viac frekvenénych vazenych charakteristik oznacenych A, B, C. Volitelné
frekvenéné vazené charakteristiky, ktoré mézu byt zabudované, su:

a) charakteristika oznacena Lin, ktorej frekvencéna charakteristika je konstantna v zavislosti od frekvencie,
b) charakteristika oznac¢ena D je vaZeny filter na meranie leteckého hluku.

Zvukomer musi mat jednu alebo viac ¢asovych vazenych charakteristik oznacenych S, F, 1. Casova charakte-
ristika Peak mo6ze byt takisto zabudovana do zvukomera. Zvukomer s ¢asovymi vazenymi charakteristikami
I alebo Peak musi mat takisto aspon jednu charakteristiku F alebo S. Zvukomer a integrujuci zvukomer mu-
sia mat indikator prebudenia.

Integrujuci zvukomer navySe obsahuje integrator, t. j. zariadenie priemerujuce v case.

Zvukomer a integrujuci zvukomer moze mat dalsie pridavné zriadenia, ako su indikator so §irokym rozsa-
hom, ¢islicovy zobrazovaé¢, zaznamovy zobrazovac alebo automaticky prepinac meracich rozsahov. Dalsie pri-
davné zariadenia, ako su predlzovaci nadstavec, korektor pre nahodny dopad a podobne, sa povazuju za su-
Casti zvukomera a integrujuceho zvukomera.

Kedze je dolezita len celkova ¢innost skuto¢ného pristroja, nie je potrebna oddelitelnost jeho jednotlivych
funkénych prvkov.

Vyrobca zabezpeci prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signalu v mieste mikroféonu na ucely
vykonania sku$ok tiplného pristroja bez mikrofonu.

Vyrobca moze vybavit pristroj na vykonanie elektrickych skiisok pristupnym vstupnym skuSobnym bodom
alebo odporuéit a zabezpecit ekvivalent mikrofénu alebo ekvivalentny vstupny adaptér, ktory moze byt elek-
tricky alebo neelektricky. K dispozicii mo6ze byt volitelny pristupny vystupny skusobny bod.

2.2 Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrovanie akustického tlaku v stistave meracich jednotiek SI je pascal (Pa). Na vy-
jadrovanie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou suvisiace hladinové vyjadrenie s jednot-
kami decibel (dB). Decibel nie je absolutna, ale relativna jednotka vztahujuca sa na dohodnutu referenénu
hodnotu 20 pPa. Hodnote 20 pPa zodpoveda hodnota O dB.

2.3 Meraci rozsah

Rozsah linearity a impulzny dynamicky rozsah stanovuje vyrobca pristroja a musi spinat poziadavky uvedené
v prislusnych slovenskych technickych normach.

Rozsah analégového alebo ¢islicového indikatora musi byt najmenej 15 dB. Ak je zabudovany analégovy indi-
kator, jeho stupnica musi byt graduovana v dielikoch najviac 1 dB v rozsahu najmenej 15 dB. Dizka dielika
zodpovedajuceho hodnote 1 dB musi byt najmenej 1 mm.

Ak je zabudovany ¢islicovy indikator alebo iny indikator s nespojitym zobrazovanim, musi zvukomer obsaho-
vat rezim, v ktorom je najvyssia uroven hladiny zvuku v meracom intervale zachovana na zobrazovaci. Prie-
merujuci rezim musi indikovat hladinu zodpovedajucu efektivnej hodnote.



2.4 Trieda presnosti a najvidcésie dovolené chyby

Zvukomery a integrujuce zvukomery sa zaraduju do Styroch tried presnosti, ktoré sa oznacuju ako trieda
presnosti 0, 1, 2 a 3. Najvacsie dovolené chyby sa zva¢Suju s rastiicim ¢islom triedy presnosti.

Zvukomer a integrujuci zvukomer triedy presnosti O je urceny ako etalon. Trieda presnosti 1 je urcena na
presné laboratérne meranie a prevadzkové meranie v miestach, kde akustické prostredie moze byt urcené ale-
bo ovladané. Presnost merani s takymto pristrojom nebude vo vSeobecnosti zabezpecena za beznych podmie-
nok. Zvukomer a integrujuci zvukomer triedy presnosti 2 st vhodné na pouzitie na bezné prevadzkové mera-
nia. Trieda presnosti 3 je uréena na informativne merania. Predmetom tejto prilohy su iba zvukomery
a integrujuce zvukomery triedy presnosti O, 1 a 2.

Zvukomer a integrujuci zvukomer urcené na prevadzkové merania musia vyhovovat prisnym technickym pa-
rametrom prostredia. DalSie zvukomery a integrujiice zvukomery sa pouZivaja iba vlaboratériach, kde je pro-
stredie ovladané, a nie je opodstatnené vyzadovat, aby pristroje vyhovovali technickym poziadavkam ako pri-
stroje urcené na prevadzkové merania.

Chyba udaja zvukomera a integrujticeho zvukomera pri referenénych podmienkach nesmie prekroc¢it najvac-
Siu dovolenu chybu + 0,4 dB, + 0,7 dB a + 1,0 dB pre pristroje triedy presnosti O, 1 a 2 po uplynuti doby zahria-
tia pristrojov uréenej vyrobcom.
Najvacsie dovolené chyby zvukomerov a integrujucich zvukomerov v stanovenom rozsahu podmienok pro-
stredia st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

2.5 Vlastnosti meraného média
Zvukomer a integrujuci zvukomer st uré¢ené na meranie zvuku vyvolaného ustalenymi, preruSovanymi, pre-
mennymi, nepravidelnymi alebo impulznymi signalmi. Zvukomer a integrujuci zvukomer spolu s pasmovymi
filtrami st schopné zabezpecit spektralnu informaciu pre Siroky okruh signalov, napriklad ¢asovo premen-
nych, preruSovanych a ustalenych, Sirokopasmovych a s diskrétnou frekvenciou, s dlhym a kratkym ¢asom
trvania.

2.6 Referen¢né podmienky

Referen¢né podmienky okolitého prostredia (dalej len ,referenéné podmienky®) su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

¢) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spéosobenych okolitymi zvukmi, pradenim vzduchu cez mikrofén,

vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo elektrostatickymi polami.

2.7 Specifikicia pracovnych podmienok

2.7.1 Atmosféricky tlak
Pri kolisani statického tlaku v rozsahu + 10 % sa citlivost celého pristroja nesmie zmenit o viac ako
+ 0,3 dB pre pristroje triedy presnosti O a 1 a o viac ako + 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 2 v pripa-
de, Ze sa skusSaju na frekvenciach medzi 200 Hz az 1 000 Hz.

2.7.2 Teplota okolia
Vyrobca stanovi teplotny rozsah, v ktorom kalibracia celého pristroja vratane mikrofénu nie je ovplyv-
nena viac ako 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 0, 1 a 2 vzhladom na udaj pri 20 °C. Ak zmena pri ka-
libracii pristroja uréeného na prevadzkové meranie presahuje + 0,5 dB v teplotnom rozsahu -10 °C az
+ 50 °C, vyrobca poskytne tidaj o korekcii. Skuska sa musi vykonat na frekvenciach medzi 200 Hz az
1 000 Hz.

2.7.3 Relativna vlhkost vzduchu
Vyrobca stanovi rozsah relativnej vlhkosti vzduchu, pri ktorom méze pristroj pracovat vratane mikrofo-
nu. Pri pristrojoch uréenych na prevadzkové meranie sa idaj nesmie menit viac ako * 0,5 dB pre pri-
stroje triedy presnosti 0, 1 a 2 vzhladom na tdaj pri 65 %, ked sa relativna vlhkost meni z 30 % na 90 %.
Skuska sa musi vykonat pri teplote 40 °C na frekvenciach medzi 200 Hz az 1 000 Hz.

2.7.4 Magnetické a elektrostatické polia
Vplyv magnetickych a elektrostatickych poli sa musi znizit na najniz§iu troven. Zvukomer a integruju-
ci zvukomer s pripevnenym mikrofénom sa musia skusat v magnetickom poli s intenzitou 80A/m pri
50 Hz alebo 60 Hz. Pristroje musia byt orientované v smere najvacsieho udaja indikatora zvukomera
a vplyv poli musi byt urceny pre vSetky dostupné vazené charakteristiky. Pre meracie pristroje, ktoré
pouzivaju predlzovaci kabel medzi mikrofonom a indika¢nou jednotkou, sa musia skusky vykonat aj na
mikroféne. SkuiSobnu frekvenciu uréi vyrobca.

2.7.5 Mechanické vibracie
Vplyv mechanickych vibracii na ¢innost zvukomera a integrujuceho zvukomera sa musi obmedzit na
najnizsiu turoven. Uéinok vibracii s frekvenciou medzi 20 Hz az 1 000 Hz uvedie vyrobca. V pripade, zZe
sa neuvazuje, ze mikrofén bude pri beznom pouzivani pripojeny k predlZovaciemu kablu, sa tato infor-



macia musi vztahovat na cely pristroj. V dalsich pripadoch sa tato informacia uvedie najmenej pre mik-
rofon. Pristroj sa musi podrobit skuske sinusovymi vibraciami so zrychlenim 1 m/s?. Na zabezpecenie,
aby ziadny zvuk vyvolany vibraciami neovplyvnil vysledok skusky, musi sa pouzit referen¢ny zvuko-
mer, ktory nie je vystaveny vibraciam. Udaje oboch zvukomerov, skusobného a referencného, sa musia
frekvenénym pasmom. Skusany zvukomer sa musi upevnit v mieste, ktoré je uréené na pripevnenie
stativu, ak je k dispozicii, a vibracie musia byt vyvolané v smere osi upevnenia. Ak st mozné dve metody
upevnenia, skuska sa musi vykonat pre obidve metédy upevnenia. Ak miesto upevnenia k stativu nie je
zabudované, vyrobca urci metéodu upevnenia zvukomera pri skusSke. V tomto pripade a v pripade nasta-
vitelného upevnenia zvukomera musia byt vibracie vyvolané v smere kolmom na rovinu membrany
mikrofénu.

2.7.6 Kontrola napajacieho zdroja

Ak je zvukomer, resp. integrujuci zvukomer napajany z batérii, vyrobca zabezpeci vhodny prostriedok
na kontrolu napajacieho zdroja tak, aby v sulade s technickymi poziadavkami na pristroj bolo dodrzané
predpisané napéatie napajacieho zdroja.

2.8 Napisy a znacky
2.8.1 Napisy

Zvukomer splnajuci vsetky poziadavky technickej normy') musi byt oznaéeny uvedenim tejto normy
a oznacCenim trieda presnosti O, trieda presnosti 1 alebo trieda presnosti 2 podla tejto normy.
Integrujuci zvukomer spinajuci véetky poziadavky technickej normy?) musi byt oznaceny uvedenim
tychto noriem, oznac¢enim trieda presnosti O, trieda presnosti 1 alebo trieda presnosti 2 podla tychto
noriem a rokom vyroby.

Ak zvukomer a integrujuci zvukomer su urc¢ené iba na laboratérne meranie, oznacuju sa pridavnym
pismenom ,L“, napriklad trieda presnosti 2 L. Ak zvukomer a integrujuci zvukomer su kalibrované pre
difazne zvukové pole, oznacuju sa pridavnym pismenom ,R*.

Zvukomery a integrujuce zvukomery musia mat vyznacené
a) meno vyrobcu alebo obchodnu znacku,

b) typové oznacenie,

¢) vyrobneé cislo.

2.8.2 Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka musia byt na zvukomere a integrujucom zvukomere
umiestnené na viditelnom mieste a musia byt Citatelné a neodstranitelné.

2.9 Navod na pouzivanie

Kazdy zvukomer a integrujuci zvukomer sa musi dodavat s navodom na pouzivanie v slovenskom jazyku, kto-
ry musi obsahovat informacie uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

2.10 Ochrana proti neopravnenym zasahom
Zvukomer a integrujuci zvukomer vyrobca vhodne zabezpeci proti neopravnenym zasahom.

Overovacie znacky musia byt umiestnené na zvukomere a integrujucom zvukomere tak, aby neopravneny za-
sah do kalibra¢nych prvkov bol evidentny.

3. Metody skiSania pri overovani zvukomerov a integrujicich zvukomerov

3.1 Zvukomery
Pri prvotnom a naslednom overeni zvukomera sa vykonaju tieto ukony:

a) SkusSky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1
2

4.

. indikacia pri referenénych podmienkach,
. relativna frekven¢na charakteristika pre volné pole v referenénom smere pre vybraté frekvencie,

3. relativna frekven¢na charakteristika pre volné pole s prislusenstvom v pripade, ak prislusenstvo tvori

cast konfiguracie a predklada sa na overenie pre vybraté frekvencie,

frekvencia, hladina a skreslenie akustického kalibratora, ak je kalibrator zabudovany ako integralna
cast zvukomera.

b) SkusSky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je

1. RMS usmernova¢ pri vybratych crest faktoroch,

2. ¢asové vazenie pri vybratych hladinach signalu,

1) IEC 60651 alebo EN 60651.
2) IEC 60651 alebo EN 60651 a IEC 60804 alebo EN 60804.



3. prepinac meracich rozsahov,
4. indikator,
5. indikacia prebudenia, ak je zabudovany indikator.
c) Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su
napisy a znacky.
3.2 Integrujice zvukomery
Pri prvotnom a naslednom overeni integrujuceho zvukomera sa vykonaju tieto ukony:
a) SkusSky akustickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1. indikacia pri referenénych podmienkach,
2. frekvencna charakteristika pre vybraté frekvencie,
3. frekven¢éna charakteristika s prisluSenstvom, ak obsahuje prislusenstvo, pre vybraté frekvencie,

4. frekvencia, hladina, skreslenie akustického kalibratora, ak je obsiahnuty ako integralna ¢ast zvukome-
ra.

b) SkusSky elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
1. RMS usmernova¢ pri vybratych crest faktoroch,
2. ¢asové vazenie pri vybratych hladinach signalu,
3. presnost prepinaca meracich rozsahov,
4. indikator pre linearitu,
5. frekvenc¢né vazenie, elektricky vstup.

c) SkuSky elektrickych vlastnosti Specidlne pre integrujice zvukomery, ktorych predmetom je
1. indikacia prebudenia pre vybraté frekvencie,
2. ¢asové priemerovanie,
3. priemerna Al vazena hladina akustického tlaku, ak je zabudovana.

d) Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su
napisy a znacky.

3.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

ODDIEL I B
ZVUKOMERY

1. Terminy a definicie

1.1 Referenény akusticky tlak je konvencne zvolena referenéna hodnota rovnajtca sa 20 pPa pre zvuk Sireny
vzduchom.

1.2 Hladina akustického tlaku je dvadsatnasobok dekadického logaritmu pomeru efektivnej hodnoty daného
akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku.

1.3 Frekvenéné vazZenie; frekvenéna vahova charakteristika je pre zvukomer rozdiel medzi hladinou signalu
indikovanou zobrazovacim zariadenim a zodpovedajucou hladinou ustaleného sinusového vstupného signa-
lu s konstantnou amplitidou Specifikovany v tejto prilohe ako funkcia frekvencie.

1.4 Casové vazZenie; ¢asova vahova charakteristika je exponencialna funkcia ¢asu so stanovenou ¢asovou
konstantou, ktorou sa vazi kvadrat okamzitého akustického tlaku.

1.5 Casovo vaZena hladina akustického tlaku je dvadsatnasobok dekadického logaritmu pomeru danej efek-
tivnej hodnoty akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku, pricom efektivna hodnota akustického
tlaku sa ziska vyuzitim Standardného frekvenéného vazenia a Standardného ¢asového vazenia.

1.6 Maximalna ¢asovo vaZzena hladina akustického tlaku je najvyssia ¢asovo vazena hladina akustického tla-
ku pocas stanoveného ¢asového intervalu.

1.7 Vrcholovy akusticky tlak je najvysSia okamzita absoltitna hodnota akustického tlaku pocas stanoveného
casového intervalu.

1.8 Hladina vrcholového akustického tlaku je dvadsatnasobok dekadického logaritmu pomeru vrcholového
akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku, pricom vrcholovy akusticky tlak sa ziska Standard-
nym frekvenénym vazenim.

1.9 Casovo priemerovana hladina akustického tlaku, ekvivalentna hladina akustického tlaku je dvadsat-
nasobok dekadického logaritmu pomeru efektivnej hodnoty akustického tlaku pocas stanoveného ¢asového



intervalu k referenénému akustickému tlaku, pricom akusticky tlak sa ziska standardnym frekvenénym va-
zenim.

1.10 Zvukova expozicia je casovy integral kvadratu akustického tlaku za stanoveny ¢asovy interval alebo uda-
lost.

1.11 Hladina zvukovej expozicie je desatnasobok dekadického logaritmu pomeru zvukovej expozicie k referenc-
nej zvukovej expozicii; referencna zvukova expozicia je dana suc¢inom kvadratu akustického tlaku a referenc-
ného casového intervalu 1 s.

1.12 Referenény bod mikrofénu je bod Specifikovany na mikroféne alebo v jeho blizkosti uréeny na opis polohy
mikrofénu.

1.13 Referenény smer je smer k referenénému bodu mikrofénu Specifikovany na ucéely urcéenia akustickej ozvy,
smerovej charakteristiky a frekvenéného vazenia zvukomera.

1.14 Uhol dopadu zvuku je uhol medzi referenénym smerom a priamkou prechadzajucou akustickym stredom
zdroja zvuku a referenénym bodom mikrofénu.

1.15 Meraci rozsah je rozsah menovitych hladin akustického tlaku meranych v prisluSnom nastaveni prepinacov
na zvukomere.

1.16 Referenéna hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku Specifikovana na skusanie elektro-
akustickych vlastnosti zvukomera.

1.17 Referen¢ny meracirozsah je meraci rozsah Specifikovany na skusanie elektroakustickych vlastnosti zvuko-
mera, ktory obsahuje referenénu hladinu akustického tlaku.

1.18 Kontrolna kalibra¢éna frekvencia je menovita frekvencia vrozsahu od 160 Hz do 1 250 Hz akustického tlaku
sinusového priebehu vytvarana akustickym kalibratorom, ktory sa pouziva na kontrolu a nastavenie zvuko-
mera.

1.19 Chyba linearity amplitadovej charakteristiky je indikovana hladina signalu minus predpokladana hladi-
na signalu na stanovenej frekvencii.

1.20 Rozsah linearity je rozsah hladin akustického tlaku na lubovolnom rozsahu hladin a na stanovenej frekven-
cii, v ktorom su chyby linearity amplitiidovej charakteristiky v toleranciach Specifikovanych v tejto prilohe.

akustického tlaku na najcitlivejSom rozsahu do najvyssich hladin akustického tlaku na najmenej citlivom
rozsahu, ktoré mozno merat bez indikacie prebudenia alebo indikacie nizkej hladiny signalu a ktoré su v tole-
ranciach Specifikovanych v tejto prilohe na chybu linearity amplitadovej charakteristiky.

1.22 Ténovy impulz je jeden alebo viacej uplnych cyklov sinusového signalu, ktoré sa za¢inaju a konc¢ia v bode
prechodu nulou.

1.23 Ozva na téonovy impulz je najvysSia casovo vazena hladina akustického tlaku, ekvivalentna alebo ¢asovo
priemerovana hladina akustického tlaku alebo hladina zvukovej expozicie namerana v ozve na sinusovy elek-
tricky tonovy impulz minus zodpovedajiica hladina akustického tlaku ustaleného sinusového vstupného sig-
nalu, z ktorého bol odvodeny téonovy impulz.

1.24 Referenéna orientacia je orientacia zvukomera pri skiiSkach na preukazanie zhody so Specifikaciami uve-
denymi v tejto prilohe pre emisie vysokofrekvencénych poli a na citlivost na vysokofrekvenc¢né polia.
2. Technické pozZiadavky a metrologické pozZiadavky

2.1 KonStrukcia pristrojov

Prislusné slovenské technické normy uvadzaju elektroakustické prevadzkové poziadavky na tri druhy pri-

strojov na meranie zvuku:

a) konvencény alebo klasicky zvukomer, ktory meria exponencialne ¢asovo vazené hladiny akustického tlaku,

b) integrujuco-priemerujuci zvukomer, ktory meria ¢asovo priemerované alebo ekvivalentné hladiny akustic-
kého tlaku,

¢) integrujuci zvukomer, ktory meria hladiny zvukovej expozicie.

Jednotlivy pristroj moze zaistovat jedno z tychto merani alebo vSetky tri druhy merania. Pridavne sa uvadzaja

prevadzkové poziadavky na meranie maximalnych ¢asovo vazenych hladin akustického tlaku a hladin C vr-

cholového akustického tlaku. Vsetky zvukomery $pecifikované v tejto prilohe musia byt vybavené frekvenc-

nou funkciou A.

Zvukomer vyhovujuci poziadavkam, ktoré su uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach, ma
stanovenu frekvenénu charakteristiku zvuku dopadajuceho na mikrofén v jednom hlavnom smere vo volnom
zvukovom poli alebo v nahodnych smeroch.

Zvukomer méze byt samostatny ruény pristroj s pripojenym mikrofénom a vstavanym zobrazovacim zariade-
nim. Zvukomer sa moze skladat z oddelenych stuc¢asti umiestnenych v jednej alebo vo viacerych jednotkach
a moze byt schopny zobrazovat rozmanité hladiny akustického signalu. Zvukomer mo6ze obsahovat rozsiahle
spracovanie analogového alebo digitalneho signalu, a to samostatne alebo v kombinacii s viacerymi analogo-



vymi alebo digitalnymi vystupmi. Sucastou zvukomera mozu byt viacucelové pocitace, zapisovace, tlaciarne
a dalsie zariadenia, ktoré tvoria nevyhnutnu sucast uplného pristroja.

Zvukomer moze byt navrhnuty na pouzitie za pritomnosti obsluhy alebo na automatické a trvalé meranie hla-
din akustického tlaku bez pritomnosti obsluhy. Technické poziadavky uvedené v tejto prilohe na ozvu na zvu-
kové viny platia pre zvukové pole bez pritomnosti obsluhy.

Prevadzkové poziadavky, ktoré st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach, platia za refe-
renc¢nych podmienok prostredia.

V navode na pouZivanie sa uvedie konfiguracia aplného zvukomera a jeho bezny prevadzkovy rezim. Vo vhod-
nom pripade konfiguracia zvukomera zahina kryt proti vetru a dalsie zariadenia, ktoré sa instaluju okolo
mikrofénu ako nedelitelnej ¢asti pri beznom prevadzkovom rezime.

Nedelitelnou sucastou zvukomera moze byt programové vybavenie pocitaca. V navode na pouzivanie sa uve-
die jednoznac¢na identifikacia takého programového vybavenia.

Konvenény alebo klasicky zvukomer musi umoznovat najmenej indikovanie hladiny A akustického tlaku s ¢a-
sovou charakteristikou F. Integrujiico-priemerujici zvukomer musi najmenej poskytovat prostriedky na in-
dikovanie ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku. Integrujuci zvukomer musi najmenej poskytovat pro-
striedky na indikovanie hladiny A zvukovej expozicie. Zvukomery mo6zu obsahovat akykolvek alebo vsetky
vzory konsStrukcie, na ktoré su v prislusnych slovenskych technickych normach uvedené prevadzkové pozia-
davky. Zvukomer musi vyhovovat prislusnym prevadzkovym poziadavkam na tie vzory konstrukcie, podla
ktorych bol zhotoveny.

Zvukomer musi mat frekvenénu vahova charakteristiku A. Zvukomer predloZzeny na technicku skiisku na
ucely schvalenia typu vyhovujuci toleranciam triedy 1 musi mat frekvenénu charakteristiku C. Zvukomer,
ktory meria neustalené zvuky vrcholovej hladiny C akustického tlaku, predlozeny na technickt skusku na
ucely schvalenia typu, musi merat aj ustalené zvuky hladiny C akustického tlaku. Frekvenéna charakteristi-
ka ZERO alebo tiez nulova, resp. linearna vahova charakteristika je volitelna. V navode na pouzivanie sa opisu
vSetky dostupné frekvencné vahové charakteristiky.

Referen¢na hladina akustického tlaku, referenény meraci rozsah a referenéna orientacia sa stanovia vnavode
na pouzivanie. V navode na pouzivanie sa stanovi referenény smer kazdého typu mikrofénu uré¢eného na po-
uzivanie so zvukomerom; stanovi sa aj poloha referenéného bodu mikrofénu. Uprednostiiuje sa referencéna
hladina akustického tlaku 94 dB. Alternativne sa moze Specifikovat referencéna hladina akustického tlaku 74
dB, 84 dB, 104 dB alebo 124 dB. Hladina akustického tlaku 94 dB zodpoveda presne efektivnej hodnote akus-
tického tlaku 1 Pa.

Ak je zvukomer schopny merat maximalnu ¢asovo vazenu hladinu akustického tlaku a hladinu C vrcholového
akustického tlaku, musi byt pri merani tychto veli¢in dostupna funkcia ,hold“. Vnavode na pouzivanie sa opi-
Se ¢innost zariadenia s funkciou ,hold“ a prostriedok na vynulovanie displeja, ktory je pri tejto funkcii bloko-
vany.

Urcenie zhody s viacerymi poziadavkami, ktoré st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach,
vyzaduje pouzitie elektrickych signalov. Elektrické signaly musia byt ekvivalentné signalom z mikrofénu.
Kazdy prislusny typ mikrofénu ma v navode na pouzivanie stanovenu menoviti impedanciu a platné toleran-
cie elektrickych vlastnosti zariadenia alebo prostriedkov, ktorymi mozno priviest signaly na elektricky vstup
zvukomera. Elektrické vlastnosti zahfnaju odporova a reaktacnu zlozku elektrickej impedancie na vystupe
zariadenia. Menovita hodnota impedancie sa Specifikuje pre frekvenciu 1 kHz.

Prevadzkové poziadavky, ktoré su uvedené v slovenskych technickych normach, platia podla prislusnosti pre
akékolvek ¢asoveé alebo frekvenéné vazenie pracujuce paralelne a pre kazdy nezavisly kanal vo viackanalovom
zvukomere. V navode na pouzivanie sa opisu vlastnosti a funkcie kazdého nezavislého kanala. Viackanalovy
zvukomer moéze mat dva alebo viac mikrofénovych vstupov.

2.2 Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrovanie akustického tlaku v sustave meracich jednotiek SI je pascal (Pa). Na vy-
jadrovanie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou suvisiace hladinové vyjadrenie s jednot-
kami decibel (dB). Decibel nie je absolutna, ale relativna jednotka vztahujucu sa na dohodnutu referenénu
hodnotu 20 £EPa. Hodnote 20 EPa zodpoveda hodnota O dB.

2.3 Meraci rozsah

Pri pouziti vhodného prepina¢a meracieho rozsahu zvukomer moze mat viac ako jeden meracirozsah. Meracie
rozsahy sa vnavode na pouzivanie opiSu pomocou menovitej hladiny A akustického tlaku na frekvencii 1 kHz.
V navode na pouzivanie sa opise funkcia prepinacov meracieho rozsahu a uvedu sa odporucéania na volbu op-
timalneho meracieho rozsahu na zobrazenie vysledkov merania hladiny akustického tlaku alebo hladiny zvu-
kovej expozicie.

Na referenénom meracom rozsahu musi byt na frekvencii 1 kHz rozpétie rozsahu linearity najmenej 60 dB.
Pri zvukomere, ktory meria ¢asovo vazené hladiny akustického tlaku, sa rozsahy linearity na frekvencii 1 kHz
musia na susednych meracich rozsahoch prekryvat aspon o 30 dB. Pri zvukomere, ktory meria ekvivalentné
hladiny akustického tlaku alebo hladiny zvukovej expozicie, musi byt prekrytie aspon 40 dB.



Dalsie poziadavky na meraci rozsah zvukomerov st uvedené v prislusnych slovenskych technickych nor-
mach.

2.4 Trieda presnosti a najvidésie dovolené chyby

V tejto prilohe sa Specifikuju dve prevadzkové kategorie, trieda 1 a trieda 2. Technické poziadavky na zvuko-
mery triedy 1 a triedy 2 maja vSeobecne rovnaké menovité charakteristiky a liSia sa hlavne v toleranciach
arozsahu prevadzkovych teplot. Tolerancie technickych poziadaviek na triedu 2 st SirSie alebo zhodné s tole-
ranciami technickych poziadaviek na triedu 1.
Zvukomer, ktory je v navode na pouzivanie stanoveny ako zvukomer triedy 1 alebo triedy 2, musi vyhovovat
vSetkym zavaznym poziadavkam na triedu 1, respektive na triedu 2, ktoré st uvedené v technickej norme.
Zvukomer triedy 2 moze mat niektoré vlastnosti zvukomera triedy 1; ak vsak niektora z vlastnosti vyhovuje
len poziadavkam na triedu 2, je pristroj zvukomer triedy 2. Zvukomer moéze byt Specifikovany v jednej konfigu-
racii ako pristroj triedy 1 a v inej konfiguracii ako pristroj triedy 2, napriklad s rozdielnym mikrofénom alebo
predzosilnovacom.
V navode na pouzivanie sa stanovia typy mikrofénov, s ktorymi tiplny zvukomer vyhovuje poziadavkam na
¢innost v triede 1 alebo v triede 2 pre zvukové viny dopadajuce na mikrofon v referenénom smere vo volnom
poli alebo vnahodnom smere, alebo ak je to vhodné, oboma spésobmi. V navode na pouZivanie sa opisu vhod-
né postupy na pouzivanie zvukomera.
Najvacsie dovolené chyby zvukomerov uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach v stanove-
nom rozsahu podmienok prostredia obsahuju ¢iastkové prispevky neistot konstrukcie a vyroby a najvacésich
rozSirenych neistot merania pri skii§kach na preukazanie zhody s technickymi poziadavkami. V niektorych
pripadoch st najvacsie dovolené chyby, ktoré st uvedené v slovenskych technickych normach, SirSie ako naj-
vacsie dovolené chyby zodpovedajicich charakteristik uvedené v povodnych technickych normach,®) ktoré
nezahrnali prispevky neistoty merania.

2.5 Vlastnosti meraného média
Zvukomery §pecifikované v tejto prilohe st v§eobecne uréené na meranie zvukov vrozsahu pocutia ¢loveka.
Na meranie pocutelného zvuku za pritomnosti ultrazvuku mozno pouzit frekvenénu funkciu AU §pecifikova-
nu v technickej norme.*)

2.6 Referenéné podmienky prostredia
Referen¢né podmienky prostredia na Specifikovanie prevadzkovych vlastnosti zvukomera su:
a) teplota vzduchu 23 °C,
b) staticky tlak 101,325 kPa,
¢) relativna vlhkost vzduchu 50 %.

2.7 Specifikacia pracovnych podmienok
2.7.1 VSeobecne

Zvukomer musi vyhovovat vietkym technickym poziadavkam, ktoré su uvedené v prislusnych sloven-
skych technickych normach a ktoré sa vztahuju na zamyslané pouzitie zvukomera. Ak je to vhodné,
skor ako zvukovy signal zacne posobit na mikrofén, mal by sa pripadne odstranit kryt proti vetru.

Kazda technicka poziadavka na vplyv prevadzkového prostredia plati pre zvukomer, ktory je zapnuty
anastaveny na typicky sposob merania. V navode na pouzivanie sa stanovi typicky casovy interval, kto-
ry je potrebny na stabilizaciu zvukomera po zmene podmienok prostredia.

Technické poziadavky na vplyv kolisania statického tlaku, teploty vzduchu a relativnej vlhkosti platia
pre hladiny akustického tlaku indikované v ozve na pouzitie akustického kalibratora, ktory pracuje na
frekvencii v rozsahu od 125 Hz do 1 250 Hz. Musi byt znamy vplyv kolisania statického tlaku, teploty
vzduchu a relativnej vlhkosti na hladinu akustického tlaku vytvaranu akustickym kalibratorom.
Podla tychto technickych poziadaviek sa nesmu zvukomery skusat pri kombinaciach teploty vzduchu
a relativnej vlhkosti vzduchu, ktorych vysledkom je rosny bod, za teploty vyssej ako +39 °C a nizSej ako
-15 °C.
2.7.2 Staticky tlak

V rozsahu statického tlaku od 85 kPa do 108 kPa odchylka zobrazenej hladiny akustického tlaku od
hladiny akustického tlaku zobrazenej pri referencnom statickom tlaku zvaéSena o rozsirenu neistotu
merania nesmie prekrocit +0,7 dB pri zvukomeroch triedy 1 a +1,0 dB pri zvukomeroch triedy 2.

V rozsahu statického tlaku od 65 kPa do menej ako 85 kPa odchylka zobrazenej hladiny akustického
tlaku od hladiny akustického tlaku zobrazenej pri referenénom statickom tlaku zvacéSena o rozsirenu
neistotu merania nesmie prekrocit £1,2 dB pri zvukomeroch triedy 1 a £1,9 dB pri zvukomeroch trie-
dy 2.

3) IEC 60651 alebo EN 60651 a IEC 60804 alebo EN 60804.
Y IEC 61012 alebo EN 61012.



2.7.3 Teplota vzduchu
Vplyv kolisania teploty vzduchu na meranu hladinu signalu je Specifikovany v rozsahu teplét od -10 °C
do +50 °C pri zvukomeroch triedy 1 a teplot od O °C do +40 °C pri zvukomeroch triedy 2. Rozsahy teplot
platia pre kompletny zvukomer.
Pre sucasti zvukomera, ako napriklad pocita¢, oznacené v navode na pouZivanie za stcasti uréené na
prevadzku v priestoroch s riadenymi podmienkami prostredia, napriklad vnutorné prostredie, sa moze
rozsah teplot obmedzit na +5 °C az +35 °C. Obmedzeny rozsah teploty neplati pre mikrofon.
Odchylka hladiny akustického tlaku zobrazenej pri akejkolvek teplote od hladiny akustického tlaku
zobrazenej pri referenénej teplote vzduchu zvaésena o rozsirenu neistotu merania nesmie prekrocit
+0,8 dB pri zvukomeroch triedy 1 a £1,3 dB pri zvukomeroch triedy 2. Tato technicka poziadavka plati
v prislusnych rozsahoch teploty vzduchu, ktoré su uvedené v prislusnych slovenskych technickych
normach.
Chyba linearity amplitidovej charakteristiky na frekvencii 1 kHz v stanovenom rozsahu linearity na re-
ferenénom meracom rozsahu musi zostat v toleranciach, ktoré su uvedené v prislusnych slovenskych
technickych normach. Tato $pecifikacia linearity amplitiidovej charakteristiky plati v rozsahoch teplo-
ty vzduchu uvedenych v predchadzajucich bodoch a pre relativnu vlhkost, ktora je v rozsahu +20 %
vzhladom na referen¢nu vlhkost vzduchu.

2.7.4 Vlhkost vzduchu

Odchylka hladiny akustického tlaku zobrazena pri akejkolvek relativnej vihkosti od hladiny akustické-
ho tlaku zobrazenej pri referencnej relativnej vlhkosti zvaéSena o rozsirenu neistotu merania nesmie
prekrocit £0,8 dB pri zvukomeroch triedy 1 a +1,3 dB pri zvukomeroch triedy 2. Tato technicka pozia-
davka plati v rozsahu relativnej vlhkosti od 25 % do 90 % pri akejkolvek teplote vzduchu v prislusnych
rozsahoch uvedenych v predchadzajucich bodoch.

2.7.5 Elektrostaticky vyboj

Zvukomer alebo viackanalové zvukomerné zariadenie musi pracovat podla svojho urcenia po expozicii
kontaktnému vyboju elektrostatického napatia az do +4 kV a vzduchovému vyboju elektrostatického
napatia az do £8 kV. Polarita elektrostatického napaitia sa vztahuje na uzemnenie. Metody aplikacie
elektrostatickych vybojov st uvedené v technickej norme.?)
Expozicia elektrostatickym vybojom nesmie spdsobit ziadne trvalé zhorSenie ¢innosti alebo stratu
funkcie zvukomera. Ak je to stanovené v navode na pouzivanie, moéze byt ¢innost alebo funkcia zvuko-
mera docasne v dosledku elektrostatickych vybojov zhorSena alebo stratena. Specifikované zhorsenie
¢innosti alebo strata funkcie nesmie zahinat zZiadnu zmenu prevadzkového stavu, zmenu konfiguracie
alebo znicenie €i stratu uloZenych udajov.

2.7.6 Magnetické polia sposobené striedavym pridom sietovejfrekvencie a vysokofrekvenéné polia
Expozicia specifikovanému magnetickému polu sietovej frekvencie a vysokofrekvenénému polu nesmie
sposobif ziadnu zmenu prevadzkového stavu, zmenu konfiguracie alebo poskodenie udajov, ¢i stratu
uloZenych tidajov. Tato poziadavka plati pre cely zvukomer alebo prislusné sucasti, alebo pre viackana-
lovy zvukomerny systém a pre akykolvek prevadzkovy rezim, ktory je v stilade s beznou prevadzkou.
V navode na pouzivanie sa stanovia prevadzkové rezimy zvukomera a akychkolvek pripojenych zariade-
ni, ktoré maju najvyssiu citlivost alebo najmensiu odolnost na magnetickeé pole sietovej frekvencie a vy-
sokofrekvenéné pole.

Specifikécia na expoziciu na frekvenciach elektrickej siete plati pre orientaciu zvukomera, ktora je sta-
novena v navode na pouzivanie tak, Ze ma najvys$siu citlivost alebo najmensiu odolnost na magnetické
polia sietovej frekvencie.

Bez posobenia magnetického pola alebo vysokofrekvenéného pola sa zdroj zvuku nastavi tak, aby zvu-
komer indikoval hladinu A akustického tlaku s ¢asovou konstantou F alebo ekvivalentnti hladinu
A akustického tlaku 74 dB +1 dB. Ak ma zvukomer viac ako jeden meraci rozsah, musi sa hladina akus-
tického tlaku zobrazit na meracom rozsahu, ktorého dolna medzna hodnota je najblizsie, ale nie je vys-
Sia ako 70 dB.

Odchylka zobrazenej hladiny akustického tlaku od hladiny akustického tlaku zobrazenej, ked neposo-
bi magnetické pole sietovej frekvencie alebo vysokofrekvenéné pole, zvaéSena o rozsirenu neistotu me-
rania nesmie prekrocit +1,3 dB pri zvukomeroch triedy 1 a +2,3 dB pri zvukomeroch triedy 2.

V navode na pouzivanie sa moze stanovit, Ze zvukomer vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré st
uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach na expoziciu vysokofrekvenénym poliam pri
hladine akustického tlaku niz$ej ako 74 dB. V tom pripade zvukomer musi vyhovovat prislusnym dovo-
lenym odchylkam uvedenym v predchadzajucich bodoch pre hladiny akustického tlaku nizsie ako 74
dB smerom nadol k stanovenej niz§ej hladine. Tato poziadavka plati na vSetkych meracich rozsahoch

5) IEC 61000-4-2 alebo EN 61000-4-2.



pre vSetky technické poziadavky tykajuce sa skupiny zvukomerov. NizSia hladina stanovena v navode
na pouzivanie s rozliSenim 1 dB plati pre vSetky prevadzkové rezimy zvukomera.

2.7.7 Pouzivanie pomocnych zariadeni

Vyrobca zvukomera moze poskytnut volitelny mikrofénovy nadstavec alebo kabel na instalaciu medzi
mikrofénom a mikrofénovym predzosiliiova¢om alebo medzi mikrofénovym predzosiliiova¢om a dalsi-
mi stucastamizvukomera. AK je také zariadenie alebo kabel k dispozicii, uvedu sa v navode na pouziva-
nie podrobnosti o akychkolvek korekciach vysledkov merani vykonanych tymto sposobom.

V navode na pouzivanie sa uvedie stredny ucinok voliteIného prislusenstva dodavaného vyrobcom zvu-
komera. Udaje platia pre vsetky dolezité charakteristiky zvukomera, ktoré st ovplyvnené instalaciou
prislusenstva. Volitelné prislusenstva zahinaju kryty proti vetru a zariadenia na ochranu pred daz-
dom, ktoré sa instaluju na mikrofon. Za podmienok bezvetria sa poskytnu udaje pre typicky uc¢inok
akéhokolvek odporucaného krytu proti vetru na citlivost mikrofénu, smerovu charakteristiku a frek-
vencneé vazenie.

V navode na pouzivanie sa stanovi, ¢i po instalacii volitelného prislusenstva zvukomer vyhovuje tech-
nickym poziadavkam, ktoré st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach na rovnaku
triedu. Ak po instalacii volitelného prislusenstva zvukomer nevyhovuje technickym poziadavkam na
povodnu prevadzkovu triedu, v navode na pouzivanie sa stanovi, ¢i zvukomer vyhovuje technickym po-
ziadavkam na inu triedu alebo uz nevyhovuje poziadavkam na triedu 1 alebo na triedu 2.

Ak st na spektralnu analyzu signalu akustického tlaku k dispozicii interné alebo externé pasmové fil-
tre, vnavode na pouzivanie sa stanovi, akym spdésobom sa ma zvukomer pouzit na meranie filtrovanych
hladin akustického tlaku.

V navode na pouzivanie sa uvedu podrobnosti na pripojenie pomocnych zariadeni dodavanych vyrob-
com zvukomera a pripadné ucinky takych zariadeni na vlastnosti zvukomera.

2.7.8 Napajanie

Zvukomer musi mat k dispozicii indikaciu, ktora potvrdzuje, Ze napajaci zdroj postacuje na prevadzku
zvukomera podla §pecifikacii, ktoré st uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Sena o rozsirenu neistotu merania nesmie prekrocit £0,3 dB pri zvukomeroch triedy 1 a +0,4 dB pri zvu-
komeroch triedy 2.

Ak sa na napajanie zvukomera pouzivaju vnutorné batérie, stanovia sa prijatelné typy batérii v navode
na pouzivanie a prednostne na pristroji. V navode na pouzivanie sa stanovi aj trvaly ¢as prevadzky za
referen¢nych podmienok prostredia, ktory mozno oc¢akavat pri §pecifikovanom beznom prevadzkovom
rezime po inStalovani uplne nabitych batérii.

Pri zvukomeroch napajanych z batérii, ktoré sa skonStruované tak, Ze umoznuju indikovanie hladin
akustického tlaku v lehote, ktora prekracuje menovita zivotnost batérii, v navode na pouzivanie sa opi-
Se odporucany prostriedok na prevadzku zvukomera z externého napajacieho zdroja.

Pri zvukomeroch uréenych na pouzitie pri napajani z verejnej elektrickej striedavej siete sa vnavode na
pouzivanie stanovi menovité napétie a frekvencia napajania a prislusné dovolené odchylky.
2.8 Napisy a znacky
2.8.1 Oznacovanie

Zvukomer, ktory vyhovuje vSetkym prislusnym technickym poziadavkam, ktoré st uvedené v technic-
kej norme,°) sa oznadi tak, aby udaval referenc¢né ¢islo a rok vydania tejto normy. Oznacenie musi uva-
dzat meno alebo znacku dodavatela zodpovedného za technické §pecifikacie, ktoré sa tykaju uplného
zvukomera. V stlade s technickymi poziadavkami tejto normy musi oznacenie obsahovat oznacenie
typu, vyrobného ¢isla a prevadzkovej triedy uplného zvukomera.

Ak sa zvukomer sklada z niekolkych samostatnych jednotiek, v pripade, Ze je to realizovatelné, musi
byt kazda zakladna jednotka alebo sucast oznacena predchadzajucim spésobom.

Tie sucasti zvukomera, ktoré st dostupné pouzivatelovi a ktoré mozu ovplyvnit elektroakustické vlast-
nosti, sa musia chranit pomocou vhodnych plomb alebo znaciek vyrobcu.

2.8.2 Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka musia byt na zvukomeroch umiestnené na viditelnom
mieste a musia byt ¢itatelné a neodstranitelné.

2.9 Navod na pouzivanie

% IEC 61672-1 alebo EN 61672-1.



Kazdy zvukomer alebo ekvivalentny pristroj, ktory vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré su uvedené
v prislusnych slovenskych technickych normach, sa dodava spolo¢ne s navodom na pouzivanie.

Navod na pouzivanie obsahuje vSetky informacie, ktoré su uvedené v prislusnych slovenskych technickych
normach.

Ak sa zvukomer sklada z niekolkych samostatnych stcasti, navod na pouzivanie je k dispozicii na prislusna
kombinaciu, ktora tvori uplny zvukomer. Navod na pouzivanie opisuje vSetky nevyhnutné sucasti a ich vza-
jomné ovplyvnovanie.

Navod na pouzZivanie je dostupny v slovenskom jazyku v tlacenej podobe v jednej ¢asti alebo vo viacerych ¢as-

tiach.

2.10 Ochrana proti neopravnenym zasahom

Zvukomer vyrobca vhodne zabezpeci proti neopravnenym zasahom. Overovacie znacky musia byt umiestne-
né na zvukomere tak, aby neopravneny zasah do kalibra¢nych prvkov bol evidentny.
3. Metrologicka kontrola zvukomerov

3.1 Metédy technickych skisok pri schvalovani typu
3.1.1 SkisSky vplyvu prostredia, elektrostatickych vybojov a vysokofrekvenénych poli

1.
. roz8irené neistoty merania za podmienok skusok vplyvu prostredia,

. vplyv statického tlaku,

. dovolené odchylky na teplotu vzduchu, relativnu vlhkost a staticky tlak,
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vSeobecne,

. poziadavky na aklimatizaciu pri skiiSkach vplyvu teploty vzduchu a relativnej vlhkosti,

. skratena kombinovana skuska vplyvu teploty vzduchu a relativnej vlhkosti,

. vplyv teploty vzduchu,

. vplyv relativnej vlhkosti,

. vplyv elektrostatickych vybojov,

. vplyv magnetického pola spésobeného striedavym prudom sietovej frekvencie a vysokofrekvenénych

poli.

3.1.2 Radiové ruSenie a ruSenie verejnej elektrickej siete

3.1.3 Elektroakustické prevadzkové skasky

1.
. indikacia na kalibraénej kontrolnej frekvencii,
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

vSeobecne,

. smerova charakteristika,

. skusky frekven¢nych vazeni akustickymi signalmi,

. skusky frekvenénych vazeni elektrickymi signalmi,

. kombinovany t¢inok odrazov, ohybu a korekcii na menovitt frekvenénti charakteristiku mikrofénu

a vplyv krytu proti vetru,

. korekcie na ziskanie hladin akustického tlaku vo volnom poli,
. linearita amplitadovej charakteristiky,

. indikacia nizkej hladiny signalu,

10.
11.
12.
13.

vlastny generovany Sum,
casoveé konStanty poklesu pre ¢asové charakteristiky F, S, I,
ozva na tonovy impulz pre zvukomery, ktoré meraju casovo vazenu hladinu akustického tlaku,

ozva na tonovy impulz pre zvukomery, ktoré meraju hladinu zvukovej expozicie alebo ekvivalentnu
hladinu akustického tlaku,

ozva na postupnosti opakovanych tonovych impulzov pre zvukomery, ktoré meraju ekvivalentnu
hladinu akustického tlaku,

indikacia prebudenia,

hladina C vrcholového akustického tlaku,
vynulovanie,

elektricky vystup,

Ccasovacie zariadenia,

presluch vo viackanalovych zvukomernych systémoch,
napajaci zdroj.



3.1.4 Postup technickych skasok pri schvalovani typu ustanovuje prislu$na slovenska technicka nor-

ma.

3.2 Metédy skaSania pri overovani

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

3.2.1 Elektroakustické prevadzkové skasky

1. vSeobecné poziadavky,
2. indikacia na kalibra¢nej kontrolnej frekvencii,
3. vlastny generovany Sum,
3.1 nainStalovany mikrofén,
3.2 mikroféon nahradeny elektrickym vstupnym zariadenim,
. skusky frekvenénych vazeni akustickymi signalmi,
. skusky frekvenénych vazeni elektrickymi signalmi,
. frekven¢né a ¢asové vazenie na 1 kHz,
. amplitadova linearita na referenénom rozsahu,
. amplitadova linearita vratane prepinaca rozsahov,
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. ozva na tonoveé impulzy,

10. hladina C vrcholového akustického tlaku,
11. indikacia prebudenia,

12. casova charakteristika I.

3.2.2 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

ODDIEL II
PASMOVE FILTRE

Terminy a definicie

Pasmovy filter je filter s jednym pasmom prenosu (alebo s priepustnym pasmom s relativne malym ttlmom)
v rozsahu od dolnej medznej frekvencie va¢sej ako nula ku konecénej hornej medznej frekvencii pasma.
Oktavovy filter je pasmovy filter, ktorého menovity pomer hornej medznej frekvencie k dolnej medznej
frekvencii sa rovna dvom.

Zlomkovooktavovy filter je pasmovy filter, ktorého pomer hornej medznej frekvencie fo k dolnej medzne;j
frekvencii f1 zodpoveda pomeru frekvencii v oktave umocnenému exponentom, ktory zodpoveda platnému
oznaceniu Sirky pasma.

Analégovy filter je filter, ktory spojito spractiva vstupny signal, aby vytvaral filtrovany vystup.

Filter navzorkovanych dat je vypoctovy postup, ktory spractuva vzorky vstupného signalu, aby vytvaral fil-
trovany vystup.

Cislicovy filter je ¢iastkovy subor filtrov navzorkovanych dat, ktory spractiva vzorky éislicovych vstupnych
dat.

Oktava je menovity pomer frekvencii 2 : 1. Pomer frekvencii oktavovych alebo zlomkovooktavovych filtrov sa
urcuje a oznacuje podla zakladu desat alebo zakladu dva.

Oznacenie Sirky pasma je prevratena celoc¢iselna hodnota kladného ¢isla vratane 1 na oznacenie zlomku pas-
ma jednej oktavy.

Referencna frekvencia je frekvencia 1 kHz.

Presna stredna frekvencia pasma je frekvencia, ktora ma presne urceny vztah k referencnej frekvencii tak,
ze pomer presnych strednych frekvencii dvoch Tubovolnych susednych pasmovych filtrov je rovnaky pre vset-
ky filtre zo stuboru filtrov so stanovenou Sirkou pasma.

Menovité stredné frekvencie pasma su zaokruhlené stredné frekvencie pasma na oznacenie pasmovych
filtrov.

Medzné frekvencie pasma su také dolné a horné frekvencie medze priepustného pasma filtra, Ze presna
stredna frekvencia pasma je geometrickym priemerom dolnej a hornej frekvencie.
Utlm filtra je pre pasmovy filter na lubovolnej frekvencii priemerna tiroven druhej mocniny vstupného signalu

zmens$ena o nameranu priemernu uroven druhej mocniny vystupného signalu, pricom trovne oboch signalov
sa vztahuju na rovnaku referenénu veli¢inu.



2.2

2.3

2.4

Technické poziadavky a metrologické poziadavky
VSeobecne
Pasmové filtre mozu byt sucastou réznych meracich zariadeni alebo mézu vytvarat integralnu ¢ast uréitého
pristroja. Pracuju v realnom ¢ase. Technické poziadavky platia pre lubovolnu metédu zvolenu vyrobcom na
navrh filtra za predpokladu, Ze vysledny pristroj vyhovuje vSetkym poziadavkam prisludnych slovenskych
technickych noriem. Mozno pouzit lubovolnu realizaciu navrhu filtra, a to sustavu so zakladom desat alebo
sustavu so zakladom dva. Rozsah oblasti priepustného pasma reprezentovany charakteristikou pomerného
utlmu filtra je pre vsetky filtre s danou Sirkou pasma urceny konstantnym percentom strednej frekvencie
pasma.
Oktavové a zlomkovooktavové pasmové filtre sa identifikuju alebo oznacuju Stitkami s menovitymi strednymi
frekvenciami pasma, ktoré predstavuju zaokrahlené hodnoty presnych strednych frekvencii pasma. Presné a
menovité stredné frekvencie pasma pre oktavové a tretinovooktavové filtre a postupy na urcéenie menovitych
strednych frekvencii pasma pre zlomkovooktavové filtre s oznacenim Sirky pasma od 1/4 do 1/24 st uvedené
v prislusnych slovenskych technickych normach.
Vyrobca Specifikuje referenény utlm v priepustnom pasme. Referenc¢ny utlm je rovnaky pre vsetky filtre
v subore filtrov.

Na kazdy meraci rozsah vyrobca uréi najvacsiu efektivnu hodnotu napéatia vstupného sinusového signalu.
Vyrobca uréi vstupné a vystupné zakoncéovacie impedancie potrebné na zabezpecenie spravnej ¢innosti
pristroja.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie akustického tlaku v sustave meracich jednotiek SI je pascal (Pa). Na vyjadre-
nie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou suvisiace hladinové vyjadrenie v jednotke deci-
bel (dB). Decibel nie je absolutna, ale relativna jednotka vztahujuca sa na dohodnutu referenént hodnotu 20
mPa. Hodnote 20 mPa zodpoveda hodnota 0 dB.

Meraci rozsah

Meracie rozsahy, ak ich je viac ako jeden, sa prekryvaju tak, aby sa rozsahy linearity prekryvali aspon o 40 dB
pre filtre triedy presnosti O a 1 a najmenej o 30 dB pre filtre triedy presnosti 2.

Pre filtre s viac ako jednym meracim rozsahom, ak nejde o referenény rozsah, je pripustné zmensenie rozsahu
linearity na najcitlivejSom meracom rozsahu.

Pre filtre, ktorych neoddelitelnou ¢astou je displej, alebo ak sa vystup filtra prenasa na vonkajsi displej alebo
do iného zariadenia a rozsah displeja je va¢si ako rozsah linearity, vyrobca Specifikuje najvacsie dovolené chy-
by linearity amplitidovej charakteristiky, ktoré sa udrzuju mimo rozsahu linearity.

Trieda presnosti a najvac¢sie dovolené chyby

Pasmové filtre sa zarad'uju do troch tried presnosti, ktoré sa oznacuju triedou presnosti O, 1 a 2. Najvacsie do-
volené chyby sa zvac¢Suju s rastiicim ¢islom triedy presnosti.

Oktavové filtre triedy presnosti O, 1 alebo 2 maju na Specifikovanych hodnotach normalizovanej frekvencie ok-
tavového pasma pomerny utlm I'ubovolného filtra v medziach najvac¢sich dovolenych chyb uvedenych v pri-
slusnych slovenskych technickych normach pre najmensi a najvacsi pomerny utlm.

Integrovana charakteristika filtra neprekro¢i pre Ziadny pasmovy filter v pristroji 0,15dB, 0,3 dBa 0,5dB pre
pristroje triedy presnosti O, 1 a 2.

Pre vSetky §irky pasma filtra, pre plochu frekvenénu charakteristiku, ak je zabudovana, a pre kazdy pristupny
meraci rozsah plati, Ze chyby linearity amplitidovej charakteristiky neprekrocia v rozsahu linearity 0,3 dB,
0,4 dB a 0,5 dB v rozsahu linearity najmenej 60 dB, 50 dB a 40 dB pre filtre triedy presnosti 0, 1 a 2.
Vyrobca uvedie oznacenie §irky pasma a zodpovedajuce frekvenéné rozsahy, v ktorych troven vystupného sig-
nalu v odozve na sinusovy vstupny signal s konStantnou amplitadou, ktorého logaritmus frekvencie sa meni
s kon§tantnou rychlostou, je s presnostou 0,3 dB teoretickej tiirovne vystupného signalu pre pristroje triedy
presnosti 0 a 1 a s presnostou 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 2.

Pre sinusovy vstupny signal lubovolnej frekvencie medzi dvoma nasledujucimi strednymi frekvenciami okta-
vového alebo zlomkovooktavového pasma neprekroéi rozdiel irovni vstupného signalu minus referenc¢ny ttlm
a urovni suctu priemernych hodnét druhych mocnin vystupnych signalov z réznych filtrov so stanovenou Sir-
kou pasma 1,0 dB, +1,0 dB, -2,0 dB a +2,0 dB, -4,0 dB pre pristroje triedy presnosti O, 1, resp. 2.

Ak ma pristroj rozsah s frekvenéne nezavislym prenosom (t. j. s plochou frekvenénou charakteristikou), vyrob-
ca urdi rozsah frekvencii, v ktorom je pomerny utlm v rozsahu 0,15 dB, 0,3 dBa 0,5 dB, vzhladom na pomer-
ny utlm na referenc¢nej frekvencii pre pristroje triedy presnosti O, 1, resp. 2. Pri meraniach pomerného ttlmu
s plochou frekvenénou charakteristikou je referenény titlm rovnaky ako pri meraniach pomerného atlmu pas-
mového filtra. Najvacsie dovolené chyby pasmovych filtrov v stanovenom rozsahu podmienok prostredia st
uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.



2.5

2.6

2.7
2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

2.7.6

2.7.7

2.8
2.8.1

2.8.2

2.9

2.10

Vlastnosti meraného média

Pasmoveé filtre zabezpecuju spektralnu informaciu pre siroky okruh signalov, napriklad ¢asovo premennych,
prerusovanych a ustalenych, sirokopasmovych a s diskrétnou frekvenciou, s dlhym a kratkym ¢asom trvania.
Pri aplikaciach obsahujucich prechodové signaly mozu rozdielne filtre, ktoré spinaju poziadavky technickych
noriem, viest k rozdielnym vysledkom.

Referencné podmienky

Referen¢né podmienky su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

¢) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spéosobenych okolitymi zvukmi, praudenim vzduchu cez mikroféon,
vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo elektrostatickymi polami.
Specifikacia pracovnych podmienok

Atmosféricky tlak

Zmeny atmosférického tlaku nemajua zasadny vplyv na ¢innost pasmovych filtrov.

Teplota okolia

Najmenej v rozsahu teploty okolia od 0 °C do +50 °C sa na menovitej strednej frekvencii pasma nelisi pomerny
utlm I'ubovolného filtra v pristroji od pomerného utlmu na rovnakej frekvencii za referenénych podmienok
o viac ako 0,15 dB, 0,3 dB a 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 0, 1 a 2.

Relativna vlhkost vzduchu

Vyrobca uréi rozsah relativnej vlhkosti vzduchu a zodpovedajtcu teplotu vzduchu, pri ktorej moéze pristroj tr-
valo pracovat. Po 24-hodinovom vystaveni vo vlhkej atmosfére s relativnou vlhkostou 75 %, pri teplote okolia
+40 °C a bez kondenzacie na vnutornych suciastkach skaSaného pristroja sa pomerny ttlm na menovitej
strednej frekvencii pasma lubovolného filtra v pristroji neodliSuje od pomerného titlmu na rovnakej frekvencii
za referenénych podmienok prostredia o viac ako 0,15 dB, 0,3 dB a 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti O,
1a2.

Striedavé magnetické polia

Vplyv striedavych magnetickych poli s frekvenciou 50 Hz alebo 60 Hz na ¢innost stiboru filtrov sa znizi na
minimum.

Elektrostatické vyboje

Vplyv elektrostatického vyboja na ¢innost stuboru filtrov sa znizi na minimum.

Vysokofrekvenéné elektromagnetické polia

Vplyv vysokofrekvencénych elektromagnetickych poli na ¢innost stboru filtrov sa znizi na minimum.
Kontrola napajacieho zdroja

Pre pristroje vyzadujtice napajanie z batérie vyrobca zabezpeci vhodny prostriedok na kontrolu napajacieho
zdroja, ktory ma v okamihu kontroly dostato¢nu kapacitu na prevadzku pristroja.

Napisy a znacky

Napisy

Pasmové filtre sa oznacuju informaciou o Sirke pasma a triede presnosti v tvare YYY filter, trieda presnosti X,
kde YYY je sirka pasma, napriklad oktava, a X je O, 1 alebo 2. Pasmové filtre majua vyznacené

a) meno vyrobcu (obchodnu znacku),

b) typové oznacenie,

c) vyrobné ¢islo.

Pasmové filtre spinajace vsetky poziadavky medzinarodnej normy IEC 1260 sa oznacia uvedenim IEC 1260.
Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka sa umiestnia na pasmovych filtroch na viditelnom mieste a st
¢itatelné a neodstranitelné.

Navod na pouzivanie

Kazdy pasmovy filter sa dodava s navodom na pouzivanie v slovenskom jazyku, ktory obsahuje najmene;j infor-
macie uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Ochrana proti neopravnenym zasahom

Pasmoveé filtre zabezpeci vyrobca proti neopravnenym zasahom.

Overovacie znac¢ky sa umiestnia na pasmovom filtri tak, aby neopravneny zasah do kalibraénych prvkov bol
evidentny.
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2.1

Metrologicka kontrola pasmovych filtrov

Metody technickych skusok pri schvalovani typu

Pri schvalovani typu pasmovych filtrov sa vykonaju skusky, ktorych predmetom je

. pomerny utlm,

. integrovana charakteristika filtra,

. rozsah linearity,

. prevadzka v realnom case,

. predradeny filter rusivych vplyvov,

. sCitavanie vystupnych signalov,

. plocha frekvenéna charakteristika (ak je zabudovana),

. citlivost na teplotu vzduchu,

. citlivost na vlhkost vzduchu.

Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
Metody skusania pri overeni

Pri prvotnom a naslednom overeni pasmovych filtrov sa vykonajua skusky, ktorych predmetom je
. pomerny utlm (niekolko frekvencii),

. rozsah linearity,

. predradeny filter rusivych vplyvov,

. sCitavanie vystupnych signalov,

. plocha frekven¢éna charakteristika (ak je zabudovana).

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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ODDIEL III
OSOBNE ZVUKOVE EXPOZIMETRE

Terminy a definicie

Osobny zvukovy expozimeter je prenosny elektronicky meraci pristroj uréeny na meranie zvukovej expozicie
v blizkosti hlavy osoby, ktora zvukovy expozimeter nosi. Meranie zvukovej expozicie méze byt podkladom na
vyhodnotenie mozného poskodenia sluchu.

Zvukova expozicia je casovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A za urceny ¢as, napri-
klad pracovny den.

Ekvivalentna hladina akustického tlaku A, priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrené v decibe-
loch (dB) je desatnasobok dekadického logaritmu pomeru v ¢ase priemerovaného kvadratu akustického tlaku
frekvenéne vazeného funkciou A pocas priemerovania T ku kvadratu standardného referenéného akustického
tlaku.

Normalizovana 8-hodinova priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrena v decibeloch (dB) je taka
hladina ¢asovo priemerovaného kvadratu akustického tlaku A poc¢as normalizovanej doby Tn = 8 h, Ze zvukova
expozicia je zhodna so zvukovou expoziciou pre premenny zvuk na mieste, kde sa vyskytuje celkova zvukova
expozicia pocas doby, ktora nie je nevyhnutne 8 h.

Rozsah hladin akustického tlaku A vyjadreny v decibeloch (dB) urcuju dolné a horné v ¢ase priemerované
hladiny akustického tlaku A urcené bez exponencialneho ¢asového vazenia, uréené vyrobcom, v ktorych roz-
medzi su podla tejto prilohy splnené poziadavky na amplitidovu linearitu.

Rozsah zvukovej expozicie je rozsah medzi hornou a dolnou zvukovou expoziciou, vnutri ktorého st1 splnené
poziadavky tejto prilohy a ktoré sa zobrazuju na indikatore zvukovej expozicie. Horntu a dolnu zvukova
expoziciu urci vyrobca.

Referenény smer je smer dopadu zvuku uréeny vyrobcom na urcenie absolutnej akustickej citlivosti
a frekvencnej charakteristiky.

Referenéna frekvencia je frekvencia 1 kHz na urcenie absolutnej akustickej citlivosti.

Referenéna hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku uréena vyrobcom na urcenie absolitnej
akustickej citlivosti.

Referenéna zvukova expozicia je vypocitana zvukova expozicia zodpovedajica referenénej hladine akustic-
kého tlaku na referencnej frekvencii, vztahujuca sa na referenc¢nu integra¢nu dobu.

Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Konstrukcia pristroja

Osobny zvukovy expozimeter je kombinacia mikrofénu, zosilnovacéa s pozadovanou frekvenénou vazenou
funkciou A, zariadenim na kvadratizaciu signalu frekvencéne vazeného akustického tlaku, ¢asového integrato-

ra, indikatora zvukovej expozicie a samocinne blokujuceho indikatora pretazenia. Indikator zvukovej expozi-
cie moze byt vstavany alebo moze byt oddeleny od ¢asti pristroja, ktoré sa nosia. Zvukové expozicie, ktoré sa
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naakumulovali pocas meracej periody, sa uchovavaju v pamati dovtedy, kym sa pristroj nevynuluje a pritom
sa nevymazu spustenim samocinne blokujuceho indikatora pretazenia.

Rozhodujuca je celkova ¢innost pristroja, a preto nie je potrebné, aby jeho jednotlivé funkéné prvky boli oddeli-
telné. Avsak na opis pozadovanych charakteristik je vyhodné povazovat pristroj za kombinaciu jednotlivych
funkénych prvkov.

Vyrobca zabezpeci prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signalu v mieste mikrofénu na ticely vy-
konania skusok uplného pristroja bez mikrofonu.

Vyrobca moze vybavit pristroj na vykonanie elektrickych skusok pristupnym vstupnym skusobnym
bodom alebo odporucit a zabezpeéit ekvivalent mikrofénu alebo ekvivalentny vstupny adaptér (elek-
tricky alebo neelektricky). K dispozicii mé6ze byt volitelny (ale odporuc¢any) pristupny vystupny
skusobny bod.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie zvukovej expozicie je pascal na druhu krat sekunda (Pa®.s). Na meranie zvu-
kovej expozicie na pracovnom mieste sa pouziva odvodena jednotka pascal na druhu krat hodina (Pa®.h).
Indikovanie zvukovej expozicie v inych jednotkach ako pascal na druhu krat hodina (Pa®.h) sa pripusta za
predpokladu, ze vyrobca urci postup na prevod udaja osobného zvukového expozimetra v jednotke pascal na
druhu krat hodina (Pa®.h), napriklad zobrazenie »davky« ako zlomku alebo ako percenta stanovenej zvukovej
expozicie v jednotke pascal na druhu krat hodina (Pa®.h).

Meraci rozsah

Vyrobca v navode na pouzivanie uvedie rozsah zvukovej expozicie a rozsah hladin akustického tlaku. V pri-
slusnych slovenskych technickych normach sti uvedené normalizované 8-hodinové priemerné hladiny akus-
tického tlaku A v dB a zodpovedajtce zvukové expozicie v Pa?.h.

Rozsah zvukovej expozicie je najmenej od 0,1 Pa%.h do 99 Pa®.h. Najmens§i prirastok indikatorom zobrazovanej
zvukovej expozicie neprevysuje 0,1 Pa%.h.

Rozsah hladin akustického tlaku sa nastavuje najmenej od 80 dB do 130 dB.

Ak je stanovena dolna medza rozsahu hladiny akustického tlaku nizsia ako 80 dB, potom dolna medza rozsa-
hu zvukovej expozicie je nizsia ako 0,1 Pa.h.

Ak vyrobcom urcené rozsahy zvukovej expozicie a hladiny akustického tlaku prekracuju poziadavky meracich
rozsahov, potom vsetky technické poziadavky a najvacsie dovolené chyby sa vztahuju na konkrétne rozsahy
urcéené vyrobcom.

Trieda presnosti a najvacsie dovolené chyby

Prislusné slovenské technické normy ustanovuju akustické a elektrické poziadavky na ¢innost osobnych zvu-
kovych expozimetrov jedného stupna presnosti. Stupen presnosti zodpoveda stupnu presnosti integrujuceho

zvukomera, ktory splna poziadavky prislusnej slovenskej technickej normy pre triedu presnosti 2 v rozsahu
hladin akustického tlaku A od 80 dB do 130 dB a v menovitom frekvenénom rozsahu od 63 Hz do 8 kHz.
Najvaésie dovolené chyby osobnych zvukovych expozimetrov podla podmienok prostredia su uvedené v pri-
slusnych slovenskych technickych normach.

Absolutna akusticka citlivost

Pouzivatel disponuje prostriedkami na kontrolu a dodrziavanie citlivosti osobného zvukového expozimetra,
aby za referencnych podmienok neboli prekrocené najvacésie dovolené chyby uvedené v prislusnych sloven-
skych technickych normach pre referenént zvukovu expoziciu. Ak je tymto prostriedkom akusticky kalibra-
tor, splna poziadavky prislusnych slovenskych technickych noriem.

Vlastnosti meraného média

Osobné zvukové expozimetre st uréené na meranie zvukovej expozicie vyvolanej ustalenymi, preruSovanymi,
premennymi, nepravidelnymi alebo impulznymi zvukmi.

Referen¢né podmienky

Referen¢né podmienky su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

¢) relativna vlhkost vzduchu 65 %

a nepritomnost vyznamnych interferencii spéosobenych okolitymi zvukmi, pradenim vzduchu cez mikroféon,
vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi polami alebo elektrostatickymi polami. Vyznamna in-
terferencia nastava, ked u¢inok na indikovanu zvukovu expoziciu prekracuje 10 % prislusnej medze najvacse;j
dovolenej chyby.

Specifikacia pracovnych podmienok

Atmosféricky tlak

Pre zmeny referenéného atmosférického tlaku o 10 % sa nemeni indikovana zvukova expozicia v odozve na re-
ferenénu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas referencnej integracnej doby o viac ako od



2.8.2

2.8.3

2.8.4

2.8.5

2.8.6

2.8.7

2.8.8

2.9
2.9.1

2.9.2

2.10

2.11

-11 % do +12 % vzhladom na indikovanu zvukova expoziciu pri atmosférickom tlaku 101,3 kPa.
Teplota okolia

Pre teplotu okolia v rozsahu najmenej od O °C do 40 °C sa nemeni indikovana zvukova expozicia v odozve na re-
ferenénu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas referencénej integracnej doby o viac ako od
-11 % do +12 % vzhladom na indikovanu zvukova expoziciu pri teplote 20 °C. Menovita relativna vlhkost
vzduchu v ¢ase skusSky sa uvedie do protokolu.

Relativna vlhkost vzduchu

Pre relativnu vlhkost vzduchu v rozsahu najmenej od 30 % do 90 % sa nemeni indikovana zvukova expozicia
v odozve na referenénu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas referenc¢nej integracnej doby
oviac ako od-11 % do +12 % vzhladom na indikovanu zvukovua expoziciu pri relativnej vihkosti vzduchu 65 %.
Skuska sa vykona pri teplote 40 °C.

Magnetické pole

V navode na pouzivanie sa uvedie zvukova expozicia indikovana po uplynuti integracnej periody 1 h, ak je
osobny zvukovy expozimeter s mikrofénom nahradenym ekvivalentnou elektrickou impedanciou, ak je to rea-
lizovatelné, vlozeny do homogénneho magnetického pola s intenzitou 80 A.m* a skusobnou frekvenciou 50
1 Hz alebo 60 1 Hz orientovany v smere najvacsej odozvy. Frekvenciu, ako aj smer urci vyrobca, ktory tiez urci
konfiguraciu mikrofénovych predlzovacich kablov.

Vysokofrekvencéné elektromagnetické polia

Vplyv vysokofrekvenénych elektromagnetickych poli na ¢innost osobného zvukového expozimetra sa ¢o naj-
viac obmedzi. V navode na pouzivanie sa uvedu obmedzenia pouzitia osobného zvukového expozimetra v bliz-
kosti zdroja elektromagnetického Ziarenia. Vyrobca ur¢i vplyv vysokofrekvenénych elektromagnetickych poli.
Elektrostaticke vyboje

Vplyv elektrostatickych vybojov na ¢innost osobného zvukového expozimetra sa ¢o najviac obmedzi. V navode
na pouzivanie sa uvedu medze pouzitia osobného zvukového expozimetra v blizkosti zdroja elektrostatického
vyboja.

Mechanickeé vibracie

Vplyv mechanickych vibracii na ¢innost osobného zvukového expozimetra sa ma obmedzit na minimum. V na-
vode na pouzivanie sa uvedu obmedzenia vyplyvajuce z posobenia mechanickych vibracii.

Napajanie

Druh napajania odporucany vyrobcom zabezpeci najmenej pocas 8 h a pri akejkolvek teplote v rozsahu urce-
nom vyrobcom ¢innost osobného zvukového expozimetra v stilade s technickymi poziadavkami. Ak je osobny
zvukovy expozimeter napajany z batérie, vyrobca zabezpeci metodu kontroly, aby napétie batérie v case kon-
troly bolo dostato¢né na ¢innost pristroja v sulade s technickymi poziadavkami. Kontrola stavu batérie
nenarusa zvukové expozicie.

Napisy a znacky

Napisy

V blizkosti alebo vnutri indikatora sa uvadza, ak je to praktické, nazov zobrazovanej veliciny (zvukovej expozi-
cie) a jej meracej jednotky alebo jej symbolu. Ak takéto oznacenie nie je praktické, umiestnuje sa v navode na
pouzivanie popisany sposob urcenia zvukovej expozicie. Stitok moze byt napriklad oznaceny napisom »OSOB-
NY ZVUKOVY EXPOZIMETER« a indikator moze byt oznaceny v Pa®.h. Ak je uidaj pristroja v percentach, uva-
dza sa tiez expozicia v jednotke pascal na druhu krat hodina zodpovedajuca 100 percentam, napriklad
3,2 Pa®.h = 100 %, ak 100 % zodpoveda normalizovanej 8-hodinovej priemernej hladine akustického tlaku A
90 dB.

Na osobnom zvukovom expozimetri sa dalej vyznacuje

a) meno vyrobcu (obchodna znacka),

b) typové oznacenie,

c) vyrobné ¢islo.

Osobny zvukovy expozimeter splnajuci vsetky poziadavky medzinarodnej normy IEC 1252 sa oznaci uvedenim
IEC 1252.

Znacky

Znacka schvaleného typu a overovacia znac¢ka sa umiestnujii na osobnom zvukovom expozimetri na viditel-
nom mieste Citatelne a neodstranitelne. Casti pristroja, do ktorych nema pouzivatel pristup, st chranené po-
mocou ochrannych prvkov (Stitky, znac¢ky a pod.).

Navod na pouzivanie

Kazdy osobny zvukovy expozimeter sa dodava s navodom na pouzivanie v slovenskom jazyku, ktory obsahuje
najmenej informacie uvedené v prislusnych slovenskych technickych normach.

Ochrana proti neopravnenym zasahom

Osobny zvukovy expozimeter vyrobca zabezpeci proti neopravnenym zasahom.



Overovacie znacky sa umiestnuju na osobnom zvukovom expozimetri tak, aby neopravneny zasah do ka-
libra¢nych prvkov bol evidentny.

3 Metrologicka kontrola osobnych zvukovych expozimetrov
3.1 Metody technickych skusok pri schvalovani typu

3.1.1 Pri schvalovani typu osobnych zvukovych expozimetrov sa vykonaju tieto ukony:
a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
smerovost,
absolutna akusticka citlivost,
frekvencia, hladina a skreslenie akustickych kalibratorov (ak st obsiahnuté ako integralna ¢ast osob-
ného zvukového expozimetra),
frekvenc¢na charakteristika,
amplitidova linearita odozvy na ustalené signaly,
odozva na signaly s kratkym trvanim,
odozva na unipolarne impulzy,
samoc¢inne blokujuci indikator pretazenia,
kontrola napatia batérie.
kusky citlivosti na vplyv prostredia, ktorych predmetom je
staticky tlak,
teplota,
relativna vlhkost vzduchu,
magnetickeé polia,
vysokofrekvencéné elektromagnetické polia,
elektrostatické vyboje,
mechanické vibracie.
c) Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom sti
1. napisy a znacky,
2. mnavod na pouzivanie.
3.1.2 Postup technickych skasok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
3.2 Metody skuSania pri overeni
3.2.1 Pri prvotnom a naslednom overeni osobnych zvukovych expozimetrov sa vykonaju tieto tikony:
a) Skusky akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorych predmetom je
absolutna akusticka citlivost,
frekvencéna charakteristika,
amplitudova linearita odozvy na ustalené signaly,
odozva na signaly s kratkym trvanim,
odozva na unipolarne impulzy,
samoc¢inne blokujuci indikator pretazenia.
b) Kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom su napisy a znacky.

3.2.2 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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