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Priloha ¢. 39
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

MERACIE ZARIADENIA NA MERANIE PLOSNEHO OBSAHU USNI

Prva ¢éast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na meracie zariadenia, ktoré sa pouzivaju na zistovanie plo§ného obsahu

nepravidelne ohranic¢enych usni (dalej len ,meracie zariadenie®) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Meracie zariadenia sa Clenia na

a) dotykové, pri ktorych meranie sprostredkuvaju stopovacie koliky rovnomerne rozdelené po obvodoch
meracich kotucov,

b) bezdotykové, pri ktorych meranie sprostredkavaju bezdotykové snimacde.

Meracie zariadenia podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody

technickych skusok pri schvalovani typu a metody skusania pri overeni su uvedené v druhej ¢asti.

Meracie zariadenia schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

Meracie zariadenia, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou.

Meracie zariadenia pocas ich pouzivania ako uréené meradla podliehajii naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické pozZiadavky, metédy skiSok
a metdédy skasania pri overeni meracich zariadeni

Terminy a definicie

Meracie zariadenia dotykové st integracné meradla, pri ktorych je merana plocha rozdelena na urcity pocet
rovnako §irokych pruhov, ktorych dizka sa meria odvalovanim meracich kotiiéov s vysuvnymi stopovacimi
kolikmi, samocinne sa sé¢itava podla Simpsonovho pravidla a prenasa na ¢iselnik pocitadla. Sucet dizok je
priamo umerny k celému ploSnému obsahu a hodnoty na ¢iselniku udavaju priamo velkost plosného
obsahu.

Meracie zariadenia bezdotykové st meradla, pri ktorych je merana plocha fiktivne rozdelena na urcity pocet
rovnako Sirokych pruhov danych poétom bezdotykovych prvkov snimacieho radu. Pruhy su delené na
rovnako dlhé tiseky zariadenim pracujucim synchrénne s rychlostou podavacieho mechanizmu meracieho
zariadenia. Takto vytvorené elementarne plésky su elektronicky séitané a merany plosny obsah vyhodno-
covany v prislusnych meracich jednotkach (dm?®. Hodnoty sa vysielaju na opticky ukazovatel, do tlacia-
renského zariadenia, elektronického scitacieho zariadenia, pripadne do pocitaca.

Vyhotovenie a pouZivanie meracich zariadeni na meranie ploSného obsahu usni

Meracie zariadenia na meranie ploSného obsahu usni a ich prisluSenstvo sa vyrabaju z dostatocne
trvanlivych a stabilnych materialov, ktoré su za beZnych podmienok pouzZivania odolné proti vplyvu
prostredia.

Meracie zariadenie sa umiestnuje v suchej miestnosti s teplotou 20 (+5) °C, zbavenej prachu a Skodlivych
vyparov.

Na meranie je potrebné zvolit meracie zariadenie s meracim rozsahom zodpovedajucim meranému plosné-
mu obsahu a s takou pracovnou Sirkou meracieho zariadenia, aby nim usen bezpeéne prechadzala.

Technické pozZziadavky na meracie zariadenia dotykové
Meracie zariadenia dotykové sa vyrabaju vhodnej a pevnej konstrukcie.
Meracie zariadenia dotykové sa vyrabaju vo velkostiach a vo vyhotoveniach podla tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
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Meraci rozsah
Dolna medza
, Dolna medza zarucenej Pracovna
Velkost . ) . .. ..
meracieho meracieho spravnosti 1 % Odporuceny Sirka
. . . hu (1/20 (1/10 hornej meraci rozsah [meracieho 3 *
zariadenia (horna ?:::e. medze d . Jh cadeni Priechod usne¥)
medza meracieho mer;cieho medze mel:acle o zariadenia
rozsahu) rozsahu)
rozsahu)
dm? mm
150 7,5 15 10 az 150 810 vratny
225 11,25 22,5 15 az 225 1220 vratny
vratny
300 15 30 20 az 300 1625
vratny aj priebezny
450 22,5 45 30 az 450 2 440 vratny aj priebezny
600 30 60 40 az 600 3 250 vratny aj priebezny

Podla vyhotovenia moze byt meracie zariadenie na vratny priechod (obsluha jednou osobou) alebo na vratny aj priebezny priechod (obsluha
jednou alebo dvoma osobami).

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9
3.10

3.11
3.12

3.13

3.14

3.15
3.16

3.17

Stupnica pocitadla meracieho zariadenia sa vyznacuje zretelne a trvalym sposobom na kovovej doske alebo
na doske z plastickej hmoty, ktora méze byt priesvitna, aby sa mohla zo zadnej strany presvetlovat. Teplo
vznikajuce pri presvetlovani nema stupnicu deformovat.

Meracie zariadenia mo6zu mat pocitadla s dvoma stupnicami, ktorych udaje st vzdy zhodné.

Na ciselniku meracieho zariadenia sa uvadza meracia jednotka slovami Stvorcovy decimeter alebo symbo-
lom dm?®.

Stupnica sa deli na dm? Ciarka stupnice udavajiica najvi¢siu hodnotu meracieho rozsahu moéze byt
totozna s ¢iarkou zodpovedajucou nule. Vzdialenost c¢iarky stupnice zodpovedajucej 1/20 meracieho
rozsahu (dolna medza meracieho rozsahu) od ¢iarky zodpovedajucej nule je aspon 50 mm. Vzdialenostou
sa rozumie dlzka obluka prelozeného stredom dlzky najkratSich ¢iarok stupnice.

Ak je meracie zariadenie vybavené zariadenim zarucujucim odstranenie chvenia ukazovatela a vylucenie
vole v ozubeni segmentu a pastorka, ktoré majua vplyv na vysledok merania, vzdialenost ¢iarok stupnice
zodpovedajucich hodnote 1 dm® je najmenej 2,5 mm. Ak meracie zariadenie nie je vybavené takym
zariadenim, vzdialenost ¢iarok stupnice je najmenej 4 mm.

Sirka éiarok stupnice a konca ukazovatela nema byt vicsia ako 0,5 mm. Ciarky stupnice uréujuce
desatnasobky dm?® sa maju od ostatnych lisit dlzkou a st oznacené ciselnymi hodnotami udavajucimi
prislusnu velkost plosného obsahu. Cislice na ¢iselniku su vzhladom na pozorovatela vo zvislej polohe.
Vyska cislic je najmenej 10 mm.

Stupnica pocitadla sa deli rovnomerne. Vzdialenost ukazovatela od stupnice nie je vacsia ako 2 mm.
Meracie zariadenie je vybavené zariadenim, ktorym sa da meraci mechanizmus po skonéeni merania uvolnit
tak, aby sa cely meraci mechanizmus vratane ukazovatela uviedol do vychodiskového postavenia (do
nulovej polohy).

Pocitadla su vybavené zariadenim na nastavenie ukazovatela na nulu.

Konstrukéné vyhotovenie meracieho zariadenia ma zarucovat, Ze meracie kotti€e sa na meranej usni
bezpeéne a bez preSmyku odvalia. Rychlost otac¢ania podavacieho valca je 60 (¢ 2) otacok za minutu pri
priemere podavacieho valca 100 mm.

Konstrukcia meracich prvkov ma zarucovat spravnost meracieho zariadenia pri pouziti akychkolvek skupin
meracich prvkov a bez ohladu na hrubku meranej usne. Vzdialenost jednotlivych meracich prvkov aj sirka
meracich kotacov je rovnaka.

Meracie prvky maju na ukazovatel prenasSat rovnomerne a navzajom nezavisle drahu, ktorti meracie kotuce
odvaluju na meranej usni.

Pri chode meracieho zariadenia naprazdno ma zostat ukazovatel v pokoji.

Na nastavenie spravnosti sa meracie zariadenie vybavuje justovacim zariadenim, ktoré sa upravuje tak,
aby sa znemozZnila manipulacia s nim po overeni meracieho zariadenia.

Meracie zariadenie sa moze vybavit zariadenim na rovnomerné vedenie usni.
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3.18 Na vyrobnom §titku pripevnenom na meracom zariadeni sa zretelne a nezmazatelne vyznacuju tieto udaje:
a) typ meracieho zariadenia,
b) meno alebo znacka vyrobcu meracieho zariadenia a jeho sidlo,
c) vyrobné cislo a rok vyroby,
d) meraci rozsah a symbol meracej jednotky [dm?],
e) znacka schvaleného typu meradla.

3.19  Stitok sa umiestiiuje na prednej strane meracieho zariadenia tak, aby ho nebolo mozné odstranit bez
porusenia overovacich znaciek.

3.20 Ku kazdému meraciemu zariadeniu sa priklada navod na pouzivanie a prevadzkovy meraci harok podla
tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Velkost meracieho zaria-
denia (horna medza me- dm? 150 225 300 450 600
racieho rozsahu)

Velkost meracieho harka dm? 50 100

3.21 Meraci harok sa zhotovuje z tenkého materialu, ktory je taky pruzny, aby nedoslo k trvalej deformacii ani
pri priehybe pri nespravnom zavedeni do meracieho zariadenia. Jeho linearne rozmery sa vo vSetkych
smeroch moézu menit iba tak, aby sa plosny obsah harka nezmenil o viac ako 0,1 % jeho pévodného
skutoc¢ného plosného obsahu. Najvhodnejsim materialom na meraci harok je bavlneny pogumovany textil.

4 Technické poziadavky na bezdotykové meracie zariadenia

4.1 Konstrukéné vyhotovenie bezdotykovych meracich zariadeni zarucuje, Ze podavacie zariadenie poda
merany material miestom merania bez preSmyku pri podavacej rychlosti do 0,5 m/s.

4.2 Konstrukcia usporiadania snimacich bezdotykovych prvkov v snimacom rade zarucuje spravnost meracie-
ho zariadenia. Vzdialenosti jednotlivych svetlovodi¢ov aj ich priemery maji byt rovnaké.

4.3 Intenzita osvetlenia snimacieho radu zabezpecuje spolahlivé snimanie a rovnomernost rozloZenia po celej
Sirke nad snimacim radom.

4.4 KonStrukéné usporiadanie snimacieho zariadenia zabezpecuje bezchybné nasnimanie svetla zo vSetkych
snimacich bezdotykovych prvkov.

4.5 Vsetky elektrické impulzy zo snimacieho zariadenia sa prenasaju bez chyb do elektronického vyhodnoco-
vacieho zariadenia.

4.6 Vyhodnocovacie zariadenie spravne scita vSetky elektrické impulzy vyslané fototranzistormi snimacieho
zariadenia, zaokruhli a vyhodnoti merany ploSny obsah v meracom prvku.

4.7 Tlaciarenské zariadenie vytlac¢i Cisla presne podla vysledkov vyhodnocovacieho zariadenia, zarucuje
¢itatelné vytlacenie velkosti odmeraného plosného obsahu.

4.8 Meracie zariadenie moze byt vybavené jednym alebo dvoma optickymi ukazovatelmi hodnot odmeraného

plosného obsahu umiestnenymi tak, aby hodnoty na kazdom optickom ukazovateli boli dobre ¢itatelné
z miesta obsluhy. Opticky ukazovatel ma typy c¢isiel s vySkou najmenej 15 mm.

4.9 Meracie zariadenie mozno vybavif pocitadlom kusov odmeraného materialu. Pocitadlo kusov sa da
vynulovat.

4.10 Meracie zariadenie sa vybavuje zariadenim na vynulovanie vSetkych pocitacich obvodov pred zacéatim
merania.

4.11 Vsetky prvky meracieho zariadenia, ktorymi mozno ovplyvnit jeho spravnost, sa upravené tak, aby po
overeni meracieho zariadenia nebolo mozné s nimi manipulovat.

4.12 Navyrobnom §titku pripevnenom na meracom zariadeni sa zretelne a nezmazatelne vyznacuju tieto udaje:
a) typ meracieho zariadenia,
b) meno alebo znacka vyrobcu meracieho zariadenia a jeho sidlo,
c) vyrobné cislo a rok vyroby,
d) meraci rozsah a symbol meracej jednotky [dm?],
e) znacka schvaleného typu meradla.

4.13  Stitok sa umiestiiuje na prednej strane meracieho zariadenia tak, aby ho nebolo mozné odstranit bez
porusenia overovacich znaciek.

4.14 Ku kazdému meraciemu zariadeniu sa dodava navod na pouzivanie s potrebnou sprievodnou dokumen-
taciou a meracie harky vo velkosti 50 dm?* a 100 dm® na kontrolu meracieho zariadenia obsluhou.

4.15 Meracie zariadenie mozno vybavit zariadenim na vytlaéenie velkosti odmeraného plodného obsahu na
merany material, ktoré ma umoznovat lahkt zmenu farby tlace.
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7.1
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7

Metrologické poziadavky

Stredna hodnota udajov (aritmeticky priemer) pocitadla meracieho zariadenia zistena meranim meracieho
harka a vypocitana z desiatich opakovanych merani tej istej plochy vykonanych striedavo na celej pracovnej
sirke meracieho zariadenia sa méze 1isit od spravnej hodnoty najviac o + 1 %. Vysledky jednotlivych merani
sa mozu od strednej hodnoty 1isit najviac o = 2 %.

Overovacie znacky
Na umiestnenie overovacej znacky sa vyhradzuje miesto tak, aby sa zabezpecila neodnimatelnost vyrobné-
ho stitku meracieho zariadenia.

Schvalenie typu, prvotné a nasledné overenie

Pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a spravnost funkcie meracieho zariadenia a vykona sa
skuska jeho spravnosti.

Skusky pri schvalovani typu

Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i meracie zariadenie svojimi nalezitostami zodpoveda poziadavkam
uvedenym v bodoch 3 a 4, prislusnej slovenskej technickej norme a technickej dokumentacii.

Pri kontrole spravnosti funkcie meracieho zariadenia sa preveri
a) snimacie zariadenie,

b) funkcia tlac¢iarenského zariadenia,

c) funkcia snimacieho a vyhodnocovacieho zariadenia,

d) nulovanie tidajov.

Pri skaske spravnosti meracieho zariadenia sa kladii obdiznikové etalénové harky na dopravnik meradla
vzdy sikmo tak, aby vstupovali pod snimacie zariadenie niektorym svojim rohom. Najmensia vzdialenost
kladenia harkov od okraja podavacieho zariadenia je 5 cm. Pri pouziti niekolkych harkov na vytvorenie
potrebného plosného obsahu treba dbat na to, aby medzi jednotlivymi harkami v smere pohybu podava-
cieho zariadenia nebola Ziadna medzera. Po¢as snimania ploSného obsahu harkov sa tieto harky vyrovna-
vaju do roviny podavacieho zariadenia.

Skuskou pri schvalovani typu meradla sa zistuje spravnost meracieho zariadenia v tychto bodoch jeho

meracieho rozsahu:

a) pri dolnej medzi meracieho rozsahu,

b) pri velkostiach ploéného obsahu: 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500,
550, 600, 650, 700, 750, 800, 950 dm?,

c) pri hornej medzi meracieho rozsahu.

Do velkosti plo§ného obsahu 200 dm?® sa pouZziju jednotlivé velkosti etalonovych meracich harkov. Plosné

obsahy nad 200 dm? sa skiiSaju pri pouziti vhodnej kombinacie jednotlivych velkosti etalénovych meracich

harkov podla bodu 7.1.8.

Kazda predpisana velkost plo§ného obsahu uréena v bode 7.1.4 sa pri schvalovani typu meradla meria
20-krat, pricom sa harky po kaZzdom merani kladua na iné miesto podavacieho zariadenia.

Po skuske spravnosti meracieho zariadenia podla bodu 7.1.4 sa vysledky merania vyhodnotia podla
bodu 7.1.7.

Vyhodnotenim vysledkov merania sa urdi relativna chyba meradla D pre kazdy merany plosny obsah podla
vztahu:
A-A_
D= A S 100, [%]

kde A - stredna hodnota plosného obsahu opakovanych merani toho istého harka:

A==35 A

i’

=N

. Qo =

kde n - pocet merani,

Ai; - namerana hodnota i-teho merania,

As - skutoény ploSny obsah reprezentovany etalonovym harkom.
Hodnota D nema prekroc¢it hodnotu najvacsej dovolenej chyby, t. j. 1 %.
Relativna chyba jednotlivych merani je dana vztahom:

A-A
DA = - S 100. [%]

Hodnota D A jednotlivého merania sa moze lisit od strednej hodnoty najviac o 2 % nameranej hodnoty
plosného obsahu.
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7.1.8

7.1.9

7.1.10
7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

Pri uréovani skladby harkov sa postupuje takto:

a) na kontrolu spravnosti meracieho zariadenia sa najskor pouziju jednotlivé harky zodpovedajuce velkosti
podla bodu 7.1.4 pism. b), ak ich menovita velkost zodpoveda skia§obnym bodom meracieho rozsahu,

b) ostatné skuSobné body meracieho rozsahu sa kontroluji skladbou dvoch, troch alebo Styroch harkov
zavedenych do meracieho zariadenia bezprostredne za sebou. Za skutoénu hodnotu ploSného obsahu sa
povazuje suiCet skutoénych hodnét pouzitych harkov. Z nameranych hodnot velkosti plosného obsahu sa
urcia chyby podla bodu 7.1.7.

RozS8irena neistota stanovenia ploSného obsahu pri skiiS8ke typu meracieho zariadenia neprekroé¢i 1/5

najvacsej dovolenej chyby meracieho zariadenia. Pri vypocéte rozSirenej neistoty sa pouzije koeficient

pokrytia k = 2.

Postup skasok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

Skuska pri prvotnom a naslednom overeni

Prvotné a nasledné overenie meracieho zariadenia pozostava z vonkajSej obhliadky, kontroly spravnosti

funkcie meracieho zariadenia a zo skusky spravnosti meracieho zariadenia.

Pred samotnym meranim sa uskutoé¢ni vonkajsia obhliadka meracieho zariadenia, pri ktorej sa zistuje

a) uplnost vsetkych ¢asti meracieho zariadenia, ktoré su predpisané v bode 3 alebo 4,

b) ¢i je meracie zariadenie funkéne sposobilé na skusku,

¢) ¢i nema viditelné poskodenie znemoznujuce skusku.

Pri kontrole spravnosti funkcie meracieho zariadenia sa preveri

a) snimacie zariadenie,

b) funkcia tlaciarenského zariadenia,

¢) funkcia snimacieho a vyhodnocovacieho zariadenia,

d) nulovanie udajov.

Pri prvotnom a naslednom overeni sa zistuje spravnost meracieho zariadenia v tychto bodoch jeho

meracieho rozsahu:

a) pri dolnej medzi meracieho rozsahu,

b) pri velkostiach plosného obsahu: 30, 50, 100, 150, 200, 300 dm?,

c) pri hornej medzi meracieho rozsahu.

Pritom je potrebné volit vzdy taku menovitu velkost plosného obsahu, ktora je najblizsie realizovatelna

k uréenému bodu meracieho rozsahu pri pouziti vhodnych rozmerov harkov alebo pri skladbe harkov podla

bodu 7.2.6.

Kazda predpisana velkost plosného obsahu urcena v bode 7.2.3 sa meria 10-krat, priCom sa harky po

kazdom merani kladt na iné miesto podavacieho zariadenia.

Po skuske spravnosti meracieho zariadenia podla bodu 7.2.3 sa vysledky merania vyhodnotia podla

bodu 7.1.7.

Pri urc¢ovani skladby harkov sa postupuje takto:

a) na kontrolu spravnosti meracieho zariadenia sa najskor pouziju jednotlivé harky zodpovedajuce velkosti
podla bodu 7.1.4 pism. b), ak ich menovita velkost zodpoveda skusobnym bodom meracieho rozsahu,

b) ostatné skusSobné body meracieho rozsahu sa kontroluju skladbou dvoch, troch alebo Styroch harkov
zavedenych do meracieho zariadenia bezprostredne za sebou. Za skutoénu hodnotu plosného obsahu sa
povazuje sucet skutoénych hodnét pouzitych harkov. Z nameranych hodnoét velkosti plosného obsahu sa
urcia chyby podla bodu 7.1.7.

RozSirena neistota stanovenia ploSného obsahu pri prvotnom a naslednom overeni meracieho zariadenia

neprekroci 1/3 najvacsej dovolenej chyby meracieho zariadenia. Pri vypocte rozSirenej neistoty sa pouzije

koeficient pokrytia k = 2.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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