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Priloha €. 1
k vyhlaske €. 271/2004 Z. z.

Definicie pojmov

(1) intenzita elektrického pola: vektorova veli¢ina rovna vektoru F sily posobiacej na bodovy elektricky naboj, dele-
nému velkostou g tohto naboja:

E=F/q
Symbol: E
Jednotka SI: volt na meter [V/m]

POZNAMKA

Pri poliach, ktoré sa v ¢ase periodicky menia a ktorych priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor elektrické-
ho pola osciluje pozdiz pevnej priamky (linearna polarizacia) alebo sa otaca a opisuje elipsu.

Pretoze priebeh elektrického pola narusuja blizke elektricky vodivé predmety (pocitajuc do toho aj osoby), je
nutné expozi¢nu situaciu charakterizovat neporusenym elektrickym polom (t. j. polom, aké by vdanom mies-
te bolo bez pritomnosti 0so6b a bez prechodne umiestnovanych alebo prenosnych predmetov).

(2) magneticka indukcia: vektorova veli¢ina B opisujuca pole, ktoré na elektricky naboj g pohybujtci sa rychlostou
v posobi silou F rovnou:
F=q.(wxB)
Symbol: B
Jednotka SI: tesla [T]

POZNAMKA
Pri poli, ktoré sa v case periodicky meni a ktorého priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor magnetického
pola osciluje pozdlz pevnej priamky alebo sa otaca a opisuje elipsu.

(3) intenzita magnetického pola: vektorova veli¢ina H rovna vektoru B magnetickej indukcie delenému permeabili-
tou prostredia m

H =B/m
Symbol: H
Jednotka SI: ampér na meter [A/m]

POZNAMKA

Pri opise biologickych efektov sposobenych magnetickym polom sa namiesto intenzity magnetického pola
Castejsie pouziva magneticka indukcia. Vo vakuu a prakticky vo vSetkych biologickych objektoch sa tieto veli-
¢iny liSia len multiplikativnou konStantou: pomer B/H medzi magnetickou indukciou a intenzitou magnetic-
kého pola je rovny permeabilite vikuam, = 4px 07 henry na meter (H/m). Vo feromagnetickych materialoch
sa véak pomer B/H od permeability vakua 1iSi aj o niekolko radov.

Pri poli, ktoré sa v ¢ase periodicky meni a ktorého priebeh mozno opisat ako sinusovy, vektor magnetického
pola osciluje pozdiz pevnej priamKy alebo sa otaca a opisuje elipsu.

(4) pradova hustota: intenzita elektrického prudu prechadzajuceho kolmo k zvolenej ploche delena velkostou tejto
plochy.

Symbol: J
Jednotka SI: ampér na Stvorcovy meter [A/m?]
(5) hustota Ziarivého toku (vykonova hustota): vykon prenasany elektromagnetickou vinou cez jednotkovua plochu
kolmu na smer Sirenia viny; je rovny hodnote Pointingovho vektora:
S=ExH
Symbol: S
Jednotka SI: watt na §tvorcovy meter [W/m?]
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POZNAMKA
Pri rovinnej elektromagnetickej vine mozno hustotu ziarivého toku uréit z intenzity E elektrického pola alebo
zintenzity H magnetického pola, alebo z magnetickej indukcie B s pouzitim impedancie vakua (377 W). Plati:

S = E2/377 =377.H?> =E.H = (E.B)/m
E a H su v jednotkach V/m alebo A/m, B v jednotkach tesla (T), S je vo W/m>.

(6) ploSna hustota energie: mnoZstvo energie, ktoré dopadne na rovinnu plochu alebo ktoré preslo rovinnou plo-
chou kolmou na smer Sirenia elektromagnetickej viny, delené obsahom tejto plochy.

Jednotka SI: joule na Stvorcovy meter [J/m?]

(7) kontaktny prid: prud tecuci telom pri kontakte ¢loveka s vodivym predmetom, ktory je v elektrickom alebo strie-
davom magnetickom poli. S najvys$Sou pripustnou hodnotou sa porovnava ¢asovy priemer efektivnej hodnoty kon-
taktného prudu stredovanej pocas jednej sekundy.

Symbol: I

Jednotka SI: ampér [A]

(8) indukovany prid: prud tec¢uci telom v désledku priamej expozicie osoby elektrickému alebo striedavému magne-
tickému polu.

Symbol: i

Jednotka SI: ampér [A]

(9) $pickova hodnota: maximalna hodnota ¢asovo premennej veli¢iny (napr. intenzity pola alebo hustoty Ziarivého
toku) v danom casovom intervale.

(10) absolitna hodnota: absolitna hodnota (velkost) vektora intenzity elektrického pola E(t) v okamihu t je defino-
vana vztahom:

E(t) =|E()] =[E2®) + E2(0) + E20)]"”
E (1), E, (t) aE [t) si okamzité hodnoty pravouhlych zloziek casovo premenného vektora elektrického pola E(t). Rovna-
ky vziah plati pre vektor magnetickej indukcie B(t) a pre akukolvek ina vektorovua veli¢inu.

(11) efektivna hodnota: efektivna hodnota E_, intenzity elektrického pola a efektivna hodnota B, magnetickej
indukcie v danom mieste je rovna odmocnine z casového priemeru kvadratu intenzity pola E(t) a kvadratu magnetic-
kej indukcie B(t) cez periodu:

t+T \1/2

E. = dYT) gF(0).dt]
e t u

+T o’

B, = &YT) 3B°(0.dtg
e t u

Rovnaky vztah sa pouzije na vypocet efektivnej hodnoty elektrického prudu a efektivnej hodnoty pridovej hustoty.
Efektivna hodnota hustoty Ziarivého toku (vykonovej hustoty) je éasovy priemer hustoty Ziarivého toku cez periédu:

t+T

S = (/T) OS(H). dt

T = 1/f je perioda prislusnej oscilujucej veli¢iny.

(12) casovy priemer (sposob stredovania): s najvyssimi pripustnymi hodnotami pre nepretrzitu expoziciu uvedeny-
mi v prilohe ¢. 2 sa zistené hodnoty zodpovedajucich veli¢in porovnavaju rézne podla biologickych mechanizmov,
ktorymi elektrické a magnetické pole roznych frekvencii pdosobi na tkanivo ludského tela:

1. Pri veli¢inach charakterizujiicich pole s frekvenciou vy$Sou ako 1 kHz a pri hustote ziarivého toku sa s naj-
vy$Simi pripustnymi hodnotami porovnavaju ¢asové priemery E_, B, a S_, vypocitané zo zistenych efektiv-
nych hodnot
a) pri poli s frekvenciou 100 kHz a nizsiou podla vztahov:
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t+T

E, =(YT)a E.t, alebo E, =(UT) QEu(0.dt
t

t+T

B, =(T)a B.t, alebo B, =(IT.) B (0).dt
t

s casom stredovania T, = 1 sekunda,

b) pri poli s frekvenciou vy$sou ako 100 kHz a nizSou ako 10 GHz alebo rovnou 10 GHz podla vztahov:
t+T 01/2

é
E, =[yT1)4 E>t]” alebo E, = dYT,) O (.dty,
e t u

4T /2

é u
B, =[yT)4 B2t]” alebo B, = dYT,) §B%(0).dty
e t u

t+T

S, =(UT,)4 S.t, alebo Sy =(YT,) S (O.dt
t

s dobou stredovania Ts = 6 minut a pre frekvenciu z intervalu od 10 GHz do 300 GHz s dobou stredovania
Ts = 68/(107 . ). Frekvencia je v jednotkach Hz, ¢as Ts bude v minutach.

E, aB; su efektivne hodnoty intenzity elektrického pola a magnetickej indukcie, S; je efektivna hustota ziarivé-
ho toku pre i-tu expoziciu trvajucu cCas t;. Vyrazy s integralmi sa pouzijua, ak v casovom useku, cez ktory sa
streduje, bol zaznamenany spojity premenny ¢asovy priebeh okamzitych efektivnych hodnét Eqg(t), Begl(t)
a S.(t) intenzity elektrického pola, magnetickej indukcie alebo hustoty ziarivého toku.

2. Pri poli s frekvenciou nizSou ako 1 kHz nie je ¢asové stredovanie pripustné. S najvyssimi pripustnymi hodno-
tami sa v tomto pripade porovnavajua zistené efektivne hodnoty elektrického pola a magnetickej indukcie pria-
mo.

(13) casovy interval pre stanovenie priemeru (T, T,): Cas, pocas ktorého je stredovana prislusna veli¢ina, napr.
intenzita elektrického pola. Pre frekvencie od 1 000 Hz do 100 kHz je ¢asovy interval pre stanovenie priemeru 1 se-
kunda, pre frekvencie vyssie ako 100 kHz a nizsie ako 10 GHz je 6 minut, pre frekvencie od 10 GHz do 300 GHz je
T, =1,92.10" /1 (fje frekvenciav Hz, T, je Cas stredovania v minutach). Veli¢iny (intenzita elektrick€ho pola, mag-
neticka indukcia, hustota indukovaného elektrického pradu) s frekvenciou nizSou ako 1 000 Hz sa pre porovnanie
s najvyssimi pripustnymi hodnotami nestreduju.

(14) statické pole: na ucely tejto vyhlasky - elektrické alebo magnetické pole, ktorého ¢asova zmena ma frekvenciu
nizsiu ako 1 Hz.

(15) pole s niekol’kymi frekvenciami: superpozicia dvoch alebo viacerych fazovo nekoherentnych zloziek elektro-
magnetického pola s réoznymi frekvenciami.

(16) oblast blizkeho pola: oblast nachadzajuca sa blizko zdroja vysokofrekvenéného pola, v ktorej nema elektrické
a magnetické pole charakter rovinnej viny. Oblast blizkeho pola sa dalej deli na reaktivnu oblast, ktora je k vyzaruju-
cej Struktare najblizsie a obsahuje skoro celt uloZzenu energiu, a na oblast vyzarovania, kde uz radia¢né pole preva-
zuje nad reaktivnym polom, ma vsak zlozitu Strukturu. Pre va¢sinu antén sa obycajne za vonkajsiu hranicu reaktiv-
neho pola povazuje vzdialenost od povrchu antény rovna polovici vinovej dizky.

(17) oblast vzdialenej zény: v tejto oblasti prevlada charakter rovinnej viny, ked vektory elektrickej zlozky a magne-
tickej zlozky pola st navzajom kolmé a lezia v rovine kolmej na smer Sirenia viny.

(18) vinova impedancia (Z): pomer intenzity elektrického pola k intenzite magnetického pola v elektromagnetickej
vlne. Vlnova impedancia pre rovinnu vlnu siriacu sa vo vakuu je Z, =(m,/e,)"?, teda priblizne 377 W.

(19) dielektricka konStanta: pozri permitivita

(20) pracovny cyklus (pri periodicky preru$ovanom poli): pomer doby trvania impulzu pola k periéde opakovania
impulzov. Pracovny cyklus rovny jednej zodpoveda neprerusovanému polu.

(21) elektricka indukcia: veli¢ina rovna intenzite elektrického pola E nasobenej permitivitou e
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Symbol: D
Jednotka SI: coulomb na §tvorcovy meter [C/m?]

(22) permeabilita: magneticka permeabilita materialu (prostredia) je definovana ako pomer medzi velkostou magne-
tickej indukcie B a intenzitou magnetického pola H:

m=B/H
Symbol: m
Jednotka SI: henry na meter [H/m]

POZNAMKA
Pre vSetky neferomagnetické materialy vratane tkaniva ludského tela je permeabilita dostatoéne presne
rovna 4px107"H/m.

(23) permitivita: charakteristika dielektrického materialu (napr. biologického tkaniva) definovana ako podiel vel-
kosti elektrickej indukcie a intenzity elektrického pola:

e=D/E
Symbol: e
Jednotka SI: farad na meter [F/m]

(24) vinova diZka: vinova dizka je priamo imerna rychlosti §irenia viny ¢ a nepriamo timerna frekvencii f; vypoéita sa
ako podiel rychlosti sirenia viny a frekvencie podla vztahu:

Il =c/f
Symbol: |
Jednotka SI: meter [m]

POZNAMKA
Vo vakuu sa rychlost elektromagnetickej viny rovna rychlosti svetla.

(25) odrazené Ziarenie: elektromagnetické pole vyvolané vodivymi alebo posuvnymi pradmi indukovanymi vo vodi-
vom alebo dielektrickom predmete elektromagnetickymi vinami dopadajucimi na tento predmet z jedného zdroja ale-
bo niekolkych zdrojov. Odrazajuci objekt sa niekedy nazyva sekundarny ziaric.

(26) polarizacia: smer vektora elektrického pola; v uzsom zmysle - priestorova krivka, ktoru opisuje koncovy bod
vektora elektrického alebo magnetického pola. (Vektor opisuje véeobecne elipsu v smere chodu hodinovych ruciciek
alebo proti nemu. Kruhova alebo linearna polarizacia nastava, ak sa elipsa zmeni na kruznicu alebo na priamku.)

(27) infracéervené (IR) Ziarenie: optické Ziarenie, ktorého vlnova dizka je dlhsia ako vinova dizka viditeIného svetla.

POZNAMKA

Pre infracervené zZiarenie sa obycajne rozdeluje oblast vinovych dizok od 780 nm do 10° nm na:
IR-A 780 nm az 1 400 nm,
IR-B 1 400 nm az 3 000 nm,
IR-C 3 000 nm az 10° nm (1 mm).

(28) ultrafialové (UV) Ziarenie: optické ziarenie, ktorého vinova dizka je kratsia ako vinova dizka viditelného svetla.

POZNAMKA

Pre ultrafialové Ziarenie sa obyéajne rozdeluje oblast vinovych dizok od 100 nm do 400 nm na:
UV-A 315 nm az 400 nm,
UV-B 280 nm az 315 nm,
UV-C 100 nm az 280 nm.

(29) davka ozZiarenia: podiel Ziarivej energie, ktora dopada na element povrchu s danym bodom, a plochy tohto po-
vrchu:

H =dQ@/dA = ¢Edt

Symbol: H
Jednotka SI: joule na §tvorcovy meter [J/m?]
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(30) intenzita oZiarenia; oZiarenost: podiel Ziarivého toku dopadajiceho na elementarnu plochu s danym bodom
a velkosti plochy:

E =dF/dA

Symbol: E
Jednotka SI: watt na §tvorcovy meter [W/m?]

(31) pomerna spektrilna i¢innost Ziarenia: podiel Ziarivého toku pri referen¢nej vinovej dizkel ,, a ziarivého toku
pri vlnovej dlzke |, pricom oba ziarivé toky vyvolavaju rovnaky biologicky ucinok:

S =Fm/F

POZNAMKA
Rad hodnét S vo zvolenom intervale tvori krivku tcinnosti ziarenia.

(32) krivka dcinnosti ziarenia: spektralny priebeh pomernej ucinnosti S, ktory sluzi na odhad rizika akuitnych bio-
logickych u¢inkov UV ziarenia na oci a kozu pracovnikov.

POZNAMKA

Na hodnotenie zdrojov UV zZiarenia podla ¢lanku 1.1 d) prilohy ¢. 3 tejto vyhlasky sa pouziva krivka u¢innosti
ACGIH/ICNIRP, odporuc¢ana Svetovou zdravotnickou organizaciou WHO (ACGIH - American Conference of
Governmental Industrial Hygienists, ICNIRP - International Commission on Non-ionizing Radiation Protec-
tion).

(33) laser: zariadenie vyrobené na generovanie alebo zosilnovanie elektromagnetického Ziarenia v rozsahu vinovych
dlzok od 180 nm do 1 mm riadené stimulovanou emisiou ziarenia.

(34) zdrojlaserového Ziarenia: laser a laserové zariadenie alebo vyrobok, ktoré laser ako zdroj ziarenia vyuzivaju.

(35) laserové Ziarenie: elektromagnetické ziarenie emitované laserovym zariadenim s vinovou dizkou od 180 nm do
1 mm produkované ako vysledok riadenej stimulovanej emisie.

(36) najvyssia pripustna hodnota (NPH): hodnota davky laserového Ziarenia, ktorej mézu byt osoby za normalnych
okolnosti vystavené bez toho, aby mali nasledky zo Skodlivych uc¢inkov laserového Ziarenia. NPH predstavuje maxi-
malnu hranicu, ktorej mézu byt vystavené o¢i a koza bez nasledkov poranenia priamo po oziareni alebo po dlh§om

¢ase; je v priamom vztahu s vinovou dizkou zZiarenia, dizkou impulzu a expoziénou dobou. Tkanivo ¢loveka je ohroze-
né viditelnym a blizkym infra¢ervenym Ziarenim v rozsahu od 400 nm do 1 400 nm a velkostou obrazu na sietnici.

(37) hranica dovolenej emisie (AEL): najvyssia pripustna hodnota emisie dovolena v ramci urcitej triedy.

(38) hranica fotochemického nebezpeéenstva: najvyssia pripustna davka oziarenia alebo hranica dovolenej emi-
sie, ktoré boli odvodené na ucel ochrany os6b proti nepriaznivym fotochemickym vplyvom.

(39) hranica tepelného nebezpecenstva: najvyssia pripustna davka oziarenia alebo hranica dovolenej emisie, kto-
ré boli odvodené na ucel ochrany os6b proti nepriaznivym tepelnym vplyvom.

(40) zvidzok: laserové ziarenie, ktoré moze byt charakterizované smerom, rozbiehavostou, priemerom alebo §pecifi-
kaciou rozkladu. Rozptylené ziarenie z nezrkadlovych odrazov sa nepovazuje za zvazok.

(41) kolimovany zvizok liéov: paralelny zvazok lucov ziarenia s velmi malou uhlovou divergenciou alebo konver-
genciou.

(42) zoslabovagé lica: zariadenie na znizovanie laserového Ziarenia na Specifikovanu uroven alebo pod nu.

(43) priemer lié€a d v nejakom bode v priestore je priemer najmensieho kruhu, ktory obsahuje u % celkového lasero-
vého vykonu alebo energie.

(44) difdzny odraz: zmena priestorového rozdelenia zvazku radiaénych lucov pri jeho ploSnom rozptyle do viacerych
smerov po nejakom povrchu alebo v nejakom prostredi.

(45) zrkadlovy odraz: odraz od povrchu, ktory udrziava vzajomnu uhlovii korelaciu medzi dopadajiicim a odraze-
nym zvazkom radiacnych lucov ako pri odrazoch od zrkadla.

(46) pozorovanie vnitri zviazku: vSetky pozorovania, pri ktorych je oko vystavené laserovému Ziareniu, iné ako st
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podmienky pre pozorovanie rozsireného zdroja — napriklad pozorovanie kolimovanych lucov a zdrojov bodového ty-
pu.

(47) menovita nebezpeéna vzdialenost pre oko: vzdialenost, v ktorej sa intenzita oziarenia li¢om alebo davka ozia-
renia rovna najvyssej pripustnej hodnote.

(48) pristup ¢loveka (k laserovému Ziareniu):

a) schopnost Tudského tela v pripade styku s nebezpeénym laserovym ziarenim emitovanym cez otvor alebo
schopnost rovinnej sondy s priemerom 12 mm a dizkou do 800 mm zachytavat laserové ziarenie triedy 2, 3R
a 3B, ktoré nepresahuje patnasobne hodnotu hranice povolenej emisie triedy 2 v pasme vinovych dizok od
400 nm do 700 nm, alebo

b) pre urovne laserového ziarenia v kryte, ktoré prekracuju hranice podla pismena a), schopnost oziarenia casti
ludského tela v pripade styku s nebezpeénym laserovym ziarenim odrazenym priamo alebo po vsunuti rovné-
ho povrchu do vnutra vyrobku Iubovolnym otvorom v jeho ochrannom kryte.

V pripade ludskej obsluhy lasera alebo zdroja laserového ziarenia hovorime o pristupe l'udskej obsluhy.



