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Priloha¢. 3
k nariadeniu vlady ¢&. 584/2004 Z. z.

POSTUP PRI TESTE PRE VZNETOVE MOTORY
UvoD
Té&to priloha ustanovuje spdsob uréeniaemisii plynnych atuhych znegist'ujtcich I&tok zo skiSanych motorov.
Skiiska sa musi vykonat” s motorom namontovanym na skiSobngj stolici a pripojenym k dynamometrul.
SKUSOBNE PODMIENKY

V Seobecné poziadavky
V Setky objemy a objemové prietoky savzt'ahuji na273 K (0 °C) a 101,3 kPa.
SkSobné podmienky motora

Meria sa absolltna teplota T, nasavacieho vzduchu motora vyjadrena v kelvinoch a suchy atmosféricky tlak ps
vyjadreny v kPa a podl’a nasledujlcich ustanoveni sa uréuje parameter f.
Motory s prirodzenym sanim a mechanicky prepltiované motory:

(99 ( T jo;
fa= —
ps )\ 298
Motor prepltiovany turbokompresorom s alebo bez chladenia nasdvaného vzduchu:
99 0,7 T 1,5
fo=|— X| —
ps 298

Na uznanie platnosti sk(sky musi parameter f,spinat’ 0,96 < f,< 1,06.

Pri motoroch s chladenim plniaceho vzduchu treba zaznamenat’ teplotu chladiaceho média a teplotu plniaceho vzduchu.

Systém privodu vzduchu motora

Sksobny motor je vybaveny systémom privodu vzduchu predstavujici obmedzenie privodu vzduchu v hornom limite
uréenom vyrobcom pre ¢gisticku ¢istého vzduchu pri prevédzkovych podmienkach motora tak, ako st uréené vyrobcom,
¢o vedie k maximédnemu prietoku vzduchu.

MdZe sa pouzit’ systém skiSobne za predpokladu, Ze kopiruje skutoéné prevadzkové podmienky motora.

Vyfukovy systém motora
Skisobny motor je vybaveny vyfukovym systémom predstavujlcim protitlak vyfukovych plynov v hornom limite
uréenom vyrobcom pre prevadzkové podmienky motora, ktoré vedd k maximalnemu udavanému vykonu.

Chladiaci systém
Chladiaci systém motora s dostatoénym objemom na udrziavanie motora v normalnych prevadzkovych teplotach
uréenych vyrobcom.

Mazaci olgj

Technické podmienky mazacieho oleja pouZitého na skisku sa zaznamengju a prediozia s vysledkami sk(sky.
SkSobné palivo

Palivo je referencnym palivom ustanovenym v prilohe ¢. 5.

Cetanové ¢islo a obsah siry referenéného paliva pouZzitého na skiisku sa zaznamena v prilohe ¢. 7 ¢asti 1 bodoch 1.1.1
allz2

Teplota paliva na vstupe vstrekovacieho ¢erpadla musi byt 306-316 K (33-43 °C).

Nastavenia dynamometra

Nastavenie obmedzenia vstupu a protitlaku vyfukového potrubia sa prispdsobi hornym limitom vyrobcu v sllade
sbodmi 2.3a2.4.
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3.3.
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3.5.

3.6.

Hodnoty maximalneho krdtiaceho momentu pri uréenych skdSobnych otatkach sa uréia experimentalne s cie’om
vypocéitat’ hodnoty kritiaceho momentu pre uréené skusobné rezimy. Pri motoroch, ktoré nie sl uréené na prevadzku
nad urcity rozsah poétu otaéok na krivke kratiacich momentov pri plnom zat'azeni, uréi maximany kratiaci moment pri
skuSobnych otackach vyrobca.

Nastavenie motora pre kazdy skusobny rezim sa vypocita podla vzorca:

S= [(PM + PAE)XL) — Pace
100

ak pomer

Pae 0,03

Pwm
Hhodnotu Pag mbZe overit’ typovo schvalujuci organ.

SKUSOBNY CHOD

Priprava vzorkovacich filtrov

Aspoi jednu hodinu pred skuskou sa kazdy filter (par) umiestni do uzavretej, ale neutesneng Petriho misky a umiestni
sa do véZziacel komory na stabilizéciu. Na konci stabilizacnej doby sa kazdy filter (par) odvéZzi a zaznamena sa
hmotnost’ obalu. Filter (par) sa nésledne uloZi do uzavretej Petriho misky alebo drziaka filtra, kym nie je potrebny na
skuSanie. Ak sa filter (par) nepouzije do ésmich hodin po svojom odobrati z vaziace] komory, musi sa pred pouzitim
opét’ odvazit’.

In&tal &cia meracieho zariadenia
Pristrojové vybavenie a vzorkovacie sondy sa inStaluji podra potreby. Pri pouZiti plnoprietokového zried’'ovacieho
systému na riedenie vyfukovych plynov sak systému pripoji koncovaruarka.

Spustanie zried’'ovacieho systému a motora

Zried'ovaci systém a motor sa spist'aju a zahrievaj U dovtedy, kym sa vSetky teploty atlaky neustdlia na plnom zat'azeni
amenovitych otéckach (bod 3.6.2).

Nastavenie zried’ovacieho pomeru

Systém odberu vzoriek tuhych ¢castic sa spust'a a bezi na obtoku pre jednofiltrovd metédu (volitelné pri viacfiltrove)
metdde). Vychodiskova Uroven tuhych ¢astic zried’ovacieho vzduchu sa méZe uréit’ prechodom zried’ovacieho vzduchu
cez filtre tuhych ¢astic. Ak sa pouzije filtrovany zried’ovaci vzduch, jedno meranie sa mdéze urobit’ kedykol'vek pred,
pocas a po skiske. Ak zried’ovaci vzduch nie je filtrovany, vyzaduju sa spriemerované hodnoty merania miniméne
v troch bodoch, po spusteni, pred zastavenim a v bode blizko stredu cyklu.

Zried'ovaci vzduch musi byt nastaveny tak, aby v kazdom rezime dosiahol maximalnu teplotu ¢elng plochy filtra 325
K (52 ° C) debo meng. Celkovy zried’ovaci pomer nesmie byt mensi ako 4.

Pri jednofiltrovel metéde sa musi hmotnostny prietok vzorky cez filter udrziavat’ pri konStantnom podiele
hmotnostného prietoku zriedenych vyfukovych plynov pri plnoprietokovych systémoch pri v3etkych reZzimoch. Tento
hmotnostny pomer musi byt’ v tolerancii £ 5 % okrem prvych 10 sekind kazdého rezimu pri systémoch bez schopnosti
obtoku. Pri zried'ovacich systémoch s ¢iastocnym obtokom pri jednofiltrovej metdde musi byt hmotnostny prietok cez
filter konStantny v tolerancii £ 5 % pocas kazdého rezimu okrem prvych 10 sekind kazdého rezimu pri systémoch bez
schopnosti obtoku.

Pri systémoch s regulovanou koncentraciou CO, alebo NO, sa musi obsah zried’ovacieho vzduchu merat’ na zaciatku
a na konci kazdej skusky. Meranie vychodiskovych koncentrécii CO, alebo NOy zried’'ovacieho vzduchu pred a po
skuske musi byt’ v ramci 100 ppm, resp. 5 ppm navzajom.

Pri pouZiti systému analyzy zriedenych vyfukovych plynov sa prislusné koncentrécie pozadia uréuju odberom vzoriek
zried’ovacieho vzduchu do vzorkovacieho vrecav Gplnom rozsahu skiSobného postupu.

Priebezna (nevrecovd) vychodiskova koncentracia sa mdze odobrat’” minimalne v troch bodoch, na zagiatku, na konci
av bode blizko stredu cyklu a spriemerovat’. Na Ziadost’ vyrobcu mozno merania pozadia vynechat’.

Kontrola analyzétorov
Emisné analyzatory musia byt’ nastavené na nulu a musi byt uré¢eny rozsah.

Skusobny cyklus
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3.6.1

3.6.2.

3.6.3.

Specifikécia podrabodu 1.A prilohy ¢. 1:

3.6.1.1. Specifikécia A pre motory podla pismena A bodu 1 prilohy & 1 pri prevadzke dynamometra na
testovacom motore sa musf dodrZat’ nasledujici 8-fazovy cyklus, ktory je totozny s cyklom C1 normy™:
Cislo rezimu Ot&ky motora Zatazenie (%) Vhovy faktor
1 Menovité 100 0,15
2 Menovité 75 0,15
3 Menovité 50 0,15
4 Menovité 10 0,1
5 Stredné 100 0,1
6 Stredné 75 0,1
7 Stredné 50 0,1
8 Vol'nobeZzné - 0,15
3.6.1.2. Specifikécia B pre motory podra pismena A bodu 2 prilohy &. 1 pri prevédzke dynamometra na
testovacom motore sa musi dodrzat' nasledujlci 5-fazovy cyklus totozny scyklom D2 uvedeny
v norme”:
Cislo fazy Otacky motora Zatazenie (%) Vahovy faktor
1 Menovité 100 0,05
2 Menovité 75 0,25
3 Menovité 50 0,3
4 Menovité 25 0,3
5 Menovité 10 0,1

Hodnoty zat'azenia su percentudlnymi hodnotami krdtiaceho momentu zodpovedajliceho zakladnému menovitému
vykonu, ktory je definovany ako disponibilny maximélny vykon po¢as postupu s meniacim sa vykonom, ktory mbze
byt spusteny na neobmedzeny pocet hodin za rok medzi uréenymi intervalmi Udrzby a v uréenych podmienkach okolia
tdrzba sa vykonava podra predpisu vyrobcu.?

Priprava motora

Zahrievanie motora a systému musi byt pri maximénych otackach a kritiacom momente také, aby sa stabilizovali
parametre motora podla odporuic¢ani vyrobcu.

Doba pripravy by mala zabranit’ vplyvu usadenin z predchéadzajtcej skisky vo vyfukovom systéme. Medzi skuSobnymi
bodmi existuje g poZadovana doba ustélenia, ktord bola zavedena v zaujme minimalizéacie medzibodovych vplyvov.
Postup testu

Test savykona vo vzostupnom poradi testovacich faz pre testovaci cyklus.

Pocas kazdej fazy daného testovacieho cyklu po pociatoéne) prechodne dobe sa uréené otatky musia udrZiavat
v tolerancii + 1 % menovitych ot&sok alebo + 3 min™ podra toho, ktoré z nich si vy&Sie, okrem nizkeho vornobehu,
ktory musi byt v toleranciach udavanych vyrobcom. Uréeny krdtiaci moment sa musi udrzZiavat’ tak, aby bol priemer
v celom rozsahu doby, pocas ktorel sa robia merania, v tolerancii + 2 % maximaneho krdtiaceho momentu pri
skusobnych ot&ckach.

Pre kazdé miesto merania je potrebny minimalny ¢as 10 mintt. Ak sa pre skisanie motora vyZzaduju z dovodov ziskania
dostatocnej hmotnosti ¢astic na meracom filtri dihSie ¢asy vzorkovania, mdze sa doba skiSobného rezimu predizit’.
DiZkareZimu sa musi zaznamenat'.

Hodnoty koncentrécie plynnych emisii musia byt merané a zaznamenané pocas troch poslednych minut rezimu.

Odber vzoriek ¢astic a meranie plynnych emisii by nemali byt zacaté pred dosiahnutim ustdlenia motora podra
definicie vyrobcu aich ukon¢enie by malo byt zhodné.

Teplota paliva sa meria na vstupe do vstrekovacieho ¢erpadla a zaznamenava sa miesto merania.

) STN EN 1SO 8178-4.
2) Obréazok 2 normy STN 1SO 8528-1.
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3.6.5.

3.6.6.

3.7.
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Odozva analyzatora

Vystup analyzétora sa zaznamendva na paskovy zapisovad alebo sa meria ekvivalentnym systémom zberu Udajov,
pricom vyfukové plyny pretekaju cez analyzétor aspon pocas poslednych troch minat kazdého rezimu. Ak sau merania
CO a CO, uplatni odber vzoriek do vreca (pozri ¢ast’ 1 bod 1.4.4), vzorka sa musi umiestnit’ do vreca pocas poslednych
troch minGt kazdého rezimu a vo vreci umiestnena vzorka analyzovat’ a zaznamenat'.

Odber vzoriek castic

Odber vzoriek &astic sa mbze realizovat bud jednofiltrovou alebo viacfiltrovou metédou (¢ast 1 bod 1.5.).
Svysdedkami sa musi udavat’ pouZitd metdda, pretoZe vysedky tychto metdd sa mézu mierne lisit.

Pri jednofiltrove] metdde sa pocas odberu vzoriek musia Upravou prietoku vzorky a/alebo ¢asu odberu vzoriek
zohl'adnit” modalne véhové faktory uréené v postupe skusobného cyklu.

Odber vzoriek samusi v ramci kaZdého reZimu vykonat’ ¢o najneskér. Cas odberu vzoriek na rezim musi byt aspoi 20
sekuind pri jednofiltrovej metéde a aspon 60 sekdnd pri viacfiltrovel metdde. Pri systémoch bez moznosti obtoku musi
byt ¢as vzorkovania narezim aspori 60 sekiind pri jednofiltrove i viacfiltrove] metdde.

Podmienky motora

Pri kaZzdom rezime sa po ustaleni motora musia merat’ otaéky a zat’azenie motora, teplota nasavaného vzduchu, prietok
palivaa prietok vzduchu alebo vyfukovych plynov.

Ak meranie prietoku vyfukovych plynov alebo meranie spal’ovacieho vzduchu a spotreby paliva nie je mozné, mbze sa
vypocéitat’ pomocou metddy rovnovahy uhlika a kyslika (pozri ¢ast’ 1 bod 1.2.3).

Musia sa zaznamenat’ v3etky d’alSie Udaje potrebné na vypocet (pozri ¢ast’ 3 bod 1.1 a1.2).

Opétovna kontrola analyzéatorov
Po emisngj skuske sa na opétovnu kontrolu pouZije nulovy plyn a rovnaky rozsahovy (segmentovaci) plyn. Skuska sa
bude povazovat’ za prijatel'nd, ak je rozdiel vysledkov dvoch merani mensi ako 2 %.

Cas'1
POSTUP MERANIA A ODBERU VZORIEK

Plynné a tuhé zlozky emitované motorom predloZzenym na skiSanie sa mergju metédami uvedenymi v prilohe ¢. 6.
Metddy v prilohe ¢. 6 bode 1.1 opisuju odporicané analytické systémy pre plynné emisie a odpori¢ané systémy
riedenia a odberu vzoriek tuhych ¢astic.

Specifikécia dynamometra

Na vykonanie skuSobného cyklu uvedeného v bode 3.6.1 tejto prilohy sa musi pouZzit motorovy dynamometer
s primeranymi charakteristikami. Pristrojové vybavenie na meranie kritiaceho momentu a otd¢ok musi umoznit’
meranie vykonu hriadelav rémci danych limitov. M6zu byt potrebné d'alSie vypocty.

Presnost’ meracieho zariadenia musi byt tak4, aby sa neprekrocili maximalne tolerancie ¢isiel uvedenych v bode 1.3.

Prietok vyfukovych plynov
Prietok vyfukovych plynov sa musi uréit’ jednou z metéd uvedenych v bodoch 1.2.1 a7 1.2.4.

Metdda priameho merania
Priame meranie prietoku vyfukovych plynov prietokovou tryskou alebo ekvivalentnym meracim systémom.®)
S cielom predchédzat’ chybam merania ovplyviiujicim chyby emisnych hodnét sa musia prijat’ preventivne opatrenia.

Metdda merania vzduchu a paliva
Musia sa pouzit’ vzduchové prietokomery a palivové prietokomery s presnost’ou uréenou v bode 1.3.
Vypocet prietoku vyfukovych plynov je nasledujuci:

Gexnw = Gairw + Gruee (pre mokrd hmotnost’ vyfukovych plynov)
alebo
VexHp = Vairo — 0,766 x Gryg, (pre suchy objem vyfukovych plynov)
alebo

3STN EN 1SO 5167
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Vexnw = Vairw + 0,746 x Geygl (pre mokry objem vyfukovych plynov)

1.2.3. Metdda uhlikove] rovnovahy
Vypocet hmotnosti vyfukovych plynov zo spotreby paliva a koncentracie vyfukovych plynov pomocou metédy
uhlikovej rovnovahy je uvedenav casti 3 tejto prilohy.

1.2.4. Celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov

Pri pouziti plnoprietokového zried’'ovacieho systému sa celkovy prietok zriedenych vyfukovych plynov (Grorw,
Vtorw) meria pomocou PDP alebo CFV — priloha ¢. 6 bod 1.2.1.2. Presnost’ musi byt v tolerancii uvedengj v bode 2.2
v Casti 2 tejto prilohy.

13. Presnost’
Kalibracia vSetkych meracich pristrojov musi byt odvodite’nd z medzindrodnych noriem a vyhovovat’ tymto

poziadavkam:
Dovolena odchylka Dovolena Kalibragné
5 (% hodnoty odchylka (+ intervaly (mesiace)
Cido Polozka vychédzajlce hodnoty podra
Z maximanych STN 1SO 3046)
hodn6t motora)
1 Ot&ky motora 2% 2% 3
2 Krutiaci moment 2% 2% 3
3 Vykon 2% 3% neaplikovatelné
4 Spotreba paliva 2% (Y 3% 6
5 Merné spotreba paliva neaplikovate'né 3% neaplikovate'né
6 Spotreba vzduchu 2% (Y 5% 6
7 Prietok vyfukovych 4% (Y neaplikovatel'né 6
plynov
8 Teplota  chladiaceho 2K 2K 3
média
9 Teplota maziva 2K 2K 3
10 Tlak vyfukovych 5% z maxima 5% 3
plynov
11 Podtlaky vstupného 5% z maxima 5% 3
potrubia
12 Teplota  vyfukovych 15K 15K 3
plynov
13 Vstupna teplota 2K 2K 3
vzduchu (spal’ovaci
vzduch)
14 Atmosféricky tlak 0,5 % z od¢itangj 0,5% 3
hodnoty
15 VlIhkost' nasavacieho 3% neaplikovatel'né 1
vzduchu (relativna)
16 Teplotapaiva 2K 5K 3
17 Teploty zried’ovacieho 15K neaplikovatel'né 3
tunela
18 VIhkost zried’ovacieho 3% neaplikovatel'né 1
vzduchu
19 Prietok zriedenych 2 % z odgitane) neaplikovatel'né 24 (giastoecny
vyfukovych plynov hodnoty prietok)
(plny prietok) ()

() Vypocet emisie vyfukovych plynov podra tohto nariadenia je v niektorych pripadoch zaloZzeny na réznych metédach
merania alebo vypoétu. Z dévodu obmedzenych celkovych tolerancii pre vypocet emisie vyfukovych plynov musia byt
dovolené hodnoty pri niektorych polozkéach pouzité v prislusnych rovniciach, menSie ako dovolené tolerancie uvedené
v STN 1SO 3046-3.

(® Pinoprietokové systémy — objemové cerpadlo CV'S alebo Venturiho trubica s kritickym prietokom sa po pociatocnej
inStal&cii ma kalibrovat', zakladna Udrzba alebo, podra potreby v pripade oznacenia CV'S systémom, overovanie uvedené
v prilohe . 6.
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14.
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14.1.2.

14.1.3.

14.1.4.

14.1.5.

14.2.

14.3.

1431

14.3.2.

14.3.3.

14.34.

Urcenie plynnych zloziek
VSeobecné technické podmienky analyzatora

Analyz&ory musia mat’ meraci rozsah vhodny pre presnost’ poZzadovan( na meranie koncentracii zloziek vyfukovych
plynov (bod 1.4.1.1.). Analyzétory by mali byt prevadzkované tak, aby namerana koncentrécia bola v intervale 15 %
az 100 % plného rozsahu.

Ak je hodnota plného rozsahu 155 ppm (alebo ppm C) alebo mengj alebo ak sii pouZzité pogitacie systémy (pocitace,
zariadenia na registraciu Udajov), ktoré poskytuju dostatocnil presnost’ a rozliSenie mengj ako 15 % z plného rozsahu,
sU prijatelné a koncentracie menSie ako 15 % z plného rozsahu. V tomto pripade maju byt urobené dodatocné
kalibrécie s ciel’om zaistit” presnost’ kalibraénych kriviek —bod 1.5.5.2 ¢ast’ 2 tejto prilohy.

Elektromagneticka kompatibilita (EMK) zariadenia musi byt natakel Grovni, aby sa minimalizovali dodato¢né chyby.

Chyba merania

Celkova chyba merania vrétane krizovej citlivosti nainé plyny —bod 1.9. ¢ast’ 2 tejto prilohy - nesmie presiahnut’ + 5 %
z od¢itang] hodnoty alebo 3,5 % z plného rozsahu, podl'a toho, ¢o je z nich menSie. Pri koncentréciach nizSich ako 100
ppm nesmie chyba merania prekrocit’ + 4 ppm.

Opakovatelnost’

Opakovatel'nost’ definovana ako 2,5-nasobok Standardnej odchylky 10 opakovanych odoziev na dany kalibragny alebo
rozsahovy plyn nesmie byt va&tSia ako + 1 % z koncentrécie plného rozsahu pre kazdy interval pouzity nad 155 ppm
(alebo ppm C) alebo + 2 % z kazdého intervalu pouzitého pod 155 ppm (alebo ppm C).

Poruchy
MedziSpickova odozva andyzatora na nulové a kaibracné aebo rozsahové plyny v kazdg 10-sekundove) dobe nesmie
prekrocit’ 2 % z plného rozsahu navaetkych pouZitych interval och.

Kolisanie nuly

Kolisanie nuly poc¢as jednohodinovel doby musi byt menSie ako 2 % z plného rozsahu na najnizSom pouZzitom
intervale. Nulova odozva je definovana ako stredné odozva vréatane porlch na rozsahovy plyn pocas 30-sekundového
¢asového intervalu.

K olisanie meracieho rozsahu

Kolisanie meracieho rozsahu pocas jednohodinove) doby musi byt menSie ako 2 % z pIného rozsahu na najnizSom
pouZitom intervale. Meraci rozsah je definovany ako rozdiel medzi rozsahovou odozvou a nulovou odozvou.
Rozsahova odozva je definovana ako stredna odozva vratane porlch na rozsahovy plyn pocas 30-sekundového
¢asového intervalu.

SuSenie plynu
Volitelné suSiace zariadenie plynu musi mat’ minimany vplyv na koncentraciu meranych plynov. Chemické susi¢ky
nie st prijate’nou metédou odstraniovania vody zo vzorky.

Analyzatory

Body 1.4.3.1 aZ 1.4.3.5 tejto ¢asti uvadzaju principy merania, ktoré sa maju pouzit’. Podrobny opis meracich systémov
je uvedeny v prilohe ¢. 6.

Merané plyny sa musia analyzovat' nasledujlcimi pristrojmi. Pri nelinedrnych analyzétoroch je dovolené pouZitie
lineariza¢nych obvodov.

Analyza oxidu uhor'natého (CO)
Analyzéator oxidu uhor'natého musi byt’ nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza oxidu uhligitého (CO,)
Analyzéator oxidu uhli¢itého musi byt nedisperzného infracerveného (NDIR) absorpéného typu.

Analyza uhrovodikov (HC)
Analyzétorom uhlovodikov musi byt vyhrievany plamenovo-ionizatny detektor (HFID) s detektorom, potrubim, atd’.,
vyhrievanym tak, aby sa udrZiavalateplota plynu 463 K (190°C) + 10 K.

Analyza oxidov dusika (NOy)

Analyz&orom oxidov dusika musi byt chemiluminiscen¢ny detektor (CLD) aebo vyhrievany chemiluminiscencny
detektor (HCLD) s NO,/NO prevodnikom, ak sa meria na suchegj baze. Ak sa meria na mokregj baze, musi sa pouzit’
HCLD s prevodnikom udrZiavanym nad 333 K (60 °C) za predpokladu, Ze je splnena kontrola zh&Sania vo vode (¢ast’ 2
bod 1.9.2.2. tejto prilohy).



Strana 5980 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Ciastka 249

14.4.

15

151
1511

151.2.

1513

Odber vzoriek pri plynnych emisiach

Vzorkovacie sondy plynnych emisii sa musia inStalovat’ vo vzdialenosti aspori 0,5 m aebo 3-nasobku priemeru
vyfukového potrubia — podr'a toho, ¢o je z nich v&Sie — proti prddu od vylstenia systému vyfukovych plynov ¢o
najd’ale a dostatoéne blizko k motoru, aby bola zai stena tepl ota vyfukovych plynov aspon 343 K (70 °C) na sonde.

V pripade viacval cového motora s vetvenym zberacim potrubim vyfukovych plynov musi byt vstup sondy umiestneny
dostatoéne d’'aleko v smere toku tak, aby vzorka reprezentovala priemerné emisie vyfukovych plynov zo vsetkych
valcov. Vo viacvalcovych motoroch s réznymi skupinami zbernych potrubi, ako je usporiadanie motora v tvare ,,V*, je
dovolené ziskat’ vzorku z kazdej skupiny jednotlivo a vypoéitat’ priemernt emisiu vyfukovych plynov. M6zu sa pouzit
iné metédy, pri ktorych sa preukézalo, ze st vo vzgiomnom vztahu s uvedenymi metédami. Na vypocet emisie
vyfukovych plynov sa musi pouZit’ celkovy hmotnostny prietok vyfukovych plynov motora.

Ak je zloZenie vyfukovych plynov ovplyvnené akymkolvek systémom na dodato¢nd Upravu vyfukovych plynov,
vzorka vyfukovych plynov musi byt osadend za tymto zariadenim pri skiskach v ramci etapy Il. Ked’ sa na urcéenie
Castic pouzije plnoprietokovy zriedovaci systém, mbzu sa plynné emisie urcit’ v zriedenych vyfukovych plynoch.
Vzorkovacie sondy musia byt’ blizko vzorkovace] sondy ¢astic v zried’ovacom tuneli (bod 1.2.1.2 DT abod 1.2.2 PSP
prilohy &. 6). CO a CO, mozno urcit’ dobrovorne odberom vzoriek do vreca a ndslednym meranim koncentrécie vo
vzorkovacom vreci.

Urcenie gastic

Urcenie ¢astic vyZaduje zried'ovaci systém. Zriedenie sa mdze vykonat’ zried’ovacim systémom s ¢iastocnym prietokom
alebo systémom s plnym prietokom. Prietokova kapacita zried’'ovacieho systému musi byt dostatocne velka na to, aby
Uplne eliminovala vodna kondenzaciu v zried'ovacom systéme a systéme na odber vzoriek a udrZziavala teplotu
zriedenych vyfukovych plynov na alebo pod 325 K (52 °C) bezprostredne proti toku od filtrovych drziakov. Ak je
vlhkost’ vzduchu vysoka, je dovolené odvlh¢ovanie zried'ovacieho vzduchu pred vstupom do zried’ovacieho systému.
Ak je teplota prostredia nizSia ako 293 K (20 °C), odporica sa predohrev zried'ovacieho vzduchu nad teplotny limit
303K (30 °C). Teplota zriedovacieho vzduchu v3ak pred zavedenim vyfukovych plynov do zriedovacieho tunela
nesmie prekrocit’ 325 K (52 °C).

Pri systéme s ¢iastoénym prietokom sa sonda na odber vzoriek ¢astic musi instalovat’ blizko a proti pradu od plynne)
sondy podrabodu 1.4.4 av stlade s prilohou ¢. 6 bodom 1.2.1.1. (obrézky 4 aZz 12 EP a SP).

Zried'ovaci systém s ¢iastocnym prietokom musi byt navrhnuty tak, aby rozddlil prad vyfukovych plynov na dve ¢asti,
z ktorych menSia je riedena vzduchom a néasledne pouZita na meranie ¢astic. Preto je nevyhnutné, aby bol zried’ovaci
pomer uréeny velmi presne. Mozno pouzit' rézne metddy rozdelenia, od ktorych zavisi pouZitie technickych
prostriedkov a postupov na odber vzoriek (priloha¢. 6 bod 1.2.1.1.).

Na ur¢enie hmotnosti ¢astic sa vyZaduje systém na odber vzoriek ¢astic, filtre na odber vzoriek ¢astic, mikrograficka
bilancia a vahova komora s regulovanou teplotou a vihkost'ou.

Pri odbere vzoriek ¢astic mozno pouzit’ dve metédy:

- jednofiltrova metéda vyuziva jeden par filtrov (bod 1.5.1.3. tejto ¢asti) pre vSetky rezimy skdsobného cyklu; pocas
vzorkovacej etapy skusky sa musi znaéna pozornost’ venovat’ ¢asom vzorkovania a prietokom; pre testovaci cyklus
savyZaduje jeden par filtrov,

- viacfiltrova metdda vyZaduje pre kazdy jednotlivy rezim sk(Sobného cyklu jeden par filtrov (bod 1.5.1.3 tejito
¢asti); tato metdda umoZziuje mierngjSie postupy odberu vzoriek, ale pouziva saviac filtrov.

Filtre na vzorkovanie castic

Urceniefiltrov

Pre kalibracné skiSanie sa vyzaduju sklovléknité filtre potiahnuté fluérouhlikom alebo membranové filtre na béze
fludrouhlika. Pri zvlastnych zariadeniach sa mézu pouzit’ rozne filtracné materidy. VSetky typy filtrov musia mat’
Zberaciu G¢innost’ 0,3 um DOP (dioktylftalat) aspon 95 % pri ¢elng rychlosti plynu 35 az 80 cm/s. Pri vykonavani
korelatnych skiSok medzi laboratoriami alebo medzi vyrobcom a schvalovacim orgdnom sa musia pouzit’ filtre
rovnake kvality.

Velkost filtrov
Filtre ¢astic musia mat’ minimany priemer 47 mm (priemer sfarbenia 37 mm). Prijatel'né su filtre s v&¢sim priemerom
(bod 1.5.1.5.).

Hlavny a zalozny filter
Pocas skiSobného postupu zo zriedenych vyfukovych plynov sa odber vzoriek vykonava parom filtrov umiestnenych
v sérii (jeden zakladny a jeden zdlozny filter). Zaozny filter je umiestneny najviac 100 mm po prude za hlavhym
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filtrom a nesmie sa ho dotykat. Filtre sa mézu vazit' sasmostatne alebo ako pér s filtrami umiestnenymi stranou sfarbenia

k strane sfarbenia.

1.5.1.4. Celnarychlost filtra

Celna rychlost’ plynu cez filter musi byt 35 a# 80 cm.s™. Nérast tlakovej straty medzi zasiatkom a koncom skiigky

nesmie byt’ v&esi ako 25 kPa.

15.15. Zatazeniefiltrov

Pri jednofiltrove) metéde je odporGicané minimélne zaraenie filtra 0,5 mg/l 075 mm? plochy sfarbenia Pre
najbeznejSiu velkost’ filtra st hodnoty nasledujlce:

Priemer filtra Odporucany priemer Odporucané minimalne
(mm) sfarbenia zatazenie
(mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 23
110 100 3,6

152
1521.

Pri viacfiltrove] metdde je odporicané minimalne zat'azenie filtra pre sti¢et vSetkych filtrov si¢inom prislusnegj hodnoty
vySSie adruhel odmocniny celkového poctu rezimov.

Technické podmienky, tykajlce sa vahovej komory a analytickej bilancie
Technické podmienky véhovej komory
Teplota komory alebo miestnosti, v ktorej sa pripravuju a vézia filtre ¢astic, sa musi udrZiavat’ v rdmci 295 K (22 °C)

+ 3 K pocas Upravy a vézenia vSetkych filtrov. VIhkost sa musi udrZiavat' na rosnom bode 282,5 (9,5 °C) £+ 3 K
arelativnavihkost' 45 + 8 %.

1.5.2.2. Vézenie referen¢nych filtrov

15.23.

15.24.

153.

Prostredie komory alebo miestnosti musi byt bez akychkol'vek okolitych necistét, ktoré by sa usadzovali na filtroch
Castic pocas ich stabilizacie. PoruSenia technickych podmienok tykajucich sa miestnosti na vazenie podlabodu 1.5.2.1.
st dovolené, ak trvanie porueni nepresahuje 30 mindt. Miestnost na véZenie by mala spitiat’ pozadované technické
podmienky pred vstupom pracovnikov do nej. Do Styroch hodin, najlepSie v rovnakom ¢ase ako vazenie vzorkovacieho
filtra (dvojice), samusia odvéZzit’ aspori dva nepouzité referencné filtre alebo dvojice referencnych filtrov.

Ak sa priemerna hmotnost’ referenénych filtrov (dvojic referencnych filtrov) meni medzi vazenim vzorkovacich filtrov
o viac ako £ 5 % (x 7,5 % u dvgjice filtrov) z odpori¢aného miniméneho zatazenia filtrov (bod 1.5.1.5.), musia sa
vSetky vzorkovacie filtre vyradit’ a skiska emisii opakovat'.

Ak nie je spinené kritérium stability miestnosti na vazenie uvedené v bode 1.5.2.1,, ale vazenie referencnych filtrov
(dvajic) splnatoto kritérium, mbZe vyrobca motora akceptovat’ hmotnosti vzorkovacich filtrov alebo vyhlasit’ skasky za
neplatné, upravit’ kontrolny systém miestnosti na vaZzenie a opatovne vykonat’ skusky.

Analyticka bilancia

Analyticka bilancia pouzita na uré¢enie hmotnosti v3etkych filtrov musi mat’ presnost’ (smerodajnu odchylku) 20 pg
arozliSenie 10 ug (1 ¢idica= 10 ug). Pri filtroch s priemerom mensim ako 70 mm musi byt’ presnost’ 2 ug arozliSenie 1
Hg.

Odstranenie u¢inkov statickej elektriny
V z&ujme odstrénenia Ucinkov statickej elektriny musia byt filtre pred vézenim neutralizované, napriklad poléniovym
neutralizatorom alebo zariadenim s podobnym G¢inkom.

Dodatocné technické podmienky na meranie castic

V&etky diely zriedovacieho systému a systému na odber vzoriek z vyfukového potrubia az po drziak filtra, ktoré si
v kontakte so surovymi a zriedenymi vyfukovymi plynmi, sa musia navrhn(t’ tak, aby minimalizovali usadzovanie
alebo zmenu ¢astic. VSetky diely musia byt vyrobené z elektricky vodivych materiadlov, ktoré nereaguju so zlozkami
vyfukovych plynov, amusia byt’ elektricky uzemnené z dévodu prevencie elektrostatickych Ucinkov.
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1.1

12

121

122

13.

14.

Cast'2
KALIBRACIA ANALYTICKYCH PRISTROJOV

Uvod
Analyzéator sa kalibruje tak ¢asto, ako je to potrebné na splnenie podmienok presnosti ustanovenych tymto nariadenim.
Kalibratna metdda, ktord sa musi pouzit’, je opisana v tomto odseku pre analyzétory uvedené v ¢asti 1 bode 1.4.3.

Kalibracné plyny
Je potrebné reSpektovat’ skladovatel'nost’ vSetkych kalibragnych plynov a zaznamenat’ dobu pouzitelnosti kalibrac¢nych
plynov uréena vyrobcom.
Cisté plyny
PoZadovana c¢istota kalibracnych plynov je definovand kontaminaénymi limitmi uvedenymi d’alej. Pre prevadzku
musia byt k dispozicii tieto plyny:
- cisteny dusik
(kontaminédcia< 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— disteny kydlik
(cistota> 99,5 obj. % O,)
— zmesvodik-hélium
(40 £ 2 % vodik, bilanéné hélium)
(kontaminacia< 1 ppm C, < 400 ppm COy)
— Cisteny synteticky vzduch
(kontaminacia< 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(obsah kyslika 18-21 obyj. %).

Kalibracné a rozsahové (segmentovacie) plyny

K dispozicii musi byt zmes plynov, ktoré maju chemické zloZenie

— C3Hgacisteny synteticky vzduch (bod 1.2.1)

— CO acisteny dusik

— NO acisteny dusik (mnozstvo NO, obsiahnutého v kalibratnom plyne nesmie prekrogit’ 5 % obsahu NO)
- O adisteny dusik

- CO, acisteny dusik

— CHy acisteny synteticky vzduch

— C,Hg acisteny synteticky vzduch

Iné kombinécie plynov sl dovolené za predpokladu, Ze tieto plyny vzéjomne nereaguju.
Skutoéna koncentracia kalibratného a rozsahového plynu musi byt v tolerancii + 2 % z nomindnel hodnoty. VSetky
koncentracie kalibratného plynu sa udavaju na objemovej baze (objemové percento alebo objemové ppm).

Plyny pouzité na kalibraciu a meraci rozsah sa mézu ziskat’ g pomocou deli¢a plynov, zriedenia ¢istenym N, alebo
cistenym syntetickym vzduchom. Presnost’ zariadenia na vyrobu zmesi musi byt takd, aby sa mohla koncentrécia
zriedenych kalibra¢nych plynov ur¢it’ v tolerancii + 2 %.

Prevadzkovy postup analyzétorov a systému na odber vzoriek
Prevadzkovy postup analyzatorov sa riadi spustacimi a prevadzkovymi pokynmi vyrobcu pristroja. Musia byt
za¢lenené miniméalne poZiadavky uvedené v bodoch 1.4. az 1.9.

Skiska netesnosti

Vykond sa skiiSka netesnosti systému. Sonda musi byt odpojena od vyfukového systému a koniec zazétkovany a musi
byt zapnuté ¢erpadlo analyzatora. Po pociatoéne dobe ustdlenia by mali vSetky prietokomery ukazovat’ nulu. Inak je
nutné skontrolovat’ potrubia na odber vzoriek a korigovat’ chybu. Maximalna dovolena netesnost’ na vékuovej strane je
0,5 % pouzivaného prietoku pre kontrolovanu ¢ast’ systému. Na odhad pouZivanych prietokov sa mézu pouZzit’ prietoky
analyzatora a obtoku.

Dalou metédou je zavedenie krokovej zmeny koncentrécie na zaciatku potrubia na odber vzoriek prepnutim
z nulového narozsahovy plyn.

Ak po primerangj dobe ukazuje od¢itany Udaj niZSiu koncentraciu v porovnani so zavedenou koncentréciou, poukazuje
to na problémy kalibréacie alebo netesnosti.
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15
151

15.2.

153

154.

155
1551,

Kalibra¢ny postup

Zostava pristroja
Zostava pristroja sa musi kalibrovat’ a kalibracné krivky overit’ pri Standardnych plynoch. Je mozné pouzit’ rovnaké
prietokové pomery plynov ako pri odbere vzoriek vyfukovych plynov.

Cas zahrievania
Cas zahrievania by mal byt v stlade s odporucaniami vyrobcu. Ak nie je uréeny, odporG¢aju sa na zahrievanie
analyzéatorov minimalne dve hodiny.

Analyzator NDIR a HFID
Analyzédtor NDIR savyladi a plamen spal’ovania analyzatora HFID sa optimalizuje (bod 1.8.1.) podl'a potreby.

Kalibracia
Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi kalibrovat'.

PouZitim ¢isteného syntetického vzduchu (alebo dusika) sa musia analyzatory CO, CO,, NOy, HC a O, nastavit’ na
nulu.

Prislusné kalibra¢né plyny sa zaved(l do analyzétorov, hodnoty sa zaznamenagju a kalibragna krivka sa zostroji podlra
Casti 1.5.5.
Nulové nastavenie sa musi znovu skontrolovat’ akalibra¢ny postup sa v pripade potreby zopakuje.

Zostrojenie kalibracne krivky

V Seobecné pokyny
Kalibracnd krivka analyzétora je vytvorena aspon piatimi kalibracnymi bodmi (bez nuly), ktoré si ¢o
najrovnomernejSie rozloZené. NajvysSia nominana koncentracia musi byt rovné alebo vySSia ako 90 % plného rozsahu.

Kalibra¢na krivka sa vypocita metédou ngjmensich Stvorcov. Ak je vysledny polyndmny stupei vacsi ako 3, pocet
kalibra¢nych bodov (vrétane nuly) musi byt’ rovny tomuto polynémnemu stuptiu plus 2.

Kalibragna krivka sa nesmie lisit’ o viac ako + 2 % od nominalngj hodnoty kazdého kalibratného bodu aviac ako + 1 %
plného rozsahu v nule.

Z kalibratngj krivky a kalibracnych bodov je mozné overit, ¢i bola kalibracia vykonana spréavne. Musia byt uvedené
rézne charakteristické parametre analyzatora, ngjma

— meraci rozsah,

- citlivost,

— datum vykonaniakalibrécie.

1.5.5.2. Kalibrécia pod 15 % plného rozsahu

1553.

1.6.

Kalibratna krivka analyzatora je zostrojena aspoit z 10 kalibragnych bodov (bez nuly) rozloZzenych tak, aby 50 %
kalibra¢nych bodov bolo pod 10 % plného rozsahu.

Kalibragna krivka sa vypocita metédou ngjmensich Stvorcov a nesmie salisit’ o viac ako + 4 % od nomindngl hodnoty
kazdého kalibra¢ného bodu a viac ako + 1 % plného rozsahu v nule.

Alternativne metody
Ak je mozné preukéazat’, ze alternativna technolégia (napr. pocditag, elektronicky riadeny rozsahovy prepinaé a pod.)
mobZze poskytnut’ ekvivalentnl presnost’, méZu sa pouzit’ tieto alternativy.

Overenie kalibrécie
Kazdy normalne pouzivany prevadzkovy rozsah sa musi pred kazdou analyzou overit v sllade s nasledujacim
postupom.

Kalibréacia sa overuje pomocou nulového plynu arozsahového plynu, ktorych nominalna hodnota je viac ako 80 % plnej
stupnice meracieho rozsahu.

Ak sa pri dvoch posudzovanych bodoch zistena hodnota nelisi o viac ako * 4 % plného rozsahu od udavangj referencne)
hodnoty, je mozné nastavovacie parametre upravit'. V opacnom pripade sa musi v stlade s bodom 1.5.4. zostrojit’ nova
kalibra¢né krivka.
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1.7. Skuska teinnosti prevodnika NO
Ucinnost’ prevodnika pouzitého nazmenu NO, na NO je odskiSané podla ustanoveni bodov 1.7.1. az 1.7.8. (obrézok 1).

17.1. Priprava skusky
Ucinnost’ prevodnikov sa mbze skusat” pouzitim skiiSky znézornenej na obrézku 1 a d’alej uvedeného postupu pomocou
ozonétora.

Obrazok 1
Schéma zariadenia na skdSanie Gcinnosti prevodnika NO,

splanaidoy ventil

Gy
[ ——
- f
shried sy P ||| r‘_t ||| [ cgomator
regulacny transformator
do Enalyzatora
NO/N,

ol

1.7.2. Kalibréacia

CLD a HCLF sa kalibruju v najpouzivangiSom prevadzkovom rozsahu podla technickych podmienok vyrobcu
pomocou nulového a rozsahového plynu, ktorého obsash NO sa musi rovnat 80 % prevadzkového rozsahu
akoncentracia NO, plynngj zmesi mengl ako 5 % koncentracie NO. Analyzator NOx musi byt v rezime NO, aby
rozsahovy plyn neprechadzal cez prevodnik. PouZitd koncentracia sa musi zaznamenat'.

1.7.3.  \Wpocet
Uc¢innost’ prevodnika NO, sa vypocita takto:

a_bjxloo
d

Uginnost’ (%) = (1+

(@ koncentracia NO, podrabodu 1.7.6.;
(b) koncentraciaNO, podrabodu 1.7.7.;
(c) koncentrécia NO podrabodu 1.7.4.;
(d) koncentracia NO podrabodu 1.7.5.
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

18.
18.1

18.2

1.83.

Pridanie kyslika

Cez tvarovku T sa priebezne pridava do pridu plynu kyslik alebo nulovy vzduch, kym udavana koncentracia nie je
0 20 % menSia ako udavana kalibracné koncentrécia uvedena v bode 1.7.2. (Anayzétor je v rezime NO.)

Udavana koncentracia (¢) sa musi zaznamenat’. Ozonétor je pocas procesu deaktivovany.

Aktivacia ozonatora

Ozonétor je aktivovany, aby vyrabal dostatok 0z6nu na znizenie koncentracie NO na 20 % (minimane 10 %)
kalibragnej koncentrécie uvedeng v bode 1.7.2. Udavana koncentrécia (b) sa musi zaznamenat’. (Anayzétor je v rezime
NO.)

Rezim NOy
Analyzétor NO sa prepne do rezimu NOy tak, aby zmes plynov (pozostavajlca z NO, NO,, O, a N,) prechédzala cez
prevodnik. Udavana koncentrécia (a) sa musi zaznamenat'. (Anayzator je v rezime NOy.)

Deaktivacia ozonatora
Ozondtor je deaktivovany. Zmes plynov opisana v bode 1.7.6. prechédza cez prevodnik do detektora. Udavana
koncentrécia (b) sa musi zaznamenat’. (Analyzétor je v reZime NOy.)

ReZim NO

Pri prepnuti na rezim NO s deaktivovanym ozonatorom je odstaveny g prud kyslika alebo syntetického vzduchu.
Odcitany Udgj NOy analyzatora sa nesmie odchylovat’ o viac ako £ 5 % od hodnoty nameranej podla bodu 1.7.2.
(Analyzétor je v reZime NO.)

Skusobny interval

Ucinnost’ prevodnika sa musi odskiSat’ pred kazdou kalibréciou analyzétora NOy.

Poziadavka Ucinnosti

Ucinnost’ prevodnika nesmie byt menSia ako 90 %, ale odporuca sa Gcinnost’ 95 %.

Ak u analyzétora v najbeznejSom rozsahu neméZe ozonator poskytnlt’ zniZzenie z 80 % na 20 % podra bodu 1.7.5., musi
sa pouZit’ ngjvyssi rozsah, ktory poskytne toto zniZenie.

Nastavenie FID

Optimalizacia odozvy detektora

HFID musi byt nastaveny tak, ako to uréuje vyrobca pristroja. Na optimalizaciu odozvy na najbezngjSom
prevadzkovom rozsahu by samal pouzit’ propan vo vzdusnom rozsahovom plyne.

Pri prietokoch paliva a vzduchu nastavenych na odpordcania vyrobcu sa musi do analyzatora zaviest’ rozsahovy plyn
350 £ 75 ppm C. Odozva v danom prietoku paliva sa uréuje z rozdielu medzi odozvou rozsahového plynu a odozvou
nulového plynu. Prietok paliva sa prirastkovo nastavi nad a pod Specifikaciu vyrobcu. Rozsahova a nulova odozva pri
tychto prietokoch paliva sa musi zaznamenat. Rozdiel medzi rozsshovou a nulovou odozvou sa musi graficky
znazornit’ aprietok paliva upravit podl'a bohatej strany krivky.

Faktory odozvy uh/ovodikov

Analyzétor sa kalibruje pomocou propanu vo vzduchu a v ¢istenom syntetickom vzduchu podra bodu 1.5.

Faktory odozvy sa uréuju pri uvedeni analyzatora do prevadzky a po velkych prevéadzkovych intervaloch. Faktor
odozvy (Ry) pre pridusny druh uhl'ovodika je pomer odg¢itaného Udaja C1 na FID ku koncentracii plynu vo valci
vyjadreny ppm C1.

Koncentrécia skiSobného plynu musi byt na takej arovni, aby poskytovala odozvu priblizne 80 % z plného rozsahu.
Koncentracia musi byt znama s presnostou £ 2 % vo vzt'ahu ku gravimetrickej (vazkovej) norme vyjadrengj v objeme.
Plynovy valec musi byt’ predbezne upravovany 24 hodin pri teplote 298 K (25 °C) + 5 K.

Pouzivané skusobné plyny a odporicané rozsahy faktora odozvy sl tieto:

— metan acisteny synteticky vzduch: 1,00 < R < 1,15

— propylén a ¢isteny synteticky vzduch: 0,90< R;< 1,1

—toluén a ¢isteny synteticky vzduch: 0,90 < R < 1,10.

Tieto hodnoty sa vzt'ahuju nafaktor odozvy (Rf) 1,00 pre propan a ¢isteny synteticky vzduch.

Kontrola interferencie kyslika

Kontrola interferencie kyslika sa vykond pri uvedeni analyzétora do prevédzky a po velkych prevédzkovych
intervaloch.



Strana 5986 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Ciastka 249

1.9

19.1

192

19.2.1

19.2.2

Faktor odozvy sa definuje a ur¢i podra bodu 1.8.2. Pouzity skiSobny plyn a odporicany rozsah faktora odozvy sl
tieto:

— propan adusik: 0,95 < R < 1,05.

Tato hodnota sa vzt'ahuje nafaktor odozvy (Ry) 1,00 pre propan a ¢isteny synteticky vzduch.

Koncentrécia kyslika vo vzduchu horédka FID musi byt’ v tolerancii £ 1 mélové % koncentrécie kyslika vo vzduchu
horaka pri posledngj kontrole interferencie kyslika. Ak je rozdiel vagsi, musi sa skontrolovat’ interferencia kyslikom
aanayzator sa nastavi podl’a potreby.

Interferenéné G¢inky u analyzéatorov NDIR aCLD

Iné ako analyzované plyny pritomné vo vyfukovych plynoch mézu ovplyviiovat odéitanie na pristroji niekorkymi
spbsobmi. Pozitivna interferencia vznika v pristrojoch NDIR, kde interferencny plyn mé rovnaky G¢inok ako merany
plyn, ale v menSg miere. Negativna interferencia vznika v pristrojoch NDIR interferenciou plynu rozSirujiceho
absorpcné pasmo meraného plynu a v pristrojoch CLD interferenciou plynu pohlcujlceho Ziarenie. Interferencné
kontroly v bodoch 1.9.1. a 1.9.2. sa musia vykonat pred pociatocnym pouzitim anayzdtora a po velkych
prevadzkovych intervaloch.

Interferencna kontrola analyzatora CO

Voda a CO, mdzu ovplyviiovat’ vykon analyzatora CO. Cez vodu sa preto musi prebublat’ pri izbovej teplote
rozsahovy plyn CO s koncentréciou 80 a2 100 % plného rozsahu maximéneho prevédzkového rozsahu pouZitého
pocas skiiSania a odozva analyzétora sa musi zaznamenat'. Odozva analyzétora nesmie byt’ viac ako 1 % z pIného
rozsahu pri rozsahoch rovnych alebo vagSich ako 300 ppm aebo viac ako 3 ppm pri rozsahoch mensSich ako 300 ppm.

Kontroly zhaSania analyzatora NO

Dva plyny, ktoré sa pouzivaju pri analyzatoroch CLD (aHCLD), st CO, a vodna para. ZhaSacie odozvy tychto plynov
sl iumerné ich koncentrécii, a preto sl potrebné skiSobné metddy na uréenie zhéSania pri nagjvysSich ocakéavanych
koncentréciéch, ktoré s zaregistrované pocas skuSania.

Kontrola zh&Sania CO,

Rozsahovy plyn CO, s koncentraciou 80 % az 100 % z plného rozsahu maximalneho prevadzkového rozsahu musi
prejst’ cez analyzator NDIR a hodnota CO, sa musi zaznamenat” ako A. Potom sa zriedi na pribliZzne 50 % rozsahovym

plynom NO a musi prejst cez NDIR a (H)CLD, pri¢om hodnoty CO, a NO sli zaznamenané ako B, resp. C. Privod
CO, samusi uzavriet', cez (H)CLD prechadzaibarozsahovy plyn NO a hodnota NO je zaznamenana ako D.

ZhaSanie nesmie byt vagSie ako 3 % z plného rozsahu a vypogita sa takto:

%cozzha@nie{l—( (CxA) )ﬂxmo

(DxA)-(DxB

A je nezriedend koncentrécia CO, merana NDIR %
B je zriedena koncentracia CO, merana NDIR %

C je zriedena koncentrécia NO merana CLD ppm

D je nezriedena koncentracia NO merana CLD ppm.

Kontrolakrizove citlivosti vodnej pary

Té&o kontrola sa vztahuje iba na merania mokrej koncentracie plynu. Vypocet krizove citlivosti vodng pary ma
zohradrovat' riedenie ciachovacieho plynu NO vodnou parou a nastavenie koncentrécie vodnej pary zmesi na
koncentraciu o¢akévanu pocas testovania. Ciachovaci plyn NO s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu stupnice
norméneho prevédzkového rozsahu ma prejst cez (H)CLD a hodnota NO sa zaznamena ako D. Plyn NO ma
prebublat’ cez vodu pri teplote miestnosti, prejst cez (H)CLD a zaznamena sa hodnota NO ako C. Ur¢i sa teplota vody
azaznamena sa ako F. Tlak nasytenych pér zmesi sa ur¢i a zaznamend ako G, pricom zodpoveda teplote vody tzv.
prebublavaca (F). Koncentréciavodnej pary zmesi (v %) sa zaznamena ako H a vypocita sa takto:

H =100x (EJ

Ps
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1.10.

2.2.

2.3.

24.

25.

Ocakéavana koncentracia riedeného ciachovacieho plynu NO (vo vodng pare) sa zaznamena ako De a vypodita sa

takto:
De=Dx|1- i
100

Pri vyfukovych plynoch z dieselového motora sa maxiména koncentrécia vodnegl pary vyfukovych plynov (v %)
otakavana pocas skuSania za predpokladu atémového pomeru H/C paliva 1,8 ku 1 z nezriedeng koncentrécie
ciachovacieho plynu CO; (A, ako je meranav bode 1.9.2.1.) zaznamenda ako Hm a vypocita sa takto:

Hm=09xA
KriZzovacitlivost vodnegj pary hesmie byt’ vétSianez 3 % plného rozsahu stupnice a vypocita sa takto:

% krizovacitlivost H,O = 100 % De-C % Hm
De H

De jeocakavanazriedendkoncentracia NO (ppm)
C jezriedend koncentrécia NO (ppm)

Hm je maximénakoncentréciavodnej pary (%)

H  jeskutoénakoncentraciavodne pary (%).

Délezité je, aby ciachovaci plyn NO obsahoval minimalnu koncentraciu NO; pre tato kontrolu, pretoze absorpcia NO, vo
vode sa vo vypocte krizove citlivosti nebrala do Gvahy.

Kalibratné intervaly
Anayzétory sa kalibruju podra bodu 1.5. aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej opravy aebo zmeny
systému, ktord by mohla ovplyvnit kalibraciu.

KALIBRACIA MERACIEHO SYSTEMU CASTIC

Uvod
Kazda zloZka sa kalibruje tak ¢asto, ako je to potrebné v zaujme splnenia poZiadaviek presnosti tohto nariadenia.
Kalibra¢na metéda, ktora sa pouziva pre zlozky, je uvedenav prilohe ¢. 4 ¢asti 1 bode 1.5. av prilohe ¢. 6.

Meranie prietoku

Kalibracia plynovych prietokomerov alebo pristrojov na meranie prietoku musi byt odvoditel'na od néarodnych,
medzinarodnych noriem alebo od nérodnych a medzinarodnych noriem.

Maximalna chyba merangj hodnoty musi byt v tolerancii £ 2 % od¢itaného Udaja.

Ak je prietok plynu uréeny diferencialnym meranim, maximalna chyba rozdielu musi byt taka, aby bola presnost’ G
v tolerancii + 4 % (priloha ¢. 6, bod 1.2.1.1. EGA). M&Ze sa vypoditat’ zistenim efektivnej hodnoty chyb kazdého
pristroja.

Kontrola zried’ovacieho pomeru

Pri pouZiti vzorkovacich systémov &astic bez EGA (priloha ¢. 6, bod 1.2.1.1.) sa musi vypogitat’ zried’ovaci pomer pri
kaZzdej instal&cii nového motora pri beZiacom motore a s pouZitim merani koncentrécie CO, aebo NO, v neupravenych
alebo zriedenych vyfukovych plynoch.

Namerany zried’ovaci pomer musi byt’ v tolerancii £ 10 % vypocitaného zried’ovacieho pomeru z merania koncentréacie
CO, alebo NOx.

Kontrola podmienok ¢iastoéného prietoku
Rozsah rychlosti vyfukovych plynov a kolisaniatlaku sa kontroluje a nastavuje podr’a prilohy ¢. 6 bodu 1.2.1.1.

Kalibra¢né intervaly
Pristroje na meranie prietoku sa kalibruju aspon kazdé tri mesiace alebo pri vykonani kazdej zmeny systému, ktord by
mohla ovplyvnit’ kalibréciu.



Strana 5988 Zbierka zakonov ¢. 584/2004 Ciastka 249

1.1

12

13

131

132

Casr'3
VYHODNOTENIE UDAJOV A VYPOCTY

Vyhodnotenie Udajov o plynnych emisiach

Vyhaodnotenie plynnych emisii sa vykond tak, Ze sa z tabulky odg¢itaju hodnoty za poslednych 60 sekind kazdého
reZimu a urobi sa priemer. Ak sa pouZije metdda uhlikovej rovnovéhy, pocas kazdého reZimu sa musia stanovit’
z priemernych taburkovych od¢itanych Gdajov a zodpovedajUcich kalibragnych Gdajov priemerné koncentrécie (conc)
HC, CO, NOy a COs. Iny druh zaznamenavania sa mdze pouzit’, ak zaistuje ekvivalentny zber dajov.

Priemerné vychodiskové koncentrécie (concy) sa méZu stanovit’ z od¢itanych Gdajov zried’ovacieho vzduchu vo vreci
alebo z priebezného (nevrecového) odeitavania pozadia a zodpovedajlcich kalibraénych Udajov.

Emisie gastic

Na vyhodnotenie ¢astic sa pre kazdy reZzim zaznamenévaj i celkové hmotnosti (Msam ) aebo objemy (Vsam,i) vzoriek
cez filtre.

Filtre samusia vrétit' do miestnosti na vaZenie a upravovat minimane 1 hodinu, ale nie viac ako 80 hodin, a nasledne
véZit. Zaznamena sa celkovd hmotnost’ filtrov a odgita véha obalu (bod 3.1. tejto prilohy). Hmotnost' ¢astic (Ms pri
jednafiltrove) metdde; Mg pri viacfiltrovel metéde) je slicet hmotnosti ¢astic zachytenych na primarnom a zaloZznom
filtri.

Ak samauplatnit’ korekcia pozadia, musi sa zaznamenat’ hmotnost’ (Mp,,) alebo objem (V) zriedovacieho vzduchu
prejdeného cez filtre a hmotnost’ ¢astic (Mg). Ak sa urobilo viac ako jedno meranie, musi sa pre kazdé jednotlivé
meranie vypocitat’ podiel My/Mp,. aebo My/V . amusi saurobit’ priemer hodnét.

Vypocet plynnych emisii
Zéaverecné vysledky skusok sa odvodzuju nasledujlcim postupom:

Urcenie prietoku vyfukovych plynov
Pomer prietoku vyfukovych plynov (Gexnw, Vexnw al€bo Vexup) Sa uréuje pre kazdy rezim podla bodov 1.2.1. az
1.2.3. v ¢asti 1.

Pri pouziti plnoprietokového zried’ovacieho systému sa celkovy prietok vyfukovych plynov (Grorw, Vtorw) uréuje
pre kazdy rezim podrabodu 1.2.4. v ¢asti 1.

Suchéd/mokra korekcia

Pri pouZiti Gexpw, Vexnw, Grotw aebo Vriorw Sa namerana koncentracia prepoéita na mokrd bézu podra tychto
vzorcov, ak uz nie je namerana na mokrej baze,

conc (mokra) = ky, x conc (suchd)

Pre neupraveny vyfukovy plyn

AIRD

Kwr1= (1— Frr x GFUELJ — kw2

alebo

1
w,r2 = -k
sz (1+ 1,88x 0,005 (%6CO [suchd + %COsuchd )j "

Pre zriedeny vyfukovy plyn

. )
s = [1_ 1,88 CO2 % (mokre)j ks
200
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aebo
1 - kwl
kw,e,2 =
1,88x CO2 %] suché ]
1+
200
Frn samoze vypoditat
Fo- 1,969
FH— > N
(1 N GFUELJ
Gairw
Pre zried’ovaci vzduch
kw,a =1—kw

_ 1,608 [Hax (1-1/DF) + Hax (1/DF)]
~ 1000 +1,608% [Hax (1- 1/DF) + Hax (1/DF)

w1l

6,22 % Rd* pd

4=

-2
Pe — pd X Rdx10
Pre nasavany vzduch (ak salisi od zried’ovacieho vzduchu)
Kwa=1—Ku2

_ 1,608xHa
1000 + (1,608 x Ha)

w2

6,22 % RaX pa

a:

DB — paX Rax10

H, je absol itna vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
Hq jeabsol Gtna vihkost’ zried’ovacieho vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
Rq jerelativnavlihkost' zried’ovacieho vzduchu v %

R jerelativna vihkost’ nasavaného vzduchu v %

pq je tlak par zried’ovacieho vzduchu v kPa

pa jetlak p&r nasdvaného vzduchu v kPa

Py je celkovy barometricky tlak v kPa.

1.33. Korekcia vihkosti pre NOy
Emisia NO, zavisi od podmienok okolitého vzduchu (prostredia), preto sa koncentracia NO, koriguje na teplotu
avlhkost’ okolitého vzduchu faktormi K
1

= T+ Ax(Ha—10,71) + B (Ta- 299)

A je 0,309 GFUEL/GAIRD —0,0266
B je— 0,209 GFUEL/GAIRD + 0,00954
T jeteplotavzduchu v K

GruEL

= pomer paliva a vzduchu (na baze suchého vzduchu)
GAIRD

Ha je vihkost’ nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu
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6,22 x RaX pa
Ha=

pB — PaX Rax 10- ?

R, jerelativnavihkost’ nasavaného vzduchu v %
pa jetlak par nasdvaného vzduchu v kPa
P je celkovy barometricky tlak v kPa.

1.3.4.  Vypocet hmotnostnych prietokov emisie
Hmotnostné prietoky emisie sa pre kazdy model vypocitaju
a) pre neupraveny vyfukovy plyn

GaSmass = U X conc X Gexqw
aebo:

GaSmnass = V X €conc X VexHp
aebo:

GaSmass = W X €onc X VexHw.

V pripade NO, sa koncentrécia NO (NOy conc alebo NOy concg) vynasobi Kpnox (korekény faktor vihkosti NOy
uvedeny v predchadzajlcej ¢asti 1.3.3.) takto:

Kunox X conc alebo Kpynox X concg
b) pre zriedeny vyfukovy plyn

G8Smass = U X conc; X Grorw
aebo

G8Smass = W X €ONCe X Vrorw

conc, je korigovana vychodiskova koncentracia

€onc, = conc-concy X [1— (1/DF)]

DF = 13,4/concCO, + (concCO + concHC) x 10™%) alebo
DF = 13,4/concCO,,

K oeficienty u —mokré, v — suché, w — mokré sa pouzivaju podr'a tabul'ky

Plyn u v w conc
NOy 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 - 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 ppm

Hustota HC vychédza z priemerného pomeru uhlika k vodiku 1 : 1,85.
1.3.5. Vypocet mernych emisii
Mern& emisia (g/kWh) sa vypogita pri vSetkych jednotlivych zloZkéch takto:

Gasmass X WFi

n
i=1

Jednotlivy plyn =

n
D P xWF
i=1
Pi = Pmi + Pag;i.

Vahové faktory a pocet rezimov (n) pouzitych vo vypoéte st v bode 3.6.1.
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14.

14.1.

14.2.

14.21.

14.22.

Vypocet emisie ¢astic

Korekeny faktor vihkosti ¢astic
Emisia ¢astic vznetového motora zavisi od podmienok okolitého vzduchu, preto sa hmotnostny prietok ¢astic koriguje
navlhkost okolitého vzduchu faktorom Kp

Kp = 1/[1 +0,0133 x (Ha—10,71)]

Ha je vihkost” nasavaného vzduchu v g vody na kg suchého vzduchu

6,22 % RaX pa

a=

DB — pax Rax10

R, jerelativnavihkost’ nasavaného vzduchu v %
pa jetlak par nasdvaného vzduchu v kPa
P je celkovy barometricky tlak v kPa.

Zriedovaci systém s ciastocnym prietokom

Zéveretné skuSobné vysledky emisie ¢astic sa odvodzuju takto: KedZe sa mdzu pouZit' rézne druhy regulécie
zriedovacej rychlosti pri ekvivalentnom hmotnostnom prietoku zriedeného vyfukového plynu Ggpr aebo
ekvivalentnom objemovom prietoku zriedeného vyfukového plynu Vepr, uplatiiuji sa rézne metddy vypoctu. V Setky
vypocty vychadzaju z priemernych hodnét jednotlivych rezimov (i) pocas doby odberu vzoriek.

| zokinetické systémy
Geprw,i = GexHw,i X G

aebo

Veprw, = Vexnw,i X O

_ Gonwa + (GEXHW,i X r)
a (GEXHW,i X r)

alebo
VDHwa + (VEXHW, iX r)
g = _
(VEXHW,l X r)
r zodpoveda pomeru prierezovych ploch izokinetickej sondy A, avyfukoveho potrubia A+
_ A
AT

r

Systémy s meranim koncentracie CO, alebo NOy

Geprw,i = GexHw,i X 0

aebo

Vebrw,i = VexHw, X 0

_ ConcE,I - ConcA,i
ConcD, i~ ConcA, i

i

Conce = mokra koncentracia stopového plynu v neupravenom vyfukovom plyne

Concp = mokré koncentrécia stopového plynu v zriedenom vyfukovom plyne

Conca = mokré koncentrécia stopového plynu v zried'ovacom vzduchu.

Koncentrécie merané na suchej béze sa musia prepocitat’ na mokru bézu podra casti 1.3.2. tohto dodatku.
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14.2.3.

14.2.4.

143.

aebo

14.4.

Systémy s meranim koncentracie CO, a metéda rovnovahy uhlika

206,6 X GFuEL, i
COn2p,i — COga,i

Geprw, =

COgp = koncentracia CO; zriedeného vyfukového plynu CO
CO, = koncentrécia CO, zried’ovacieho vzduchu
(koncentracie v abjemovych % na mokrej baze).
Té&to rovnica vychadza z predpokladu rovnovéhy uhlika (atémy uhlika dodavané do motora st emitované ako CO,) a
je odvodena takto:

B 206,6 %X GruEL, i
Gextw,i X (CO2p,i — CO2. i)

Geprw,i = GexHw,i X 0 a o]

Systémy s meranim prietoku
Geprw,i = GexHw,i X G

Grotw, i

g =

- Grotw,i — GoLw, i

PlInoprietokovy zriedovaci systém

Zéaveretné ozndmené skisobné vysedky emisie ¢astic sa odvodzuja takto:

V&etky vypocty vychadzaju z priemernych hodnét jednotlivych rezimov (i) poc¢as doby odberu vzoriek:
Geprw,i = Grotw;
Veorw,i = VroTw;

Vypocet hmotnostného prietoku castic

Hmotnostny prietok ¢astic sa vypocita takto:
a) pri jednofiltrovel metdde

G
M f [ EDF\N] aver

X
M 1000
SAM

i=n
PT e = M; | My X(Z(]‘_LJXWEJ xGEﬂ
M sam Mo = DF 1000

(Geprw)avers (V EDFW)avers (Msam)avers (V sam)aver SAV SkUS0bnom cykle uréuja s¢itanim priemernych hodnét jednotlivych
rezimov pocas doby odberu vzoriek:

PT mass =

alebo

n
(Geprw)aver = Z G xWF )

< EDFW,i i
n
(VEDFw)aver = z \Y xWF

n i |
T EDFW,i

n
MSAM:ZM

= SAM.i
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n
VSAM = V
izz;_ SAM, i

b) pri viacfiltrovej metode

alebo

Hmotnostny prietok ¢astic sa mdZe korigovat’ z hr'adiska pozadia takto:
a) pri jednofiltrove) metdde

G
M, M, ( 1) ( EDFWJaver
PT mass = - X[ 1=-—|||%X| —L—
M M DF 1000
SAM DIL
aebo
Vv
M, M, 1 [ EDFWJ@‘Ver
PTmBSS: - X - X
DF 1000

Ak sarobi viac ako jedno meranie, (My /Mp,) debo (My/Vp,) samusianahradit’ (Mg /MpL)aver d €00 (Mo/VpiL) aver-

134
DF =

-4
coneCO _ + (concCO + concHC) x 10
alebo DF = 13,4/concCO,

b) pri viacfiltrovej metdde

G
M. M, ( 1) ( EDF\NJ""Ver
x| 1 Xl - 7

PT massj = -
= 1000
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aebo

DF

\Y
M. M, ( 1 j ( EDF\NJ"""er
PTimassi = - x| 1- X|———
Vv Vv 1000
SAM, i DIL

Ak sarobi viac ako jedno meranie, (My /Mp,) debo (My/Vpi) samusianahradit’ (Mg /MpL)aver d €00 (Mo/VpiL) aver-

134
DF =

-4
concCO ,t (concCO + concH C) x10
alebo DF = 13,4/concCO,
1.4.5. Vypocet mernych emisii

Mernaemisia ¢astic PT (g/lkWh) sa vypocita takto:
a) pri jednofiltrove] metdde

PT
mass
PT= ——
D> P xWF.
i=1 I |
b) pri viacfiltrove) metdde
XWF.
mass, | |
PT= —
> P xWF.
! |

i=1
Pi = P + Pagi

Hmotnostny prietok ¢astic PTmass Sa musi vynasobit” korekénym faktorom vlhkosti ¢astic K, ktorého vypocet je
uvedeny v bode 1.4.1.

1.4.6. Efektivny vahovy faktor
Pri jednofiltrove) metode sa efektivny vahovy faktor WFg; pre kazdy reZim vypogita takto:

M X (G j
SAM, i EDFW ) aver
WFE’i =
SAM EDFW, i
aebo
V X (V ]
SAM, i EDFW ) aver
WFE’i =
SAM EDFW, i
Kde:i=1,...n.

Hodnota efektivnych véhovych faktorov musi byt v tolerancii £ 0,005 (absolUtna hodnota) vahovych faktorov
uvedenych v bode 3.6.1.
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