NAJVYSSIE PRIPUSTNE HODNOTY ZIARENIA PRI POUZIVANI LASEROVEHO ZARIADENIA

Tab. 1 Najvy$sie pripustné hodnoty (NPH) pre priame oziarenie oka laserovym Ziarenim® > ¢

107" 10" 107 107 1.8x 107 5x107 1x 107 10 107 10° 10°
az az az az az az az az az az az
10" 107 107 1.8x 107 5% 107 1x107° 10 107 10° 10° ax 10*
180 a%302,5 30 Im*
302,5 az 315 3x10"Wm” C, Im?
315 a7 400 C,Im” 10* Im” \ 10 Wm™
400 Fotochemické nebezpecenstvo pre sietnicu
az 100C; Jm™ 1 C,Wm™ 1C,Wm™
600 pre pre pre
nm’ Yo=11mrad | v,=1,1t*"mrad | y,~110 mrad
20
400 az 700° 1,5x 107 Ce |27 x10% 47 5% 10° Cs I.m™ 18 £7 CIm™ Tepelné nebezpedenstvo pre sietnicu
Tm? Celm? 400 o< 1,5 mrad: 10 W.m*
az @ > 1,5 mrad: 18 CT, "W
700 |2 > T (t= 7)
nm* 7x10% 1%C, 1
700 a2 1050 | 1,5x107° Cyle [ 2,7 x 107 47| 5% 10° CuCslm™ 18 47 040 Im* ) o < 1,5 mrad: 10 W.m™
Im® CyCelm? > 1,5 mrad: 18 T, W.m?
(t=<T) (t=T72)
105022 1400 | 1,5x10° Cy | 2,7x10° 47 5x 107 CeCy Im” 90 £ CsC; Im” 18 1% Im*
Im” CeCyIm”
1400 az 1500 10" W.m* 10° I.m* | 5600¢°*1m?
1500 az 1800 10" W.m* 10" 1m* 1000 W.m™
1800 a7 2600 10"°W.m™ 10° J.m™* | 5600¢"F1m?
2600 az 10° 10" W. m* 100 Jm? | 5600 ¢%*° Jm™
* Korekéné ¢initele a jednotky pozri,,Poznamky k tabul'kdm 3 aZz 6.
® Najvysgie pripustné hodnoty pre dizku vyZarovania kratgiu ne? 102 s a vinové di¥ky mensie neZ 400 nm a vacsie neZ 1 400 nm st stanovené v¥pottom ekvivalentnej hodnoty intenzity oZarovania z davky oZiarenia
pre 102 s. NPH pre dizku oZiarenia pod 10" 5 sl povaZované za rovné ekvivalentnym hodnotém intenzity oZarovania pre NPH pri 10 5.
° Uhol ¥y, je limitny uhgl dopadu pre meraci pristroj. )
# V rozsahu vinevych diZok 400 nm aZ 600 nm platia dvoje limity a Ziarenie zariadenia nesmie prekrogit limity priradenej triedy. Ak pouZijeme expoziéné ¢asy medzil s a 10 s, pre vlnové dizky od 400 nm do 484 nm
a pre velkost zdanlivého zdroja od 1,5 mrad do 82 mrad, je dudlny limit fotochemického nebezpetenstva 3,9 x 10°% C5J pouzitelny aZ do 1 s.




Tab. 2 NajvySsie pripustné hodnoty pre expoziciu koze laserovym zZiarenim

Doba
Vi- expozi- 10°
nova cie <107 107 az 107 107az1x 10° 10%a% 10 10az10° a¥
dizkal t, 3x10*
nm
180 aZ 3025 30 I.m*
C,Im?” (> T))
302,5 az 315 3x 10"°Wm? C, Im*
CIm? (< Ty
315 az 400 CyIm* 10°I.m? | 10W.m™*
400 az 700 2x 10 wW.m™ 200 Im™ 1.1x 10°/%1m™ 2000 W.m™
700 a¥ 1400 2x 10" C,W.m™ 200 C,J.m™ 1,1 x 10*C™*Im™ 2000 W.m™
1400 az 1500 10" W.m™* 10° Im* 5600 %1 m™
1500 az 1800 10° W.m™ 10" Im”
1800 az 2600 10" W.m™ 10° Im™ 5600 £7°I.m™ 1000 W.m™
2600 az 10° 10" W.m™ 100 I.m™ 5600 ~*°I.m™>




Tab. 3 Hranice pripustnej emisie pre zdroje laserového Ziarenia triedy 1 a 1M* ™ ©

Cas
zarovania
Vs 10" oM 107 107 |1.8x107|5x 107 1x10° 0,35 10 10° 10° 10*
Vinova az az az az az az az az az az az az
dizka 10 10° 107 18x10°| 5x10° |1x10° 0,35 10 10° 10° 10* 3x 10
A v nm
180 a% 302,5 3x10°W.m® 30Jm”
7,.9% 107 C,J
302,5 az 315 2,4x 10'W (t <17 (t> 17 79%x107Cy 7
7.9x107C, ]
315 az 400 79x107C, ] 7.9% 107 ] | 79%10°]
400 Fotochemické nebezpecenstvo pre sietnicu
ar | 3,9%x10°C;T | 3,9x 10°C,W | 3.9% 107°C;]
600 pre pre pre
nm’ Y,=1lmrad | y,~1,1 tdo’ﬁmrad v,=110 mrad
a
400 az700% | 58x10°C,T | 1,0/7°C,] 2x107C,1T Tx 10747 Cg1 Tepelné nebezpedenstvo pre sietnicu
400 o < 1,5 mrad: 3,9x10°*W
az = 1,5 mrad; 7x107°CTy %5 W
T00 | (1 < 1y t= 13

nm? | 7x 107 £%7C 1

a < 1,5 mrad: 3,9x107* C,C.W

700 aZ 1050 | 5.8x107C,Ce T | 1,0 £%7° C4Cel 2% 107 CyCJ 7 x 10477 CyCe T
> 1,5 mrad; 7x107°C T, W

(t=1) (t= 13
1050 a7 1400 | 5,8%x10°C.C5 T | 10,4 %77 C.C5J 2x10° CC5 1 3,5x 107 A7 Cu,d 7x10* %7 ClC Gy
1400 az 1500 8x10°W 8x10"1 44x10°:°771]1071

1,8x107

1500 a2 1800 8x 10°W 8x 1077 7] ,0x 107w
1800 aZ 2600 8x 10°W 8x10%J (44x107%:%%]
2600 aZ 4000 8x 10*W 8x 1071 44x10%:%5] 1021
4000 az 10° 10""W. m” 100 I.m™ 5600 % I.m™ 1000 w.m™”

* Korekéneé initele a jednotky pozri ,,Poznamky k tabulkam 3 az 6.

® Hodnoty hranice pripustnej emisie AEL pre dl#ku vy Zarovania kratiiu ne? 10" s su stanovené ako ekvivalentné hodnoty vykonu alebo intenzity oZarovania AEL pre 1077 s.

* Uhol ¥, je limitmy uhgl dopadu pre meraci pristroj. )

* ¥ rozsahu vinovych diZzok 400 nm aZ 600 nm platia dvoje limity a Ziarenie zariadenia nesmie prekro&it limity priradene; triedy. Ak pouZijeme expoziéné ¢asy medzi 1 s a 10 s, pre vlnové dizky od 400 nm do 484 nm
a pre velkost zdanlivého zdroja od 1,5 mrad do 82 mrad, je dualny limit fotochemického nebezpedenstva 3,9 x 107 C5J pouzitelny a7 do 1 s.




Tab. 4 Hranice pripustnej emisie pre zdroje laserového Ziarenia triedy 2 a 2M

1050 az 1400

29%x 107 CCrl

5,2 #7004

1x10°CsC4]

1.8 x 102 47 CeCd

Vlnova dlZka Doba enusie t Trnieda 2 a 2M
nm 3
400 az 700 t<0,25 To 1steé ako pri triede 1a 1M AEL
_ *
0,25 Cex 10°W
" Korekéné faktory a jednotky pozri ., Poznamky k tabulkam 3 a7 6=,
Tab. 5 Hranice pripustnej emisie pre zdroje laserového ziarenia triedy 3R*"
Cas
vyZarovania
tvs 10" 10t 107 107 |1.8x107°| 5x107 1x 107 0,35 10 10°

Vinova az az az az az az az az az az
dizka 10" 107 107 | 1,8x107| 5x107 | 1x10° 0,35 10 10° 3x10*
A v nm

180 az302,5 nevhodné nevhodné

4,0%10°C,]
302,5az 315 1.5x 105 W t<T) (t>T) 4,0x10°C, ]
4,0x10°C,J
315 az 400 4,0x10°C, I 4,0x 1077 10x10° W
5x 107 CW
(+=0255s)
400 az 700 28x10°%CT | 5.0£7Cd 1x10°C.J 5.0x10° 5,0x 10°CW
(t<0,25 5) CsW
35x10° 27700
700 az 1050 2.9x10°CuCLl | 5,0 £7°C,Cll 1x10°C,Csl 3,5x 10747 CyCsl o< 1,5mrad: 2,0 x 107 C,C, W

>1,5 mrad: 3,5 x 10° C,CC 0P W

(r= 172

3,5% 10° 27 004

(=12

1400 aZ 1500 4x10°W 4x107° 1] P2x107°""1] 5x107¢]
1500 a¥ 1800 4x100W 4x 1077 9x 1077
1800 aZ 2600 4x10°W 4x107° 7 p.2x10°%%] 5,0x 10°W
2600 a¥ 4000 A4x10°W 4x 1077 2.2x 1075477 5x107%¢]
4000 aZ 10° 5x 10" W.m? 500 J.m? 28x104%°Im* 5 000 W.m™

* Korekéné Einitele a jednotky pozri ,Poznamky k tabulkam 3 az 6.
b Hodnoty hranice pripustnej emisie AEL pre diZku vyZarovania kratsiu ako 10" s s stanovené ako ekvivalentné hodnoty vykonu alebo intenzity oZarovania AEL pre 107 s.




Tab. 6 Hranice pripustnej emisie pre zdroje laserového ziarenia triedy 3B

Doba emisie t

3,5

pre

t>=10s

$ <10® 10°do 025 0,25 do 3 x 10*
Vinova
dizka % nm
180 do 302,5 38x10°W 3,8x 107 L5x 10°W
302,5 do 315 1,25x 10'C, W 1,25 x 10°C, ] 5x10°C, W
315 do 400 1,25x 10°W 0,1251] 05W
400 do 700 3x100W 0,03 ] pre t<0,06 s 0,5W
0,5 W pre t=0,06 8
700 do 1 050 3x 10°C, W 0,03 C4J pre t<0,06 Cy s 0,5W
0,5 W pre t20,06 Cy 8
1050do 1400 1,5x 10°W 0,151 0,5W
1400 do 10° 1.25x 10° W 0,125 0,5W
Korekéné faktory a jednotky pozri v tabulkiach 3 a7 6 .
Tab. 7 Priemer limitného otvoru pouzivaného na meranie intenzity oZarovania a davky oziarenia
Rozsah vinovych dizok Priemer pre
nm oko kozu
mm mm
180 az 400 1 3,5
> 400 az 1 400 7 3,5
1 pre t<10s
> 1 400 az 10° 1,5t pre 035s5<t<10s 3,5

>10% az 10°

11

11




POZNAMKY k tabulkam 3 a 6

POZNAMEKA 1: O vplyve oziareni kratSich nez 10 s pre vlnové dizky mensie ako 400 nm a vicsie ako 1 400 nm existu-
je len obmezené mnoZstvo informacii. Hranice pripustnej emisie pre tieto dizky oziarenia a vinové dizky boli stanove-
né vypoctom ekvivalentného ziarivého vykonu alebo intenzity oziarenia zo ziarivého vykonu alebo intenzity oziarenia
pouzitych pre 10° s a vinovej dizky mensej ako 400 nm a vaésej ako 1 400 nm.

POZNAMEKA 2: Korekéné faktory C, az C, a body zlomu T, a T, pouzité v tabulkach 3 az 6 su definované nasledujucimi
vyrazmi a si1 znazornené na obrazkoch 1 az 8.

Parameter Rozsah vinovych diZzok Obrazky
nm

C,=5,6 x 10°t** 302,5 az 400 1
T,=10%%¢2*x 10'°s 302,5 az 315 2
C,=100%¢2% 302,5 az 315 3
T,=10 x 10%/959g? 400 az 1 400 4
C,=1,0 400 az 450 5
C,=1000%450 450 az 600 5
C,=100%0026700 700 az 1 050 6
C,=5 1 050 az 1 400 6
C,=NV*P 400 az 10° 7
Cys=lpreac<a 400 az 1 400 ¢
C,=4/4,  pred  <a<a 400 az 1 400 ¢
C,=4,,./4,=667prea>a_ ° 400 az 1 400 ¢
C-~=1 700 az 1 150 8
C_=10001861 150 1150 az 1 200 8
C,=8 1200 az 1 400 8
* T,=10 s pre 4 < 1,5 mrad a T,=100 s pre 4 > 100 mrad

Ra=d-4_
> C, je pouzitelny len pre pulz kratsi ako 0,25 s
¢ C, je pouzitelny len pre pulzné lasery a lasery s kontinualnym vyzarovanim, pri ktorych prevazuje

nebezpecenstvo tepelného poskodenia (pozri tabulku 3)
¢ Limitny uhol dopadu 4, musi byt rovny 4__

a_ =1,5 mrad

a_ =10 mrad

A je pocet pulzov pocas pouzitelného trvania oziarenia

POZNAMEKA 3: Vo vzorcoch v tabulkach 3 az 6 a v tychto poznamkach boli vinové dizky vyjadrené v nanometroch,
doba trvania vyzarovania t bola vyjadrena v sekundach a uhol ¢ bol vyjadreny v miliradianoch.
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Obr. 1Korekény faktor C) pre emisie od 10°sdo 10 s
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Obr. 2 Premenna hodnota T1 pre & = 302,5 aZ 315 nm
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Obr. 3 Korekény faktor Copre i = 302,5 az315 nm
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Obr. 4 Bod zZlomu T,pre velkost’ zdroja & v rozsahu od 0 mrad do viac ake 100 mrad
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Obr. 5 Korekény €initel C, pre & = 400 nm az 600 nm
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Obr. 6 Korekény faktor C4 pre A = 700 nm aZ 1400 nm
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Obr. 7 Korekiény faktor Cszobrazuje N (pofet impulzov) medzi 1 a 100 000
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Obr. 8§ Korekény faktor C;pre 2= od 1 150 nm do 1 400 nm



