TECHNICKE POZIADAVKY NA VYSTAVBU RYBOVODOV

Tabul’ka ¢. 1 PoZiadavky pre zabezpecenie prietoku v rybovode a pre navedenie ryb do rybovodu

A)

Umiestnenie vstupu ryb

Al

Za vstup pre ryby sa povazuje vytok vody z rybovodu. Vstup pre ryby musi byt umiestneny do okraja najvyraznejsicho, ryby
vodiaceho pradu, V tesnej blizkosti pod migra¢nou bariérou (najvhodnejsie do 10 m pod bariérou).

A2

Vo vynimo¢nych pripadoch uréenych odborne spdsobilou osobou mdze byt umiestnenie vstupu ryb do zhromazd’ovacieho alebo
oddychového miesta ryb pod migra¢nou bariérou.

A3.

Pri Sirke migra¢nej bariéry viac ako 100 m je povinnostou zvazit potrebu vybudovania druhého doplnkového rybovodu.

B)

Pozadovany trvaly prietok rybovodu

B.1

Pozadovany trvaly prietok rybovodu je vabiacim signalom pre vplavanie ryb do rybovodu pri typoch podl'a § 2 ods. 4. Trvaly
prietok rybovodu musi pri pozadovanej rychlosti pradenia naplnit’ koryto rybovodu na potrebnt hibku a $irku.

B.2

Ak pozadovany trvaly prietok podl'a vypo¢tu nedokaze splnit’ poziadavky v bode B.1, je potrebné prietok adekvatne zvacsit'.

B.3

Pozadovany trvaly prietok rybovodu je definovany v zavislosti od prietokovych pomerov vodnych tokov, ktoré koresponduju
s vel’kost'ou vodného toku nasledovne:
a) Pri vodnych tokoch s Qa <5 m*s™ (malé vodné toky) musi z rybovodu vytekat minimalne 10 % z Qa
b) Pri vodnych tokoch s Qa > 5 m3st musi z rybovodu vytekat' viac ako 0,5 m®s?
¢) Pri vodnych tokoch s Qa > 10 m®s™ musi z rybovodu vytekat viac ako 0,8 m®s?
d) Pri vodnych tokoch s Qa > 20 m3s1 musi z rybovodu vytekat’ viac ako 1 m*s?
e) Pri vodnych tokoch s Qa > 50 m3s musi z rybovodu vytekat viac ako 1,5 m*-s*
f) Pri vodnych tokoch s Qa > 100 m®*s™ musi z rybovodu vytekat' viac ako 2,0 m®s?
g) Pri vodnych tokoch s Qa > 200 m*:s musi z rybovodu vytekat' viac ako 2,5 m®s?, ak je cielovym druhom jeseter, musi
z rybovodu vytekat viac ako 5,0 m®s? alebo trvaly prietok rybovodu uréi odborne sposobild osoba v spolupraci
s ekologickym dozorom a projektantom.

B.4

Prad z rybovodu musi v cielovom migraénom obdobi zrete'ne zasahovat’ minimalne 1 —2 m do vodiaceho pradu v koryte vodného
toku pocas jeho cielovych prietokov.

B.5

Rychlost’ pradu opustajuceho rybovod musi byt minimélne 0,75 m-s™ pocas cielovych prietokov rieky. V usti rybovodu je pre
splnenie poziadavky z bodu B.4 mozné vyuzit’ aj ziizenie prieto¢ného profilu.




C)

Obcasné zvySenie prietoku v asti rampového rybovodu alebo obtokového rybovodu

C1

Sezonny pridavny vabiaci prad tstiaci pod hladinu v objeme 50 — 100 % z bezného prietoku rybovodu podl'a bodu B) sa vyzaduje:
a) pririekach s Qa> 40 m3s™,
b) na vodnych tokoch so Sirkou migra¢nej bariéry nad 50 m,
€) pri kazdom rybovode, ktorého vstup je umiestneny na protil’ahlej strane vodného toku voci vytoku z vodnej elektrarne.

C.2

Sezonny vabiaci prud sa neprevadza samotnym korytom rybovodu. Sezonny pridavny vabiaci prad sa privadza kratkou derivaciou
(obtokom, zl'abom alebo potrubim) do ustia rybovodu.

C.3

Sezonny vabiaci pridavny prad sa riesi formou dynamického navySenia pocas velkych prietokov rieky alebo sa riesi formou
konStantného navysenia prietoku pocas doby najpocetnejSich migracii ryb.

C4

Sezoénny pridavny vabiaci prad musi byt citelny vo vzdialenosti 1 — 2 m od vyustenia do rybovodu.

C5

Ak st spriechodiované existujuce objekty, pri ktorych nie je mozné previest’ korytom rybovodu cely pozadovany prietok podl'a
bodu B), je potrebné potrubim doviest’ chybajucu ¢ast’ prietoku pod hladinu toku do ustia rybovodu. Privedeny prietok spolu
s vytokom vody z rybovodu vytvori pozadovany vabiaci signal pre ryby.

D)

Trvaly vabiaci umely vodopad a navadzaci prah pri vytoku z rybovodu

D.1

Pred vytokom z kazdého rybovodu sa pozaduje, aby z vysky 1 — 2 m dopadal na vodna hladinu rieky vabiaci umely vodopad
s prietokom 10 — 50 I-sl. Velkost prietoku véabiaceho umelého vodopadu uréuje odborne spdsobila osoba v spolupraci
s ekologickym dozorom a projektantom podl'a problémovosti navedenia. Vabiaci umely vodopad sluzi na akustické prilakanie ryb
z vicsej dialky.

D.2

Navadzaci prah (alternativne navadzaci stupenn alebo navadzaci vyhon) z velkych stabilnych balvanov alebo inych vhodnych
konstrukcii sa pozaduje, ak je Sirka priecnej bariéry viac ako 20 m a zaroven je vstup do rybovodu umiestneny na protil'ahlej strane
vodného toku voci vytoku z vodnej elektrarne.

D.3

Navadzaci prah musi byt’ umiestneny tak, aby plynulo odklanal ryby plavajice proti pradu rieky z jej okraja a stredu az k okraju
navadzacieho prahu, ktory je umiestneny pri vstupe do rybovodu. Kvoli koncentracii prietoku v rieke na stranu rybovodu sa pri
realizacii navadzacieho prahu odporaca jeho mierne zniZenie v polovici rieky pril'ahlej k rybovodu a mierne zvySenie prahu
v polovici rieky protil'ahlej rybovodu.

Vysvetlivka: Q,sa uvadza v m®-s™a reprezentuje dlhodoby priemerny prietok v mieste umiestnenia vodnej stavby za referenéné obdobie minimalne 20 rokov.




Tabul’ka ¢. 2 PoZzadované rychlosti a rozmery v rybovode pre jednotlivé rybie pasma pre bezprepazkové (bystrinné) rybovody

podl’a § 2 ods. 2 pism. b) a ¢)

Rybie pasmo: 1 2a 2b 3a 3b 3c 4a 4b 4c 4d 5a 5b 5¢c
Horné Dolné Dolné Lipniové/ | Lipnové/ | Lipnové/ Mrenové | Mrenové | Mrenové Dunaj Pleskacové |Pleskacové Pleskacové
pstruhové | pstruhové | pstruhové Mreny Mreny Mreny hlavny tok pre
pre pre Skvrnitej | Skvrnitej | Skvrnitej pre pre pre — rybovod pre Qa-= pre
Qa<5 Qa=>5 pre pre Qa-= pre Qa<b [Qa=5-20| Qa>20 nie pre Qa<b5m3st| 5- 20 Qa=>20
ms.s-l ms.s-l Qa < 5 5 — 20 Qaz 20 m3.s-1 mg.s-l mg.s-l jeseterOV m3.5-1 m3.s-l
m3.s-l m3.s-1 m3.s-1 *2

Priemerna <1,90 <1,70 <1,70 <1,50 <1,50 <1,50 <1,30 <1,30 <130 *2 <110 <1,10 <1,10
profilova m-s1 m-s-1 m-s-1 m-s-1 m-s-1 m-s-1 m-s-1 m-s-1 m-s1 m-st m-s1 m-s-1
rychlost’ *1
Hibka vody >30cm >30cm >30cm >30cm >30cm >40cm >40cm >45cm >50cm *2 >40cm | =250 cm | >60cm
v bystrinnom
spriechodneni
(v celom useku
pridnice) *3
Sirka hladiny >2m >2m >3m >2m >3m >4m >2m >3m min. 4 m *2 >2m >3m >4m
bystrinného *5minlm | *5min.lm *5 min.1 m *5 min.5 m *5 *5 min.5 m *5 min.l m *5min.5m
spriechodnenia min.1 m
*4
Odporiéany 1:15 1:20 1:20 1:25 1:30 1:40 1:50 1:55 1:70 *7 1:70 1:95 1:120
pozdizny sklon az az az az az az az az az az az az
bystrinného 1:25 1:30 1:35 1:50 1:60 1:70 1:80 1:100 1:125 1:150 1:200 1:250

spriechodnenia
bez prepazok
*6




Poziadavky:

*1 Tieto rychlosti su pripustné pod podmienkou, ze zaroven bude v rybovode vyrazne ¢lenité
kamenno-strkové dno, pocetné solitérne oddychové balvany, minimalne jedna zavodnena
plyté¢ina a miskovité koryto rybovodu; rychlost’ pradenia vody v plytéine < 0,50 m-s?, a to
pocas vsetkych cielovych prietokov Q270 - Qoo, ked’ze pre najslabsich plavcov je dolezitejsi
pomalsi okrajovy prad s oddychovymi miestami v pribreznej plyt¢ine ako priemerna profilova
rychlost’.

*2 Pre rybovod podra stipca 4d uréi rychlost, hibku aj $irku rybovodu odborne spdsobila osoba,
na zéklade najnovsich dostupnych poznatkov, po dohode s odbornikmi poverenymi
spriechodnenim. Ak je navrhovany bystrinny rybovod v ramennej stistave, postupuje sa podla
poziadaviek pleskadového pasma podla stipca 5c, 5b alebo 5a (podla prietoku rieseného
ramena).

*3 Pre bezprepazkové spriechodnenia s prietokom nedostatoénym pre dosiahnutie pozadovanej
hibky sa po hydraulickom vypoéte priptista mensia hibka, minimélne v§ak 2-nasobok vysky
najvacsej cielovej ryby predpokladanej odborne spdsobilou osobou. Pri vyskyte hlavatky sa
vyzaduje hibka minimélne 3-nasobok vy3ky tunajsej najvicsej cielovej hlavatky. Ak je uréeny
velmi nizky cielovy prietok, hibka vody v spriechodneni nesmie byt’ mensia ako hibka vody
v prirodnom koryte vodného toku pod alebo nad spriechodnenim (pri rovnakom prietoku).

*4 Pri rekonStrukciach rybovodov alebo spriechodiiovani uz vybudovanych prie¢nych
prekazok, pri ktorych nie je mozné dodrzat” pozadovanu Sirku spriechodnenia v hladine pre
priestorové problémy z dévodu vybudovanych protipovodiovych opatreni, je mozné pouzit
mensiu §irku spriechodnenia, minimalne v8ak 3/4 pozadovaného limitu alebo 2-nasobok dizky
najvacsieho cielového druhu ryb. Pri hlavatke ako cielovom druhu ryb, sa vyzaduje Sirka
minimélne 2,5-nasobok dizky tunajSej najvicsej cielovej hlavatky. Moznost pouzit 3/4
pozadovaného limitu alebo 2-nasobok dizky najvacsieho cielového druhu ryb neplati pri
budovani novych prieénych prekazok vo vodnom toku.

*5 Sirku spriechodnenia je mozné vo vel'mi malych vodnych tokoch alebo velmi velkych
vodnych tokoch prispdsobit’ prietokovym pomerom, ktoré koreSponduju s velkostou vodného
toku. Cim je vodny tok vagsi, tym $ir$i ma byt aj priechod, pri¢om minimalna $irka hladiny je
podrla prietokovych pomerov urcena takto:,

a) pre Qa <2 ms?t (,,potok*) min. 1 m,
b) pre Qa=2 -5 m3s? (,-riecka®) min. 2 m,
c) pre Qa=5-20 m3s?! (,,mensia rieka®) min. 3 m,
d) pre Qa=20—50 m3s? (,,vicsia rieka) min. 4 m,
e) pre Qa=50 - 200 m3-s! (,,vel'kd rieka®) min. 5 m,
f) pre Qa > 200 m3s? Dunaj Sirku ur¢i odborne spdsobila osoba

po dohode s odbornikmi
poverenymi spriechodnenim.

*6 Sklon je odporuc¢anou hodnotou, za vysledné hydraulické parametre spriechodnenia
zodpoveda projektant, ktory musi sklon vypocitat’ podla velkosti prietoku, tvaru profilu,
navrhnutej drsnosti a maximalnej dovolenej priemernej profilovej rychlosti pradenia vody
Vv spriechodneni. Pre celokorytové spriechodnenia s velkym podielom plytkej vody v priecnom
reze (napr. preliacené sklzy s vlozenou stredovou kynetou) budu po prepocte platit’ strmsSie



pozdlzne sklony. Strmsie, Co najkratSie spriechodnenia su aj v zadujme minimalizovania zasahu
do prirodzeného dna vodného toku.

*7 Ur¢i hydraulik podl'a rychlosti a priestorovych parametrov.



Tabul’ka €. 3 Pozadované rychlosti a rozmery v rybovode pre jednotlivé rybie pasma pre prepazkové (bazénové) rybovody

podPa § 2 ods. 2. pism. a)

Rybie pésmo: 1 2 3a 3b 3c da 4b 4c 4d 5a 5b 5¢
Horné Dolné Lipniové/ Lipiiové/ Lipiiové/ Mrenové | Mrenové | Mrenové Dungj Pleskacové| Pleskacové| Pleskacové
pstruhové | pstruhové Mreny Mreny Mreny pre pre pre hlavny tok pre pre pre
Skvrnitej pre| Skvrnitej pre| Skvrnitej pre Qa<5 Qa- 2> 20 m3-s| — rybovod aj Qa<5b Qa=5-20| Qa=>20
Qa<5 Qa=5-20 | Qa>20 m3-st 5-20 1 pre jeseterov m3-st md-st m3-sl
mé3-s1 m3-st m3-st m3-st *3
Priemerna profilova <230 | <190 <180 <1,80 < 1,80 <L,50 | £1,50 | <1,50 *7 <1,25 <1,25 <1,25
rychlost’ vody mst | mst m-s?t m-sL m-s m-s?t m-s* m-s* m-s* m-s* m-st
Vv priechodovej $trbine
medzi bazénmi
PrevySenie hladin <26cm| <18cm <17cm| <17cm | <17cm <12cm| <12cm| <12cm *7 <8&cm | <8cm <8cm
susednych bazénov
Sirka prietokovej >20cm| >20cm >20cm | >40cm | >50cm >20cm | >40cm | >50cm | > 200cm| | >20cm | >40cm | >70cm
Strbiny v kaZdej *7
prepazke *1
Hibka vody v >30cm| >30cm >40cm | >40cm | >50cm >30cm| >50cm| >50cm| >250cm| | >30cm| >50cm | >60cm
prietokovej *7
Strbine prepazky *2
Hibka vody v bazéne | >40cm| >40cm >40cm | =40cm | >50cm >40cm | >50cm | 260 cm | >250 cm >40cm | >260cm | >.80 cm
*3 *7
Sirkahladiny >1,5m| >2m >1,5m >2m >3 m >1,5m| >2m >3m | >210m >1,5m| >2m >3m
Vv bazéne rybovodu | x4 1m *4 1m *4 1m *4 4m|*7 *4 1m *4 4m




DiZka vodnych 2-25m2-25m 2-3m | 2-4m | 25-5m 2-3m [25-5m{25-5m| 12m*7 2-3m| 3-5m | 3-5m
bazénov *5

(minimalny rozostup

prepazok)

Energia vody po <250 <225 <200 <200 <200 <150 <150 <150 | <150 <125 <125 <125
utlmeni v bazéne

rybovodu (W-m)

(Ppazéna = (Q.9.p.AR)Vp

*6

Orienta¢né priklady | napr. pre| napr. pre| | napr. pre | napr. pre | napr. pre | | napr. pre| napr. pre| napr. pre| napr.pre | | napr. pre| napr. pre | napr. pre
potreby zvi&Senia Q=0,2 | Q=0,2 Q=02 | Q=05 | Q=10 Q=0,2 | Q=0,5| Q=10 | Q=84 Q=02 | Q=05 | Q=10
objemu vody v bazéne | m3s? | mds’ m3s? m3s? m3s?t mist | mdst | mis? m3s?t mést | mdst m3s?
kvoli Poazena pre Vo>2,1 | Vo>1,5 | Vb>1,7| Vb>42 | Vo> Vb>1,6Vo=4m3Vp>8md Vb>300| | Vo>1,3| Vb>32| Vb>63
navrhovy prietok m3 m3 m3 m3 8,4m3 m3 m3 m3 m3 m3

Vv rybovode Qr




Poziadavky:

*1 Sirka prietokovej §trbiny musi byt vicsia ako 3-nasobok §irky najvicsej tunajsej ryby
uréenej odborne sposobilou osobou za ciel'ovy migrujici druh ryb. Pri hlavatke a jeseterovi ako
cielovom druhu ryb sa vyzaduje Sirka minimalne 4-nasobok $irky najvacsej tunajsej hlavatky
alebo jesetera. Sirka prietokovej §trbiny/$trbin mozZe tvorit najviac 35 % zo §irky hladiny
rybovodu vV profile prepazky, aby sa dosiahli upokojené ,bazénové*“ zatiSia pradenia
v rybovode. Ak je v prepazke navrhnutych viacero prietokovych Strbin, jedna z nich musi
spinat’ predpisant §irku.

*2 Hibka vody v prietokovej §trbine musi byt vi¢§ia ako 2-nasobok vysky najviciej tunajsej
ryby urcenej odborne spdsobilou osobou za cielovy migrujuci druh ryb. Pri vyskyte hlavatky
a jesetera sa vyzaduje hibka minimalne 3-nasobok vyiky tunaj$ej najviciej cielovej hlavatky
alebo jesetera.

*3 Hibka vody v bazéne musi byt’ vacsia ako 2,5-nasobok vysky najvicse] tunajsej ryby urcenej
za ciel'ovy migrujuci druh ryb. Pri vyskyte hlavatky a jesetera sa vyzaduje hlbka minimalne 4-
nasobok vysky tunajsej najvicsej cielovej hlavatky alebo jesetera.

*4 Sirku spriechodnenia je moZné vo velmi malych vodnych tokoch alebo velmi velkych
vodnych tokoch prispdsobit’ prietokovym pomerom, ktoré koresponduju s vel’kost'ou toku. Cim
je vodny tok vacsi, tym SirSia musi byt aj hladina bazénového rybovodu, pricom minimalna
Sirka hladiny je podrla prietokovych pomerov ur¢ena takto:

a) pre Qa <2 mds? (,,potok*) min. 1 m,
b) pre Qa=2 -5 m3s? (,,riecka) min. 1,5 m,
c) pre Qa=5—-20 m*s? (,,mensia rieka®) min. 2 m,
d) pre Qa=20—50 m3s? (,,vacsia rieka“) min. 3 m,
e) pre Qa=50 — 200 m3-s! (,,vel'kd rieka®) min. 4 m,
f) pre Qa > 200 m3s? Dunaj min. 9 m.

*5 Dizka bazéna musi byt vicsia ako 3-nasobok dizky najvicsej tunajsej ryby uréenej odborne
sposobilou osobou za cielovy migrujici druh ryb.

*6 Hustota vody p = 1000 kg.m?, gravita¢na konstanta g = 9,81 m.s2, rozdiel hladin susednych
bazénov Ak [m], prietok Q [m3:s!] a objem bazéna Vp [m®]. V oddychovom bazéne rybovodu,
ktory je potrebné vybudovat na kazdé 2 m prevySenia, nesmie Ppazena prekroCit’ hodnotu
50 W-m?3 (v hornom adolnom pstruhovom pasme posta¢i najviac 100 W-m?). Ak je
prekroceny limit, je potrebné zvicsit’ objem bazéna alebo zmensit’ prevysenie, a tym aj vel’kost’
energie. Vo vynimocnych pripadoch rekonStrukcii je mozné znizit' prietok cez prietokové
strbiny. AK v bazénoch rybovodu je velkost' Ppaena mensia ako 50 W-m, nie je potrebny
oddychovy bazén.

*7 Ak ide 0 rybovod podra stipca 4d, uréi rozmery aj rychlost’ pradenia vody v rybovode pre
jesetera odborne spdsobila osoba V spolupraci s ekologickym dozorom.



*8 Ak ide o rybovod podrla stipca 4d, ktory je navrhnuty ako doplnkovy rybovod pre vietky
ryby okrem jeseterov, urc¢i rychlost’ pridenia vody aj rozmery vodného prostredia v rybovode
odborne spdsobila osoba Vv spolupraci s ekologickym dozorom. Ak ide o navrh bazénového
rybovodu v ramennej ststave Dunaja, postupuje sa podla poziadaviek pleskacového pasma
podra stipca 5S¢, 5b alebo 5a (podla prietoku rieseného ramena).
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