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MERACIE ZARIADENIA NA MERANIE PLOSNEHO OBSAHU USNI

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Této priloha upravuje meracie zariadenie, ktoré sa pouziva na zistovanie ploSného obsahu

nepravidelne ohranicenych usni (d’alej len ,,meracie zariadenie®) ako ur¢ené meradlo podla

§ 11 zakona, ktorym je

a) dotykové meracie zariadenie, pri ktorom meranie sprostredkuvaju stopovacie koliky
rovnomerne rozdelené po obvodoch meracich kottcov,

b) bezdotykové meracie zariadenie, pri ktorom meranie sprostredkuvaju bezdotykové
snimace.

Meracie zariadenie sa spristupniuje na trhu alebo uvadza do pouzivania podl'a osobitného
predpisu.?)
Meracie zariadenie sa ndsledne overuje podl'a § 27 ods. 6 zakona.

Meracie zariadenie so schvalenim typu podla § 19 ods. 2 pism. a) zakona sa nasledne
overuje podl'a bodu 7.

Meracie zariadenie, ktoré pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkdm, sa oznaci
overovacou zna¢kou.

Pojmy

Meracie zariadenie dotykové je integraéné meradlo, pri ktorom je merana plocha rozdelena
na uréity pocet rovnako Sirokych pruhov, ktorych dizka sa meria odvalovanim meracich
kotucov s vysuvnymi stopovacimi kolikmi, samocinne sa s¢itava podla Simpsonovho
pravidla a prenasa na &iselnik poé¢itadla; sacet dizok je priamo umerny k celému ploinému
obsahu a hodnoty na ¢iselniku indikuja priamo velkost’ plosného obsahu.

Meracie zariadenie bezdotykové je meradlo, pri ktorom je merana plocha fiktivne rozdelena
na ur€ity pocet rovnako Sirokych pruhov danych po¢tom bezdotykovych prvkov snimacieho
radu a pruhy st delené na rovnako dlhé useky zariadenim pracujicim synchréonne
s rychlostou podavacieho mechanizmu meracieho zariadenia; takto vytvorené elementarne
plosky st elektronicky s¢itané a merany plosny obsah vyhodnocovany v zdkonnej meracej
jednotke av jej nasobkoch, pricom hodnoty sa vysielaji na opticky ukazovatel,
do tlaciarne, elektronického s¢itacieho zariadenia alebo do pocitaca.

Vyroba a pouZivanie meracieho zariadenia

Meracie zariadenie a jeho prisluSenstvo sa vyrdba z dostatocne trvanlivého a stabilného
materidlu, ktory je za beZnych podmienok pouzivania odolny proti vplyvu prostredia.
Meracie zariadenie sa umiestfiuje v suchej miestnosti s teplotou 20 °C + 5 °C zbavenej
prachu a skodlivych vyparov.

Na meranie je potrebné zvolit’ meracie zariadenie s meracim rozsahom, ktory zodpoveda
meranému ploSnému obsahu a s takou pracovnou Sirkou meracieho zariadenia, ze nim usen
bezpecne prechadza.



Technické poziadavky na dotykové meracie zariadenie

4.1  Dotykové meracie zariadenie sa vyraba z vhodného a pevného materialu aje vhodnej
a pevnej konstrukcie.
4.2  Dotykové meracie zariadenie sa vyraba vo vel'kosti a vo vyhotoveni podla tabul’ky €. 1.
Tabulka €. 1
Meraci rozsah Dolni medza
velkost’ dolna medza z’aruéel‘lej .| Pracovna
meracieho meracieho ~ [spravnosti 1 %| Odporuceny Sirka
zariadenia | rozsahu (1/20 | (/10 hornej | meraci | ..o Priechod
(hornd medza | hornej medze medze rozsah [ - & denia usne’)
meracieho meracieho meracieho
rozsahu) rozsahu) rozsahu)
[dm?] [mm]
150 7,5 15 od 10 do 150 810 vratny
225 11,25 22,5 15 az 225 1220 vratny
vratny
300 15 30 od 20 do 300 1625 vratny aj
priebezny
450 22,5 45 0d30do450| 2440 vrainy aj
priebezny
600 30 60 0d 40do600| 3250 vratny aj
priebezny

") Podl'a vyhotovenia mdze byt meracie zariadenie na vratny priechod (obsluha jednou osobou) alebo na vratny aj
priebezny priechod (obsluha jednou osobou alebo dvoma osobami).

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Stupnica pocitadla dotykového meracieho zariadenia sa vyznacuje zretelne a trvalym
sposobom na kovovej doske alebo na doske z plastickej hmoty, ktord mdze byt priesvitna
amoze sa zo zadnej strany presvetlovat’. Teplo, ktoré vznika pri presvetlovani, stupnicu
nedeformuje.

Dotykové meracie zariadenie moze mat’ pocitadla s dvoma stupnicami, ktorych udaje st
vzdy zhodné.

Na ciselniku dotykového meracieho zariadenia sa uvadza meracia jednotka slovami
Stvorcovy decimeter alebo symbolom dm?,

Stupnica sa &leni na dm? Ciarka stupnice, ktord indikuje najvacsiu hodnotu meracieho
rozsahu, moze byt’ totozna s Ciarkou, ktora zodpoveda 0. Vzdialenost’ ¢iarky stupnice, ktora
zodpoveda 1/20 meracieho rozsahu, dolnd medza meracieho rozsahu od ¢iarky, ktora
zodpoveda 0, je najmenej 50 mm. Vzdialenostou sa rozumie dizka obluka prelozeného
stredom diZky najkratsich ¢iarok stupnice.

Ak dotykové meracie zariadenie ma zariadenie, ktoré zaruCuje odstranenie chvenia
ukazovatela a vylicenie vole v ozubeni segmentu a pastorka, ktoré maji vplyv na vysledok
merania, vzdialenost iarok stupnice, ktoré zodpovedaji hodnote 1 dm?, je najmenej
2,5 mm. Ak meracie zariadenie nema také zariadenie, vzdialenost Ciarok stupnice je
najmenej 4 mm.
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Sirka giarok stupnice a konca ukazovatel'a nie je vi¢sia ako 0,5 mm. Ciarky stupnice, ktoré
urcuju desatnasobky dm?, sa od ostatnych liSia dlzkou a s oznacené Ciselnymi hodnotami,
ktoré indikuju vel'kost’ plosného obsahu. Cislica na ¢iselniku je vzhl'adom na pozorovatela
vo zvislej polohe. Vyska Cislic je najmenej 10 mm.

Stupnica pocitadla sa ¢leni rovnomerne. Vzdialenost’ ukazovatel’a od stupnice nie je vicsia
ako 2 mm.

Dotykové meracie zariadenie ma zariadenie, ktorym sa d4 meraci mechanizmus po skonéeni
merania uvolnit’ tak, ze sa cely meraci mechanizmus vratane ukazovatela uvedie
do vychodiskového postavenia, do polohy 0.

Pocitadlo je vybavené zariadenim na nastavenie ukazovatela na 0.

Konstrukéné vyhotovenie dotykového meracieho zariadenia zarucuje, Ze meracie kotuce sa
na meranej usni bezpecne a bez preSmyku odvalia. Rychlost” otd¢ania podévacieho valca je
60 + 2 otacok/min pri priemere podavacieho valca 100 mm.

Konstrukcia meracich prvkov zarucuje spravnost dotykového meracicho zariadenia pri
pouziti akychkol'vek skupin meracich prvkov a bez ohl'adu na hrubku meranej usne.
Vzdialenost jednotlivych meracich prvkov a Sirka meracich kotucov je rovnaka.

Meracie prvky sa na ukazovatel' prenasaji rovnomerne a navzajom nezavisle od drahy,
ktorti meracie kotuce odvaluju na meranej usni.

Pri chode dotykového meracieho zariadenia naprazdno zostane ukazovatel’ v pokoji.

Na nastavenie spravnosti ma dotykové meracie zariadenie justovacie zariadenie, ktoré sa
upravuje tak, Ze sa znemozni manipulécia s nim po overeni meracieho zariadenia.

Dotykové meracie zariadenie moze mat’ zariadenie na rovnomerné vedenie usni.

Na vyrobnom Stitku pripevnenom na dotykovom meracom zariadeni je zretelne
a nezmazateI'ne uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typ,

c) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) meraci rozsah a symbol zékonnej meracej jednotky,
e) znacka schvaleného typu.

Stitok sa umiestiiuje na prednej strane dotykového meracieho zariadenia tak, Ze ho nie je
mozn¢é odstranit’ bez porusenia overovacej znacky.

Ku kazdému dotykovému meraciemu zariadeniu sa prikladd navod na pouzivanie
a prevadzkovy meraci harok podla tabulky €. 2.

Tabulka ¢. 2

Velkost meracieho zariadenia (horna

X dm? | 150 | 225 | 300 | 450 | 600
medza meracieho rozsahu)

Velkost meracieho harka dm? 50 100

Meraci harok sa zhotovuje z tenkého materialu, ktory je taky pruzny, ze nedojde k trvalej
deformécii ani pri priehybe pri nesprdvnom zavedeni do meracieho zariadenia. Jeho
linearne rozmery sa v kazdom smere mo6zu menit’ len tak, Ze sa ploSny obsah harka nezmeni
0 viac ako 0,1 % jeho povodného skutoéného plosného obsahu. Najvhodnej$im materialom
na meraci harok je bavlneny pogumovany textil.
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Technické poziadavky na bezdotykové meracie zariadenie

Konstrukéné vyhotovenie bezdotykového meracieho zariadenia zarucuje, Ze podévacie
zariadenie poda merany material miestom merania bez preSmyku pri podavacej rychlosti
do 0,5 mf/s.

Konstrukcia usporiadania snimacich bezdotykovych prvkov v snimacom rade zarucuje
spravnost’ meracieho zariadenia. Vzdialenosti jednotlivych svetlovodicov aj ich priemery su
rovnaké.

Intenzita osvetlenia snimacieho radu zabezpecuje spolahlivé snimanie a rovnomernost’
rozlozenia po celej Sirke nad snimacim radom.

Konstrukéné usporiadanie snimacieho zariadenia zabezpecuje bezchybné nasnimanie svetla
z kazdého snimacieho bezdotykového prvku.

Kazdy elektricky impulz zo snimacieho zariadenia sa prenasa bez chyb do elektronického
vyhodnocovacieho zariadenia.

Vyhodnocovacie zariadenie spravne sc¢ita kazdy elektricky impulz vyslany fototranzistormi
snimacieho zariadenia, zaokrtihli a vyhodnoti merany plo$ny obsah v meracom prvku.
Tlaciarent vytla¢i ¢isla podl'a vysledkov vyhodnocovacieho zariadenia, zarucuje CitateI'né
vytlacenie vel'kosti odmeraného plosného obsahu.

Bezdotykové meracie zariadenie modze byt vybavené jednym alebo dvoma optickymi
ukazovatel'mi hodnot odmeraného plosného obsahu umiestnenymi tak, Ze hodnoty
na kazdom optickom ukazovateli s dobre Citatel'né z miesta obsluhy. Opticky ukazovatel
ma typy Cisiel s vySkou najmenej 15 mm.

Bezdotykové meracie zariadenie je mozné vybavit pocitadlom kusov odmeraného
materialu. Pocitadlo kusov sa da vynulovat’.

Bezdotykové meracie zariadenie sa vybavuje zariadenim na vynulovanie vSetkych
pocitacich obvodov pred zaatim merania.

Kazdy prvok meracieho zariadenia, ktorym je mozné ovplyvnit’ jeho spravnost’, je upraveny
tak, Ze po overeni bezdotykového meracieho zariadenia nie je mozné s nim manipulovat’.
Na vyrobnom S§titku pripevnenom na bezdotykovom meracom zariadeni je zretelne
a nezmazatel'ne uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typ,

c) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) meraci rozsah a symbol zakonnej meracej jednotky,
e) znacka schvaleného typu.

Stitok sa umiestiiuje na prednej strane bezdotykového meracieho zariadenia tak, ze ho nie je
mozn¢ odstranit’ bez porusenia overovacej znacky.

Ku kazdému bezdotykovému meraciemu zariadeniu sa dodava navod na pouzivanie
S potrebnou sprievodnou dokumentaciou a meracie harky vo velkosti 50 dm? a 100 dm?
na kontrolu bezdotykového meracieho zariadenia obsluhou.

Bezdotykové meracie zariadenie mdze mat’ zariadenie na vytlacenie velkosti odmeraného
plo$ného obsahu na merany material, ktoré umoznuje 'ahkt zmenu farby tlace.
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Metrologické poziadavky

Strednd hodnota udajov pocitadla meracieho zariadenia zistend meranim meracieho harka
a vypocitana z desiatich opakovanych merani tej istej plochy vykonanych striedavo na celej
pracovnej Sirke meracieho zariadenia sa moéze liSit' od pravej hodnoty najviac o £1 %.
Vysledky jednotlivych merani sa mézu od strednej hodnoty lisit’ najviac o £2 %.

Overovacie znacky

Overovacia znacka je umiestnend na takom mieste, ze sa zabezpeCi neodnimatelnost’
vyrobného §titku meracieho zariadenia.

Metody skusania pri naslednom overeni

Skuaska pri naslednom overeni

Nasledné overenie meracieho zariadenia pozostava

a) z vonkajsej obhliadky,

b) z kontroly spravnosti funkcie meracicho zariadenia a

C) zo skusky spravnosti meracicho zariadenia.

Pred meranim sa vykondva vonkajsia obhliadka meracieho zariadenia, pri ktorej sa zist'uje
a) uplnost kazdej ¢asti meracicho zariadenia, ktora je predpisana v bodoch 4 a 5,
b) ¢ije meracie zariadenie funkéne spdsobilé na skusku a

C) ¢inema meracie zariadenie viditeI'né poSkodenie, ktoré znemoznuje skasku.
Pri kontrole spravnosti funkcie meraciecho zariadenia sa preveri

a) snimacie zariadenie,

b) funkcia tladiarne,

c) funkcia snimacieho a vyhodnocovacieho zariadenia,

d) nulovanie Gdajov.

Obdiznikové etalonové harky su s ploSnym obsahom: 30 dm?, 40 dm?, 50 dm?, 60 dm?,
70 dm?, 80 dm?, 90 dm?, 100 dm?, 150 dm?, 200 dm?, 250 dm?, 300 dm?, 350 dm?, 400
dm?, 450 dm?, 500 dm?, 550 dm?, 600 dm?, 650 dm?, 700 dm?, 750 dm?, 800 dm?, 950 dm?.

Pri skuske spravnosti meracieho zariadenia sa kladi obdiznikové etaléonové harky
na dopravnik meradla vZdy Sikmo tak, Ze vstupuji pod snimacie zariadenie niektorym
svojim rohom. NajmenSia vzdialenost’ kladenia harkov od okraja podavacieho zariadenia je
5 cm. Pri pouziti niekol’kych harkov na vytvorenie potrebného ploSného obsahu je potrebné
medzi jednotlivymi harkami v smere pohybu podavacieho zariadenia nemat Zziadnu
medzeru. Po€as snimania ploSného obsahu harkov sa tieto harky vyrovnavaju do roviny
podavacieho zariadenia.

Vyhodnotenim vysledkov merania sa ur¢i relativna chyba meradla A pre kazdy merany
ploSny obsah podl'a vzt'ahu:
4 = 45100 [%)],

kde strednd hodnota ploSného obsahu opakovanych merani toho istého héarka sa vypocita
podla vztahu:

A=

- 1
A= - 11'1=1Ai1

n
kde: n je pocet merani,



A je namerana hodnota i-teho merania,
A je skutocny plosny obsah reprezentovany etalonovym harkom.

8.1.6.1 Hodnota A nema prekrocit’ hodnotu najvéicsej dovolenej chyby +1 %.
8.1.6.2 Relativna chyba jednotlivych merani je uréend vzt'ahom:

Ai— A

AA = AA 100 [%)].

8.1.6.3 Hodnota AA; jednotlivého merania méze byt mensia alebo vicsia od strednej hodnoty

8.1.7

8.1.8

8.1.9

najviac o 2 % nameranej hodnoty plosného obsahu.
Spravnost’ meracieho zariadenia sa zist'uje v bodoch meracieho rozsahu pri

a) dolnom rozsahu meracieho rozsahu,

b) velkostiach plosného obsahu najmenej v troch bodoch rovnomerne rozlozenych
Vv meracom rozsahu,

c) hornom rozsahu meracieho rozsahu.

Pri sktaske spravnosti meracieho zariadenia je potrebné volit’ menoviti vel'kost” ploSného

obsahu, ktora je najblizsie realizovatel'na k uréenému bodu meracieho rozsahu pri pouziti

vhodnych rozmerov harkov alebo pri skladbe harkov podl'a bodu 8.1.11.

Kazda predpisana velkost’ plosného obsahu urcena podl'a bodu 8.1.7 sa meria desatkrat,
pri¢om sa harky po kazdom merani klad na iné miesto podéavacieho zariadenia.

8.1.10 Po skuske spravnosti meracieho zariadenia podla bodu 8.1.7 sa vysledky merania

vyhodnotia podl'a bodu 8.1.6.

8.1.11 Pri uréovani skladby harkov sa postupuje tak, ze

a) na kontrolu spravnosti meraciecho zariadenia sa najskor pouziju jednotlivé harky, ktoré
zodpovedaju velkosti podla bodu 8.1.4, ak ich menovitd velkost zodpoveda
skaSobnym bodom meracieho rozsahu, ostatné skiiSobné body meracieho rozsahu sa
kontrolujii skladbou dvoch, troch alebo Styroch harkov zavedenych do meracieho
zariadenia bezprostredne za sebou; skutocnd hodnota plosného obsahu je sucet
skuto¢nych hodndt pouzitych harkov,

b) z nameranych hodndt vel'kosti plosného obsahu sa ur¢ia chyby podl'a bodu 8.1.6.

8.1.12 Rozsirena neistota urcenia ploSného obsahu pri naslednom overeni meracieho zariadenia

neprekro¢i 1/3 najvacSej dovolenej chyby meracieho zariadenia. Pri vypocte rozSirenej
neistoty sa pouzije koeficient pokrytia k = 2.

8.1.13 Podrobnosti o postupe pri ndslednom overeni méZu byt urcené v technickej norme alebo

V inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
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