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2.12

LABORATORNE HUSTOMERY, CUKROMERY A MUSTOMERY

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje meradlo pouzivané na meranie hustoty kvapalin ako ur¢ené meradlo
podla § 11 zadkona, ktorym je laboratorny

a) hustomer s nepremennou hmotnost'ou (d’alej len ,,hustomer®),

b) cukromer s nepremennou hmotnost'ou (d’alej len ,,cukromer®) a

€) mustomer s nepremennou hmotnostou (d’alej len ,,mustomer*).

Hustomer, cukromer a musStomer pred uvedenim na trh podliehaji schvéleniu typu
a prvotnému overeniu.

Metody technickych skuSok pri schvalovani typu a metdédy skuSania pri overeni su ur¢ené
Vv technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikécii s porovnatelnymi alebo
prisnej$imi poziadavkami.

Hustomer, cukromer a mustomer, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

Pojmy
Hustomer je skleny areometer, ktory ukazuje hustotu roztoku v kg/ m°.

Cukromer je skleny areometer, ktory ukazuje hmotnostny zlomok sacharézy vo vodnom
roztoku v %; podla pouzitia sa rozdeluje na cukromer na sacharéozu a cukromer
pivovarsky.

Mustomer je skleny areometer, ktory ukazuje hmotnostni koncentraciu cukru v muste
v kg/hL.

Areometer je meraci pristroj stdlej hmotnosti vo vyhotoveni bez teplomera alebo
s teplomerom, ktory hlbkou svojho rovnovdZzneho ponoru v meranej kvapaline
pri znamych podmienkach udava jej hustotu alebo koncentraciu niektorej zlozky roztoku.

Merana hodnota je hustota kvapaliny, koncentracia zlozky roztoku alebo teplota merane;j
kvapaliny.

Znacka stupnice je oznacenie, ktoré oznacuje ur¢itu merant hodnotu.

Dielik stupnice je Gsek na stupnici oddeleny dvoma susediacimi znackami stupnice.

Dizka dielika je vzdialenost’ medzi osami susediacich znaciek stupnice.

Hodnota dielika je rozdiel meranych hodnoét, ktory zodpoveda jednému dieliku stupnice.
Meraci rozsah je rozsah areometrickej stupnice alebo teplomernej stupnice, ktory
je ur¢eny hodnotami zaciato¢nej a konecnej znacky stupnice.

Menovity rozsah je Cast’ meracieho rozsahu vymedzeny prvou a poslednou ocislovanou
znackou stupnice.

Objem telicka je objem spodnej cCasti areometra vratane stonky az k prvej znacke
menovitého rozsahu areometrickej stupnice.
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Technické poziadavky
Opis
Hustomer, cukromer a mustomer pozostava z

a) valca s konickou spodnou castou alebo s pologulovitou spodnou castou, ktora
nezadrziava vzduchové bubliny a

b) dutej stonky, ktora je na hornom konci zatavena.

Na stonke podl'a bodu 3.1.1 pism. b) je stupnica vyznacena na valcovitej ploche pevne
pripevnenej k vnutornej strane stonky.

Hustomer, cukromer alebo mustomer je graduovany pri referenénej teplote
a) 10 °C, 15 °C alebo 20 °C, ak ide o hustomer,

b) 20 °C, ak ide o cukromer a

c) 15°C, ak ide o mustomer.

Hustomer, cukromer a musStomer je graduovany prednostne na horny okraj menisku;
pri merani prichladnej kvapaliny je mozna aj gradudcia na od¢itavanie v rovine vol'ného
horizontalneho povrchu kvapaliny.

Konstrukcia

Sklo pouzité na vyrobu hustomera, cukromera alebo mustomera je prichl'adné, bez kazu,
ktory stazuje cCitanie Udajov zo stupnice. Sklo ma teplotny koeficient objemovej
roztaznosti 25 °C 2 °C x 10° °C™,

Zat'azovaci materil je upevneny na dne hustomera, cukromera alebo mustomera.

Ak je hustomer, cukromer alebo mustomer uloZeny v horizontalnej polohe pocas 1 h
pri teplote 80 °C a nasledne v tejto polohe ochladeny, plava pozdlznou osou vertikalne
s odklonom najviac 1° 30",

Kapilara teplomera je prizmaticka, priama a ma po celej dizke stupnice rovnaky prierez.
Je umiestnena v osi areometra pri pohl'ade spredu a rovnobezne s osou areometra pri
pohlade zboku.

Kapilara teplomera vstavana do telicka arecometra je prisposobend tak, Ze areometer
zniesie bez poSkodenia prehriatie do teploty 50 °C, aj ked ide o niZ§i meraci rozsah
stupnice teplomera. Ak je hornd hranica meracieho rozsahu stupnice teplomera vyssia ako
50 °C, areometer vydrzi bez poskodenia prehriatie najmenej o d’alSich 10 °C nad tato
hranicu.

Vonkajsi povrch areometra je simerny okolo hlavnej osi. Kruhovy prierez nevykazuje
ziadnu nahlu zmenu a priechod kazdej ¢asti areometra je plynuly a obly. Kuzelovitost
stonky nepresahuje 0,1 mm na dizku 100 mm. Najviésia odchylka kruhovitosti prierezu
stonky po celej diZke stupnice moze byt’ najviac 0,10 mm.

Areometer plava v kvapaline v kazdej hibke ponorenia stonky pozdiZznou osou kolmo
na hladinu. Odklon osi areometra od kolmice je najviac 1° 30°.

V ziadnej Casti areometra nie je voI'ny material. Stupnica nie je poskodena plamenom.

Areometer je dobre vychladeny a nevykazuje nebezpecné vnutorné napétie. Areometer
vydrzi bez poskodenia teplotny raz ndhlym ochladenim o 40 °C.
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Zakladné charakteristiky teplomera st uvedené v bode 4.2.
Stupnica
Hustomer, cukromer alebo mustomer mdze mat’ len jednu areometricku stupnicu.

Stupnica a napisy su vyznacené na hladkom matnom povrchu. Tento je v stonke uchyteny
pevne a referen¢nd znacka je vyznacena tak, ze je jasny prechod stupnice a je zretelne
viditeI'ny pri pohl'ade na stonku. Na stupnici nie je viditeI'na ziadna zmena po vystaveni
teplote 70 °C pocas 24 h.

Znacka stupnice je
a) rovnobezna a kolma na os hustomera, cukromera alebo mustomera,

b) vyznacena Ciernou farbou, zretelne a nezmazatelne; nad menovity rozsah stupnice
moze byt vyznacena zretel'ne a nezmazatel'ne v inej farbe,

C) jemna a ma rovnaku hribku, nie va¢siu ako 0,2 mm.

Dizka kratkej zna¢ky stupnice je najmenej 1/5 dlhej znacky, dizka stredne dlhej znacky je
najmenej 1/3 dlhej znacky a dlha znacka ma dlzku najmenej 1/2 obvodu stonky.

Na stupnici je kazda desiata znacka, od zaciatku menovitej stupnice, dlha. Medzi dlhymi
znackami je jedna stredne dlha znacka a Styri kratke znacky medzi kazdou dlhou a stredne
dlhou znackou.

Cislovana je len dlhé znacka.
Zaciatok a koniec menovitého rozsahu stupnice je oznaceny celym ¢islom.

Kazda stupnica ma nanesené pod zaciatkom a nad koncom menovitého rozsahu najmene;j
dva dieliky presahu, ak nie je v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatelnymi alebo s prisnejSimi poziadavkami uréené inak.

vwe

5 mm od zmeny prierezu stonky. NajvyssSia znacka areometrickej stupnice je umiestnena
najmenej 15 mm pod vrcholom stonky.

Vzijomné umiestenie areometrickej stupnice a teplomernej stupnice je také, Ze sa
hodnoty oboch stupnic od¢itavaju bez pooto€enia areometra, pricom pravé konce znaciek
areometrickej stupnice prechadzaju za obrys stonky najmenej o 1 mm.

Teplomerna stupnica je graduovana v stupiioch Celzia a v jej hornej tretine je uvedeny
symbol ,,°C*.

v

od ohybu kapilary a najvysSia znacka je umiestnena vo vzdialenosti najmenej 15 mm
od zmeny priemeru teli¢ka pri prechode k natavku stonky.

Najmensia dizka dielika je

a) 0,7 mm pri teplomere graduovanom na 0,05 °C, 0,1 °C a 0,2 °C,
b) 1,0 mm pri teplomere graduovanom na 0,5 °C.

Hrubka zna¢ky stupnice nie je vi¢sia ako 1/5 dizky dielika.

Metrologické poziadavky

Hustomer, cukromer alebo mustomer je rozdeleny do triedy presnosti podl’a tabul’ky €. 1.
Tabulka €. 1



4.2

Trieda presnosti
hustomer 1A 20 IA 50 IA/t 50
cukromer I-1A/t
mustomer I-1A/t

4.2.1 Hustomer

Zakladné rozmery a najvicsia dovolend chyba st uvedené v tabulkéch €. 2 az 5.

Tabulka €. 2
Trieda presnosti 1A 20 IA 50 IA/t 50
meraci rozsah siprav hustomerov kg/m* | od 600 od 600 od 600
do 2000 | do2000 | do2000
meraci rozsah jednotlivého hustomera kg/m® 20 50 50
najmensi obojstranny presah menovitého | kg/m® 1 2,5 2,5
rozsahu
hodnota dielika kg/m? 0,2 0,5 0,5
najvacsia dovolena chyba kg/m3 +0,2 +0,5 +0,5
dizka stupnice menovitého rozsahu mm od 110 od 120 od 120
do 130 do 140 do 140
najvacsi priemer telicka mm 41 30 30
meraci rozsah teplomera °C od 0 do 30
hodnota dielika °C 0,5
najvicsia dovolena chyba °C +0,5
dizka stupnice menovitého rozsahu mm 65
4.2.2 Cukromer na sacharozu
Tabulka €. 3
Trieda presnosti A/t
meraci rozsah % | odO od0 od5 od15 | od20 | od10
cukromera do6 | dol10 | dol1l7 | do26 | do25 | do25
hodnota dielika % 0,1
najvacsia dovolena %
Ch]y\l/);:s dovole 0.1
7 i 110 £ 170 £
ﬂizlriz\fittlféll)lrcl)ligzsahu o 1(()) 160+ 10 20=10 71%
?ealji\cvfi(;éi priemer mm 28 97 o5
meraci rozsah oC od 10 do 50
teplomera
hodnota dielika °C 0,5




najvicsia dovolena

chyba c 0.5

diZka stupnice

. mm 60
menovitého rozsahu

4.2.3 Cukromer pivovarsky
Tabulka ¢. 4

Trieda presnosti I-1A/t

’ 0,
gll,lffocl'll’l re(;?ah & od0do7 od 6 do 13 od 10 do 20

hodnota dielika % 0,1

najvacsia dovolena %

chyba +0.1

dizka stupnice mm

menovitého rozsahu 150+ 10 160+ 10

najvacsi priemer mm

telicka 28 26

meraci rozsah

°C od 0 do 30
teplomera

hodnota dielika °C 0,1

najvacsia dovolena

chyba ¢ £l

dizka stupnice

. mm 40
menovitého rozsahu

4.2.4 Mustomer
Tabulka ¢. 5

trieda presnosti I-1A/t

meraci rozsah kg/hL od 10
do 30

hodnota dielika kg/hL 0,2
najvicsia dovolend chyba kg/hL +0,2
dizka stupnice menovitého mm 145+ 10
rozsahu

najvacsi priemer telicka mm 23

meraci rozsah teplomera °C od 0 do 30
hodnota dielika °C 0,5
najvicsia dovolend chyba °C +0,5

dizka stupnice menovitého

mm 55
rozsahu
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Napisy a znacky

Na hustomeri, cukromeri alebo mustomeri z vnttornej strany je Citate'ne a nezmazatel'ne
uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) meracia jednotka uvedena v kg/m®, % hmotnosti alebo v kg/hL,

c) referen¢na teplota,

d) pracovna kvapalina alebo povrchové napitie,

e) trieda presnosti,

f)  vyrobné ¢islo,

g) spOsob od¢itavania, ktorym je ,,od¢itavanie zdola“ alebo ,,od¢itavanie na menisku® a
h) znacka schvaleného typu.

Na hustomeri, cukromeri alebo mustomeri moze byt uvedena aj hmotnost’.

Metody skuSania pri overeni

Pri kazdom areometri sa kontroluje

a) vzhlad a vyhotovenie podl'a poziadaviek bodov 3 a 4 a technickej normy alebo ingj
obdobnej technickej Specifikacie s porovnatel'nymi alebo s prisnej$imi poziadavkami,

b) spravnost’ stupnice areometra podl'a poziadaviek bodov 3 a4 a technickej normy
alebo inej obdobnej technickej S$pecifikacie s porovnateInymi alebo s prisnejSimi
poziadavkami.

Vzhl'ad areometra sa kontroluje beznou prehliadkou v rozptylenom svetle bez optickych
pomdcok.

Pri kontrole spravnosti stupnice sa skisa
a) areometricka stupnica najmenej v troch bodoch menovitého rozsahu stupnice,
b) teplomerna stupnica pri predpisanej teplote, ak nie je ustanovené inak.

Chyba areometrickej stupnice sa urcuje metodou hydrostatického vazenia v referencnej
kvapaline postupom podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie
s porovnatel'nymi alebo s prisnejSimi poziadavkami alebo priamym porovnanim
S etaldbnovym areometrom.

K overenému hustomeru, cukromeru alebo muStomeru sa vydd doklad o overeni,
na ktorom je uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) vlastnik,

c) identifikacia meradla,

d) meraci rozsah hustoty a teploty,

e) pracovna kvapalina a povrchové napiitie,

f) spoOsob od¢itania ,,na horny okraj menisku“ alebo ,,v rovine hladiny kvapaliny*,
g) metodu kalibracie,

h) chyba areometrickej stupnice a neistota,



nadvéznost’,

pouzity etalon a referencénd kvapalina,
laboratérium, ktoré vykonéava overenie,
Cas platnosti overenia a

datum overenia.
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