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HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA KVAPALINY

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje hmotnostny prietokomer na kvapaliny, ktory meria na
coriolisovom principe merania a ktory sa pouziva na meranie hmotnosti pretecenej
kvapaliny ako ur¢ené meradlo podl'a § 11 zdkona.

Tato priloha upravuje hmotnostny prietokomer na kvapaliny, ktorého kvapalina ma
hustotu od 500 kg/m® do 2 000 kg/m?®, viskozitu od 0,5 mPa-s do 1 000 mPa - s a
teplotu od —50 °C do +200 °C.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny pred uvedenim na trh podlieha schvéleniu typu
a prvotnému overeniu.
Hmotnostny prietokomer na kvapaliny, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym
poziadavkam, sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.
Hmotnostny prietokomer na kvapaliny pocas jeho pouzivania ako urcené meradlo
podlieha néslednému overeniu. Postup pri ndslednom overeni je zhodny s postupom pri
prvotnom overeni.

Pojmy

Snima¢ hmotnostného prietokomera na kvapaliny je ¢ast hmotnostného prietokomera
na kvapaliny inStalovana v potrubi, cez ktoru preteka kvapalina a kde sa v dosledku
coriolisovej sily a prietoku kvapaliny vytvara elektricky signal.

Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera na kvapaliny je ¢ast hmotnostného
prietokomera na kvapaliny, ktora neprichddza do styku s meranou kvapalinou a spractiva
elektricky signdl zo snimaca hmotnostného prietokomera na kvapaliny a vyhodnocuje
pretecentt hmotnost’ a hmotnostny prietok.

Hmotnostny prietok je hmotnost’ kvapaliny pretecenej cez hmotnostny prietokomer na
kvapaliny za jednotku Casu, priCom hmotnost’ je vyjadrena v kg alebo v t a ¢as je
vyjadreny v h, min alebo v s.

Objemovy prietok je objem kvapaliny preteCenej cez hmotnostny prietokomer
na kvapaliny za jednotku casu, pricom objem je vyjadreny v m?® alebo v L a &as je
vyjadreny v h, min alebo v s.

PreteCend hmotnost’ je celkova hmotnost’ preteCenej kvapaliny, ktord pretiekla cez
hmotnostny prietokomer na kvapaliny za Cas.

Preteceny objem je objem kvapaliny preteCenej hmotnostnym prietokomerom
na kvapaliny, ktory je rovny hmotnosti preteenej kvapaliny.

Najmensi prietok Qmin je hmotnostny prietok, pri ktorom nie je prekrocenda najvicSia
dovolena chyba.

Najvacsi prietok Qmax je najvacsi hmotnostny prietok, pri ktorom mdéze hmotnostny
prietokomer na kvapaliny merat’ za stalych a prerusovanych pracovnych podmienok bez
prekroCenia najvacsej dovolenej chyby a najvicsej dovolenej hodnoty straty tlaku.
Najmensi objemovy prietok Qmin je objemovy prictok, pri ktorom nie je prekrocena
najvicsia dovolend chyba hmotnostného prietokomera kategorie A.

Najvacsi objemovy prietok Qmax je najviacsi objemovy prietok, pri ktorom moze
hmotnostny prietokomer na kvapaliny kategorie A merat’ za stalych a prerusovanych



pracovnych podmienok bez prekrocenia najvicsej dovolenej chyby a najvicsej dovolenej
hodnoty straty tlaku.

2.11 Meraci rozsah hmotnostného prietokomera na kvapaliny je rozsah prietoku ohraniceny
najvacsim prietokom a najmensim prietokom.

2.12 Strata tlaku je strata tlaku v potrubi spdsobena pritomnostou hmotnostného prietokomera
na kvapaliny.

2.13 NajmenSie meratelné mnozstvo je najmensSia preteCena hmotnost, ktora typ
hmotnostného prietokomera na kvapaliny médze odmerat’ bez prekrocenia najvacsej

dovolenej chyby.

2.14 Kalibracna konstanta snimaca hmotnostného prietokomera na kvapaliny je Cislo, ktoré
charakterizuje nastavenie snimaca vzh'adom na jeho metrologické charakteristiky.

3. Technické poziadavky

3.1 Konstrukcia

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny je vyrobeny z pevného a trvanlivého materialu.
Material pouzity na vyrobu hmotnostného prietokomera je odolny proti vnutornej
a normalnej vonkajSej korozii. Zmeny teploty kvapaliny v rozsahu prevadzkovej teploty
neovplyvnia Skodlivo materidl, z ktorého je hmotnostny prietokomer vyrobeny.

3.1.1. Hmotnostny prietokomer na kvapaliny je konsStruovany tak, Ze zarucuje dlht Zivotnost
a ochranu proti neopravenému zasahu.

3.1.2. Ak je hmotnostny prietokomer na kvapaliny vystaveny ndhodnému spitnému prudeniu,
tento spatny chod sa zaznamena.

3.1.3.Hmotnostny prietokomer na kvapaliny trvale odoldva stilemu pdsobeniu tlaku
kvapaliny hodnoty najvyssieho prevadzkového tlaku, pre ktory je navrhnuty bez zlyhania
funkcie, netesnosti, presakovania cez steny, zmeny metrologickych charakteristik a trvalej
deformacie. Najnizsia hodnota najvyssieho prevadzkového tlaku je 10 bar.

3.1.4.Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu;
pri najvacSom prietoku, ak strata tlaku je vacSia ako 0,1 MPa, hmotnostny prietokomer
na kvapaliny nesplna poziadavku na uréené meradlo.

3.2 Nap4gjanie hmotnostného prietokomera na kvapaliny

3.2.1 PrerusSenie napajania

3.2.1.1 Hmotnostny prietokomer na kvapaliny je konStruovany tak, ze pri preruseni elektrického
napajania uchovda namerané hodnoty a metrologické charakteristiky najmene;j
12 mesiacov od okamihu prerusenia elektrického napéjania.

3.2.2 Kolisanie napajania

3.2.2.1 Hmotnostny prietokomer na kvapaliny meria bez vyznamnej zmeny metrologickych
charakteristik, ak sa zmeni napajacie napétie od +10 % do -5 %.

3.3 Pocitadlo

3.3.1 Hmotnostny prietokomer na kvapaliny méa pocitadlo, ktoré umoziuje spolahlivé,
jednoduché ajednoznaéné odc¢itanie namerane] hmotnosti preteenej kvapaliny
vyjadrenej v g, kg alebo t a ich nasobkoch.

3.3.2 Hmotnostny prietokomer na kvapaliny kategorie A ma aj pocitadlo, ktoré umoznuje
spolahlivé, jednoduché a jednozna¢né odc¢itanie nameraného preteceného objemu
vyjadreného v m* alebo v L a v ich nasobkoch.

3.3.3 Hmotnostny prietokomer na kvapaliny kategorie A umozinuje jednoduché a jednoznacné
odgitanie hustoty kvapaliny v kg/m?® alebo v kg/L a v ich ndsobkoch.
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Hodnota dielika pocitadla, ktoré zobrazuje udaj o hmotnosti pretecenej kvapaliny,
je 10" kg alebo 10" t, kde n je celé ¢islo. Hodnota dielika pocitadla prete¢eného objemu
hmotnostného prietokomera na kvapaliny kategorie A je 10" L alebo 10" m®, kde n je celé
¢islo. Kapacita pocitadla zodpovedd najmenej 2 000 h pouzivania hmotnostného
prietokomera na kvapaliny pri najva¢som prietoku.

Citatelnost dielika pocitadla hmotnosti pretetenej kvapaliny a prete¢eného objemu
hmotnostného prietokomera na kvapaliny kategérie A je taka, Ze hodnota dielika pri
najmenSom meratel/nom mnozstve sposobuje relativnu chybu mensiu, ako je
1/4 najvicsej dovolenej chyby.

Pocitadlo mdéze mat pridavné zariadenie alebo pocitadlo na skiSku hmotnostného
prietokomera na kvapaliny ako

a) Cast’ zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢islic,

b) pridavné pocitadlo inStalované trvalo s moznostou prepnutia pocitadla
do skuSobného modu alebo iného skusobného pocitadla,

c) pridavné pocitadlo instalované docasne,
d) elektronicky impulzny vystup alebo
e) kombinacia podl'a pismen a) az d).
Hodnota dielika zobrazovania hustoty kvapaliny hmotnostného prietokomera
na kvapaliny kategérie A nepresahuje 0,3 kg/m°.
Hmotnostny prietokomer na kvapaliny méd zobrazovac teploty s hodnotou dielika, ktora
nepresahuje 0,2 °C.
Hmotnostny prietokomer na kvapaliny ma zobrazova¢ okamzit¢ého hmotnostného
prietoku, ktory zobrazuje prietok v kg/h, t/h alebo v ich nasobkoch. Hmotnostny
prietokomer na kvapaliny kategorie A ma aj zobrazoval objemového prietoku, ktory
zobrazuje prietok v m*h alebo v I/h, alebo v ich nasobkoch. Hodnota dielika zobrazovaca
hmotnostného prietoku a objemového prietoku je mensia alebo rovnd dvojnasobku
najvacsej dovolenej chyby.

Pocitadlo ¢asu

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny, ak nie je sti€astou meracej zostavy, je vybaveny

internym pocitadlom ¢asu alebo externym pocitadlom casu, ktoré zaznamenava €as

a) poctom h prevadzky hmotnostného prietokomera na kvapaliny s najmenSou
kapacitou pocitadla 10 000 h,

b) aktudlnym udajom o odpojeni a pripojeni hmotnostného prietokomera na kvapaliny
na zdroj napdjaciecho napitia v realnom case, priCom hmotnostny prietokomer
na kvapaliny ma pamét’ najmenej na 200 hodndt o odpojeni alebo pripojeni na zdroj
napdjacieho napitia v realnom Case,

c) poctom h odpojenia hmotnostného prietokomera na kvapaliny s najmensou kapacitou
pocitadla 10 000 h,

d) kombiniciou pismen a) az c), ak hmotnostny prietokomer na kvapaliny spliia
poziadavku len jedného sposobu.

Metrologické poziadavky

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny sa zarad’uje do triedy presnosti 0,2; 0,3 alebo 0,5.
Najvicsia dovolend chyba

Najvicsia dovolend chyba hmotnosti preteCenej kvapaliny v celom meracom rozsahu
0d Qmin vratane do (max vratane je

a) 0,2 % pre triedu presnosti 0,2,



4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

b) +0,3 % pre triedu presnosti 0,3,

c) 0,5 % pre triedu presnosti 0,5.

Najvicsia dovolena chyba preteCeného objemu od Qpin vratane do Qmax vratane
pre kategoriu A je

a) 0,3 % pre triedu presnosti 0,2,

b) =+0,5 % pre triedu presnosti 0,3,

c) =1 % pre triedu presnosti 0,5.

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera na kvapaliny sa uvadza v rozhodnuti
0 schvaleni typu. Meraci rozsah ma pomer Qmax/0Qmin Najmenej 10.

Rozsah viskozity meranej kvapaliny je taky, Ze pomer najvacSej a najmensej viskozity
uvedeny v mPa/s je najmenej 5. Rozsah viskozity meranej kvapaliny hmotnostnym
prietokomerom na kvapaliny sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.

Rozsah hustoty meranej kvapaliny je taky, Ze pomer najviacSej a najmensSej hustoty
uvedeny v kg - m?® je najmenej 1,2. Rozsah hustoty meranej kvapaliny hmotnostnym
prietokomerom na kvapaliny sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.

Najmensie meratelné mnozstvo preteené pri Qmax za& 300 s alebo menej. NajmensSie
meratelné mnoZzstvo sa uvddza v rozhodnuti o schvéleni typu.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny sa ¢leni podl'a tabulky €. 1.

Tabulka ¢. 1

Kategoria hmotnostného

. . Merana veli¢ina
prietokomera na kvapaliny

A prete¢end hmotnost’ preteceny objem

B pretecena hmotnost’ —

Poznamka: Ak hmotnostny prietokomer na kvapaliny kategérie B vyhodnocuje a zobrazuje aj
preteCeny objem, tento udaj sa povazuje za informativny.

Napisy a znacky

Na vyhodnocovacej jednotke hmotnostného prietokomera na kvapaliny alebo

na informacnom §titku je uvedené viditel'ne, CitateI'ne a nezmazatel'ne

a) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

b) znacka schvaleného typu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky,

d) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimaca,

e) najvacsi prietok a najmensi prietok,

f) najvacsi objemovy prietok a najmensi objemovy prietok pri hmotnostnom prietokomeri
na kvapaliny kategorie A,

g) najvacsi prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 10 bar,

h) rozsah hustoty,

i) teplotny rozsah, ak sa meria preteCeny objem kvapaliny s teplotou pod 5 °C alebo
nad 45 °C,

J) rozsah viskozity a charakter kvapaliny, na ktorej meranie je hmotnostny prietokomer
na kvapaliny urceny, a

k) kalibra¢na konstanta snimaca.



5.2

5.3

5.4

6.2
6.2.1

6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4
6.4.1

Na snimaci hmotnostného prietokomera na kvapaliny je uvedené:
a) jedna alebo dve $ipky, ktoré ukazuju smer toku kvapaliny,

b) typ snimaca,

€) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimaca,

d) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky,

e) znacka schvaleného typu a

f) kalibra¢na konstanta snimaca.

Kazdy népis na hmotnostnom prietokomeri na kvapaliny je 'ahko viditeI'ny, bez potreby
jeho rozobratia alebo demontaze, l'ahko Citatelny a neodstranitelny za beznych
podmienok pouzivania.

Miesto na umiestnenie overovacej znaCky je na c¢asti hmotnostného prietokomera
na kvapaliny, ktord ma vplyv na metrologické charakteristiky, na ktorej je zretelne
viditel'na bez potreby demontaze hmotnostného prietokomera na kvapaliny.

Metody technickych skisSok pri schval’ovani typu

Pocet hmotnostnych prietokomerov na kvapaliny, ktoré sa predlozia na skusky,
je uvedeny v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2

Pocet vel’kosti pri jednom type Pocet hmotnostnych prietokomerov
jedna vel'kost’ 2 ks
dve a viac vel’kosti 2 ks z akejkol'vek jednej velkosti a
1 ks z kazdej inej vel'kosti

Tlak

Pri metrologickej skuske podla bodu 6.4.1 hodnota tlaku na vystupe hmotnostného
prietokomera na kvapaliny zabraiuje kavitacii.

Skusobné zariadenie

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny sa sktiSa jednotlivo a tak, Ze sa zistia metrologické
charakteristiky kazdého hmotnostného prietokomera na kvapaliny.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny, na ktorom sa vykonava skuska, je nadviazany
na narodny etalon, pricom relativna rozSirena neistota pri urceni hmotnosti pretecenej
kvapaliny neprekroci 0,05 % vratane vplyvu roznych chyb a relativna roz§irend neistota
pri ur¢eni preteCeného objemu neprekroci 0,08 %.

Relativna rozSirend neistota pri merani tlaku neprekro¢i 5 %. Pocas kazdej skuSky
pomern¢ kolisanie hmotnostného prietoku nie je vacsie ako 2 %.

Postup pri skusani

Skasky pozostavaju zo skusok vykonanych v poradi:

1. tlakova skusSka tesnosti tak, ze kazdy hmotnostny prietokomer na kvapaliny odolava
bez

a) netesnosti a presakovania cez steny tlaku 1,6-nasobku najvécsieho prevadzkového
tlaku pdsobiaceho pocas 15 min podla bodu 5.1 pism. g),



6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.5

7.2.

b) poskodenia alebo bez zmeny metrologickych charakteristik tlaku 20 bar alebo
dvojnasobku najvacsiecho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 min podla
bodu 5.1 pism. g),

2. urCenie kriviek chyb hmotnosti preteCenej kvapaliny osti v zavislosti od prietoku
pri urCeni vplyvu teploty média, hustoty média, viskozity média a pri zohladneni
beznych podmienok instalacie pre typ hmotnostného prietokomera na kvapaliny
uvedenych vyrobcom,

3. pri hmotnostnom prietokomeri na kvapaliny kategoérie A aj urCenie kriviek chyb
pretecen¢ho objemu v zavislosti od hmotnostného prietoku pri zohl'adneni beznych
podmienok inStalacie pre typ hmotnostného prictokomera na kvapaliny uvedenych
vyrobcom,

4. urCenie krivieck chyb hmotnosti pretecenej kvapaliny v zavislosti od prietoku
pri zohl'adneni teplot okolia vyhodnocovacej jednotky hmotnostného prietokomera
na kvapaliny uvedenych vyrobcom,

5. ur¢enie najmensSiecho merate'ného mnozstva.

Vysledky skuSok podl'a bodu 6.4.1 bodov 2, 3 a4 poskytujii dostatocny pocet bodov
na presné vynesenie kriviek v celom rozsahu.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa ur¢ia chyby merania ako najmensSia
poziadavka pri hodnotach prietokov: Qmin, ak je nizs$i ako 0,1 - Qmax, 0,1 - Qmax,
0,15 * Qmax, 0,25 * Qmax, 0,5 * Qmax, 0,7 * Qmax, Qmax-

Pri uréeni najmensieho merateI'ného mnoZstva sa uskutocni metrologické skuska pri Qmin
a Qmax apri kategérii A aj pri Qmin @ Qmax, pricom pri kazdom prietoku sa uskutocnia
najmenej tri merania.

Podmienky schvalenia typu

Typ hmotnostného prietokomera na kvapaliny sa schvali, ak

a) Jevzhodes technickymi poziadavkami a metrologickymi poZiadavkami,

b) sktsky podl'a bodu 6.4.1 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3,

c) zistené chyby hmotnostného prietokomera na kvapaliny v kazdom bode
hmotnostného prietoku, pri kazdej sérii skuSok, nie su odlisné o viac ako
o 1/2 hodnoty najvicSej dovolenej chyby hmotnostného prietokomera na kvapaliny
pre triedu presnosti v porovnani s pévodnou krivkou,

d) zistené chyby hmotnostného prietokomera na kvapaliny pri skiske najmensieho
meratel'ného mnozstva nie st vécsie o viac ako o hodnotu najvacsej dovolenej chyby
hmotnostného prietokomera na kvapaliny pre triedu presnosti alebo kategoriu.

Prvotné overenie a nasledné overenie

Skugobné zariadenie spiia poziadavky podla bodu 6.3, pri¢om hmotnostné prietokomery
na kvapaliny je mozné skusat’ aj v sérii, ak je to potrebné. Je mozné pozadovat’ osobitné
opatrenia na zabranenie vzajomnému ovplyviiovaniu meradiel. SkiiSobnéd kvapalina ma
hustotu najviac 0 40 % odlisni od priemernej hustoty kvapaliny, na ktorej meranie
preteCeného mnozstva sa hmotnostny prietokomer na kvapaliny pouziva. Teplota
skusobnej kvapaliny sa mdze liSit najviac o 40 °C od priemernej teploty kvapaliny,
pri ktorej sa hmotnostny prietokomer na kvapaliny pouziva.

Skusobné zariadenie reprodukuje jednotku hmotnosti pretecenej kvapaliny alebo
pretecené¢ho objemu s relativnymi roz§irenymi neistotami, ktoré nepresahujt
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a) 0,06% hmotnosti preteCenej kvapaliny vratane vplyvu roéznych chyb
pri hmotnostnom prietokomeri triedy presnosti 0,2,

b) 0,08% hmotnosti preteCenej kvapaliny vratane vplyvu réznych chyb
pri hmotnostnom prietokomeri triedy presnosti 0,3,

c) 0,1 % hmotnosti pretecenej kvapaliny vratane vplyvu réoznych chyb pri hmotnostnom
prietokomeri triedy presnosti 0,5,

d) 0,08 % preteCeného objemu vratane vplyvu réznych chyb pri hmotnostnom
prietokomeri kategorie A triedy presnosti 0,2,

e) 0,1% preteCeného objemu vratane vplyvu roznych chyb pri hmotnostnom
prietokomeri kategorie A triedy presnosti 0,3 a 0,5.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny triedy presnosti 0,2 a 0,3 sa skiSa stacionarnym

systémom so systémom zdsobovania kvapalinou s prepadovou nadobou, pri¢om relativna

zmena prietoku pocas skusky nie je vacsia ako 0,4 %.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny triedy presnosti 0,5 je mozné skasat’ aj na mieste

inStalacie s pouzitim prenosného skuSobného zariadenia, ktoré splha poziadavky podla

bodu 7.2.

Overenie zahfiia skasku spravnosti pri najmenej piatich bodoch hmotnostného prietoku od

a) 0,9 - Qmax do Qmax,

b) 015 : Qmax do 0155 : Qmam

C) 0125 : Qmax do 0127 : Qmam

d) 0,15 . Qmax dO 0,17 : Qmam

e) Qmin do 11- Qmin-

Pri hmotnostnom prietokomeri na kvapaliny kategérie A sa skuska spravnosti vykonava

aj pre pretecCeny objem. Najvicsia dovolena chyba je uvedend v bode 4.2.

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny triedy presnosti 0,2 sa skisa v jednom bode
prietoku pri hustote kvapaliny, ktord sa rovna priemernej prevadzkovej hustote kvapaliny
s najviacSou odchylkou hustoty 5 %; tato skuska sa modze uskutocnit’ aj na mieste
inStalacie.

Ak hodnoty vSetkych zistenych chyb hmotnostného prietokomera na kvapaliny
su v jednom smere od nuly, hmotnostny prietokomer na kvapaliny sa nastavi tak,
Ze najmenej jedna z chyb neprekroc¢i 1/2 najvicsej dovolenej chyby.
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