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OBJEMOVE MERADLA NA LIEH

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje objemové meradlo na lieh, ktorym je bubnové meradlo
na kontinualne meranie objemu lichu, ktoré ma doplnkové pristroje na urcenie koncentracie
etanolu, pouzivané na kontrolu vyroby liehu v liehovarnickych podnikoch
a pestovatel'skych paleniciach, ako na ur¢ené meradlo podla § 11 zakona.

Objemové meradlo na liech sa podla sposobu urcenia objemu etanolu obsiahnutého
Vv kvapaline, ktora cez ne pretecie, ¢leni na bubnové meradlo na lich

a) so vzorkovacim zariadenim a

b) s korektorom na urenie objemu etanolu.

Objemové meradlo na lieh sa podl'a spdsobu uréenia objemu preteceného liehu ¢leni na
a) maloobjemové meradlo na lich s objemom bubna 4 dm? alebo mensim a

b) velkoobjemové meradlo na lich s objemom bubna va&$im ako 4 dm?.

Objemové meradlo na lieh pred uvedenim na trh podlieha schvéleniu typu a prvotnému
overeniu.

Objemové meradlo na lieh, ktoré pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkdm,
sa oznac¢i overovacou znac¢kou a vyda sa doklad o overeni.

Objemové meradlo na lieh poc¢as jeho pouzivania podlieha ako urc¢ené meradlo naslednému
overeniu.

Pojmy

Objemové meradlo na lieh je prietokové meradlo s komorovym bubnom zlozenym
z niekol’kych vyklopnych meracich komor; meranie sa vykonava postupnym napliianim
a vyprazdiiovanim jednotlivych komor, pricom sa indikacia indika¢ného zariadenia
zakazdym posunie o hodnotu, ktord sa rovna objemu meracej komory.

Skrina objemového meradla na lieh je skriia, v ktorej sa ukladd meracie zariadenie
a ostatné Casti objemového meradla na lieh.

Indika¢né zariadenie je ruciCkové, valc¢ekové alebo kombinované pocitadlo preteCeného
objemu.

Vzorkovacie zariadenie je zariadenie, ktoré odoberd a uchovava vzorky lichu, ktoré
vytekaji z meracich komor a podla ktorych sa urcuje priemernd objemova koncentracia
preteceného liehu.

Naberacka je Cast’ vzorkovacieho zariadenia, ktord odoberd vzorky liehu do zbernych
nadob.

Zbernd nadoba je nddoba uréend na zhromazd'ovanie vzoriek liehu.

Vlozna nadoba je nddoba umiestnend v blizkosti zbernej nadoby, ktora slizi na posudenie
zmien koncentracie a teploty liehu v zbernej naddobe.

Vzduvna nadoba je nadoba na zachytenie vzorky liehu pri zastaveni odtoku liehu alebo pri
poruche objemového meradla na lieh.

Zalozné meracie zariadenie je zariadenie, ktoré zabezpeCuje meranie preteCeného objemu
lichu pri prietoku lichu prekracujuceho najvac¢si meraci rozsah bubna alebo pri
nepripustnom zastaveni hlavného bubna.
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Havarijné zariadenie je zariadenie, ktoré opticky alebo akusticky upozorni obsluhu
na poruchu pravidelného chodu komorového bubna.

Zariadenie na zamedzenie nepripustnych stavov je Specidlne zariadenie zabudované
v objemovom meradle na liech, ktoré zabraiuje vzniku nepripustnych podmienok
pouzivania alebo chyb alebo na také chyby upozorni.

Maximalny teplomer je teplomer, ktory registruje najvysSiu dosiahnuta teplotu
v objemovom meradle na lieh a ktory sluzi na indikaciu prekrocenia dovoleného rozsahu
teplot objemového meradla na lieh; tento teplomer nie je urCenym meradlom podla
§ 11 zakona.

Ochranny plast’ objemového meradla na lieh je ochrana voc¢i vonkaj$im tepelnym vplyvom,
ktora zakryva objemové meradlo okrem priezorného skla, Stitku a ciselnika hlavného
pocitadla.

Merana kvapalina je kvapalina oznacena napisom ,lieh“, ktord sa pouziva vo vyzname
etanol alebo etylalkohol a pre zmesi etanolu a vody.

Objem meracej komory je objem kvapaliny v komore naplnenej do vysky konstrukcie
objemového meradla na lieh.

Objem bubna je sti¢et objemov meracich komor tvoriacich rota¢ny bubon.

Technické poziadavky
Objemové meradlo na lich sa vyraba z materialu, ktory je zdravotne vyhovujuci a trvalo
odolava vplyvom liehu.

Kazda cast’ objemového meradla na lieh sa vyhotovuje tak, Ze pri dovolenom rozsahu
teplot objemového meradla na lieh nedojde k ich deformaciam, a tym k zmene presnosti
objemového meradla na lieh.

Dovoleny rozsah teplot objemového meradla na lieh je od 0 °C do 50 °C.

Objemové meradlo na lieh sa da jednoducho rozoberat’.

Objemové meradlo na lieh vyhovuje technickej norme alebo inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Indikagéné zariadenie objemového meradla na lich indikuje namerany objem v dm? L
alebo v m?®.

Indikacia umoziiuje jednoznacné, 'ahké a presné odc¢itanie. Ak ma zariadenie viac prvkov,
usporiada sa cela zostava tak, Ze vysledok merania je mozné jednoducho odcitat’.

Hodnota dielika stupnice objemového meradla na lieh sa rovna objemu meracej komory;
dielik stupnice korektora ma hodnotu 1 x 105, 2 x 10 alebo 5 x 10% meracej jednotky
objemu, pricom K je celé ¢islo alebo 0.

Najviacsi rozsah celého indikaéného zariadenia je v tvare 1 x 10%, 2 x 10% alebo 5 x 10
meracej jednotky objemu, pricom K je kladné celé ¢islo.

Spojenie bubna a indika¢ného zriadenia je mechanické.
Bubon a indikac¢né zariadenie st chranené proti spatnému chodu.
Pred vstupom liehu do bubna sa umiestiiuje zachytka na lichomer a teplomer.

Teplomer umiestneny v zachytke na vstupe liechu do bubna méa meraci rozsah
od 0 °C do 50 °C.

Zaskleny priezor skrine objemového meradla na lieh umoZiiuje vizudlnu kontrolu prietoku
liehu a od¢itanie udajov liechomera a teplomera.
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Objem jednotlivych meracich komor zodpovedd hodnotdm 1 x 105, 2 x 10% alebo 5 x 10
meracej jednotky objemu, pricom K je kladné celé Cislo alebo nula. Kazda meracia komora
ma rovnaku vel'kost'.

Naberacka vzorkovacieho zariadenia je takd, Ze ju je mozné podla potreby nahradit’
naberackou s inym objemom.

Naberacka z kazdej supravy ma rovnaki menoviti hmotnost, a to z dévodu vyvazenia
bubna.

Vel'koobjemové meradlo na lieh ma zalozné meracie zariadenie so samostatnou indikaciou.
Cinnost’ tohto meracieho zariadenia je signalizovana opticky a zvukovo.

Maloobjemové meradlo na lich ma opticku signalizaciu prietoku liehu pri prekroceni
najvicsieho objemu bubna alebo nepripustného zastavenia bubna.

Na vstupe lichu do objemového meradla na lieh sa umiestiiuje zariadenie na odvod
liehovych par.
Objemové meradlo na lieh sa vybavuje maximalnym teplomerom.

Velkoobjemové meradlo na lieh sa chrani proti zdmernému posobeniu tepla ochrannym
plastom objemového meradla.

Skriia objemového meradla na liech a ochranny plast objemového meradla na lich

sa upravuju tak, ze je mozné objemové meradlo na liech uzavriet a zabezpecit
¥ , ’ , o . 1

ho overovacou znackou a uzaverou colného turadu podl'a osobitného predpisu.™)

Objemové meradlo na lieh sa vybavuje vzduvnou nadobou.

Objemové meradlo na lich méa zariadenie, ktoré zabrafiuje zavzduSneniu odtokového
potrubia. Meracia komora bubna ma odvzdusnovaci otvor.

Objemové meradlo na lieh sa inStaluje vo vodorovnej polohe a v takej vyske, Ze je mozné
vykonat kazdu predpisant skusku priamym vtokom liehu do skuSobného zariadenia.
Objemové meradlo na lieh sa zabezpecuje proti zmene polohy a premiestneniu.

Objemové meradlo na lieh sa umiestiiuje tak, ze je z kazdej strany volne pristupné a je
Vv dostato¢nej vzdialenosti od tepelnych zdrojov.

Metrologické poziadavky

Najvicsia dovolena chyba preteCeného objemu
a) maloobjemového meradla na lieh je £0,3 % a
b) velkoobjemového meradla na lieh je +0,5 %.

Napisy a znacky

Na objemovom meradle na lieh je uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,
b) typ objemového meradla,

C) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) znacka schvaleného typu,

e) druh meranej kvapaliny,

f) menovity objem meracej komory,

g) menovity objem bubna,

13)

§ 45 ods. 3 zakona ¢. 530/2011 Z. z. o spotrebnej dani z alkoholickych napojov v zneni neskorsich predpisov.



5.2

7.1
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

h) jednotka indikacie, uvedena na indikacnom zariadeni a

1) objem plasta objemového meradla na lich pri otvore na zberni nadobu na plasti
objemového meradla na lieh.

Pomocky su:

a) dve etalénové odmerné nadoby s objemom 20 dm® alebo etalénova odmernd nadoba
s objemom 100 dm?,

b) rovna podlozka nastaviteI'na do vodorovnej polohy,

c) libela,

d) odmerny valec s vylevkou s objemom 1 dm®,

e) dvaodmerné valce s vylevkou s objemom 10 cm®,

f) odmerny valec bez vylevky s objemom 1 dm?,

g) pipeta nedelena s objemom 100 ml,

h) pipeta delena s objemom 20 ml a 50 ml,

i) teplomer s hodnotou dielika 0,1 °C s meracim rozsahom od 0 °C do 50 °C,

j) stopky,

k) stprava lichomerov pre rozsah od 0 % do 100 % s delenim 0,1 a 0,2 % objemu,

1) kovovy sud,

m) cerpadlo,

n) pomocna nadoba s regulaénym ventilom a stojanom,

0) suprava hadic a pomocného materialu,

p) svietidlo a

q) dostatoné mnozstvo nedenaturovaného lichu na vykonanie skuaSok s percentom
objemového zlomku 50 % objemu etanolu pre maloobjemové meradlo na liech a 90 %
objemu etanolu pre velkoobjemové meradlo na lieh.

Metody technickych skisok pri schval’ovani typu

Pri technickej skuSke typu objemového meradla na lieh sa vykonaji skuSky v rozsahu
skusok pri prvotnom overeni podl’a bodu 7.

Metédy skusok pri overeni

Vonkaj$ia obhliadka

Pri vonkajSej obhliadke sa kontroluje, ¢i je objemové meradlo na lieh kompletné a ¢i je
zabezpecena ochrana objemového meradla na lieh proti zasahu zvonka.

Pri vonkajSej obhliadke nového objemového meradla na lieh sa skiSa spravnost’

a) nastavenia polohovych znadiek na jednotlivych funkénych ¢astiach objemového
meradla na lieh,

b) c¢innosti zalozného meracieho zariadenia,
¢) cinnosti indikaéného zariadenia,
d) cCinnosti zariadenia na zamedzenie nepripustnych stavov v objemovom meradle na lieh.

Pri naslednom overeni objemového meradla na liech sa vonkajSou obhliadkou zist'uje,
¢1 nie je porusend overovacia znacka a ¢i objemové meradlo na lieh nie je poSkodené.

Skuska tesnosti
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Skuska tesnosti bubna sa vykondva pri overeni nového objemového meradla na lieh.
Skuska sa vykonéva po vybrati bubna z objemového meradla na lieh.

Pri overeni nového objemového meradla na lieh sa sktiSa tesnost’

a) zalozného meracicho zariadenia,

b) spojenia nadobky lichomera so skriiou objemového meradla na lieh,
€) havarijnej nadoby pri maloobjemovom meradle na lieh.

Tesnost’ zbernej a vloznej nadoby a vypustacieho ventilu sa skuSa pri overeni nového
objemového meradla na lieh a pri naslednom overeni.

Skuska spravnosti objemového meradla na liech meranim objemu pretecené¢ho cez meracie
komory

Skuska spravnosti merania objemu liehu preteCeného bubnom sa vykonava

a) striedavym plnenim a vyprazdnovanim etaléonovej odmernej nadoby s objemom
20 dm?®, ak sa skuska vykonava pri prietoku va¢som ako 10 dm®/min, pouziva sa pri
odbere lichu pomocny kovovy sud; objem objemovym meradlom na lieh prete¢eného
liechu odobratého do suda sa na zaver skuSky odmeria etalonovou odmernou nadobou,

b) striedavym plnenim a vyprazdiovanim dvojitého objemového zariadenia na lieh,
ktorého pocitadlo zaznamenava pocet merani alebo priamo preteceny objem,

c) plnenim do etalénovej odmernej nadoby s objemom 100 dm?, pri velkoobjemovom
meradle na lieh.

Pri pouzivani etaldnovej odmernej nadoby sa dodrziavaju zasady jej spravneho pouzivania.

Pri skuske spravnosti objemového meradla na lieh meranim preteCeného objemu

sa vzorkovacie zariadenie odpoji.

Merany objem liehu pri skiske zodpoveda objemu, ktory sa rovna najmenej objemu piatich
otaCok bubna.

Meranie objemu preteceného cez bubon sa uskutocituje pri prietoku uvedenom v tabulke
¢. 1 pri prvotnom overeni nového objemového meradla na lieh alebo v tabulke €. 2 pri
naslednom overeni objemového meradla na lieh.

Tabul’ka ¢. 1

Objemové meradlo na lieh Prietok [dm*/min]
Q1 Q> Qs
maloobjemové 0od05do1l odldo?2 od2do3
vel’koobjemové od3do5 od 5do 10 od 10 do 15

Tabul’ka ¢. 2

Objemové meradlo na lieh Prietok [dm*/min]
Q1 Q2
maloobjemové 0od05do1l od15do3
vel'koobjemové od3do6 od 10 do 15

Po pretedeni kazdych 20 dm® alebo 20 L sa meria



7.3.7

7.3.8
7.3.9

7.3.10

7.3.11

7.3.12

7.3.13

a) teplota liehu t; na vstupe do skusaného objemového meradla na lieh a teplota lichu t,
V naplnenej etalonovej odmernej nadobe, pricom teplota v naplnenej etalonovej
odmernej nddobe sa meria po dokladnom premieSani obsahu nddoby; t; at, sa
po kazdych 20 dm? alebo 20 L zaznamenavaju a vypocitaji sa z nich stredné teploty
t1s a t251

b) zdanliva koncentracia lichu po naplneni a odmerani prete¢eného objemu v etalonove;j
odmernej nadobe.

Na korekciu nameranych hodndt na spravne hodnoty sa urci

a) prava objemova koncentracia liehu zo zdanlivej koncentracie,

b) korekcia uidaja objemového meradla na lieh na teplotu liehu v etalonovej odmernej nadobe
urCend podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikécie
s porovnateI'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Na urcenie prietoku sa ¢as skiisky meria stopkami.

Na eliminaciu zmeny teploty lichu sa vykonava prepocet objemu udavaného indikacnym
zariadenim objemového meradla na lieh a objemu meraného odmernou nadobou.

Relativna chyba objemu objemového meradla na lieh v % sa vypocita podl'a vztahu:

Vv, xk, xk, =V,
= X

P 100,

2

kde: ¢ je relativna chyba merania preteCeného objemu sktsaného objemového meradla
na lieh v %,
Vi je tdaj pretedeného objemu skusaného objemového meradla na lieh v dm?,
V3 je objem liehu urceny etalénovou odmernou nddobou v dm?,
k, je opravny koeficient na teplotntl rozt'aznost’ meranej kvapaliny,
kp je opravny koeficient na teplotni roztaznost skusaného objemového meradla

na lieh.
Opravny koeficient na teplotnu rozt'aznost’ meranej kvapaliny sa urci podl'a vztahu:
-
p pz

kde:  p1 je hustota liehu pri teplote tys v kg/m®,
p2 je hustota liehu pri teplote tys v kg/m®.

Opravny koeficient na teplotni rozt'aznost' objemového meradla na lieh sa urc¢i podla
vztahu:
kp =14 B x (t15 = to),
kde: f je teplotny sucinitel’ objemovej rozt'aznosti materialu bubna objemového meradla
na lieh,
t1s je stredna teplota kvapaliny na vstupe objemového meradla na lieh,
toje vztazna teplota to = 20 °C.

Prietok v dm®/min sa ur¢i podla vztahu:

Q:ﬁa

T
kde:  Q je prietok objemového meradla na lich v dm*/min,
7 je Cas skusky v min.



7.3.14 Relativna chyba objemového meradla na lieh nie je vicSia ako hodnoty podl'a bodu 4.1

7.4
74.1

7.5
75.1

7.5.2

7.6

7.6.1
7.6.2

7.6.3

7.6.4
7.6.5
7.7

7.7.1

7.7.2

7.7.3

7.7.4

7.71.5

7.8
7.8.1

pre maloobjemové meradlo na lieh a podl'a bodu 4.2 pre velkoobjemové meradlo na lieh.
Skuska objemu meracich komoér bubna
Skaska objemu meracich komér bubna sa vykonava vyliatim objemu meracej komory

do odmerného valca. Téato skuska sa vykonava pri overeni nového objemového meradla
na lieh.

Skuska citlivosti bubna
Skuska citlivosti bubna sa vykonava len na novom objemovom meradle na lieh. Pred touto
skuskou sa cely bubon vymokri.

Pri skuske citlivosti bubna pri najmenSom prietoku méa pohyb bubna nastat’ skor, ako zacne
lieh vytekat’ vylievacim kanalikom.

Skuska zalozného meracieho zariadenia

Skuska sa vykonava len na novom objemovom meradle na lieh.
Pred skuskou sa kontroluje

a) pravidelnost chodu meracieho zariadenia,

b) spravnost’ ¢innosti signalizaéného meracieho zariadenia.

Skuska spravnosti merania objemu lichu preteCeného cez zalozny bubon sa vykonava
podl'a bodov 7.3.1 a2 7.3.4 a 7.3.6 az 7.3.11 pri prietoku od 5 dm*/min do 10 dm®min.

Relativna chyba merania objemu zaloZzného bubna je 0,6 % alebo menSia.

Skuska citlivosti bubna zalozného meracieho zariadenia sa vykonava podl'a bodu 7.5.1.
Skuska spravnosti vzorkovacieho zariadenia

Urcenie chyby objemu kazdého systému vzorkovacieho zariadenia, ktorym je naberacka,

sa vykonava pri jednej otacke bubna. Objem lichu odobratého Styrmi naberackami pre
kazdy systém vzorkovacieho zariadenia sa zachyti do odmerného valca s vylevkou.

Relativna chyba merania $tyroch objemov naberaciek vyhovuje technickej norme alebo inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poZiadavkami.

Urcenie chyby objemu nabera¢ky sa moze vykonat' pri skiske spravnosti objemu
pretecen¢ho cez bubon. Lieh odobraty pri skiiSke naberacky sa naleje do liechu odmerané¢ho
bubnom.

Skusky spravnosti objemu zbernej, vloznej a vzduvnej nadoby sa vykonavaji meranim
objemu za pomoci odmernej nadoby a pipety pri dodrzani poziadaviek podl'a bodu 7.3.2.

Relativna chyba kalibracie objemu zbernej, vloznej a vzduvnej nadoby vyhovuje technickej
norme alebo inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

Kontrola indika¢ného zariadenia

Pri kontrole indika¢ného zariadenia sa vykonava kontrola

a) zhody prevodov po odnati ochrannych krytov s vyrobnym vykresom na novom
objemovom meradle na lieh,

b) funkcnosti spatnych zapadiek,
C) spojenia bubna s indikacnym zariadenim.



8.

8.2

8.3
8.4

Zaver skusok pri prvotnom overeni a naslednom overeni

Ak objemové meradlo na lich nespifia technické poziadavky alebo metrologické
poziadavky, vyda sa zamietaci list podla § 25 ods. 9 zdkona a zabezpeci sa tak,
ze sa nemodze pouzivat, kym sa objemové meradlo na lieh neopravi a nepreskusa.

Ak objemové meradlo na lieh splia technické poziadavky a metrologické poziadavky,
oznaci sa overovacou znackou a vystavi sa doklad o overeni.

Overovacia znacka sa umiestni podl'a rozhodnutia o schvéaleni typu.
V doklade o overeni je uvedené

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

meno vyrobcu a znacka vyrobcu,

typ,

vyrobné Cislo,

vyrobca alebo dovozca podla § 26 ods. 4 zdkona alebo pouzivatel' ur¢eného meradla
podla § 27 ods. 2 zakona,

umiestnenie,

datum skusky,

Cas platnosti overenia,

teplota liehu v °C,

prietok v dm®/min, pri ktorom sa objemové meradlo na lich skusa,
relativna chyba pri jednotlivych prietokoch v %,

objem naberacky,

objem zbernej nadoby a

m) rozsirena neistota merania.

Osobitné nalezZitosti

Objemové meradlo na lieh v pouzivani sa pri overeni zabezpe€uje uzaverou colného uradu
., . 1
podrla osobitného predpisu. 3)
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