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ZARIADENIA NA MECHANICKE SKUSKY MATERIALOV

VSeobecné ustanovenia
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Téato priloha upravuje zariadenie na mechanické skusky materidlov, ktoré sa pouziva
na statické skusky materidlov tahom, tlakom, ohybom, $mykom a tecenim v tahu
a ktorého integralnou sucastou je meradlo sily ako uréené meradlo podl'a § 11 zakona.

Zariadenie na mechanické skuSky materialov sa ¢leni na
a) skusobny trhaci stroj a skuSobny lis,
b) stroj na sktsanie teGenia materialu v tahu so zatazovacim zariadenim
1. pakovym a s priamym zatazenim,
2. pruzinovym,
3. inym,
¢) kyvadlové kladivo na skuSky vrubovej a razovej hiizevnatosti materialov (d’alej len
,kyvadlové kladivo®).

Zariadenie na mechanické skuSky materidlov pred uvedenim na trh podlieha prvotnému
overeniu.

Zariadenie na mechanické skusky materidlov, ktoré pri overeni vyhovie ustanovenym
poziadavkam, sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

Zariadenie na mechanické skusky materidlov pocas jeho pouzivania ako ur¢ené meradlo
podlieha néslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri
prvotnom overeni.

Pojmy

Skasobny trhaci stroj je skuSobny stroj, v ktorom sa posobenim zat'azovacieho zariadenia
zvacSuje vzdialenost’ medzi spinacimi celustami, a ktory je ureny najmi na skusky
tahom.

Skasobny lis je skiSobny stroj ureny najmé na sktisky tlakom a ohybom.

Stroj na skuSky tahom a tlakom je skiiSobny stroj, ktory zlucuje funkcie strojov podla
bodov 2.1 a2.2.

Stroj na skuSanie tecenia materidlu v tahu je skiiSobny stroj, v ktorom st skuiSobné telesa
zatazené tahom stalou silou a pri stalej teplote.

Zatazovacie zariadenie je Cast’ skuSobného stroja alebo lisu urend na vyvodenie sily
zatazujucej skusobné teleso.
SkuSobné teleso je teleso vyrobené z materialu, ktory je predmetom skusky.

Zatazovacie teleso je sucast’ zat'azovacieho zariadenia vyvodzujuceho silu pdsobenim
tiaze tohto telesa.

Kyvadlové kladivo je zariadenie, ktoré sa pouziva na skusku razom v ohybe podla
Charpyho.
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Kyvadlové kladivo na priemyselné ucely sa pouziva na priemyselné skusky alebo
laboratorne skusky kovovych materialov; toto kyvadlové kladivo sa nepouziva na urcenie
referenénych hodnoét prace spotrebovanej na prerazenie referencnej skiSobne;j tyce.
Kyvadlové kladivo, ktoré sa pouziva na urcenie hodnoty referencnej skiiSobnej tyce,
sa na tento ucel Specialne kalibruje; poziadavky na kalibraciu st prisnejsSie ako
poziadavky na kyvadlové kladivo uréené na priemyselné tucely v zavislosti
od pozadovanej neistoty urcenia referencnych hodnét skusobnych ty¢i.

Opora je ¢ast’ kyvadlového kladiva, ktora tvori zvisli rovinu, ktord zadrzuje skisobnu ty¢
pri prerazani; tato rovina opor je kolma na rovinu podpier.

Podpera je ¢ast’ kyvadlového kladiva, ktora tvori vodorovnl rovinu, na ktorej je skasobna
ty¢ pred prerazenim kyvadlom; tito rovina podpier je kolma na rovinu opor.

SkuSobny trhaci stroj, skuSobny lis a stroj na skdsanie te¢enia materialu v ahu
Technické poziadavky

SkusSobny trhaci stroj, skaSobny lis a stroj na skuSanie teCenia materialu v tahu (d’alej len
,»skusobny stroj“) a ich prislusenstvo sa vyrabaji z dostato¢ne trvanlivych a stabilnych
materidlov, ktoré za podmienok pouzivania odolavaju vplyvu prostredia.

SkuSobny stroj sa umiestiiuje v suchej miestnosti zbavenej prachu a Skodlivych vyparov.
Skusobny stroj méze byt namontovany na pevnom stojane alebo mdze byt prenosny.

Prenosny skuiSobny stroj mé zariadenie, ktoré umoznuje jeho postavenie do spravnej
polohy a spolahlivi olovnicu alebo vodovahu na kontrolu spravneho postavenia.
Skusobny stroj sa vybavi vyrovnavacim zariadenim.

SkusSobny stroj je zabezpeceny proti nepriaznivym vplyvom podmienok okolia.

Konstrukcia a spinacie systémy umoziiuji osové posobenie sily.

Pohybovy mechanizmus skuSobného stroja dovol'uje stalu a plynult zmenu sily a umoziiuje
nastavenie jednotlivych hodndt sily s dostatocnou presnostou. Pohybovy mechanizmus
sktiSobného stroja vyhovuje poziadavkam na rychlost deformacie skuSobného telesa
posobenim jednotlivej sily tak, Ze umoznuje od¢itat’ aktudlnu silu z indikaéného
zariadenia. Pri pouziti zavazi je indikacnym zariadenim stupnica meracieho zariadenia
sily skuSobného stroja a pri pouziti silomerov je to stupnica etalonu.

Konstrukcia skuSobného stroja zabezpecuje jeho stdlost, spolahlivost’ a tuhost' pri
dlhodobom pouZivani.

SkuSobny stroj sa vybavi meracim zariadenim sily, ktoré moZe mat’ Ciarkovl stupnicu,
Cislicovu stupnicu alebo registraéné zariadenie. Ciarkova stupnica moze byt priama alebo
nepriama.

Hrabka znacky stupnice je rovnaka a Sirka ukazovatela alebo Sirka stopy pri pouZiti
registracného zariadenia sa priblizne rovna hrubke znaciek stupnice.

Pri pouziti Cislicovej stupnice sily sa hornd medza meracieho rozsahu vyjadruje najmene;j
Styrmi Cislicami.

Na stitku pripevnenom ku skusobnému stroju je zretel'ne a nezmazatel'ne uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,
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b) typ uréeného meradla,
€) vyrobné Cislo a
d) meraci rozsah.

Miesto na umiestnenie overovacej znacky sa vyhradi na skiSobnom stroji tak,
ze overovacia znacka zaruc€uje neodstranitelnost’ vyrobného stitku.

2. Metrologické poziadavky

2.1  SkuaSobny trhaci stroj a skiSobny lis sa zarad’uje do triedy presnosti 0,5, 1, 2 a 3.

2.2 Skasobny lis na skusky zatvrdnutého betonu sa zarad’uje do triedy presnosti 1, 2 a 3.

2.3 Stroj na skuSanie teenia materialu v tahu ma triedu presnosti 1.

24  Metrologické poziadavky na meracie zariadenie sily sktiSobného stroja pre jednotlivé
triedy presnosti st uvedené v tabul’ke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1
NajvicSia dovolena relativna hodnota [%)]
p-gslf}ggti mg:la):jti: ] Opakovtz:tel’nost’ ssﬁﬁﬁgﬁo Chybfa nuly | RozlisitePnost’
chodu u 0 a

0,5 +0,5 0,5 0,75 +0,05 0,25
1 +1,0 1,0 1,5 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 4,5 +0,3 1,5

2.5  Meracie zariadenie sily spiiia metrologické poziadavky podl'a bodu 2.3 najmenej v intervale
medzi 1/5 meracieho rozsahu a menovitou hodnotou meracieho rozsahu.

2.6 Najvacsia dovolena relativna chyba je vyjadrend ako percentualny zlomok skutocnej sily
F.

3. Metody skusania pri overeni

3.1  Kontroluje sa vyhotovenie a spravnost’ funkcie meraciecho zariadenia sily a vykonava sa
skaska meracieho zariadenia sily.

3.2 Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i skiiSobny stroj svojou konstrukciou zodpoveda
poziadavkam podla tejto prilohy, technickej normy alebo inej obdobnej technickej
Specifikécii s porovnatenymi alebo prisnejSimi poziadavkami a dokumentécii.

3.3  Skuska skuSobného stroja sa vykonava pre kazdy z pouzitych meracich rozsahov sily
S najcastejSie pouzivanym meracim zariadenim sily. Pouzivané dodato¢né zariadenie, ktoré
mdze ovplyvnit meracie zariadenie sily, sa tiez preskusa.

3.4 Ak ma skuaSobny stroj niekol’ko meracich zariadeni sily, povazuje sa kazdé meracie
zariadenie sily za samostatny skuSobny stroj.

3.5  Skuska skasobného stroja sa vykondva pomocou etalonového silomera. Pre sily do 500 N

vratane sa pouzije zatazovacie teleso znamej hmotnosti. Ak ide o skisku pomocou
zat'azovacieho telesa, zaznamena sa hodnota miestneho tiazového zrychlenia.




3.6
3.7
3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Ak to skuisobny stroj dovol'uje, kazda skaska sa vykonava pomaly narastajicou silou.
Etalonovy silomer pouzity pri skiske ma preukédzana nadviznost'.

Etalonovy silomer vyhovuje poziadavkam podl'a technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Trieda
presnosti etalonového silomera je vysSia, ako je trieda presnosti overovaného skisobného
stroja. Pri pouziti zat'azovacieho telesa sa relativna chyba sily vyvinutej tymito telesami
rovna +0,1 % alebo je mensia.

Pri overeni sktiSobného stroja sa urci rozliSite'nost’ indika¢ného zariadenia skusobného
stroja, ktora sa vyjadri v N.

Rozlisite'nost’ r indika¢ného zariadenia s analégovou stupnicou sa urc¢i ako 1/10, 1/5 alebo
1/2 hodnoty dielika analdgovej stupnice vyjadrenej v jednotkach sily v zavislosti od pomeru
medzi Sirkou ukazovatela alebo stopy a vzdialenosti medzi stredom dvoch susednych
znagiek stupnice, t. j. dizky dielika.

Pouzije sa hodnota rozlisiteI'nosti, ktora sa rovna 1/10 hodnoty analdégového dielika, ak je
dizka dielika rovna 2,5 mm alebo je vicsia.

Za rozlisite'nost’ indikaéného zariadenia s Cislicovou indikéciou sa povazuje ta hodnota
indika¢ného zariadenia, ktord sa pri nezatazenom silomere nemeni o viac ako o jednu
¢iselnu hodnotu. Ak sa pri odlah¢enom silomere indikacia na indikacnom zariadeni meni
viac ako o jednu Cciselnu hodnotu, povazuje sa rozliSitelnost za rovni 1/2 rozsahu
kolisania.

Relativna rozliSite'nost’ a indika¢ného zariadenia sily v % je ur¢ena vzt'ahom:
r
a =-=x100,
F

kde: r je rozliSite'nost’ ur¢ena podla bodov 3.9, 3.10 a 3.11,
F je sila v skiSobnom bode.

Relativna rozlisitelnost’ je overena pre vSetky jednotlivé hodnoty sily stupnice nad 1/5
meracieno rozsahu. Relativna rozliSitenost, relativna chyba meradla, relativna
opakovatel'nost, relativna chyba spédtného chodu a relativna chyba nuly neprekrocia
hodnoty podl'a tabul’ky €. 1 pre triedu presnosti skuSobného stroja.

Dolna medza sa moze ur€it’ aj nizSia ako 1/5 meracieho rozsahu. Skasobny stroj vyhovuje
triede presnosti vtedy, ak splia poziadavky uvedené v tabul’ke ¢. 1.

Meradlo sa na poZziadanie preskuSa aj pri spitnom chode. Rozdiel medzi hodnotami
ziskanymi pri vzrastajucej sile a klesajicej sile umozituje vypocitat’ relativnu chybu
spdtného chodu v % vztahom:

u =" %100,
F

alebo pri preskiimani, ktoré je vykonané pri konstantnej skutocnej sile podl'a vztahu:

F'; — F;
u=———x100,
F,
kde: F je skuto¢na sila udavana silomerom alebo vyvinutd zat'azovacimi telesami
pri narastajticej skusobnej sile,
F’ je skutocna sila udavand silomerom alebo vyvinuta zat'azovacimi telesami
pri klesajucej skuiSobnej sile,



Fi je sila od¢itand na indikacnom zariadeni sily skusobného stroja pri
narastajucej skuSobnej sile,

F’i je sila odCitand na indikatnom zariadeni sily skGSobného stroja pri
klesajucej skuSobnej sile,

F.,F je aritmeticky priemer merani F; a F pre jednotliva silu.

3.15 Po skuske meradla sa vysledky merania vyhodnotia podl'a tychto vztahov:

Relativna chyba meradla vyjadrend ako percentudlny zlomok skutocnej sily F je urcend
vzt'ahom:

F, —

= FxlOO
q_ F .

3.15.1 Pri preskasani vykonaného pomocou konStantnej skuto¢nej sily je relativna chyba
meradla uréend vzt'ahom:

E_

x 100.

q =
3.15.2 Relativna opakovatelnost’ je pre kazda jednotliva silu rozdiel medzi najvacSou Fmax

a najmensou Fpi, nameranou silou vo vztahu k priemeru F . Je vyjadrena v % vztahom:

Fmax

—F_.
b = —"—"2 % 100.
F

3.15.3 Pri preskuSani vykonaného pomocou konstantnej skutocne; sily je relativna opakovatelnost’
ur¢end vztahom:

b= Fimax _Fimin
F
kde: Fimax, Fmax je najvac¢sia hodnota F; alebo F pre jednotliva silu,

x 100,

Fimin, Fmin je najmensia hodnota F; alebo F pre jednotlivi silu.

3.16 Rozsirena neistota merania pri prvotnom overeni a naslednom overeni neprekro¢i 1/3
najvicse] dovolenej chyby skuSobného stroja. Pri vypocte rozSirenej neistoty sa pouzije
koeficient pokrytia k = 2.

3.17  Pri overeni skisobného lisu na skiisky zatvrdnutého betéonu sa okrem kontroly a skuSania
meracieho zariadenia vykonaji aj skusky zavadzania sily, rovinnosti tlaénych dosiek
a regulacie rychlosti zatazovania podl'a technickej normy alebo inej obdobnej technicke;
Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poZiadavkami.

C. Kyvadlové kladivo

1. Technické poziadavky

1.1  Kyvadlové kladivo a jeho prisluSenstvo sa vyrdba z dostatocne trvanlivého a stabilného
materialu, ktory za beznych podmienok pouzivania odoldva vplyvu prostredia.

1.2  Kyvadlové kladivo sa umiestiiuje v suchej miestnosti zbavenej prachu a Skodlivych
vyparov.
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Hmotnost’ rdmu kyvadlového kladiva je najmenej 40 nadsobok hmotnosti kyvadla a uvadza
sa v dokumentacii.

N6z kyvadla ma Sirku od 10 mm do 18 mm.

Spustaci mechanizmus kyvadla z jeho pociato¢nej polohy pracuje volne a spusta kyvadlo
bez akéhokol'vek pociato¢ného trhnutia, oneskorenia alebo podnetu na prie¢nu vibraciu.
Ak tento mechanizmus obsahuje brzdovy systém, zamedzi sa neziaduca ¢innost’ brzdy.

Kyvadlové kladivo m6ze mat’ referencnua rovinu, od ktorej sa meria.

Kyvadlové kladivo sa nastavuje tak, Ze referencnd rovina je vodorovnd s najviacSim
sklonom 0,11°.

Os otacania kyvadla je rovnobeznd s referencnou rovinou, pricom odchylka ich
rovnobeznosti mdze byt’ najviac 0,11°. Tuto skutocnost’ potvrdi vyrobca.

Pri kyvadlovom kladive bez referen¢nej roviny je os otdCania kyvadla vodorovna
s najvacsim sklonom 0,23°. Ak kyvadlové kladivo nema obrobenu referenénu rovinu,
splnenie tejto poziadavky sa preskiiSa priamou metodou.

Ak je kyvadlo vol'né, visi tak, Ze ndrazova hrana noza je £0,5 mm od miesta, v ktorom sa
dotyka skusobnej tyce.

Kyvadlo sa kyva v rovine kolmej na os otdcania, pricom odchylka od kolmosti méze byt
najviac 0,17°.

Nérazova hrana noZa je v dotyku so skagobnou ty¢ou pozdiz celej jej dizky.

Kyvadlo sa usadi tak, Ze stred narazovej hrany noza splyva so strednou rovinou medzi
oporami skusobnej ty¢e na +0,5 mm.

Axiélna vola lozisk kyvadla merana v mieste noza neprekroci 0,25 mm, ak na stred noza
pOsobi axilna sila zodpovedajuca priblizne 4 % tiaZze kyvadla.

Radialna vola lozisk kyvadla neprekro¢i 0,08 mm, ak sa pdsobi silou 150 N £ 10 N
vo vzdialenosti L kolmo na rovinu kyvu.

Podpery su v jednej a tej istej rovine; vzdialenost’ medzi rovinami podpier neprekroci 0,1
mm.

Podpery st také, ze os skiSobnej tyce je rovnobezna s osou otdcania kyvadla, pri¢om
odchylka rovnobeznosti osi skusobnej ty€e a osi otacania kyvadla moze byt’ najviac 0,17°.
Opory su v jednej a tej istej rovine; vzdialenost medzi oboma rovinami neprekroc¢i 0,1
mm.

Uhol medzi rovinou opdr a rovinou podpier je 90° + 0,10°.

Vzdialenost’ medzi oporami je (4Ot8'20) mm.

Polomer zaoblenia opor je (1f%5) mm.

Uhol sklonu opodr je 11° £ 1°.

Svetlost’ medzi oporami a kyvadlom je dostatocna, prerazené Casti skiiSobnej ty€e spadnt
volne z kyvadlového kladiva s najmensim vplyvom a bez spdtného dopadu na kyvadlo
skor, ako dokonéi kyv. Ziadna &ast kyvadla, ktord prechadza medzi oporami, nie je
hrubsia ako 18 mm.

Pri kyvadle tvaru C prerazené Casti skisobnej ty¢e nedopadnu spit’ na kyvadlo, ak je vola
na oboch koncoch skisobnej ty¢e vicsia ako 13 mm.
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Pri kyvadle tvaru U sa zabrani spiatnému dopadu cCasti prerazenej skasobnej tyCe na
kyvadlo.

Na kyvadlovom kladiV’e, ktoré pouziva kyvadlo tvaru U, sa inStaluji bezpecnostné
plechové kryty, ktoré spliaju tieto poziadavky:

a) hrabka priblizne 1,5 mm,

b) najmensia tvrdost’ 45 HRC,

€) polomer zaoblenia hran najmenej 1,5 mm,

d) poloha taka, ze vola medzi bezpe¢nostnym plechovym krytom a kyvadlom neprekro¢i
1,5 mm.

Na §titku pripevnenom na kyvadlovom kladive je zrete'ne a nezmazatel'ne uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typ meradla,

c) vyrobné ¢islo a rok vyroby a

d) meraci rozsah.

Na umiestnenie overovacej znacky sa na kyvadlovom kladive vyhradi miesto tak,
ze overovacia znacka zabezpeci neodstranitelnost’ vyrobného stitku.

Metrologické poziadavky

Metrologické poziadavky pri skiiske priamou metodou:

a) potencialna energia Ap sa neodliSuje od menovitej energie Ay o viac ako £1,0 %.
b) chyba indikacie As vyhovuje podl'a bodu 3.5.2.

C) straty trenim neprekrocia 0,5 % menovitej energie Ay.

d) narazova rychlost’ je od 5,0 m/s do 5,5 m/s; pri kyvadlovom kladive vyrobenom pred
r. 1983 je dovolena hodnota od 4,5 m/s do 7,0 m/s.

Metrologické poziadavky pri skuske nepriamou metddou:
a) najvicsia dovolena chyba a opakovatelnost’ je uvedena v tabulke ¢. 2, kde E je
referen¢na hodnota energie Charpyho referencnej skusobnej tyce s V-vrubom.

b) opakovatelnost sa vypocita z energii spotrebovanych na prerazenie piatich skasobnych
ty¢i a je charakterizovana hodnotou Emax — Emin.

Tabul’ka ¢. 2

Uroveii energie Opakovatel’nost’ Najvicsia dovolena chyba
[J] [J] [J]
<40 <6 <4
> 40 <15%zE <10%zE

Metody skusania pri overeni

Kontroluje sa vyhotovenie a spravnost’ funkcie meracieho zariadenia a vykonava sa skuska
meradla priamou alebo nepriamou metoédou.



3.2 Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i meracie zariadenie svojou konstrukciou zodpoveda
poziadavkam podla tejto prilohy, technickej normy alebo inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami a dokumentacii.

3.3  Priama metéda umoznuje statické a oddelené preskuSanie jednotlivych fyzikdlnych
a geometrickych vlastnosti kyvadlového kladiva.

3.4  Nepriama metoda je celkova metdda sktSania kyvadlového kladiva, ktora pouziva
Charpyho referenéné skisobné tyce s V-vrubom.

3.5  Skuska priamou metodou
3.5.1 Predmetom skusky je
a) stojan kyvadlového kladiva,
b) kyvadlo,
c) poloha stojanu alebo kyvadla,
d) podpery a opory skasobnej tyce,
e) poloha stredu narazu,
f) zariadenie na indikaciu hodnoty energie,
g) pociato¢na potencialna energia,
h) chyba indikécie energie,
1) straty trenim,
J) narazova rychlost.
3.5.2 Pri skuske kyvadlového kladiva priamou metédou sa chyba indikovanej energie As urci
tak, ze sa
a) presktsa delenie stupnice indika¢ného zariadenia energie, ktoré zodpoveda 10 %,
20 %, 30 %, 50 % alebo 60 % a 80 % pociatocnej potencialnej energie Ay,
b) zdvihne kyvadlo, ktoré pohana indika¢né zariadenie, kym indikovana hodnota energie
nezodpoveda skusanej hodnote stupnice a
c) zmeria sa uhol vzostupu .
3.5.2.1 Toto meranie sa vykondva pomocou katetometra alebo uhlomernej libely s presnost'ou
+0,065 °.
3.5.2.2 Spotrebovana energia je rovna
Ay =M X (cos 8 — cosa),
kde: o  je uhol padu,
S jeuhol vzostupu
M  je moment kyvadla uréeny z tiazovej sily kyvadla F a dizky kyvadla l,.

3.5.2.3 Rozdiel medzi indikovanou energiou As a spotrebovanou energiou Ay vypocitany na
zaklade nameranych hodndt neprekro¢i +1 % spotrebovanej energie Ay alebo +0,5 %
potencidlnej energie Ap. Je dovolené vziat do uvahy vypocitanu hodnotu, ktord je
vyhodnejsia, to znamena, ze
As—Ay

|A— X 100 < 1,0 (od 80 % menovitej energie Ay do 50 % menovitej energie Ay
14

vratane),



|AS—AV
Ap

| x 100 < 0,5 (pod 50 % menovitej energie Ay).

Z presnosti pozadovanej na odmeranie F, |, a, f vyplyva pre Ay celkova stredna chyba
priblizne £0,3 % menovitej energie.

3.5.3 Straty trenim

3.5.3.1 Praca spotrebovana pri prerazeni skuSobnej tyCe sa rovna rozdielu medzi potencidlnou
energiou a zostatkovou energiou indikovanou po vzostupe kyvadla. Tieto straty
sa vypocitaju ako straty
a) trenim spdsobené vleCenim ukazovatela,
b) nasledkom odporu vzduchu a trenia v loziskach.

3.5.3.2 Straty trenim spdsobené vleCenim ukazovatel’a

3.5.3.2.1 Ukazovatel sa uvedie do polohy, ktord zodpoveda nulovému uhlu vzostupu, kyvadlo
sa nechd vol'ne prekyvnut’ (uhol padu a) bez vloZenej skiiSobnej tyce a od¢ita sa uhol
vzostupu S, alebo priamo energia E;.

3.5.3.2.2 Potom, bez prestavenia ukazovatela, sa necha kyvadlo prekyvnit druhykrat z polohy,
ktora zodpoveda uhlu padu a od¢ita sa novy uhol vzostupu £, alebo priamo energia E,.

3.5.3.2.3 Straty trenim spdsobené vle¢enim ukazovatel’a sa rovnaju
a) p =M X (cosf; — cos f3;), ak sa stupnica deli v stupiioch alebo
b) p = E; — E,, ak sa stupnica deli v jednotkach energie.
2.5.1.1.1 Pritomto vypocte sa pouziji stredné hodnoty f; a S, alebo E; — E; z troch merani.
2.5.1.2 Straty nésledkom odporu vzduchu a trenia v loziskach
2.5.1.2.1 Tieto straty sa pre jeden kyv vypocitaju takto:

2.5.1.2.2 Po urCeni f, alebo energie E, sa kyvadlo vrati do jeho pociatocnej polohy. Bez
opitovného nastavenia ukazovatel'a, sa kyvadlo spusti a necha sa vykonat’ 10 kyvov.
Ked’ kyvadlo zacne vykonavat 11. kyv, pohne sa ukazovatel'om priblizne o 5 % spéat’
z jeho maximalnej dosiahnutej polohy a zaznamena sa hodnota f3. Straty trenim
v loziskach a néasledkom odporu vzduchu pre jeden kyv su:

a) p = 1/10 M (E cos B3 — cos f3), ak sa stupnica deli v stupiioch alebo

by p’' = 1/ 10 (Ez — E3), ak sa stupnica deli v jednotkach energie.

2.5.1.3 Celkové straty p + p’ zmerané tymto spdsobom neprekrocia 0,5 % menovitej energie Ay.

2.5.1.3.1 Korekciu strat, ktoré zodpovedaji uhlu vzostupu £ je mozné vypocitat’, ak su straty
umerné prebehnutému uhlu podl'a vzt'ahu:

__ B, ath
PE= P TP B,

2.5.1.3.2 Tato pribliznd hodnota sa blizi ku skuto¢nej korekénej hodnote so znizovanim
spotrebovanej prace.

2.5.2 Narazova rychlost’ sa vypocita podl'a vztahu:
v= \/ZgL(l —cosa),
kde: v je narazova rychlost’ v m/s,




g je zrychlenie volného padu g = 9,81 m/s?%,
a je uhol padu,
L je vzdialenost medzi stredom noza a osou otd¢ania v m.

2.5.2.1 Této rychlost’ je od 5,0 m/s do 5,5 m/s. Pri kyvadlovom kladive vyrobenom pred r. 1983

2.5.3

je dovolena hodnota od 4,5 m/s do 7,0 m/s a je zaznamenana v doklade o overeni.

Pri sktiske priamou metédou kyvadlové kladivo vyhovuje, ak spiiia poziadavky podla
bodu 3.1.

2.5.4 Skuska priamou metddou sa vykona, ak

a) je kyvadlové kladivo instalované, demontované alebo premiestnené a pri skonceni Casu
platnosti overenia a

b) sktska nepriamou metédou udava vysledky, ktoré st nevyhovujuce.

2.5.4.1 ZjednoduSena skuska priamou metodou, ktora sa tyka geometrickych vlastnosti kyvadlového

2.5.5

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

kladiva sa vykonava pred kazdou skuskou nepriamou metodou.

Rozsirena neistota merania pri prvotnom overeni a naslednom overeni neprekro¢i £0,3 %.
Pri vypocéte rozsirenej neistoty sa pouZzije koeficient pokrytia k = 2.

Skuska nepriamou metodou

Pri tejto skuske sa urci spotrebovana praca prerazenim Charpyho referencnej skuSobnej tyce
s V-vrubom zo série tyci, ktorych energia potrebna na prerazenie je znama.

Berie sa do tivahy celkova praca spotrebovana na prerazenie skuSobne;j tyce.
Celkova spotrebovana praca pozostava z
a) prace spotrebovanej na prerazenie skisobnej tyce a

b) wvnuatornych energetickych strat kyvadlového kladiva pri prvom kyve z pociatocne;j
polohy.

Energetické straty sa rovnaju

a) odporu vzduchu a trenia v loziskach a trenia sposobeného vlecenim ukazovatel’a; tieto straty
je mozné ur¢it pomocou priamej metddy,

b) otrasom zakladu a chveniu stojana a kyvadla, pre ktoré neboli vyvinuté vhodné
meracie metddy.

Pri vypocte sa neberie do uvahy préaca spotrebovana

a) na deformaciu opor a stredu noza a

b) trenim skuSobnej ty¢e na povrchu podpier.

Charpyho referenc¢na skuSobna ty¢ s V-vrubom, ktora sa pouziva pri overeni kyvadlového

kladiva nepriamou metddou, je nadviazana na skiiSobnu ty¢.

Referencna skusobna ty¢ sa pouzije podl'a pokynov dodavatela.

Skuska nepriamou metddou sa

a) skusa po inStalacii a po vicSej demontazi, po premiestneni alebo oprave pri skonceni
Casu platnosti overenia,



3.6.7

3.6.8

b) skasa najmenej pre dve Grovne energie vo vnutri meracicho rozsahu kyvadlového
kladiva, pre ktoré existuje Charpyho referen¢na skuiSobna ty¢ s V-vrubom; tieto dve
urovne su ¢o najblizSie medziam tohto rozsahu a ak sa vykonaju skusky pre viac ako dve
urovne energie, dodato¢né Urovne su rovnomerne rozdelené v meracom rozsahu
s prihliadnutim na referencnt skiSobnu ty¢, ktora je k dispozicii,

C) prerazi pat’ skuSobnych ty¢i pre kazda uroven; skuska sa vykonava so skuSobnymi
tyCami pri teplote 20 °C £ 2 °C.

Pri skuSke nepriamou metodou kyvadlové kladivo vyhovuje, ak hodnota opakovatel'nosti

a hodnota chyby splnaju poziadavky podl'a tabulky ¢. 2.

Ak kyvadlové kladivo nesplita poziadavky na hodnotu opakovatelnosti a na hodnotu chyby,

zisti sa pricina pouzitim skusky priamou metddou.
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