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MOMENTOVE KEUCE

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje momentovy kl'i¢ uréeny na kontrolu dotiahnutia zavitovych spojov,
ktory sa pouziva ako uréené meradlo podla § 11 zakona.

Momentovy kI'i¢ sa ¢leni na

a) ukazovaci momentovy kl'u¢ typu | a

b) limitny momentovy kI'a¢ typu II.

Za ukazovaci momentovy kl'i€ typu I sa na tcely tejto prilohy povazuje

a) momentovy kI'a¢ s torznou alebo ohybnou tyCou a indikaénym zariadenim triedy
presnosti A,

b) momentovy kI'a¢ s pevnym telesom a indikaénym zariadenim triedy presnosti B,

c) momentovy kI'i¢ spevnym telesom kItG¢a a elektronickym meracim zariadenim
triedy presnosti C,

d) momentovy skrutkovaé s indikaénym zariadenim triedy presnosti D a

e) momentovy skrutkovaé s elektronickym meracim zariadenim triedy presnosti E.

Za limitny momentovy kI'a€ typu II sa na ucely tejto prilohy povazuje

a) momentovy kl'd¢ s indika¢nym zariadenim triedy presnosti A,

b) momentovy skrutkovac s indika¢nym zariadenim triedy presnosti D a

c) momentovy kl'a¢ s ohybnou ty¢ou a indikaénym zariadenim triedy presnosti G.
Momentovy kI'ai¢ pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Momentovy kI'G¢, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poZiadavkam, sa oznaci
overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

Momentovy kIa¢ pocas jeho pouzivania ako urCené¢ meradlo podliecha naslednému
overeniu. Postup pri ndslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Pojmy

Ukazovaci momentovy klI'a¢ typu I je momentovy kIG¢ s mechanickym meracim
systtmom alebo elektronickym meracim systémom a indikacnym zariadenim, ktoré
priamo ukazuju meran hodnotu momentu sily v jednotkach momentu sily alebo
V hodnotach umernych momentu sily v dielikoch.

Limitny momentovy kIG¢ typu II je nastavitelny momentovy kl'u¢, ktory akusticky,
opticky alebo mechanicky indikuje dosiahnutie nastaveného momentu sily; hodnota
momentu sily sa nastavuje na indika¢nom zariadeni.

Indika¢né zariadenie momentového kl'ica typu Ije zariadenie, ktoré indikuje hodnotu
meraného momentu sily.

Indika¢né zariadenie momentového klaca typu Il je zariadenie na nastavenie pozadovanej
hodnoty momentu sily.
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Meraci rozsah ukazovaciecho momentového kIica je rozsah momentu sily, ktory je mozné
merat’ momentovym kl'aCom.

Meraci rozsah limitného momentového klica je rozsah momentu sily, ktory je mozné
na momentovom kI'a¢i nastavit’.

Doln4d hranica meracieho rozsahu ukazovacieho momentového klica je najmensia
hodnota momentu sily, ktort je mozné momentovym kI'i¢om merat’.

Dolna hranica meracieho rozsahu limitného momentového kli¢a je najmensSia hodnota
momentu sily, ktort je mozné na momentovom kIi¢i nastavit.

Horna hranica meracieho rozsahu ukazovacieho momentového kl'ica je najvicsia hodnota
momentu sily, ktorl je mozné momentovym kl'i¢om merat’.

Horna hranica meracieho rozsahu limitného momentového kl'ac¢a je najvéacsia hodnota
momentu sily, ktor je mozné na momentovom kIG¢i nastavit’.

RozlisiteI'nost’ je najmensi rozdiel tidajov indika¢ného zariadenia momentového kltica,
ktory je mozné jednoznacne rozlisit’ alebo nastavit’.

Chyba ukazovacieho momentového kl'ica je rozdiel medzi idajom momentového kl'aca
a konvencne skuto¢nou hodnotou momentu sily.

Chyba limitného momentového kl'ica je rozdiel medzi nastavenou hodnotou momentu
sily a konven¢ne skuto¢nou hodnotou momentu sily.

Technické poziadavky

Momentovy kI'i¢ je vybaveny indika¢nym zariadenim s priamym od¢itanim zo stupnice,
z ¢iselnikového odchylkomera alebo z displeja.

Znacky stupnice a Cislovanie stupnice su zretel'né a dobre CitateIné.

Momentovy kI'i¢ s vystupom digitdlneho zobrazenia ma Cislice zretelne a dobre CitateI'né
zo vzdialenosti najmenej 0,5 m.

Ukazovaci momentovy kI'i€ sa po Gplnom odl'ah€eni vrati spit’ do nulovej polohy.
Konstrukcia momentového kli¢a umozituje jeho jednoduchu justdz. Justaz sa da
spolahlivo zabezpecit, ze neddjde k jej svojvolnému poruSeniu, a tym aj k zmene
metrologickych charakteristik pri pouZivani.

Momentovy kI'i¢ sa konstruuje tak, ze je dostatoCne pevny na meraci rozsah. Pri
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najvacSom zat'azeni nedochadza k trvalej deformécii ziadnej ¢asti momentového kl'uca.

Rozmer pripéjacieho Stvorhranu je urceny najvac¢Sou hornou hranicou meracieho rozsahu
momentového klica. Priradenie je uvedené v tabulke €. 1.

Tabulka ¢. 1

Horna hranica meracieho rozsahu Velkost’ pripajacieho Stvorhranu
[N - m] [mm]
30 6,3
135 10
340 12,5
1000 20
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Metrologické pozZiadavky

Najvécsia dovolena chyba Jy ukazovacieho momentového klica typu I je uvedena
v tabul’ke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Trieda presnosti’) Horna hranica meracieho rozsahu
<10N'm >10N -m
AaB +6 %
B,CaE +6 % +4 %

“) Pri momentovom kIa&i s elektronickym meracim systémom triedy presnosti C a E a displejom triedy
presnosti B a D hodnota najvdcSej dovolenej chyby zahifia aj chybu rozlisitelnosti indikacného
zariadenia.

Najviacsia dovolend chyba dy limitného momentového klica typu II je uvedena v tabulke
¢. 3.
Tabulka ¢. 3

Trieda presnosti’) Horna hranica meracieho rozsahu

<10N-'m >]10N-m

A +6 % +4 %

DaG +6 %

") Pri momentovom kIG&i s displejom triedy presnosti A a G hodnota najvicsej dovolenej chyby zahfiia
aj chybu rozlisitelnosti indika¢ného zariadenia.

Momentovy kI'ai¢ uddva merantt hodnotu momentu sily v N - m.

MobZu sa pouzivat’ aj jednotky mN - m alebo kN - m.

Momentovy kl'a¢, ktory indikuje meranti hodnotu v inych jednotkach ako N - m ma
na ukazovateli aj hodnotu indikujicu merané hodnoty v N - m.

Ukazovaci momentovy kI'a¢ indikuje hodnoty od nuly.

Hodnota dielika indika¢ného zariadenia nie je védcsia ako 5 % hornej hranice meracieho
rozsahu.

Népisy a znacky

Na §titku alebo priamo na momentovom kI'i¢i je uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typové oznacenie,



5.2

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

c) znacka schvaleného typu,

d) vyrobné Cislo,

e) meraci rozsah alebo horna hranica meracieho rozsahu,

f) meracia jednotka alebo jej symbol a

g) smer zatazenia, ak ide 0 momentovy kI'a¢ s jednym smerom zatazovania.

Népisy aznatky sa umiestiuju tak, Ze su zretelne viditelné, lahko Citatené
a neodstranitel'né.

Metody technickych skasok pri schvalovani typu

Na ucely technickych skusok pri schvalovani typu sa predkladd jeden momentovy kla¢
atechnickd dokumenticia. Na zdklade vysledkov prebiehajucich skiSok sa modze
pozadovat’ o predlozenie d’alSich momentovych klIi¢ov podl'a § 20 ods. 5 zakona.

Pri schval'ovani typového radu momentového kl'uca sa predkladd vzorka typového radu
podrla Specifikacie vykonavatel'a technickych skusok.

Pri technickych skuSkach pri schvalovani typu sa kontroluje vyhotovenie a rozmery
momentového kluca a vykonaju sa skuSky pretazenia, zivotnosti, spatného chodu,
relativneho rozpitia chyby a zist'uje sa chyba 6 momentového kl'uca.

Pri kontrole vyhotovenia sa preveri, ¢i momentovy kI'G¢ svojimi ndleZitost'ami a rozmermi
zodpovedd poziadavkam podla tejto prilohy, technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikéacii s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami a technicke;j
dokumentécii.

VonkajsSia obhliadka momentového kl'ica sa vykondva vizuélne; na kontrolu rozmerov
sa pouzije vhodné dizkové meradlo.

RozSirend neistota merania etalonovym zariadenim pri technickych sktaskach pri
schval’ovani typu nepresiahne +1 % z meranej hodnoty momentu sily.

Technické skusky pri schval’ovani typu sa vykonavaju pri teplote 23 °C + 5 °C a relativnej
vlhkosti vzduchu do 90 %. Pocas tychto skuSok sa teplota nesmie menit’ viac ako o 2 °C.

Postup sktSok pretazenia a zivotnosti pri schvalovani typu a kritérid ich vyhodnotenia
urcuje technicka norma alebo ind obdobna technicka $pecifikdcia s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poziadavkami.

Pri schvalovani typu sa vykonaji najmenej tri opakované skuSky na zistenie chyby
momentového kl'ica postupom zhodnym s postupom skuasky pri prvotnom overeni
a naslednom overeni.

Relativna chyba spédtného chodu momentového kli¢a sa vypocita podl'a vztahu:
My —M.
u= % %X 100 [%],
kde:
M, je konven¢ne skutocna hodnota momentu sily pri odl'ah¢ovani od¢itana zo stupnice
etalébnového zariadenia,
M; je konvencne skuto¢na hodnota momentu pri zatazovani od¢itana zo stupnice
etalonového zariadenia,

M je hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového kl'ica.
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Relativna chyba spatného chodu sa sktsa najmenej pri troch hodnotach, a to pri priblizne
20 %, 60 % a 100 % meracieho rozsahu.

Relativna chyba spétného chodu nepresiahne hodnotu 1,5 nasobku absolutnej hodnoty
najviacsej dovolenej chyby pre typ momentového kltuca a triedu presnosti uvedent
v tabul’ke €. 2.

Relativne rozpétie chyby r momentového kl'ica sa vypocita podl'a vzt'ahu

r = Zmecnin 100 [%],
kde:

Mmax j€ najvacSia konvenéne skutoéna hodnota momentu sily ztroch sérii merani
odcitana zo stupnice etalonového zariadenia,

Mnin je najmensia konvenéne skuto¢na hodnota momentu sily ztroch sérii merani
odcitana zo stupnice etalébnového zariadenia,

M  je hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového klica.

Relativne rozpitie chyby r sa skiSa najmenej pri troch hodnotach, a to pri priblizne 20 %,
60 % a 100 % meracieho rozsahu.

Relativne rozpétie chyby r nepresiahne hodnotu 0,6 nasobku absolttnej hodnoty najvacsej
dovolenej chyby pre typ momentového kli¢a a triedu presnosti uvedenu v tabulke €. 2.

Pri schvdaleni typu sa ur¢ia hodnoty meracieho rozsahu, v ktorych sa momentovy kla¢
skusa pri prvotnom overeni a naslednom overeni.

Metody skusania pri prvotnom overeni a naslednom overeni
Skusky pri prvotnom overeni a naslednom overeni momentového klIi€a pozostavaju
z vonkajSej obhliadky a skusky presnosti.
Pri vonkajSej obhliadke momentového kli¢a sa vizudlne preveri, ¢i
a) jeho vyhotovenie zodpoveda schvalenému typu,
b) jeho vyhotovenie zodpoveda podla poziadaviek technickej normy alebo ingj

obdobnej technickej Specifikécie s porovnatelnymi alebo prisnejS$imi poziadavkami,
C) nie je mechanicky poskodeny, deformovany alebo ¢i nema iné nedostatky,
d) jeho predpisané napisy su Citatelné, spravne a uplné.
Pri vonkajsej obhliadke momentového kl'ica, ktory bol uvedeny do pouzivania sa vizualne
preveri, Ci
a) jeho vyhotovenie zodpoveda podl'a poziadaviek technickej normy alebo inej

obdobne;j technickej Specifikacie s porovnate'nymi alebo prisnejsimi poziadavkami,
b) nie je mechanicky poskodeny, deformovany alebo ¢i nema iné nedostatky,
c) jeho predpisané napisy su Citatelné, spravne a uplné.
Roz8irend neistota merania etaléonovym zariadenim pri prvotnom overeni a ndslednom
overeni nepresiahne +1 % z meranej hodnoty momentu sily.

Roz8irend neistota merania pri prvotnom overeni a naslednom overeni je menSia alebo
sa rovna 1/2 najviacsej dovolenej chyby oy momentového klaca.
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Overenie momentového kl'ica sa vykonava po vyrovnani jeho teploty s teplotou okolia,
ktord je 23 °C £ 5°C arelativnej vlhkosti vzduchu do 90 %. Pocas tychto skuSok
sa teplota nezmeni o viac ako 2 °C.

Pred zacatim sktsania sa momentovy kI'a¢ predbezne trikrat zat'azi na najvacsiu hodnotu
meracieho rozsahu a odl'ah¢i sa spét’ do nulovej polohy.

Momentovy kl'a¢ sa skuSa v hodnotach meracieho rozsahu urc¢enych pri schvaleni typu.
Ak ma momentovy kl'i¢ smer zatazovania pravy aj 'avy, vykonava sa skuska pre obidva
smery zat'azenia.

Pri kazdej hodnote a v kazdom smere krutiaceho momentu sa vykond najmenej pat
merani, ktoré nasleduju bezprostredne za sebou.

Chyba momentového kl'uca d; sa vypocita podla vzt'ahu:

5, = ‘T x 100 [%],
kde: M;je hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice momentového kl'uca,
M je konvenéne skutocna hodnota momentu sily od¢itana zo stupnice etalonového

zariadenia.

Zistena chyba d; momentového kl'ica vypocitand podl'a bodu 7.11 neprekroci v ziadnom
merani najvacsiu dovolenti chybu dy pre typ momentového kl'uca a triedu presnosti
uvedenu v tabulke €. 2 a 3.

DalSie podrobnosti postupu pri prvotnom overeni a ndslednom overeni urcuje technicka
norma alebo ind obdobna technicka Specifikdcia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

Priklady vyhotovenia momentového kl'ica

Ukazovaci momentovy kl'u¢ typu I

momentovy kI'i¢ s torznou alebo ohybnou tyou a indikacnym zariadenim triedy
presnosti A

momentovy kI'i€ s pevnym telesom a indikacnym zariadenim triedy presnosti B

e = T 10
@] 8 U




8.1.3 momentovy kI'i¢ s pevnym telesom kl'uca a elektronickym meracim zariadenim triedy
presnosti C

FI:I LD

C | o

{28
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8.1.4 momentovy skrutkovac s indikaénym zariadenim triedy presnosti D

[ ——

e

—]

8.1.5 momentovy skrutkovac s elektronickym meracim zariadenim triedy presnosti E

L. et —)

8.2  Limitny momentovy kl'a¢ typu II
8.2.1 momentovy kl'u¢ s indikaénym zariadenim triedy presnosti A

L1l
Lp

a “O [y |

8.2.2 momentovy skrutkovac s indikaénym zariadenim triedy presnosti D

—H= «E[s
8.2.3 momentovy kl'a¢ s ohybnou ty¢ou a indikacnym zariadenim triedy presnosti G
4 ﬁ‘ﬁ
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