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SNIMACE TEPLOTY A PREVODNIKY TEPLOTY

VSeobecné ustanovenia
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje odporovy snimac teploty (d’alej len ,,snimac teploty*) a prevodnik
teploty (d’alej len ,,prevodnik®), ktoré sa pouzivaju ako stucasti uré¢enych meradiel alebo su
Kk nim pripojené, aktoré sa pouzivaju v kafilerickych zariadeniach a Vv pristrojoch na
urcenie spal’ovacieho tepla pri bilanénych meraniach ako uréené meradla podla § 11
zakona.

Snimac teploty a prevodnik podlieha pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému
overeniu.

Snimac teploty a prevodnik, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam, sa
oznaci overovacou znackou.

Snima¢ teploty a prevodnik pocas jeho pouzivania ako urcené meradlo podliecha
naslednému overeniu. Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom
overeni.

Pojmy

Prevodnik je stcast’ meracieho zariadenia, ktory meranu teplotu prevadza na vystupny
unifikovany elektricky signal s predpisanou zavislostou od hodnoty meranej teploty.

Zariadenie na nastavenie nuly je zariadenie, ktoré je sucastou prevodnika a umoziuje
nastavenie skutocnej charakteristiky tak, Ze pri nulovej hodnote meranej teploty vystupny
signal zodpoveda jeho dolnej hrani¢nej hodnote.

Zariadenie na nastavenie hornej hrani¢nej hodnoty vystupného signal je zariadenie, ktoré
je sucast'ou prevodnika a umoziuje nastavenie skutoénej charakteristiky tak, ze pri hornej
hrani¢nej hodnote rozsahu meranej teploty zodpoveda vystupny signal jeho hornej
hrani¢nej hodnote.

Opakovatelnost’ je tesnost’ zhody po sebe nasledujucich vysledkov merani vystupného
signalu pre ta istd hodnotu vstupného signalu za tych istych podmienok a pri rovnakom
smere zmeny vstupného signalu.

Mitve pasmo je najvicSia hodnota vstupného signalu, ktora eSte nespOsobi zistiten
zmenu vystupného signalu.

Hysteréza je vlastnost’ prevodnika vyjadrujica rozdiel vystupného signédlu pre tu istu
hodnotu vstupného signalu pri vzrastajucej a klesajuce;j teplote.
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Snimac teploty
Vseobecna charakteristika

Platinovy snimac teploty pozostava z teplotne zavislého meracieho odporu v ochrannom
puzdre, vnutornych vodiov a vonkajsich svoriek na pripojenie k elektrickému meraciemu
zariadeniu. Sucastou modze byt pripojenie hlavice snimaca teploty. Platinovy snimac
teploty pozostava z teplotne zavislého meraciecho odporu v ochrannom puzdre,
vnutornych vodicov a vonkajSich svoriek na pripojenie k elektrickému meraciemu
zariadeniu. Stcast'ou moze byt pripojenie hlavice snimaca teploty.

Vztahy, ktoré vyjadruju zavislost teploty a elektrického odporu snimaca teploty

Pre snimac teploty platia vztahy, ktoré vyjadruji zavislost’ elektrického odporu od jeho
teploty pre rozsah teplot od

a) —200°Cdo0-°C:
Ri=Ro [1 + At + Bt?+ C (t —100 °C) t],
b) 0°C do 850 °C:
Ri=Ro (1 + At + Bt?),
kde:  R;je odpor snimaca teploty pri teplote t,
Ro je odpor snimaca teploty pri teplote t = 0 °C.

Na vyjadrenie kvality platiny pouzivanej na priemyselny snimac teploty vo vztahoch
podl’a bodu 1.2.1 sa pouzije konStanta:
a) A=3,9083x10°°C",
b) B=-5,775 x 10-7 °C*,
c) C=-4,183 x 102 °C*,
Snimaé teploty, ktory spifia vztahy podla bodu 1.2.1, ma teplotny koeficient uréeny
vzt'ahom:

B (RlOO— Ro)

a=~————7-0,00385055°C ™,
100x Ro

kde:  Rioo je odpor pri 100 °C,

Ro je odpor pri 0 °C.
Hodnoty odporu snimaca teploty v zavislosti od teploty vyjadrenej v Medzinarodnej teplotnej
stupnici 1TS-1990 na zaklade vzt'ahov podla bodu 1.2.1 s uréené v technickej norme
alebo v inej obdobnej technickej Specifikicii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

Technické poziadavky a metrologické poziadavky

Snimac teploty sa vyhotovuje tak, Ze je vhodny na pouZitie v meracom systéme, ktory
pouziva jednosmerny prud alebo striedavy prud pri frekvencii do 500 Hz.

Snimac¢ teploty sa vyhotovuje s réznym usporiadanim vnuatornych vodicov, ktoré si
vyzaduje ich oznacenie a identifikaciu svoriek.

Metrologické poziadavky sa vztahuju na snimace teploty, ktorych elektricky odpor je
definovany ako funkcia teploty, ktorej rozsah je od —200 °C do +850 °C.
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Triedy presnosti snimaca teploty

2.4.1 Snimac teploty sa podl'a najviacsej dovolenej chyby zarad’'uje do dvoch tried presnosti

podl’a tabul’ky €. 1.
Tabulka ¢. 1

Trieda presnosti Najvicsia dovolena chyba [°C]
A 0,15 + 0,002 x [t|")
B 0,3 + 0,005 x [t

“) |t| je absolutna hodnota teploty v °C bez ohl'adu na znamienko.

2.5

3.2

4.2

4.3

Snimac teploty triedy presnosti A nie je mozné pouzit’ pri teplote nad 650 °C. Snimac
teploty s dvoma vnitornymi vodi¢mi, pri ktorych vonkajsie privodné vedenie ma len dva
vodice, sa nezaradi do triedy presnosti A.

Napisy a znacky

Na snimaci teploty je uvedené:

a) menovity odpor,

b) trieda presnosti,

c) druh pripojenia a

d) teplotny rozsah: Pt 100 /A/ 3 — 100/ + 200.

Ak teplomer obsahuje najmenej jeden snimac teploty, je kazdy snimac teploty vyrobcom
jednoznacne identifikovany.

Metody technickych skisok pri schval’ovani typu

Technické skusky pri schvalovani typu snimaca teploty sa vykonavaju na kazdu oblast’
teplot, na ktort je typ snimaca teploty ur€eny. Skusky sa c¢lenia na skiSky vykondvané
na vSetkych druhoch snimacov teploty ana pridavné skusky snimacov teploty
pouzivanych v prostredi so stazenymi podmienkami.

Skuska snimaca teploty triedy presnosti A sa vykondva najmenej pri dvoch teplotach;
ak skuska pri dvoch teplotach nestaci, vykondva sa pri viacerych teplotach v pracovnom
rozsahu snimaca teploty.

Skuska snimaca teploty triedy presnosti B sa vykondva pri jednej teplote, najma
vV nulovom bode. Snimac teploty s menovitou hodnotou odporu 100 W sa skusa a zaradi
do triedy presnosti podla stupiia zhody s hodnotami podla technickej normy alebo inej
obdobnej technickej Specifikécie s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poZiadavkami pri
zohl'adneni najvicsej dovolenej chyby uvedenej v tabul’ke €. 2.




Tabulka ¢. 2

Teplota Najvicsia dovolena chyba
°Cl trieda presnosti A trieda presnosti B
[°C] [€] [°C] (€]

-200 +0,55 +0,24 +1,3 +0,56
-100 +0,35 +0,14 +0,8 +0,32
0 +0,15 +0,06 +0,3 +0,12
100 +0,35 +0,13 +0,8 +0,30
200 +0,55 +0,20 +1,3 +0,48
300 +0,75 +0,27 +1,8 +0,64
400 +0,95 +0,33 +2,3 +0,79
500 +1,15 +0,38 +2.8 +0,93
600 +1,35 +0,43 +3.3 +1,06
650 +1,45 +0,46 +3,6 +1,13
700 - - +3,8 +1,17
800 - - +4,3 +1,28
850 - - +4,6 +1,34

4.4 Ak je snimac teploty zabudovany do ochranného puzdra, zmeria sa izola¢ny odpor medzi
kazdym privodom aochrannym puzdrom. Izola¢ny odpor medzi kazdou svorkou
a puzdrom nie je mensi, ako je uvedené v tabulke ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Interval teplot [°C] Najmensi izolacny odpor [MQ]

od 100 do 300 10
od 301 do 500 2
od 501 do 850 0,5

45  Pri merani odporu snimaca teploty sa snima¢ teploty ponara do média najmenej do hibky
ponoru urcenej vyrobcom.

46  Meraci prid sa nastavuje tak, ze vznikajlce straty, ktoré sposobuji samoohrev snimaca
teploty, nevyvoldvaju zmenu jeho odporu viac ako o ekvivalent 1/5 najviacSej dovolenej
chyby snimaca teploty.




4.7 Skusky snimaca teploty sa vykonavaju pri dostatoénom pocte rozlicnych teplot tak, ze sa
potvrdi, Ze hodnota odporu snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v zhode
s najvicsou dovolenou chybou snimaca teploty.

4.8  Po vystaveni snimaca teploty teplote, ktora zodpoveda hornej a dolnej hrani¢nej hodnote
jeho teplotného rozsahu pocas 250 h sa odpor snimaca teploty pri 0 °C nezmeni pri triede
presnosti A o viac ako 0,15 °C a pri triede presnosti B o viac ako 0,3 °C. Ak je dolna
hrani¢na hodnota teplotného rozsahu nizsia ako teplota varu kvapalného dusika, teplota pre
tuto skusSku sa moze zmenit'.

49  Pridavné skuSky snimaca teploty pouzivaného v tazkych podmienkach prostredia sa
vykonavaju podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie
s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Rozsah sktSok sa dohodne medzi
vyrobcom a pouzivatel'om s prihliadnutim na prostredie.

5. Metody skuSania pri prvotnom overeni a naslednom overeni

5.1  Podmienky pri skisani

5.1.1 Snima¢ teploty sa pred meranim temperuje najmenej 12 h pri teplote 22,5 °C + 1,5 °C
s relativnou vlhkost'ou vzduchu menSou ako 80 %.

5.2 Postup pri overeni

5.2.1 Vonkajsia obhliadka

5.2.1.1 Pri vonkajsej obhliadke sa kontroluje
a) uplnost predpisaného oznacenia a
b) ¢i snimac teploty nie je poskodeny

5.2.2 Skuska odporu izolacie

5.2.2.1 Ak je merany odpor zabudovany do ochranného puzdra, odpor medzi kazdym privodom
a ochrannym puzdrom sa meria pri teplote okolia od 15 °C do 35 °C a relativnej vlhkosti
vzduchu mensej ako 80 %. Meranie sa zopakuje po zmene polarity meracicho pradu.
Izolacny odpor mé& po stabilizovani hodnotu najmenej 100 MQ. DalsSie skusky
sa vykondvaju pri zodpovedajicej najvicsej teplote pri jednosmernom napiti, ktoré
nepresahuje 10 V.

5.2.3 Urcenie chyby snimaca teploty

5.2.3.1 Pri merani odporu snimada teploty sa snimag teploty ponori do média najmenej do hibky
ponoru urcenej vyrobcom. Meraci prad sa nastavuje tak, ze vznikajice straty, ktoré
spOsobuju samoohrev snimaca teploty, nevyvolavaju zmenu jeho odporu viac ako
0 ekvivalent 1/5 najvéacsej dovolenej chyby snimaca teploty.

5.2.3.2 Skusky snimaca teploty sa vykonaju pri dostatonom pocte bodov tak, Ze sa potvrdi,
Ze hodnota odporu snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v zhode s najvacSou
dovolenou chybou snimaca teploty.

5.2.4 Chyba sposobena zmenou hibky ponoru

5.2.4.1 Snimac teploty sa skisa ponoreny do predpisane; hibky ponoru. Skugka spociva v pomalom
zmenSovani hlbky ponoru, ak nie s indikovane teplotne zmeny okolo 0,1 °C. Tato hlbka
ponoru sa odmeria a zaznamena sa ako najmensia pouzitel'na hlbka ponoru.
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Kazda hodnota vysledku skusky sa urci ako stredna hodnota vysledkov najmenej troch
merani. Ziadna znameranych hodndét sa neodchyluje od strednej hodnoty o viac
ako =10 %.

Prevodnik
Technické poziadavky

Prevodnik sa vyrédba tak, Ze si zachovava v podmienkach pozivania, na aké je urceny,
svoje metrologické charakteristiky najmenej pocas platnosti overenia.

Metrologické poziadavky

Prevodnik sa zarad’uje do triedy presnosti A a B podla stupia zhody s hodnotami
uréenymi podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie
S porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami pri zohladneni najvécsej dovolenej
chyby uvedenej v tabul’ke ¢. 2.

Hrani¢nej hodnote vstupného signalu zodpoveda hrani¢na hodnota vystupného signalu.

Najvicsia dovolena chyba prevodnika pre jednotlivé triedy presnosti je zhodna
S najvacSou dovolenou chybou snimaca teploty uvedenou v tabulke €. 2. NajvicSia
dovolena chyba prevodnika pri schvalovani typu, pri prvotnom overeni a pri naslednom
overeni je zhodna.

Hysteréza a mftve pasmo nepresahuji absolutnu hodnotu najvéacsej dovolenej chyby pre
triedu presnosti.

Prevodnik splia Specifikacie urcené v rozhodnuti o schvaleni typu.

Napisy a znacky

Na puzdre prevodnika je najmenej uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typ prevodnika,

C) vyrobné ¢islo,

d) meraci rozsah,

e) trieda presnosti,

f) vystupny signal,

g) napajanie a

h) znacka schvaleného typu.

Dalsie oznadenia mozu byt uréené v rozhodnuti o schvaleni typu.
Umiestnenie overovacej znacky je ur¢ené v rozhodnuti o schvéleni typu.

Prevodnik sa chrani proti neoprdvnenému zdsahu zabezpeCovacou znackou.
Zabezpecovacia znacka sa na prevodniku umiestni po vykonani skuiSok pri overeni. Tuto
funkciu moze plnit’ aj overovacia znacka.
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Metody technickych skisok pri schvalovani typu

Skusky pri schvalovani typu sa vykonaji najmenej na dvoch vzorkach prevodnika.
Vykonaju sa tkony podl'a bodov 4.2 a 4.3.

Pri vonkajiej prehliadke sa kontroluje vzhlad a stav prevodnika. Dalej sa preveri
kompletnost’ predlozenej dokumentacie.

Pri overeni zhody prevodnika sa zistuje, &i spifia ustanovené technické poziadavky
a metrologické poziadavky. Vykonaju sa skisSky podl'a bodov 4.3.1 a 4.3.2.

Na urcenie chyb sa vykondva porovnanie s etalénovym snimacom teploty v celom meracom
rozsahu prevodnika vratane nuly. Z nameranych hodnét sa postdi zhoda udajov
prevodnika s tidajmi etalonového teplomera, hysteréza, opakovatelnost’ a mrtve pasmo
prevodnika.

Skusky ucinkov ovplyvnujucich veli¢in na tdaje prevodnika sa vykondvaju podla
technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikdcie s porovnatenymi alebo
prisnej$imi poziadavkami. Rozsah skisok sa dohodne medzi vyrobcom a pouzivatelom
s prihliadnutim na osobitosti prostredia.

Postup technickych skuasok pri schvalovani typu urcuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Metody skuSania pri prvotnom a naslednom overeni

Vonkaj$ia prehliadka sa vykondva podla bodu 4.2. Dalej sa kontroluje, &i prevodnik
zodpoveda schvalenému typu.

Pri overeni sa vykonaja skusky podl'a bodu 4.3.

Postup pri prvotnom overeni a naslednom overeni urcuje technicka norma alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
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