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MERACE TEPLA

VSeobecné ustanovenia
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje mera¢ tepla, ktory sa pouziva na meranie spotrebovaného tepla
alebo odovzdaného tepla v suvislosti s platbami za teplo (d’alej len ,,merac tepla®), ako
uréené meradlo podla § 11 zdkona s teplonosnym médiom, ktorym je

a) kvapalina alebo
b) prehriata vodna para alebo syta vodna para a parny kondenzator.
Tato priloha upravuje aj ¢leny meraca tepla, ak tvoria sicast’ meraca tepla.
Merac¢ tepla sa spristupfiuje na trhu alebo uvadza do pouzivania podla osobitného
fepy L
predpisu.”)
Pri meraci tepla podl’a bodu 1.3 sa ndsledné overenie vykonava podla § 27 ods. 6 zakona.

Merac tepla so schvélenim typu podl'a § 19 ods. 2 pism. a) zdkona sa overi podl'a ¢asti B
bod 6 alebo podla ¢asti C bod 5.

Mera¢ tepla, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou
znackou.

Merac tepla pocas jeho pouZivania ako uréené meradlo podlieha néslednému overeniu.

Pojmy

Mera¢ tepla je meraci pristroj urCeny na meranie mnoZzstva tepla, ktoré je vo vymenniku
tepla odovzdané teplonosnou kvapalinou alebo vodnou parou.

Mera¢ tepla s neoddelitelnymi ¢lenmi je meraC tepla, ktorého dva cleny tvoria
neoddelitel'ny celok.

Kompaktny merac tepla je merac tepla, ktory nema oddeliteI'né ¢leny.
Kombinovany merac tepla je merac tepla, ktory je zostaveny z oddelite'nych Clenov.

Vymennik tepla je teplovymenné zariadenie, ktoré je sucastou odovzdavacej stanice,
alebo odberné tepelné zariadenie, ktoré je sucast’ou objektu.

Elektricky mera¢ tepla je merac tepla, ktory prijima a spraciva merané hodnoty pomocou
elektrickych prvkov a obvodov.

Clen meraca tepla je sucast merada tepla, ktora snima fyzikilne veli¢iny potrebné
na urCenie tepla alebo tieto snimané veli€iny prijima a matematicky spractiva; ¢lenmi
meraca tepla su prietokomer ako ¢len meraca tepla, snimace teploty a kalorimetrické
pocitadlo.

Prietokomer ako ¢len meraca tepla je sucast’ meraca tepla, cez ktoru preteka teplonosna
kvapalina v privodnom alebo vo vratnom potrubi v okruhu vymennika tepla vysielajica
signal, ktory je funkciou objemu, hmotnosti alebo objemového, pripadne hmotnostného
prietoku.
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Prietokomer ako Clen meraca tepla na meranie preteCeného mnozstva pary je sucast
meraca tepla v privodnom potrubi vymennika tepla, cez ktorti pretekd para, ktord vysiela
signal umerny pretecenému objemovému alebo hmotnostnému mnozstvu pary.

Prietokomer ako ¢len meraca tepla na meranie preteCeného mnozstva kondenzatu je
stCast’ meraca tepla, cez ktort pretekd kondenzat v odvodnom potrubi vymennika tepla,
vysielajuca signal umerny preteCenému objemovému alebo hmotnostnému mnoZzstvu
kondenzatu.

Péarovany snimac teploty je sti€ast’ meraca tepla instalovany s puzdrom alebo bez neho
a snima teplotu teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi alebo vo vratnom potrubi
Vv okruhu vymennika tepla.

Snimac teploty je ¢len meraca tepla, ktory snima teplotu vodnej pary v privodnom potrubi
vymennika tepla.

Prevodnik tlaku je ¢len meraca tepla, ktory meria tlak pary v privodnom potrubi
vymennika tepla.

Kalorimetrické pocitadlo je stcast’ meraca tepla, ktora prijima signaly z prictokomera,
teplotného snimaca a vypocitava a uddva odovzdané mnozstvo tepla.

vwe

merac tepla alebo jeho ¢leny pracuju bez prekrocenia hodnoty najvicsej dovolenej chyby.

Hornd hranica teplotného rozsahu, ktorou je menovita teplota je najvysSSia teplota
teplonosnej kvapaliny, pri ktorej merac tepla alebo jeho ¢leny pracuju bez prekrocenia
hodnoty najvécésej dovolenej chyby.

Teplotny rozdiel je absolutna hodnota rozdielu teplot teplonosnej kvapaliny v privodnom
a vo vratnom potrubi.

Najmensi teplotny rozdiel je najmensi teplotny rozdiel, pre ktory je merac tepla urceny
a pri ktorom nie st prekrocené hodnoty najviacsej dovolenej chyby.

Menovity teplotny rozdiel je najvacsi teplotny rozdiel, pre ktory je merac tepla ureny
a pri ktorom nie su prekroc¢ené hodnoty najviacsej dovolenej chyby.

Menovity teplotny rozsah je rozsah teplot teplonosnej kvapaliny medzi najvysSou teplotou
V privodnom potrubi a najnizSou teplotou vo vratnom potrubi, v ktorom mera¢ tepla alebo
jeho €leny pracuju bez prekrocenia hodnoty najvicsej dovolenej chyby.

Menovity teplotny rozsah je interval teplot vodnej pary, v ktorom merac tepla alebo jeho
¢leny pracuju bez prekrocenia hodnot najvacsich dovolenych chyb.

Menovity tepelny vykon je najvacsi tepelny vykon pri menovitom teplotnom rozdiele a pri
menovitom prietoku teplonosnej kvapaliny, ak nizSia teplota teplonosnej kvapaliny
v okruhu vymennika tepla je rovnd dolnej medzi teplotného rozsahu; pri tomto vykone
plni merac tepla svoju funkciu nepretrzite, bez prekrocenia hodnoty najvicsej dovolenej
chyby.

Menovity tepelny vykon je tepelny vykon pri menovitom prietoku a pri menovitom tlaku
vodnej pary; pri tomto vykone plni merac tepla svoju funkciu nepretrzite, bez prekrocenia
hodnoét najvacsich dovolenych chyb.

Menovity prietok je najvacsi prietok, pri ktorom mdze prietokomer pracovat’ pri beznom
pouzivani, bez poskodenia a bez prekrocenia najvicSej dovolenej chyby a najvicsej
dovolenej hodnoty straty tlaku; je vyjadreny Vv m* - h a pouziva sa na oznacenie
prietokomera.
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Menovity tlak je najvyssi prevadzkovy tlak, na ktory vyrobca urci merac tepla alebo jeho
Cleny.

Prevadzkovy tlak je tlak teplonosnej kvapaliny alebo vodnej pary v okruhu vymennika
tepla bezprostredne pred prietokomerom ako ¢lenom meraca tepla.

Meraci rozsah meraca tepla je urCeny meracim rozsahom pouzitym ¢lenom meraca tepla
a rozsahom platnosti vypoctu parametrov teplonosného média v kalorimetrickom
pocitadle.

Merac tepla s kvapalinou
Technické poziadavky

Vseobecné poziadavky

Konstrukény prvok meraca tepla sa vyrdba tak, Ze zaruCuje pozadovanu stalost’
metrologickych charakteristik a spolahliva funkciu v dlhodobom pouzivani, najmenej
vSak medzi dvoma overeniami.

Material konstrukéného prvku odolava réznym formdm kordzie a opotrebovania, ktoré sa
vyskytuju za beznych podmienok pouzivania, osobitne sposobenych necistotami
Vv teplonosnom médiu. Spravne zabudovany merac tepla odolava pdsobeniu vonkajSieho
prostredia, pre ktoré je urCeny. MeraC tepla za kazdych okolnosti a bez obmedzenia
spravnej funkcie odoldva menovitému tlaku a teplote, pre ktoré je urceny.

Smer prudenia teplonosného média sa vyznac¢i na meracom pristroji Sipkou alebo opisom,
napriklad zhora nadol.

Skrinka meraca tepla chrani jeho vnutorné Casti alebo jeho ¢leny pred striekajicou vodou
a prachom.

Chvenie vysielaa impulzov prietokomera ako clena meraca tepla alebo prietokomera
nespdsobi zmenu indikacie na kalorimetrickom pocitadle.

Merac tepla neregistruje teplo, ak teplonosné médium nepradi.

Pomer medzi menovitym a najmensim teplotnym rozdielom meraca tepla je najmenej 10.
Najmensi teplotny rozdiel je najviac 10 °C.

Kalorimetrické pocitadlo ma zariadenie, ktoré signalizuje alebo indikuje prietok
teplonosného média.

Merac tepla je vybaveny pocitadlom tepla.

Merac¢ tepla sa moze vybavit' aj zariadenim na indikdciu objemu, hmotnosti, prietoku,
teploty, teplotného rozdielu, tepelného vykonu, prevadzkového ¢asu alebo indikaciu iné¢ho
udaju.

Ak je elektricky mera¢ tepla napédjany z batérie, méze sa pri vyrobe pouzit’ len taka
batéria, s ktorou sa zaruci, ze pocas piatich rokov nepretrzitého pouzivania meraca tepla
chyby merania z dovodu poklesu napétia batérie neprekrocia najvacsiu dovolent chybu.
Merac tepla sa mdze vybavit’ rozhranim, ktoré umoznuje pripojenie dial’kovych prenosov
a pridavného zariadenia bez ovplyvnenia metrologickych charakteristik meraca tepla.
Elektricky merac tepla na ucely racionalnych skasok umoziuje zrychlenu skasku. Na tuto
skasku ma zodpovedajici vystup, ktory umoziiuje indikovat merané mnozstvo tepla
s potrebnou rozliSovacou schopnost’ou.

Poziadavky na zariadenie na indik4ciu mnozstva tepla
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Mera¢ tepla indikuje meranu tepelnu energiu v J, Wh alebo v desatinnych podieloch,
alebo v nasobkoch tychto meracich jednotick. Nazov alebo symbol meracej jednotky,
V ktorej je teplo merané, sa vyznaci na indikatnom zariadeni v bezprostrednej blizkosti
stupnice.

Indikacné zariadenie sa vyhotovuje ako cCislicova alebo polocislicova stupnica. Pri
poruche napdjania meraca tepla z elektrickej siete, meraC tepla uchovava hodnoty
meran¢ho tepla najmenej pocas troch dni, ktoré nasleduju po vypadku. Po obnoveni
napajania indika¢né zariadenie automaticky pokracuje v merani.

Citanie indikovanej hodnoty je bezpe¢né, lahké a jednoznaéné pri kazdej polohe
pocitadla.

Intervaly stupnice indika¢ného zariadenia sa vyjadrujii v jednotkéch tepelnej energie,
vitvare 1 x 10", 2 x 10" alebo 5 x 10", kde n je celé ¢&islo alebo 0.

Skuto¢na alebo zdanliva vyska €islic na indikacnom zariadeni je najmenej 4 mm.

Ak je indikaéné zariadenie vyhotovené ako valcekové pocitadlo, posun cislice urcitého
radu sa vykonava pocas zmeny Cislice nizSieho radu z devét na nulu. Valcek s Cislicami

evwe

zdola nahor.

Zariadenie, ktoré indikuje teplo ma kapacitu, ktora postaCuje na registrovanie energie
pocas 3 000 h nepretrzitého pouzivania pri menovitom tepelnom vykone.

Teplo, ktoré zmeria merac€ tepla pri menovitom tepelnom vykone za 1 h, spdsobi zmenu
najmenej jednej Cislice najnizsieho radu indika¢ného zariadenia.

Poziadavky na prietokomer ako ¢len meraca tepla sit uvedené v prilohe €. 48.

Poziadavky na snimac teploty

Snimac teploty, ktory je clenom elektrického meraca tepla, sa dodava a pouZiva

Vv sparovanych dvojiciach, ak nie su priamo naprogramované konStanty kazdého snimaca
v kalorimetrickom pocitadle.

Na snimac teploty sa vztahuju technické poziadavky pre odporovy snimac teploty
uvedené v prilohe €. 45 a v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikécii
S porovnatel'nymi alebo prisnej$Simi poziadavkami pre triedu presnosti A alebo triedu
presnosti B. Snimac triedy presnosti C nie je dovolené pouZivat’.

Snimac teploty sa vyraba tak, ze pri skiiSani umozni ponor do pracovnej kvapaliny
termostatizovanych kupelov bez jeho poSkodenia poCas skuSok pri prvotnom overeni
a naslednom overeni.
Snima¢ teploty sa vyhotovuje tak, Ze zabezpeCuje poZadované metrologické
charakteristiky po¢as najmenej 10 h pri najvyssej teplote zvySenej o 10 °C.
Zmena odporu AR, nie je véacsia ako hodnota odporu, ktord zodpoveda 0,025 °C. Zmena
odporu AR, je vyjadrend vzt'ahom:

AR, =Ro— R,
kde: R, je odpor snimaca teploty na zaciatku merani pri teplote 0 °C alebo 40 °C v Q,

R’y Je odpor snimaca teploty pri teplote 0 °C alebo 40 °C v Q2 po merani teplotnej
zévislosti pri predpisanych teplotach.
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Odpor spojovacieho vedenia kazdého snimaca teploty pri dvojvodiCovom zapojeni je
taky, Ze jeho teplotny ekvivalent je najviac 0,5 °C. Pri roznych dizkach spojovacieho
vedenia sparovanych snimacov teploty sa na odpor vedenia vztahuju technické
poziadavky, ktoré su uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu.

2. Metrologické poziadavky
2.1  Najvicsia dovolena chyba
2.1.1 Najvacsia dovolend chyba podl'a bodov 2.1.2 az 2.1.7 sa vztahuje na

a) teplotu okolia od 5 °C do 55 °C,
b) relativnu vlhkost’ vzduchu najviac 93 %,

c) kolisanie napajacieho napitia elektrického meraca tepla od +10% do —15%
nominalnej hodnoty,

d) kolisanie frekvencie napajacicho napétia +2 % nominalnej hodnoty.

2.1.1.1 Referen¢né podmienky pri technickych skuskach pri schvalovani typu, okrem podmienok

212
2.1.3

214

uvedenych v bode 2.1.1 st ur¢ené ich vykonavatel'om, pri ostatnych skuskach s urcené
po dohode vykonavatel'a a objednavaterla.

Merac tepla sa deli do triedy presnosti 2, 4 a 5.

Najvicsia dovolena kladnd chyba meraca tepla alebo najvacsia dovolenad zaporna chyba,
v pomere ku konvencne pravej hodnote tepla je dana ako relativne chyba a je funkciou
teplotného rozdielu.

Najvécsia dovolend chyba E meraca tepla pre jednotlivé triedy presnosti je uvedena
vtabulke & 1. Cislo v zatvorke oznaGuje najvacsiu dovoleni chybu pri prietokoch
teplonosnej kvapaliny, ktora je rovna alebo je vdc¢Sia ako najmensi prietok a mensia ako
0,1 menovitého prietoku, kde menovity prietok neprekracuje 3 m?h.

Tabulka ¢. 1

E
Teplotny rozdiel
proTy Trieda 2 Trieda 4 Trieda 5
At<10°C +4 % +6 % (8 %) +8 % (10 %)
10°C<At<20°C +3 % +5 % (7 %) +7 % (9 %)
20°C <At +2 % +4 % (6 %) +5 % (7 %)
2.1.5 Najvéacsia dovolend chyba meraca tepla triedy presnosti 4 a 5 podl'a bodu 2.1.4 je urcend

2.1.6

pre kompaktny pristroj a pre kombinovany pristroj. Najvacsia dovolena chyba triedy
presnosti 2 je uréend pre kompaktny pristroj.

Najvicsia dovolena chyba ¢lenov meracov tepla triedy presnosti 4 alebo ich kombinacii je
pre

a) prietokomer ako &len meraca tepla +3 %; pre prietokomer Q, < 3 m/h; +5 % pre
prietok od Qmin do Qy,

b) kalorimetrické pocitadlo spolu so snimacom teploty
1. + (|E| — 3 %) alebo
2. + (|E| - 5 %),
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c) kalorimetrické pocitadlo bez snimaca teploty
1. +£1 % pre 3°C <At <20 °C,
2. 0,5 % pre 20 °C < At,

d) snimac teploty, zhoda idajov oboch snimacov teploty zaradenych do vymenitel'ného
paru je pri 'ubovol'nej teplote v menovitom teplotnom rozsahu vécésia ako 0,05 °C.

Najvicsia dovolena chyba ¢lenov meracov tepla triedy presnosti 5 alebo ich kombinécii je
pre

a) prietokomer ako ¢len meraca tepla +3 %; pre prietokomer Q, < 3 m¥h; +5 % pre
prietok od Qmin do Q,

b) kalorimetrické pocitadlo spolu so snimacom teploty
1. + (|E| -3 %) alebo
2. = (|E| -5 %),
c) kalorimetrické pocitadlo bez snimaca teploty
1. +1,5 % pre 3 °C < At <20 °C,
2. £1 % pre 20 °C < At,

d) snimac teploty, zhoda idajov oboch snimacov teploty zaradenych do vymenitel'ného
paru je pri 'ubovol'nej teplote v menovitom teplotnom rozsahu vécsia ako 0,1 °C.
Konvencne prava hodnota tepla

Konven¢ne prava hodnota tepla je vyjadrend vzt'ahom:

B!
Q, - jM _Ah.dt,
o
kde: M je hmotnostny prietok teplonosnej kvapaliny prechadzajucej cez merac tepla,
Ah je rozdiel medzi Specifickymi entalpiami teplonosnej kvapaliny pri vstupnej a
vystupnej teplote v okruhu vymennika tepla,
T je Ccas.
Konvencne prava hodnota tepla moze byt vyjadrena tiez vztahom:

JAt.dV,
(1,2)

Vi
Q=[x
Vo
kde: At je rozdiel tepldt teplonosnej kvapaliny na vstupe do okruhu vymennika tepla a
vystupe z neho,
V je objem teplonosnej kvapaliny,
K2 je sucinitel’, ktory je funkciou vlastnosti teplonosnej kvapaliny zavislych od jej
teplot a tlaku; moze byt’ vyjadreny rovnicou pri merani prietoku alebo objemu
teplonosnej kvapaliny

a) V privodnom potrubi:

K1:Ep1’

b) vo vratnom potrubi:
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3.2

3.2.1

3.2.2

kde:

Ah

K =—
2 At

P,

p1 je hustota teplonosnej kvapaliny v privodnom potrubi,
p2 Je hustota teplonosnej kvapaliny vo vratnom potrubi.

Najvécsia dovolena chyba v prevadzke je rovna 1,5 nasobku najvacsej dovolenej chyby
podla bodu 2.1.

Napisy a znacky

Ak sa mera¢ tepla vyrobi ako kompaktny pristroj, m& na dobre CitateInom,
nezmazatelnom a vhodne umiestnenom Stitku uvedené

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

m)

oznacenie typu,

vyrobné¢ ¢islo doplnené rokom vyroby, ktory moze byt uvedeny samostatne,
znacku schvaleného typu,

menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,

najmensi a menovity teplotny rozdiel uvedeny v tvare:

1. Atnin=p °C,

2. Atmax =1 °C,

menovity tlak,

hrani¢né hodnoty objemového alebo hmotnostného prietoku,

charakteristické oznacenie teplonosnej kvapaliny, ak nema termodynamické vlastnosti
vody bez prisad,

oznacenie triedy presnosti 2, 4 alebo 5,

menovitu svetlost’ potrubia, v ktorom prudi teplonosna kvapalina, pre ktort je merac
uréeny,

definované zabudovanie prietokomera ako ¢lena meraca tepla v polohe horizontélnej
alebo vertikalnej, v privodnom potrubi alebo vo vratnom potrubi,

uvedenie skutoCnosti, Ze meraC tepla ma zabudované zariadenie na indikaciu
prevadzkového Casu a tato indikdacia je zavisla od frekvencie napajacieho napitia,

hornu hranicu tepelného vykonu, ak je vacsi ako menovity tepelny vykon.

Ak sa merac tepla vyrobi ako kombinovany pristroj, na dobre ¢itateI'nom, nezmazatelnom,
vhodne umiestnenom Stitku ma

kalorimetrické pocitadlo uvedené

a)
b)
c)
d)

udaje podl'a bodu 3.1 pism. a) az e), h), 1), 1), m),
hodnotu vstupného signalu z prietokomerného ¢lena meraca tepla,
druh snimaca teploty, ktory sa s kalorimetrickym pocitadlom mo6Ze pouzivat’,

definované zabudovanie prietokomera ako ¢lena meraca tepla v privodnom potrubi
alebo vo vratnom potrubi.

prietokomer ako ¢len meraca tepla uvedené

a)

udaje podl'a bodu 3.1 pism. a) az c), f) az h), j),
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b) menovita teplotu kvapaliny, do ktorej moze byt prictokomer ako ¢len meraca tepla
pouzity, hodnota vystupného signalu vstupujuceho do kalorimetrického pocitadla.

snimac teploty uvedené
a) udaje podla bodu 3.1 pism. a) az d),
b) druh snimaca,

€) jednoznacnu prislusnost’ dvoch snimacov zaradenych do paru; pri novom snimaci je
vhodné oznacenie tym istym vyrobnym c¢islom lomenym pri jednom cislom 1 pre
snima¢ montovany do privodného potrubia, pri druhom ¢islom 2 pre snimac
montovany do vratného potrubia v okruhu vymennika tepla,

d) triedu presnosti.

Umiestnenie overovacej znacky a montaznej znacky

Na kompaktnom pristroji sa umiestni overovacia znacka na viditelnom mieste na puzdre
tej Casti meraca tepla, ktora indikuje teplo.

Na kombinovanom pristroji sa oznac¢i kazdy c¢len meraca tepla overovacou znackou

umiestnenou na viditelnom mieste. Tato znacka zabezpecuje jednotlivé cleny proti
neopravnenému zasahu.

Po montazi kompaktného a kombinovaného pristroja do okruhu vymennika tepla sa
umiestiiuje zabezpecCovacia znacka na mieste, ktoré indikuje svojvolni vymenu
komponentov alebo ich neoprdvnené demontovanie z pracovného miesta. Znacka
sa umiestiiuje na

a) kalorimetrickom pocitadle na kryte svorkovnice alebo inom uzavere, ktory k nej
umoziuje pristup,

b) prietokomere ako ¢lene meraa tepla, na spojovacich prirubach s potrubim,
na vysielaci elektrickych signalov, ktoré st vstupnou veli¢inou do kalorimetrického
pocitadla,

c) snimaci teploty v mieste jeho pripojenia s teplomerovym puzdrom.

Metdody skuSania pri overeni

Pri overeni sa merac tepla méze skiSat’
a) samostatnymi skuskami
1. prietokomera ako ¢lena meraca tepla,
2. kalorimetrického pocitadla a
3. snimaca teploty; tieto skusky sa moézu vykonavat’ pri kombinovanom pristroji,
b) spolo¢nymi skuskami dvoch ¢lenov a samostatnou skuskou jedného ¢lena,
c) skuSkami kompaktného pristroja.

Skusky ¢lenov meracov tepla

Prietokomer ako ¢len meraca tepla

Skuska prietokomera ako ¢lena meraca tepla sa vykonava podl'a prilohy ¢. 47.
Kalorimetrické pocitadlo elektrického meraca tepla

Pri overeni sa vykonava

a) vonkajsia obhliadka,



b)
c)

skuska spravnosti a
vyhodnotenie merani.

5.2.2 Vonkajsia obhliadka
5.2.2.1 VonkajSou obhliadkou kalorimetrického pocitadla sa zist'uje, ¢i

a)
b)

c)

d)
€)

vyhovuje schvalenému typu,
su na pocitadle uvedené vsetky udaje podl'a bodu 3.2.1,

nema porusené Casti na umiestnenie zabezpecovacej znacky a overovacej znacky,
ktoré boli urcené pri schvalovani typu,

nie je mechanicky poskodena skrinka pocitadla,
nema pocitadlo ziadnu d’alsiu viditeI'nt chybu.

5.2.2.2 Ak kalorimetrické pocitadlo poziadavkdm podla bodu 5.2.2.1 nevyhovuje, vyradi sa z
d’alSich skusok.
5.2.3 Skuska spravnosti

5.2.3.1Na skusané kalorimetrické pocitadlo sa pred zacatim skusky pripoji pristroj, ktory
simuluje signdly prietokomera ako ¢lena meraca tepla a snimaca teploty.

5.2.3.2 Pre objem alebo prietok sa simuluju elektrické signaly, ktoré zodpovedaji menovitému
prietoku teplonosnej kvapaliny. Ak sa pri schvalovani typu preukdze zavislost’ chyby
kalorimetrického pocitadla od velkosti prietoku, skusky sa vykonavaju tiez pri
simulovanych prietokoch teplonosnej kvapaliny, ktoré boli uréené pri schvalovani typu.

5.2.3.3 Teplota v privodnom a vo vratnom potrubi sa simuluje elektrickymi odpormi tak,
Ze sa skusky vykonaju pri

a)
b)
c)
d)

Atmin < At < Atpin +1 °C,
Atmax — 5 °C < At < Atax,
At=10°C=+0,5 °C,
At=20°C 0,5 °C,

kde: Atmin je najmensi teplotny rozdiel v °C,

Atmax je menovity teplotny rozdiel v °C.

5.2.3.3.1 Dovolené¢ odchylky menovitych hodnét elektrickych odporov maji odchylky
od uvedenych teplot najviac +0,5 °C.

5.2.3.3.2 Teplota vo vratnom potrubi sa simuluje od 20 °C do 80 °C. Tato teplota sa simuluje
aj pri inej hodnote, ak si to vyzaduje menovity teplotny rozsah skusaného typu
kalorimetrického pocitadla. Téato skutocnost’ je uvedend v dokumentacii rozhodnutia
0 schvéleni typu.

5.2.3.4 Dizka trvania skusky v kazdom skuiSobnom bode zavisi od konstrukéného riesenia
kalorimetrického pocitadla a skasobného zariadenia. Pri racionélnej skuSke podl'a bodu
1.1.13, ked’ vystupom pre merané teplo st impulzy, pocet impulzov, ktoré simuluju objem
alebo prietok teplonosnej kvapaliny je v kazdom skusobnom bode voleny tak, Ze merané
teplo zodpoveda najmenej 1 000 impulzom na vystupe z kalorimetrického pocitadla. Pri
tejto skuske sa porovna najmenej v jednom skuisobnom bode teplo udané indikacnym
zariadenim s teplom vypocitanym z elektrickych signalov. Merané teplo sposobi zmenu
udaja indikacného zariadenia najmenej o 10-ndsobok najnizsie od¢itatel'nej hodnoty.



5.2.3.5 Pri spoloc¢nej skuske kalorimetrického pocitadla elektrického meraca tepla so snimacom
teploty su skusobné teploty volené tak, ze sa skuska vykonava pri kazdom teplotnom
rozdiely podl'a bodu 5.2.3.3.

5.2.4 Vyhodnotenie konvencne pravej hodnoty tepla

5.2.4.1 Pri skuske v jednotlivych skusobnych bodoch pri dodrzani konstantnych hodnot velicin,
ktoré simuluji prietok teplonosnej kvapaliny a vstupnll a vratnt teplotu sa konvencne
prava hodnota tepla Qp, ktoru kalorimetrické pocitadlo indikuje, vyjadruje vzt'ahom:

Qp=m-(ha—hz)  [J],
kde: m je hmotnost’ teplonosnej kvapaliny, ktora pri simulovanych elektrickych signaloch
pretecie cez prietokomer ako ¢len meraca tepla, vypocitana podla vztahu:

m=V-p [kg] alebo
m=M:z [kal,
kde: h; je Specificka entalpia teplonosnej kvapaliny pri teplote t; v J/kg,
h, je Specificka entalpia teplonosnej kvapaliny pri teplote t, v J/Kg,

V je objem teplonosnej kvapaliny pretecenej cez prietokomer ako ¢len meraca
teplav m®,

p je hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote ty; pri zabudovani prietokomera
ako ¢lena meraca tepla do privodného potrubia pri teplote t; v kg/m,

M je hmotnostny prietok teplonosnej kvapaliny v Kg/s,

7 je doba trvania skasky v s,

t; je skasobna teplota, ktora zodpoveda teplote teplonosnej kvapaliny
v privodnom potrubi v °C,

t, je skuSobna teplota, ktora =zodpoveda teplote teplonosnej kvapaliny
vo vratnom potrubi v °C.

5.2.4.2 Hodnoty hj, hy, p sa zistia z tabuliek pre vodu pri absolutnom tlaku 1,6 MPa pre skaSobné
teploty. Pri inej teplonosnej kvapaline sa hodnoty zistia z tabuliek platnych pre tato
kvapalinu pri tlaku uvedenom vyrobcom meraca tepla.

5.2.4.3 Konvenc¢ne pravi hodnotu tepla, pri dodrzani podmienok podla bodu 5.2.4.1, je mozné
vyjadrit’ vztahom:

Q=Kap V-aAt  [J],
kde: At je rozdiel skiSobnych teplot t; — tp,

K,2) je sucinitel, ktory je funkciou vlastnosti teplonosnej kvapaliny zavislych
od jej teplot atlaku a moze byt vyjadreny rovnicami pri merani prietoku
alebo objemu teplonosnej kvapaliny v

a) privodnom potrubi

K, = Epl '
b) vratnom potrubi
_ Ah
2T A P2

kde:  Ah je rozdiel Specifickych entalpii h; — hy,



p1 je hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote t; v kg/m?,
p> je hustota teplonosnej kvapaliny pri teplote t, v kg/m?®.
5.2.5 Vyhodnotenie chyb kalorimetrického pocitadla pri skiiSani

5.2.5.1 Pri sktske kalorimetrického pocitadla sa v kazdom skuSobnom bode vyhodnocuje jeho
relativna chyba podl'a rovnice:

8 = %G .100 [%0],
p
kde o; je relativna chyba kalorimetrického pocitadla v %,
Qn je prirastok tdajov kalorimetrického pocitadla pocas trvania skasky v J,
Qp je konvenéne prava hodnota tepla v J.

5.2.5.2 Kalorimetrick¢ pocitadlo pri skaskach spravnosti vyhovie, so zohladnenim neistot,
ak v kazdom skusobnom bode plati

5r S 5da
kde: Jq je najvicsia dovolena chyba kalorimetrického pocitadla so snimacom teploty
alebo bez snimaca teploty podl'a bodu 2.1.6 pism. b), c) a 2.1.7 pism. b), c).
5.2.6 Overenie

5.2.6.1 Kalorimetrické pocitadlo, ktoré¢ vyhovie kazdej skaske, sa oznaci overovacou znackou
na mieste uré¢enom v rozhodnuti o schvaleni typu.

5.2.6.2 Ak sa na kalorimetrickom pocitadle udava trieda presnosti 4 a vyhodnotenie preukaze
vlastnosti, ktoré zarad’uju kalorimetrické pocitadlo do triedy presnosti 5, tato skuto¢nost’
sa nezmazatel'ne vyznaci na vhodnom mieste kalorimetrického pocitadla.

5.3  Odporovy snimac teploty
5.3.1 Pri overeni sa vykonava

a) vonkajsia obhliadka,

b) skuska odporu izolacie,

c) skuska zavislosti odporu od teploty.
5.3.2 Podmienky pri skusani

5.3.2.1 Pri skusSani sa dodrzia podmienky uréené technickou normou alebo inou obdobnou
technickou Specifikaciou s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

5.3.2.2 Ak je svorka odporovej meracej vlozky premostena linearizaénym obvodom, premostenie
sa pri merani nezrusi a namerané hodnoty sa porovnaju s predpisanymi hodnotami.

5.3.3 Vonkajsia obhliadka
5.3.3.1 VonkajSou obhliadkou odporového snimaca teploty sa zist'uje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) je nasnimaci uvedeny kazdy udaj podl’a bodu 3.2.3,
C) nema poruSenu Cast na umiestnenie zabezpecovacej znacky a overovacej znacky,
ktoré boli urcené pri schval'ovani typu,
d) nie je poSkodeny na hlavici, ochrannej rurke, vnutornom vedeni, meracom odpore
a jeho uchyteni.



5.3.3.2 Ak odporové snimace teploty nevyhovuju uvedenym poziadavkam, vyradia sa z d’alSich
skusok.

5.3.4 Skuska odporu izolacie sa vykonava podla technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikdcie s porovnateInymi alebo prisnejSimi poziadavkami pri teplote
okolia 25 °C £ 5 °C.

5.3.5 Skuska zavislosti odporu od teploty

5.3.5.1 Najmens$i ponor odporového snimaca teploty pri sktSani je taky, Ze zmena ponoru
o 10 mm nespdsobuje zmenu jeho tidaja vacsiu ako 0,03 °C.

5.3.5.2 Odporové snimace teploty sa skusaju pri teplotach
a) 0°Calebo 40 °C,
b) od 80 °C do 105 °C,
C) tmax— 5 °C, kde tmax je najvacsia teplota pouZitia snimacéa podl'a udajov vyrobcu.
5.3.5.3 Néslednost’ merani pri skuske zavislosti odporu od teploty je 0 °C alebo 40 °C, od 80 °C
do 105 °C; tmax, 0 °C alebo 40 °C. Tato sktska sa vykonava porovnavacou metodou.

5.3.5.4 Podrobny postup skusky zavislosti odporu od teploty urcuje technicka norma alebo ina
obdobnd technicka Specifikécia s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Skiska kompaktného meraca tepla

6.1  Priovereni sa vykonava
b) vonkajsia obhliadka,
c) skuska spravnosti,
d) vyhodnotenie merani.
6.2  VonkajSou obhliadkou sa zistuje, ¢i
a) vyhovuje schvalenému typu,
b) je nakazdom Clene meraca tepla uvedeny predpisany udaj,

C) nema porusenti Cast na umiestnenie zabezpeCovacej znaCky a overovacej znacky,
ktoré boli urcené pri schvalovani typu,

d) nie st viditelné dalsie chyby, ktoré znemoziuju spravnu funkciu a overenie
kompaktného meraca tepla.
6.2.1 Ak kompaktny merac tepla nevyhovie poziadavkam bodu 6.2, vyradi sa z d’al§ich skusok.

6.3  Skuska spravnosti sa vykonava pri kombinaciach prietokov Qi az Q3 a teplotnych
rozdieloch At:

a) Qi=(od1,0do 1,1) Qmin, Atmax — 5 °C < At < Atmax, Kde Qnmin je najmensi prietok,

b) Q2= (od 0,225 do 0,25) Qmax, At =20 °C £ 0,5 °C,

c) Qs =(od 0,45 do 0,5) Qmax, Atmin < At < Atmin + 1 °C,

kde: Qmax j€ najvacsie pripustné kratkodobé zat'azenie, pri ktorom sa neprekroci najvacsia
dovolena chyba,
hodnoty At st uvedené v bode 5.2.3.3.

6.3.1 Dopliujice poziadavky na skuSky pri overeni kompaktného meraca tepla st uvedené
v bodoch 5.2.3.3 2 5.2.3.4.
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Vyhodnotenie merani sa vykonava podl'a bodov 5.2.5.1 a 5.2.5.2. Najvécsia dovolena
chyba kompaktného meraca tepla je uvedena v bode 2.1.4.

Merac tepla s vodnou parou
Metody merania tepla v pare

Definicie metéd merania tepla v pare

Priama metdda urenia mnozstva tepla v prehriatej vodnej pare je metdda, ktord vyuziva
uréené¢ hmotnostné mnozstvo vodnej pary a entalpiu prehriatej vodnej pary. MnoZstvo
tepla sa ur¢i podl'a vzt'ahu:

Qp=mp - hy,
kde:  Qp je mnozstvo tepla v prehriatej vodnej pare,
mp je hmotnostné mnozstvo prehriatej vodnej pary,
hp je entalpia prehriatej vodnej pary.
Nepriama metoéda urcenia mnozstva tepla v prehriatej vodnej pare je metoda, ktora
vyuziva urené hmotnostné mnozstvo kondenzitu vzniknutého po uplnej kondenzacii
vodnej pary a entalpiu prehriatej vodnej pary. Tato metdda vyuziva rovnost
hmotnostnych mnozstiev pary a kondenzatu m, = my. MnoZstvo tepla sa ur¢i podla
vztahu:
Qp = mk * hp,
kde:

My je hmotnostné mnozstvo kondenzatu,

Metdda urcenia mnoZzstva tepla v kondenzate je metdda, ktora vyuZziva ur¢ené hmotnostné
mnoZstvo kondenzatu a entalpiu kondenzatu. Mnozstvo tepla sa ur¢i podl'a vztahu:

Qx =my - hy,

kde: Qg je mnozstvo tepla v kondenzate,
hg je entalpia kondenzatu.
Ak sa meria objem kondenzatu, hmotnostné mnozstvo kondenzatu sa urci podl'a vztahu:

kde: Vi je objem kondenzatu,
pk je hustota kondenzatu pri teplote.

Opis metdd merania tepla v pare

Pri priamej metode sa pouZiva meranie

a) objemového mnozstva vodnej pary s naslednym prepoé¢tom na hmotnostné mnozstvo
za pomoci hustoty vodnej pary, vyzadujuce meranie teploty a tlaku pary, alebo meranie
hmotnostného mnozstva vodnej pary,

b) tlaku a teploty vodnej pary a uréenie entalpie vodnej pary.



1.2.1.1 Schéma priamej metddy je zndzornena na obrazku €. 1.



Obrazok €. 1: Priama metoda pre prehriatu vodnua paru

Vysvetlivky:

1 — vyhodnocovacia jednotka

2 —meradlo preteceného mnozstva pary
3 — snimag tlaku pary

4 — snimag teploty pary

1.2.2 Pri nepriamej metdde sa pouziva meranie

a) objemového mnozstva kondenzatu vzniknutého po uplnej kondenzacii vodnej pary
Snaslednym prepo¢tom na hmotnostné mnozstvo za pomoci hustoty kondenzatu,
vyzadujliice meranie teploty kondenzatu,

b) tlaku a teploty vodnej pary a urCenie entalpie vodnej pary.

1.2.2.1 Pouzitie nepriamej metody je pripustné len, ak prietok kondenzatu je merany kontinualne
tak, ze rozdiel okamzitych prietokov na vstupe a vystupe vymennika tepla nema vplyv
na presnost’ merania tepla a nedochadza k priamej spotrebe kondenzatu, alebo k inej
technologickej spotrebe.

1.2.2.2 Schéma nepriamej metody je zndzornena na obrazku €. 2.



Obrazok €. 2: Nepriama metdda pre prehriatu vodnu paru

KONDENZAT

Vysvetlivky:

1 — vyhodnocovacia jednotka

2 — meradlo prete¢eného mnozstva kondenzatu
3 — snimac teploty kondenzatu

4 — snimac tlaku pary

5 — snimac teploty pary

1.2.3 Metdda urcenia mnozstva tepla v kondenzate pouziva meranie

C) objemového mnozstva kondenzatu s naslednym prepoc¢tom na hmotnostné mnozstvo
za pomoci hustoty kondenzatu, vyzadujice meranie teploty kondenzatu,

d) teploty kondenzatu.
1.2.3.1 Schéma metddy merania tepla v kondenzate je znazornené na obrazku ¢. 3.



Obrazok €. 3: Metoda merania tepla v kondenzate

KONDENZAT

Vysvetlivky:

1 — vyhodnocovacia jednotka

2 — meradlo preteCeného mnozstva kondenzatu
3 — snima¢ teploty kondenzatu

2.
2.1

2.2
2.3

2.4

3.1
3.11

Technické poziadavky

Vseobecné poziadavky v tomto bode st zhodné s poziadavkami podla ¢asti B bodov 1.1.1
az1.1.6a1.1.8az1.2.8.

PoZiadavky na prietokomer ako ¢len meraca tepla st uvedené v prilohe €. 47.

Poziadavky na snimac teploty uvedené v tomto bode st zhodné s poziadavkami podl’a Casti
B bodov 1.4.1 az 1.4.5.

Snimac teploty, ktory meria teplotu pary sa vyraba tak, ze zabezpecCuje pozadované
metrologické vlastnosti pocas najmenej 10 h pri najvyssej teplote zvySenej o 50 °C.

Metrologické poziadavky

Najvicsia dovolend chyba

Najvicsia dovolena chyba podla bodu 3.1.3, sa vztahuje na tieto pracovné podmienky:
a) teplota okolia od 5 °C do 55 °C,

b) relativna vlhkost' vzduchu najviac 93 %,

c) kolisanie napajacieho napitia elektrického meraca tepla 230 V£ 15V,



d) kolisanie frekvencie napajacicho napitia 50 Hz + 1 Hz.

3.1.2 Referencné podmienky pri skuskach, ktoré sa vykondvaji v ramci schval'ovania typu,
okrem podmienok podla bodu 3.1.1, ur¢i ich vykonavatel' a pri ostatnych skuSkach
sa ur¢ia po dohode vykonavatel'a a objedndvatel’a.

3.1.3 Najvicsia dovolena chyba kalorimetrického pocitadla pre teplonosné médium vodna para
je nezavisla od prietoku teplonosného média a je

a) +0,5 % pre triedu presnosti 0,5,

b) =+0,8 % pre triedu presnosti 0,8,

c) +1,0 % pre triedu presnosti 1,0 z meranej hodnoty tepla.

3.1.4 Najvicsia dovolena chyba ¢lena meraca tepla pri pouziti priamej metody pre

a) prietokomer ako ¢len meraca tepla je £5 % z meranej hodnoty preteCeného mnozstva
pary,

b) snima¢ teploty pary, pre triedu presnosti A a B, je uvedend v prilohe ¢. 45
a Vv technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi
alebo prisnejSimi poziadavkami,

c) prevodnik tlaku pary s najvd¢Sou dovolenou chybou 0,25 % z hornej hranice
meracieho rozsahu Ppmax, priCom merany tlak je vacsi, alebo sa rovna 0,5 + Ppax.

3.1.5 Ak sa pouzije nepriama metdoda alebo metdda urcenia mnozstva tepla v kondenzate,
vztahuji sa na najviacSiu dovolent chybu prietokomera ako ¢lena meraca tepla
poziadavky uvedené v Casti B.

3.1.6 Najvicsia dovolena chyba v pouzivani sa rovnad 1,5 nasobku najviacsej dovolenej chyby
podl'a bodov 3.1.3 a3.1.4.

3.2 Vyhodnotenie vysledkov skiiSok
3.2.1 Vyhodnotenie konven¢ne pravej hodnoty tepla pre médium vodné para.
3.2.1.1 Pri sktskach v jednotlivych bodoch, pri dodrzani konstantnej hodnoty vstupu do pocitadla
pri simuldcii, je konvencne prava hodnota tepla Qp, ktord ma kalorimetrické pocitadlo
indikovat’, vyjadrend tymito vzt'ahmi:
3.2.1.2 Konvencne prava hodnota tepla Qp, ktoré je privedené parou, sa vypocita podla vztahu:
Qp = ms ° hs [k\]],
kde: ms je hmotnost’ pary v Kg, ktorej preteCenie je pocas skusky simulované
na vstupe pocitadla,
hs je Specifickd entalpia pary v kl/kg, ktorej hodnota je ako funkcia
pri simulovanej teplote a tlaku uvedena v tabul’kach vodnej pary.
3.2.1.3 Vztah podl'a bodu 3.2.1.2 sa pouziva na vyhodnotenie vysledkov skusok podl'a bodu 5.5.
Pri tejto metdde sa konvenc¢ne prava hodnota tepla Qp rovna Qs.
3.2.1.4 Ak sa pouzije nepriama metoda, pri vyhodnoteni vysledkov skusok je potrebné prepocitat’
objem kondenzitu na hmotnost” kondenzatu my, podl'a vztahu:
Mak =V - p [kg],
kde: V je objem kondenzatu v m?®, ktorého preteCenie sa pocas skusky simuluje
na vstupe pocitadla,



p je hustota kondenzatu v kg/ms, ktorej hodnota alebo jej obratena hodnota
s mernym objemom V = 1/p je ako funkcia pri simulovanej teplote a tlaku 1,6 MPa
uvedend v tabul’kach vodnej pary, a zaroven plati, Ze Ms = My, Qp = Qs.
3.2.1.5 Ak sa pouzije pri merani kombinacia metdd, pri vyhodnoteni vysledkov sktSok sa urci
konvenc¢ne prava hodnota tepla Qx odvedend kondenzatom podl'a vztahu:

Qk =my - hg [kJ],
kde:  my je hmotnost’ kondenzatu v kg, ktorého pretecenie sa pocas skusky simuluje
na vstupe pocitadla,

hg  je Specificka entalpia kondenzatu v kJ/Kkg, ktorej hodnota je ako funkcia
pri simulovanej teplote a tlaku 1,6 MPa uvedena v tabulkach vodnej pary.

3.2.1.6 Pri tejto metode plati, ze konvencne prava hodnota tepla Qp sa rovna Qs — Qx.

3.2.2 Vyhodnotenie chyb kalorimetrického pocitadla pri skasani

3.2.2.1 Pri skuskach pocitadiel sa v kazdom skuSobnom bode vyhodnocujt ich relativne chyby
podrla vzt'ahu:

Q -Q
§ =——7L.100[%],
Q

r
p

kde:  Qp je prirastok udajov kalorimetrického pocitadla pocas trvania skasky v kJ,
Qp je konvencne prava hodnota tepla v kJ podl'a bodu 3.5.1.

3.2.3 Vyhodnotenie chyb kalorimetrického pocitadla z udajov entalpie alebo tepelného vykonu
3.2.3.1 Ak pocitadlo umoznuje odcitat’ entalpiu pary alebo tepelny vykon s vd¢Sou presnostou,

ako je 0,1% zindikovanej hodnoty, mdze sa Cast skuSok vyhodnotit porovnanim

indikovanych tdajov s konvenéne pravymi udajmi podl'a vztahu:

h —h

S = “h £ 100 [%] alebo

T

p

5 = "f 2 100 [%],
p

kde:  h, je entalpia pary indikovana kalorimetrickym pocitadlom pocas trvania skusky
v kJ/kg,
hp je konvencne prava hodnota entalpie prehriatej pary v kJ/kg, ktorej hodnota je
ako funkcia pri simulovanej teplote a tlaku uvedena v tabulkach vodnej pary,
fnje tepelny vykon pary v kJ/s, indikovany kalorimetrickym pocitadlom pocas
trvania skasky,
fpje konvencne prava hodnota tepelného vykonu prehriatej pary v kJ/s, ktorej
hodnota sa vypocita z konven¢ne pravej hodnoty hmotnostného prietoku
a z konven¢ne prave] hodnoty entalpie, ktora je ako funkcia pri simulovanej
teplote a tlaku uvedena v tabulkéch vodnej pary.
3.2.3.2 Tepelny vykon pary sa vypocita podla vzt'ahu:
f=q - h[kds],
kde:  q je hmotnostny prietok teplonosného média v kg/s,



h je entalpia pary v kJ/kg.
3.2.4 Vyhodnotenie neistot pri skuSani kalorimetrickych pocitadiel
3.2.4.1 Rozsirend neistota merania U sa vypocita podla vzt'ahu:
U =uc - ky [%],
kde:  uc je kombinovana Standardna neistota v %,
ky je koeficient rozSirenia, kde k, = 2.
3.2.5 Vyhodnotenie vysledku skusky
3.2.5.1 Kalorimetrické pocitadlo vyhovie v kazdom bode, ak plati, ze
5r < (5d - U),
kde: 0¢ Je najvdacsia dovolena chyba kalorimetrického pocitadla, ktora je

pre kalorimetrické pocitadla pre teplonosné médium vodna para rovnaka pre
vSetky triedy presnosti: d4 = 0,8 %.

Népisy a znacky
4.1  Jednotlivé cleny merafa tepla maji na dobre citatelnom, nezmazateI'nom, vhodne
umiestnenom §titku uvedené tidaje podl'a bodov 4.1.1 az 4.1.4.
4.1.1 Na kalorimetrickom pocitadle je uvedené
a) oznacenie typu,
b) vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby, méze byt uvedeny samostatne,
c) znacku schvaleného typu,
d) menovity teplotny rozsah uvedeny v °C,
e) rozsah tlaku,
f)  hrani¢né hodnoty prietoku,

g) ak ma mera¢ zabudované zariadenie na indikaciu prevadzkového Casu a tato indikacia
je zavisla od frekvencie napdajacieho napétia, uvedenie tejto skutocnosti.

4.1.2 Prevodnik tlaku podla prilohy ¢. 38.

4.1.3 Snimac teploty podla prilohy ¢. 45.

4.1.4 Prietokomer ako ¢len meraca tepla podl'a prilohy €. 47.
4.2  Umiestnenie zabezpecovacej znacky a overovacej znacky

4.2.1 Na kalorimetrickom pocitadle sa overovacia znacka umiestiiuje na viditelné miesto
na puzdre tej Casti, ktord indikuje mnoZstvo tepla.

4.2.2 Ostatné Cleny meraca tepla sa opatria overovacou znackou umiestnenou na viditelnom
mieste. Tieto znacky indikuju nespravny zasah do ¢lena meraca tepla.

4.2.3 Po montazi meraca tepla do okruhu vymennika sa zabezpeCovacia znacka umiestni
na takom mieste, ze indikuje svojvolnii vymenu komponentov alebo ich neopravnené
demontovanie z pracovného miesta.

4.2.4 Zabezpecovacia znacka a overovacia znacka sa umiestiiuje na

a) kalorimetrickom pocitadle na kryte svorkovnice alebo na inom uzavery, ktory
umoziuje k nej pristup,
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b) prietokomeri ako ¢lenovi meraca tepla na spojovacich prirubach alebo skrutkovych
spojoch s potrubim, na vysielaci elektrickych signalov, ktoré si vstupnou veli¢inou
do kalorimetrického pocitadla,

€) snimaci teploty v miestach spojenia s teplomerovym puzdrom,
d) prevodniku tlaku v mieste pripojenia k odberu tlaku.

Metddy skusania pri overeni

Pri overeni meraca tepla sa vykonava

a) vonkaj$ia obhliadka,

b) skaska spravnosti,

€) vyhodnotenie merani.

VonkajSou obhliadka obhliadkou sa zist'uje, ¢i

a) vyhovuje schvalenému typu,

b) je na pocitadle uvedeny kazdy tdaj,

C) nema porusené Casti na umiestnenie zabezpecovacej a overovacej znacky, ktoré boli
urcené pri schval'ovani typu,

d) nie je mechanicky poskodeny,

e) nema ziadny d’alsi viditeny nedostatok.

Ak merac tepla uvedenym poziadavkam nevyhovuje, vyradi sa z d’alSich skusok.

Skusky €lenov meraca tepla okrem kalorimetrického pocitadla sa vykonaju podl'a priloh
¢.38,45a47.

Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla sa vykonava
a) priamou metodou uréenia mnozstva tepla v prehriatej pare,

b) nepriamou metddou uréenia mnozstva tepla v prehriatej pare pomocou hmotnostného
mnozstva kondenzatu,

c) metodou urcenia mnozstva tepla v kondenzate.

Konkrétnu metodu alebo kombindcie metod, ktoré sa moézu pouzit’ pri skuske spravnosti
kalorimetrického pocitadla sa ur¢ia v rozhodnuti o schvéleni typu.

Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla pri priamej metode

Ak kalorimetrické pocitadlo umoziuje od¢itat’ entalpiu pary alebo tepelny vykon s vacSou

presnostou, ako je 0,1 % z indikovanej hodnoty, hmotnostny prietok pary sa simuluje

na najvyssej hodnote meracieho rozsahu pripajaného prietokomera a hodnoty tlaku

a teploty sa simuluja v

a) hornej hranici meracieho rozsahu, pricom bod je v oblasti prehriatej pary; ak to neplati,
znizi sa simulovany tlak na hodnotu, ktora zodpoveda prehriatej pare,

b) dolnej hranici meracieho rozsahu, pricom bod je v oblasti prehriatej pary; ak to neplati,
zvysi sa simulovand teplota na hodnotu, ktord zodpoveda prehriatej pare,

c) dvoch hodnotach z meracieho rozsahu, pricom hodnoty tlaku a teploty sa volia tak,
ze vSetky Styri kombindcie vstupnych hodndt st v oblasti prehriatej pary.



5.5.1.1 Nastavenie hodnot pri simulacii tlaku a teploty sa vykondva pri hodnotach, ktoré su
Ciselne uréené v tabulkach pary, pricom presnost nastavenia je +0,1 % z hodnoty
simulovaného signalu.

5.5.1.2Pri tychto skuaskach sa spravnost kalorimetrického pocitadla vyhodnocuje
kalorimetrickym pocitadlom indikovanej entalpie pary alebo tepelného vykonu.
Ak kalorimetrické pocitadlo neumoziuje od¢itat’ entalpiu pary alebo tepelny vykon
suvedenou presnostou, skusky podla tohto bodu sa vykonaju spdsobom integracie
mnozstva tepla.

5.5.2 Kontroluje spravnost’ integracie mnozstva tepla.

5.5.2.1 Ak je vstup hmotnostného prietoku do kalorimetrického pocitadla frekvencény alebo
impulzny, spravnost’ sa kontroluje v jednom bode tymto sposobom: teplota sa simuluje
v hornej hranici meracieho rozsahu a tlak v dolnej hranici meracieho rozsahu, hmotnostny
prietok pary sa simuluje na najvys$sej hodnote meraciecho rozsahu pripajaného
prietokomera ako ¢lena meraca tepla.

5.5.2.2 Ak je vstup hmotnostného prietoku do kalorimetrického pocitadla pradovy, spravnost
sa kontroluje v dvoch bodoch tak, ze teplota sa simuluje v hornej hranici meracieho
rozsahu a tlak v dolnej hranici meracieho rozsahu, hmotnostny prietok pary sa simuluje na

a) najvysSej hodnote meracieho rozsahu pripajaného prietokomera,
b) hodnote, ktora zodpoveda 25 % z rozsahu pradového vstupu.

5.5.2.3 Pri uvedenych skuskach sa meria Cas simulacie, od prvej zmeny udaja kalorimetrického
pocitadla po nastaveni prietoku az po posledni zmenu pred zastavenim simulécie
prietoku. Cas skusky sa uréi tak, Ze zmena tidaja o jednotku na pravom krajnom mieste
kalorimetrického pocitadla pri idaji merania tepla sposobi zmenu chyby od¢itania mensiu
ako 0,1 % z meraného udaja. Spravnost’ kalorimetrického pocitadla sa vyhodnocuje
kalorimetrickym pocitadlom indikované¢ho mnoZstva tepla.

5.5.3 Blokovanie integracie tepla pri podmienkach mimo oblasti prehriatej pary sa kontroluje
tak, ze

a) tlak sa simuluje pri l'ubovolnych dvoch hodnotach z meracieho rozsahu, odportcaji
sa horné a dolné krajné hodnoty tlaku, pri ktorych sa bude kalorimetrické pocitadlo
pouzivat,

b) teplota sa simuluje tak, Ze z hodnoty nad medzou sytosti klesne na hodnotu, ktora je
niz$ia ako teplota na medzi sytosti pri tlaku, o hodnotu 0,6 °C alebo o hodnotu
uvedenu v rozhodnuti o schvéleni typu, ktora je zvicSena o 0,1 °C.

5.5.3.1 Pri skuske je nastavena 'ubovol'na hodnota prietoku s vynimkou hodnoty nula a sleduje
sa na kalorimetrickom pocitadle tdaj tepla.

5.6  Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla pri nepriamej metdde

5.6.1 Ak kalorimetrické pocitadlo umoziiuje od¢itat’ entalpiu pary alebo tepelny vykon s vaéSou
presnostou, ako je 0,1% zindikovanej hodnoty, prietok kondenzatu sa simuluje
na najvyssej hodnote meracieho rozsahu pripajaného prietokomera ako ¢lena meraca tepla

a hodnoty tlaku a teploty pary sa simuluju v

a) hornej hranici meracich rozsahov, pricom bod je v oblasti prehriatej pary; ak to neplati,
znizi sa simulovany tlak na hodnotu, ktord zodpoveda prehriatej pare,

b) dolnej hranici meracich rozsahov, pricom bod je v oblasti prehriatej pary; ak to neplati,
zvysi sa simulovana teplota na hodnotu, ktora zodpoveda prehriatej pare,



c) dvoch hodnotach z meracicho rozsahu, pricom sa hodnoty tlaku a teploty volia tak,
ze vSetky Styri kombindcie vstupnych hodndt su v oblasti prehriatej pary.
5.6.1.1 Pri uvedenych skuskach sa spravnost kalorimetrického pocitadla vyhodnocuje
kalorimetrickym pocitadlom indikovanej entalpie pary alebo tepelného vykonu.

5.6.1.2 Nastavenie hodnot pri simulacii tlaku a teploty sa vykonava pri hodnotach, ktoré su
Ciselne uréené v tabulkach pary, pricom presnost nastavenia je +0,1 % z hodnoty
simulovaného signalu.

5.6.1.3 Pri uvedenych skuskach sa spravnost kalorimetrického pocitadla vyhodnocuje
kalorimetrickym pocitadlom indikovanej entalpie pary alebo tepelného vykonu. Pri
kalorimetrickom pocitadle neumozfiuje odcCitat’ entalpiu pary alebo tepelny vykon
s presnost’ou, skusky podl'a tohto bodu sa vykonaju spdsobom integracie mnozstva tepla.

5.6.2 Kontroluje sa spravnost’ integracie mnozstva tepla v dvoch bodoch tak, Ze teplota

a) pary sa simuluje v hornej hranici meracieho rozsahu a tlak pary v dolnej hranici
meracieho rozsahu, prietok kondenzatu sa simuluje na najvyssej hodnote meracieho
rozsahu pripajaného prietokomera ako ¢lena meraca tepla,

b) kondenzatu sa nastavi na hodnotu 80 °C a pri druhom merani na hodnotu 30 °C.

5.6.2.1 Pri uvedenych skuskach sa meria ¢as simulacie, od prvej zmeny udaja kalorimetrického
pocitadla po nastaveni prietoku az po posledni zmenu pred zastavenim simulacie
prietoku. Cas skusky sa voli najmenej taky, Ze zmena tidaja o jednotku na pravom
krajnom mieste kalorimetrického pocitadla pri udaji merania tepla spésobi zmenu chyby
od¢itania mensSiu ako 0,1 % Zzmeraného udaja. Spravnost sa vyhodnocuje
kalorimetrickym pocitadlom indikovaného mnoZstva tepla.

5.6.3 Blokovanie integracie tepla v podmienkach mimo oblasti prehriatej pary sa kontroluje tak,
ze sa simuluje
a) tlak pary pri 'ubovol'nych dvoch hodnotach z meracicho rozsahu, odporacaju sa horné
a dolné krajné hodnoty tlaku, pri ktorych sa bude kalorimetrické pocitadlo pouzivat,

b) teplota pary tak, Ze z hodnoty nad medzou sytosti klesne na hodnotu, ktora je nizsia ako
teplota na medzi sytosti pri tlaku o hodnotu 0,6 °C alebo o hodnotu uvedent
Vv rozhodnuti o schvéleni typu, ktora je zvd¢Sena o 0,1 °C.

5.6.3.1Pri skuSke je nastavend lubovolnd nenulovd hodnota prietoku a sleduje
sa na kalorimetrickom pocitadle tdaj tepla.

5.7  Skuska spravnosti kalorimetrického pocitadla, ktoré pouziva pri merani kombinaciu metod

5.7.1 Ak kalorimetrické pocitadlo uréuje mnozstvo tepla ako kombinaciu priamej metody podl'a
bodu 5.4 pism. a) a metddy urenia mnozstva tepla v kondenzate podl'a bodu 5.4 pism. c),
skuska sa vykonava takto:

a) vstupné veli¢iny pary sa simuluja postupom podl'a bodu 5.5, prietok kondenzatu sa
simuluje tak, ze hmotnostny prietok kondenzatu sa rovna hmotnostnému prietoku pary,
ktory je nastaveny podla bodu 5.5; hodnota teploty kondenzatu sa pri tejto skuske
simuluje na 80 °C,



b) prietok kondenzatu sa simuluje na hodnotach 25 % a 75 % z hodnoty najvécsicho
hmotnostného prietoku pary, pricom hodnota teploty kondenzitu sa simuluje
na 30 °C, hmotnostny prictok pary sa v oboch pripadoch simuluje na 50 % z hodnoty
najvacsicho hmotnostného prietoku pary, tlak a teplota pary sa simuluji na jednej
hodnote, ktora zodpoveda 1/2 meracieho rozsahu, pricom hodnoty tlaku a teploty pary
sa urcia tak, ze st v oblasti prehriatej pary.

5.7.1.1 Vyhodnotenie merané¢ho udaja tepla pri tejto kombinacii metdd sa vykonava podl'a bodu
5.5 s rozdielom, Ze od meraného udaja tepla ziskaného priamym meranim sa odpocita
teplo obsiahnut¢ vo vratnom kondenzate, ktoré sa uréi meranim mnozstva tepla
v kondenzate.

5.7.2 Ak kalorimetrické pocitadlo uréuje mnozstvo tepla ako kombinaciu nepriamej metody
podl'a bodu 5.4 pism. b) a metédy uréenia mnozstva tepla v kondenzate podla bodu 5.4
pism. c), skuSka sa vykonava a vstupné veli¢iny pary sa simuluju postupom podla
bodu 5.6.

5.7.2.1 Vyhodnotenie meraného idaja tepla pri tejto kombindcii metdd sa vykonava podla bodu
5.6 s rozdielom, ze od merané¢ho udaja tepla ziskaného priamym meranim sa odpocita
teplo obsiahnut¢ vo vratnom kondenzate, ktoré sa uréi meranim mnozstva tepla
v kondenzéte.
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