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Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje kombinovany snimac teploty uréeny pre jadrova elektraren typu
VVER 440 (dalej len ,.)kombinovany snimac teploty) ako ur¢ené meradlo podla § 11
zakona.

Kombinovany snimac teploty sa pouziva na urcenie vstupnej a vystupnej teploty chladiva
jadrového reaktora. Vyuziva sa v kontrolnom meracom systéme (d’alej len ,,kontrolny
systém®) teplot chladiva jadrového reaktora, ktory sluzi na nastavovanie a prevadzkovi
kontrolu dlhodobych merani teplot chladiva vo vetvach chladiacich sluciek a na vystupe
z palivovych kaziet.

Kombinovany snima¢ teploty pred uvedenim na trh podlieha schvéleniu typu a prvotnému
overeniu.

Kombinovany snimac teploty, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni.

Kombinovany snima¢ teploty pocas jeho pouzivania ako urCené meradlo podlieha
naslednej prevadzkovej kontrole a dlhodobému sledovaniu spravnosti merania.

Pojmy a oznacenia

Kombinovany snimac teploty je snima¢ teploty s konektorom, ktory pozostava z dvoch
meracich odporov a troch termoelektrickych ¢lankov.

Chladiaca slucka reaktora je ucelend Cast’ chladiaceho systému reaktora, ktorou preteka
chladivo.

Studena vetva je Cast’ chladiacej slu¢ky reaktora, ktorou sa privadza chladivo do reaktora.
Hortca vetva je Cast’ chladiacej slucky reaktora, ktorou sa odvéadza chladivo z reaktora.

Kvéaziizotermicky stav reaktora je teplotne vyrovnany reZim reaktora pri jeho najmensom
vykone, pocas ktor¢ho je teplota chladiva na urovni 260 °C + 10 °C a stredny ohrev
chladiva na reaktore neprekroci 0,3 °C, pri ktorom odvod tepla z primarneho okruhu je
minimalizovany na najnizSiu dosiahnute'ni mieru a teplota chladiva sa meni najviac
00,2 °C/h len v dosledku privodu tepla z Cerpacej prace Cerpadiel v chladiacich sluckach.

OT]Ij a OTIIj alebo OTIi a OTIIi st meracie odpory I a Il kombinovaného snimaca teploty
na j-tej vetve alebo na i-tej slucke.

TCIj, TCIj a TCIIlj alebo TCIi, TCIli a TCII st termoelektrické clanky I, 11 a III
kombinovaného snimaca teploty na j-tej vetve alebo na i-tej slucke.

tor;j alebo toryj je teplota chladiva ur¢end meracim odporom OTIj alebo OTIIj na j-tej
vetve, ktora sa vypocita podl'a ITS-90, v °C,

tuorii  alebo tyorni je teplota chladiva urena meracim odporom OTIi alebo OTII
na horucej vetve i-tej slucky, ktora sa vypocita podl'a ITS-90, v °C,

tsorii alebo tsoryi je teplota chladiva urCena meracim odporom OTIi alebo OTIIi
na studenej vetve i-tej slucky, ktora sa vypocita podl'a ITS-90, v °C,



211

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

trcij alebo trrcyj je teplota chladiva urcend termoelektrickym ¢lankom TCIIj na j-tej
vetve, v °C,
Atrori je ohrev chladiva na i-tej slucke reaktora, v °C, uréeny podl'a vztahu:
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At . je stredny ohrev chladiva na reaktore, v °C, ur€eny podl'a vztahu:
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Algor = ngtROTi :
i=1

Atgrcni je ohrev chladiva na i-tej slu¢ke reaktora, v °C, uréeny ako rozdiel teplot
termoelektrickych ¢lankov TCII umiestnenych na i-tej slucke na horucej a studenej vetve,

t yorJ€ stredna teplota horucich vetiev, v °C, ur€ena podla vztahu:
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torj alebo trotj je stredna teplota j-tej vetvy merana meracimi odpormi OTIj a OTIIj,
Vv °C, ur¢ena podl'a vzt'ahu:
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Snot je smerodajné odchylka teplot horucich vetiev, v °C, ur¢end podl'a vzt'ahu:
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ESOT je stredna teplota studenych vetiev, v °C, ur¢ena podl'a vztahu:
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Ssot je smerodajna odchylka teplot studenych vetiev, v °C, ur€ena podl'a vztahu:
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Atmotj Je rozdiel meranych teplot, v °C, urenych z dvoch meracich odporov
umiestnenych v jednom kombinovanom snimaci teploty na j-tej vetve podl'a vztahu:
At t
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ZtM oy J€ stredny rozdiel meranych teplét, v °C, ur¢eny podl'a vztahu:

12

— 1

Alyior = EZAMOTj ’
J=1

Smot je smerodajna odchylka, v °C, ktora vyjadruje ndhodnt chybu merania s meracimi
odpormi, uréend podl'a vztahu:
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(0at)k je systematicka chyba merania ohrevu chladiva reaktora pocas kampane vyjadrena
v °C a ur¢ena podl'a vzt'ahu:

&
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(0at)o je systematicka chyba merania ohrevu chladiva reaktora pri prvom dosiahnuti
nominalneho vykonu reaktora na zaciatku novej kampane vyjadrend v °C a urcena podla
vztahu:

6
1
©pdo = {Ezl‘t(mmcm ~AMgori )} ’
i= 0
Oat je systematickd chyba merania ohrevu chladiva reaktora, ktord moéze vzniknut
Vv priebehu kampane vyjadrena v °C a ur¢end podla vztahu:
SN N GRS
(0 je systematicka chyba merania teploty chladiva reaktora pocas kampane reaktora,
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(6t)o je systematickd chyba merania teploty chladiva reaktora pri prvom dosiahnuti
nominalneho vykonu reaktora na zaciatku novej kampane vyjadrend v °C a urena podla
vzt'ahu:
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Ot je Systematicka chyba merania teploty chladiva reaktora, ktora moéze vzniknut

Vv priebehu kampane vyjadrend v °C a ur¢ena podla vzt'ahu:
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Technické poziadavky a metrologické poziadavky
Pracovny meraci rozsah kombinovaného snimaca teploty je od 0 °C do 400 °C.

Konstrukéné vyhotovenie kombinovaného snimaca teploty a schéma zapojenia
st znazornené na obrazku €. 1. V puzdre kombinovaného snimaca teploty je keramicka
izolacia, dvojity meraci odpor a tri kusy termoelektrickych ¢lankov, pripojenych na dolnt
cast konektora. Kombinovany snimal teploty je rozoberatelny a meracie prvky
vymenitelné. V zmontovanom stave je kombinovany snimac teploty s konektorom
vodotesny. Do tul'ajky sa snimac¢ upeviiuje pomocou prevlecnej skrutky alebo pripdjacich
skrutiek na prirube.
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Puzdro kombinovaného snimaca teploty je vyrobené z nehrdzavejucej ocele a jeho povrch
je matne upraveny. Meraci odpor je vyrobeny z platiny. Ako elektrody termoelektrickych
Clankov sa pouzivaju chromel-alumel typu K alebo chromel-kopel typu L.
Termoelektricky clanok sliz nielen na meranie teploty, ale aj na napdjanie meracicho
odporu a meranie napiatového ubytku na meracom odpore. Krytie kombinovaného
snimaca teploty s nasadenym protikusom konektora vyhovuje odolnosti proti prachu
a vode podl'a IP 68, podl'a technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacii
S porovnate'nymi alebo prisnej§imi poziadavkami. Z hladiska bezpecnosti prace
a vyhotovenia vyhovuje kombinovany snimac teploty technickej norme alebo inej
obdobnej technickej Specifikécii s porovnatenymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

Hodnota zakladného odporu meracieho odporu je 100 Q pri teplote 0 °C.

Zakladna hodnota pomeru Rigo/Rg meracieho odporu je 1,385055 pre Medzinarodnt
teplotnt stupnicu ITS-90.

Odporucend hodnota napéjaciecho pradu meracicho odporu je 0,5 mA a najvysSia
pripustna hodnota napéajacieho pridu meracieho odporu je 5 mA.
Termoelektricky clanok pouzity v kombinovanom snimaci teploty zodpovedd svojimi

technickymi charakteristikami poZziadavkdm technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikacii s porovnate'nymi alebo prisnejsimi poziadavkami.

Termoelektrické napédtie na nesthlasnych elektrodach privodnych vodi¢ov zodpoveda
technickej norme alebo inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnateI'nymi alebo
prisnej$imi poziadavkami.

Dovolené odchylka zdkladného odporu Rg meracieho odporu je do £0,12 %.

Zakladna hodnota odporu meracieho odporu R; zodpovedd hodnote vypocitanej podla
vzt'ahu:
Ri=W: - Ro,

kde hodnota pomerného odporu W; je uréena v technickej norme alebo v inej obdobnej
technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
Dovolend odchylka elektrického odporu meracieho odporu od zékladnej hodnoty R,
vyjadrend v °C, zodpoveda hodnotam:

+ (0,30 + 0,005.t)),
kde: [t| je absolutna hodnota merane;j teploty.

Zmena hodnoty elektrického odporu meracieho odporu pri skiaske stability nie je vacsia
ako 1,2x10*xRy.

Hodnota izolaéné¢ho odporu kombinovaného snimaca teploty je vidcsia ako 2 MQ pri
teplote 395 °C + 5 °C avicsia ako 10 MQ pri teplote 300 °C £+ 5 °C pri skiiSobnom
jednosmernom elektrickom napéti najmenej 20 V a najviac 50 V. Izolacny odpor
kombinovaného snimaca teploty sa nezmeni ani po skuske tesnosti.
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Kombinovany snimac teploty je chraneny pred narazmi a pred ohybom pri doprave
amontazi. PoCas prevadzky nevyzaduje ziadnu Udrzbu. Pri nutnosti rekalibricie je
potrebné ho po odpojeni avybrati ztulajky umyt pod teclicou vodou, alebo
Vv dekontaminaénom roztoku, a nechat skontrolovat’ radioaktivhu kontaminaciu.
Kombinovany snimac teploty sa skladuje v suchom prostredi pri teplote od 5 °C do 35 °C
a pri relativnej vlhkosti do 75 %. Kombinovany snimac teploty sa uklada tak, ze je
chraneny pred necistotami, mechanickym poSkodenim a pred namahanim na ohyb.

Hrani¢né hodnoty parametrov prostredia, v ktorom sa kombinovany snimac teploty
prevadzkuje, su

a) teplota okolitého vzduchu 85 °C,

b) relativna vlhkost” okolitého vzduchu 90 % a

c) teplota meraného média 400 °C.

Napisy a znacky

Na kombinovanom snimaci teploty je stitok, na ktorom je uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) druh a pocet meracich odporov a termoélankov,

c) rok vyroby a

d) vyrobné &islo.

Metddy technickych skisok pri schvalovani typu

Pri technickej skuske pri schvalovani typu kombinovaného snimaca teploty
sa vykonavaji rovnaké skusky ako pre platinovy odporovy snimac teploty s tymito
doplnkovymi sktiSkami:

Vizuélna obhliadka, pri ktorej sa zistuji nedostatky identifikovatelné zrakom
sa vykonava tak, ze sa zistuje spravnost’ zapojenia konektora a polarita vyvodov podla
schémy na obrazku ¢. 1 a Uplnost’ predpisaného oznacenia.

Skuska odporu elektrickej izolacie sa vykonava tak, Ze postup skusky a namerané hodnoty
spifaju poziadavky podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej $pecifikécii
s porovnatePnymi alebo prisnej§imi poziadavkami. Izolacny odpor sa meria
jednosmernym elektrickym napdtim najmenej 20 V a najviac 100 V pri teplote okolia
20 °C £ 5°C a jednosmernym elektrickym napétim najmenej 20 V a najviac 50 V pri
teplote 300 °C £ 5°Ca395°C+ 5 °C.

Skuska stability meracieho odporu OTI, OTII sa vykondva tak, Ze postup skuSky
anamerané hodnoty splifaju poziadavky podla technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Skuska tesnosti sa vykonava tak, Ze sa snima¢ s kompletnym konektorom ponori do vody
na 24 h tak, Ze je pod vodou ponoreny cely snimaé s konektorom a &ast’ kabelaze o dizke
priblizne 100 mm. Izola¢ny odpor sa nezmeni o viac, ako je chyba merania.

Skuska slu¢kového odporu termoelektrického ¢lanku sa vykonava podl'a bodu 6.8.
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Metody skusania pri overeni

Vizuélna obhliadka.

Pri vizualnej obhliadke sa zist'uje, ¢i kombinovany snimac teploty nie je poSkodeny alebo
¢1 na nom nie su viditeI'né chyby.

Skuska odporu elektrickej izolacie.

Odpor elektrickej izolacie Ri; kst kombinovaného snimaca teploty sa skisa jednosmernym

napétirgl najmenej 20 V a najviac 50 V. Hodnota Rj; kst je pri teplote 300 °C + 5 °C viac
ako 10" Q.

Skuska stability meracieho odporu OTI, OTIIL.

Skuska stability meracieho odporu sa vykonava podla technickej normy alebo inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami pre
platinové odporové snimace teploty. Zmena odporu meraciecho odporu nie je vysSia
ako £1,2x10™xRy.

Vysledky skusky teplotnej zavislosti odporu meraciecho odporu vyhovuji poziadavkam
technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poziadavkami pre platinovy odporovy snimac teploty; etalon 3. radu. Teplotna
zavislost’ odporu sa meria pri

a) prvej teplote, kedy je teplota 300 °C + 5 °C,

b) druhej teplote, kedy je teplota 260 °C + 5 °C,

c) tretej teplote, kedy je teplota O °C.

Zo zistenych hodndt odporov a tepldt sa vypocitaju konstanty A, B; A, B; pre meraci
odpor ¢. 1 a Ay, B, pre meraci odpor €. 2, polyndmu na vypocet teploty meracieho odporu
podla zékladného vztahu:

Ri = Ro(1 + At + Bt?),

kde: R je hodnota odporu v Q pri teplote t podl'a ITS 90,
Ro je hodnota odporu v Q pri teplote 0 °C,
A je konstanta meracieho odporu (°C)™,

B je konstanta meracicho odporu (°C)?,
t je teplota podl'a ITS 90 (°C).

Skuska teplotnej zavislosti termoelektrického napitia termoelektrickych ¢lankov TCI,
TCII, TCIII.

Zavislost’ termoelektrického napétia od teploty sa skusa pri teplote 300 °C = 5 °C. Po
inStalovani v prevadzke sa termoelektricky c¢lanok TCII kalibruje v skuto¢nych
podmienkach meracim odporom v ramci kazdého kombinovaného snimaca teploty podla
technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikdcii s porovnateInymi alebo
prisnejSimi poziadavkami.

Skuska tesnosti.

Na kombinovanom snimaci teploty sa skuSa tesnost, ak izolacny odpor nevyhovuje
podmienkam podl'a bodu 6.2. Kombinovany snima¢ teploty sa skiSa s konektorom tak,
7e sa ponori do vody cely snima¢ aj s konektorom a astou kabeldZe o dizke priblizne
100 mm na 24 h. Meria sa izola¢ny odpor, ktorého hodnota sa neznizi pod 108 Q pri
teplote 23 °C £+ 10 °C.
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Skuska sluckovych odporov termoclankov.

Meria sa odpor jednotlivych sluciek TCI, TCII, TCIII pri teplote 23 °C £+ 10 °C. Namerané
hodnoty odporu jednoznacne preukédzu, ze nie je prerusend ani jedna slucka.

Po vykonani skuSok sa ku kazdému kombinovanému snimacu teploty vyda ,,Doklad
0 overeni“* a oznaci sa overovacou znackou. V doklade o overeni okrem udajov podla § 25
ods. 10 zakona je navyse uvedena

a) identifikacia pouzitych predpisov a postupov,

b) podmienky pri overeni,

c) tabulka nameranych hodnot s uvedenymi chybami,

d) konstanty A, B pre kazdy meraci odpor,

e) udaj o hodnote Rj; kst kombinovaného snimaca teploty pri uvedene;j teplote,

f)  hodnoty slu¢kovych odporov TCI, TCIL, TCIII pri teplote 23 °C + 10 °C.

Metody skusania pri prevadzkovej kontrole

Kontrolny systém pozostava z 12 kombinovanych snimacov teploty, predlzovacich vedeni
a meracieho a vyhodnocovacieho zariadenia. Kontrolny systém merania teploty zabezpeci
meranie elektrického odporu s chybou menSou ako 40 m€ a meranie napitia s chybou
mensou ako 10 uV. Odporovy normal Ry a analdgovo Eislicovy prevodnik st kalibrované.

Prva prevadzkova kontrola, ktorou je nastavenie kontrolné¢ho systému sa vykonava na
zaCiatku novej kampane reaktora pocas kvaziizotermického stavu reaktora pri teplote
chladiva 260 °C + 10 °C. Naroky na spravnost’ merania teploty na reaktore z pohl'adu
jadrovej bezpecnosti a ekonomiky prevadzky su vysoké a pravidelné overenie alebo
kontrola snimacov v laboratérnych podmienkach st technicky naro¢né, vykonava sa ich
kontrola v podmienkach pouzivania pocas kvaziizotermického stavu reaktora. Pri kontrole
sa vyuziva meracie a vyhodnocovacie zariadenie kontrolného systému a Statistické
spracovanie suboru nameranych udajov. Kontroluje sa stilost’ charakteristik suboru
snimacov, dodrzZiavanie najvac¢Sich pripustnych hodndt teplotnych rozdielov, ohrevov
a ich smerodajnych odchylok za ur¢enych medznych podmienok.

Druhéd prevadzkova kontrola, ktorou je nastavenie kontrolného systému sa vykonava
na zaCiatku novej kampane reaktora, po prvom dosiahnuti ustdleného nomindlneho
vykonu. Dlhodobé prevadzkové sledovanie troch parametrov spravnosti kontrolného
systému na vykonovych stavoch sa uskutocfiuje pocas celej kampane reaktora v kazdom
meracom cykle. Ide o parametre Syor, Oat, Ot.

Prevadzkové kontroly sa vykonavajii podl'a § 27 zékona.

Kontrola pocas kvaziizotermického stavu pozostava z kontroly

a) spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora,

b) spravnosti merania s meracimi odpormi OTIj, OTIIj,

C) spravnosti merania s termoelektrickymi ¢lankami TCIIj,

d) izola¢ného odporu kontrolného systému a

e) parazitnych napiti na trasach meracich odporov.

Kontrola spravnosti nastavenia kvaziizotermického stavu reaktora pozostdva z ur€enia

a) stredného ohrevu chladiva na reaktore At ROT”



7.2.2

7.2.3

724

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

b) smerodajnej odchylky teplot hortcich vetiev syor,

c) smerodajnej odchylky teplot studenych vetiev ssor.

Kvaziizotermicky stav reaktora je nastaveny spravne, ak ur¢ené hodnoty |§ROT |, SHoT ,
SsoT su mensSie ako 0,3 °C.

Kontrola spravnosti merania meracich odporov OTIj, OTIIj pozostava z urCenia

a) rozdiclov meranych teplét z dvoch meracich odporov umiestnenych v jednom
kombinovanom snimaci teploty na j-tej vetve Atvor; ,

b) smerodajnej odchylky, ktora vyjadruje nahodnt chybu merania syor,
d) rozdielov tepldt thoTi— t HoT, tHoTii — tHoT, tsoTii —t soT, tsoTii — tsor.

Vysledky kontroly spravnosti merania meracich odporov OTIj alebo OTIIj pri
kvaziizotermickom stave st spravne, ak

a) absolitna hodnota |Atmorj| je mensia ako 0,3 °C,

b) dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 - smort sa rovna 0,18 °C, alebo je mensi,

C) absolitne hOdIlOty rozdielov teplot ’tHOTIi — EHOTl, |tHOTIIi — EHOT|, |tSOTIi — ESOTln
ltsotni — tsot| st mensie ako 0,5 °C,

d) v case merania teplot, z ktorych sa vychadza pri kontrole spravnosti meracieho

odporu, su splnené podmienky na spravne nastavenie kvaziizotermického stavu podla
bodu 7.2.2.

Kontrola spravnosti merania termoelektrickych ¢lankov TCIIj vratane poziadaviek podla
bodu 3.6 pozostava z ur€enia rozdielov

a) ohrevov chladiva meranych termoelektrickymi ¢lankami a meracimi odpormi na
jednej slucke (AtRTCIIi — AtROTi),

b) teplot chladiva meranych termoelektrickymi ¢lankami a meracimi odpormi na jednej
vetve (tRTCIIj — tROTj)-

Vysledky kontroly termoelektrickych ¢lankov TCII st spravne, ak absolutne hodnoty

rozdielov ohrevov chladiva na jednotlivych sluckach |Atgrcni — AtroTi| sU menSie ako 2 °C

a absolutne hodnoty rozdielov teplot chladiva na jednotlivych vetvach |trrcij — troTj| st

mensie ako 8 °C.

Kontrola izola¢ného odporu kontrolného systému.
Kontrolny systém splita podmienku spravnosti merania, ak Riz kms > 10’ Q.
Kontrola parazitnych napiti na trasdch meracich odporov.

Kontrola pozostdva z merania parazitnych napiti na trasdch meracich odporov a zavedeni
nameranych hodnét do vypoctov za vzt'azné parazitné napétia.

Vysledky merania pri kontrole kombinovanych snimacov teploty sa uvedu v zdzname o
kontrole pocas kvaziizotermického stavu.

V zazname o kontrole je uvedeny

a) datum a cas kontroly,

b) ¢isla kontrolovanych kombinovanych snimacov teploty,

€) namerané hodnoty torij, toryj a izolaény odpor kontrolného systému Ri; ks,

d) hOanty_At ROT, SHOT , SsoT » AtmorTj, SmoT , [tHomii — tHoTls [tHoTii — tHotl, [tsomi — tsortl,
tsomii — tsotl, [AtrTcni — Atroril, [trrenj — troTjl, Riz_kms; hodnoty parazitnych napéti.



7.2.11

7.2.12

7.2.13

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.4

74.1

74.2

Ak kombinovany snimac teploty vyhovie poziadavkam podl'a bodov 7.2.4, 7.2.6 a 7.2.7,
je mozné ho dalej prevadzkovat, pricom konstanta platinového meraciecho odporu
uvedena v dokladoch o jeho overeni zostava v platnosti.

Kombinovany snimac, ktory nevyhovie poziadavkam podl'a bodov 7.2.4 alebo 7.2.6 pri
nabehu bloku jadrovej elektrarne na nova kampan, je demontovany a odoslany
na overenie v laboratornych podmienkach.

Kontrolu spravnosti merania kombinovaného snimaca teploty v prevadzkovych
podmienkach podl'a bodov 7.2.1 az 7.2.11 je pripustné vykonat’ najviac pri dvoch po sebe
idacich kampaniach reaktora pocas kvaziizotermického stavu. Pri nasledujlcej tretej
kampani je potrebné kombinovany snimac teploty znovu overit’ v laboratoriu.

Kontrola kombinovaného snimaca teploty a kontrolného systému pocas prvého
dosiahnutia nominalneho vykonu Npom pozostava z

a) kontroly stredného ohrevu chladiva At RoT,

b) kontroly smerodajnej odchylky swor,

c) kontroly parazitnych napiti na predlzovacich vedeniach meracich odporov,

d) wurCenia systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva reaktora, ktoré sa
mozu vyskytnat’ v priebehu kampane reaktora pocas kazdého meracieho cyklu das, 64,

e) dlhodobého sledovania spravnosti pocas vykonovych stavov v priebehu celej kampane
reaktora Smot, Oas, Ot.

Kontrola spravnosti nastavenia nomindlneho vykonu sa vykonava podl'a stredného ohrevu

chladiva Atrot. Pre kazdy blok je urCena limitna hodnota At ROT pre nominalny vykon.

Kontrola ndhodnej chyby merania kontrolného systému sa vykonava prostrednictvom

smerodajnej odchylky smot. Ak je dvojnasobok smerodajnej odchylky 2 - spot < 0,18 °C,

spravnost’ merania kontrolného systému z hl'adiska nahodnych chyb je vyhovujuca.

Kontrola parazitnych napiti na trasach meracich odporov pozostdva zo zmerania

parazitnych napdti na trasich meracich odporov a zavedeni nameranych hodnot
do vypoctov za vzt'azné parazitné napétia.
Urcia sa velkosti systematickych chyb merania ohrevu a teploty chladiva na reaktore pri
prvom dosiahnuti nominalneho vykonu reaktora na zaciatku novej kampane (Sa¢)o, (St)o.
Na urcenie velkosti tychto systematickych chyb sa vztahuju poziadavky na velkost
nahodnej chyby merania podla bodu 7.3.2.

Dlhodobé sledovanie parametrov spravnosti kontrolného systému merania teplot pocas
kampane jadrového reaktora.

Dlhodobé sledovanie spravnosti merania pocas kampane reaktora v kazdom meracom
cykle sa vykonédva prostrednictvom urcenia velkosti ndhodnej chyby merania smor,
prostrednictvom ur€enia vyskytu systematickej chyby merania ohrevu chladiva reaktora
poCas kampane reaktora o a prostrednictvom urcenia vyskytu systematickej chyby
merania teploty chladiva &;. Spravnost’ merania je vyhovujuca, ak

a) 2-swor<0,18°C,

b) [8ad <0,30 °C,

C) [0 =<0,30°C.

Hodnoty At ROT, SMOT, Oac @ Ot Sa archivuju najmenej raz za den.



Obrazok ¢. 1

Vykres a schéma zapojenia kombinovaného snimaca teploty
uréeného pre jadrové elektrarne typu VVER 440

Legenda:

. Privodna kabelaz

. Matica upchavky s upevnenim kablov
. Horna c¢ast’ konektora

. Dolna cast’ konektora

. Puzdro snimaca

. Prevle¢na skrutka

. Tesnenie

. Citliva Cast’ snimaca
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Schéma zapojenia:
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