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MERACIE TRANSFORMATORY PRUDU A NAPATIA POUZIVANE V SPOJENI

S ELEKTROMERMI

VVymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje meraci transformator pouzivany v spojeni s elektromerom (d’alej len
»meraci transformator*), ktory sa pouziva ako urc¢ené meradlo podla § 11 zakona.

Meraci transformator sa ¢leni na meraci transformator
a) prudu pouzivany v spojeni s elektromerom,

b) napitia pouzivany v spojeni s elektromerom,

¢) kombinovany pouzivany v spojeni s elektromerom.

Meraci transformator pred uvedenim na trh podlicha schvaleniu typu a prvotnému
overeniu.

Meraci transformator, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam, sa oznaci
overovacou znackou.

Pojmy

Pristrojovy meraci transformator je zariadenie, ktoré vo vhodnom rozsahu hodnot
transformuje priméarny prad alebo primarne napitie s pozadovanou presnostou na hodnotu
sekundarnu, vhodnu na napajanie meracieho pristroja alebo istiaceho pristroja.

Meraci transformator prudu je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarny prud za
beznych podmienok pouzivania priamo Umerny primarnemu pradu a odliSuje sa od neho
0 uhol, ktory je pri vhodnom spdsobe zapojenia priblizne nulovy.

Meraci transformator napdtia je pristrojovy transformator, v ktorom je sekundarne napétie
za beZnych podmienok pouZivania iimerné primarnemu napétiu a odliSuje sa od neho
0 uhol, ktory je pri vhodnom spdsobe zapojenia priblizne nulovy.

Meraci transformator kombinovany je pristrojovy transformator, ktory v jednom
konstrukénom celku obsahuje meraci transformator pradu a napitia.

Neuzemneny transformator napétia je meraci transformator napétia, ktory ma kazdu cast’
primarneho vinutia vratane svoriek odizolovanu od zeme na uroven, ktord zodpoveda jeho
menovitej izola¢nej hladine.

Uzemneny transformator napitia je jednofazovy meraci transformator napdtia, ktorého
jeden koniec primarneho vinutia je ureny na priame uzemnenie, alebo trojfazovy meraci
transformator napétia, ktorého spolo¢ny bod hviezdy primarneho vinutia je ureny na
priame uzemnenie.

Primarne vinutie je pre meracie transformatory napétia vinutie, ku ktorému je pripojené
napdtie, ktoré sa ma transformovat, a pre meracie transformatory pradu vinutie, ktorym
preteka prud, ktory sa ma transformovat’.

Sekundérne vinutie je vinutie, ktoré napéja pradové obvody alebo ku ktorému sa pripoja
napat'ové obvody meracich pristrojov.

Primarny obvod je obvod, v ktorom je pripojené primarne vinutie meracieho
transformatora.
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Sekundarny obvod je vonkaj$i obvod napdjany sekundarnym vinutim meracieho
transformatora.

Menovity primarny prud je hodnota primarneho pradu, na ktort sa vzt'ahuji vlastnosti
meracieho transformatora.

Menovity sekundarny prid je hodnota sekundarneho pradu, na ktorti sa vztahuju
vlastnosti meracieho transformatora.

Menovité primarne napdtie je hodnota primarneho napdtia, ktora je uvedend na Stitku
transformatora a na ktoru sa vzt'ahujl vlastnosti meracieho transformatora.

Menovité sekundarne napitie je hodnota sekundarneho napitia, ktora je uvedena na Stitku
transformatora a na ktoru sa vztahuju vlastnosti meracieho transformatora.

Skuto¢ny prevod meracieho transformatora je pomer skuto¢ného primarneho prudu alebo
napétia ku skuto¢nému sekundarnemu prudu alebo napétiu.

Menovity prevod meracieho transformatora je pomer menovitého primarneho pradu alebo
napétia k menovitému sekundarnemu pradu alebo napétiu.

Chyba pradu alebo chyba prevodu je chyba, ktorti vnaSa meraci transformator do merania
pradu; skutoény prevod meraciecho transformatora sa nerovna menovitému prevodu
meracieho transformatora a chyba pradu vyjadrena v % sa ur¢i podl'a vztahu:
K 1 -1).100
chyba pradu [%]=—2° 2

|
p

kde: K, je menovity prevod meracicho transformatora,

I, je skutoény primarny prud,

Is je skutoény sekundarny prud, ked’ I, preteka podl'a podmienok merania.
Chyba napitia alebo chyba prevodu je chyba, ktori meraci transformator vnara
do merania napdtia; skutocny prevod meracieho transformatora sa nerovnd menovitému
prevodu meracieho transformdtora a chyba napétia vyjadrend v % sa urci podl'a vztahu:

(K U -U ).100
chyba prudu [%]z - E )

U
p

kde: K, je menovity prevod meracicho transformatora,
U, je skutocné primarne napitie,
Us je skutocné sekundarne napitie, ak je U, pripojené podl'a podmienok merania.

Chyba fazového posunu alebo chyba uhla je rozdiel f4z medzi primarnym a sekundarnym
prudovym fazorom alebo medzi primarnym a sekundarnym napédtovym fazorom; smer
fazorov je zvoleny tak, ze uhol je nulovy pri idedlnom meracom transformatore.

Fazovy posun je kladny, ak fazor sekundarneho prudu alebo fazor sekundarneho napitia je
pred fazorom primarneho pradu alebo pred fazorom primarneho napitia. Vyjadruje sa
najmé v min alebo v crad.

Trieda presnosti je oznacenie priradené meraciemu transformatoru pradu alebo napitia,
ktorého chyby st vnutri ur¢enych hranic za predpisanych podmienok pouzivania.

Zataz meracieho transformatora pridu je impedancia sekundarneho obvodu v Q
pri u¢inniku.

Zataz meracicho transformatora napitia je admintacia sekundarneho obvodu vyjadrena
v S pri u¢inniku induktivneho charakteru alebo kapacitného charakteru. Zataz sa
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vyjadruje najmé ako zdanlivy vykon vo VA, ktory je spotrebovany pri uréenom ucinniku
a pri menovitom sekundarnom prude alebo napiti.
Menovita zataz je hodnota zat'aze, na ktora sa vztahuju poziadavky na presnost’.

Menovity vykon je hodnota zdanlivého vykonu vo VA pri ucinniku, ktora by
transformator mal dodat’ do sekundarneho obvodu pri menovitom sekunddrnom prade
alebo napati pripojenej menovitej zat'azi.

Najvyssie napdtie sustavy je najvyssia efektivna hodnota zdruzeného napitia, na ktor¢ je
meraci transformator pradu alebo napitia navrhnuty s prihliadnutim na jeho izolaciu.
Menovitd izolacnd hladina je kombindcia napdtovych hodnét, ktord charakterizuje
izolaciu meracieho transformatora pradu alebo napétia s prihliadnutim na jeho schopnost’
odolat’ naméhaniu dielektrika.

Systém s izolovanym strednym vodi¢om (siet’ IT) je systém, kde stredny vodi¢ nie je
zamerne spojeny so zemou okrem vysoko impedancénych spojeni na Gcely ochrany alebo
merania.

Systém s pevne uzemnenym strednym vodi¢om (siet’ TN) je systém, ktorého stredny vodic¢
je priamo uzemneny.

Systém s impedan¢ne uzemnenym strednym vodi¢om (siet’ TT) je systém, ktorého stredny
vodi¢ je uzemneny cez impedancie, ktoré ohrani¢uji uzemnovacie poruchové prudy.

Systém s rezonan¢ne uzemnenym strednym vodi¢om (kompenzovana siet) je systém,
ktorého stredny vodi¢ je na jednom mieste alebo na viacerych miestach uzemneny cez
reaktancie, ktoré priblizne kompenzuju kapacitnu zlozku jednofazového uzemnovacieho
poruchového pradu. Pri rezonanénom uzemneni systémov je zvySkovy chybovy prad
obmedzeny do takej miery, Ze elektricky obluk vo vzduchu sa sam uhasi.

Koeficient zemného spojenia je pomer vo vybranom mieste trojfaizového systému pre
konfiguraciu systému medzi najvysSim efektivnym fazovym napédtim sietovej frekvencie
na nespojenej faze pocas zemného spojenia, ktoré¢ ovplyviiuje jednu fazu alebo viac taz
v I'ubovol'nom mieste systému, a efektivhym fadzovym napétim sietovej frekvencie, ktoré
by sa dosiahlo vo zvolenom mieste, keby nedoslo k zemnému spojeniu.

Systém s uzemnenym strednym vodiom je systém, v ktorom je stredny vodi¢ pripojeny
k zemi priamo alebo cez odpor, pripadne cez reaktanciu s dostatocne nizkou hodnotou na
obmedzenie prechodovych oscilacii a poskytnutie dostatoéného pradu na selektivnu
ochranu pred chybami uzemnenia:

a) systém s ucinne uzemnenym strednym vodiCom v mieste charakterizuje koeficient
zemného spojenia v tomto mieste, ktory neprekracuje 1,4; tato podmienka je vo
vSeobecnosti dosiahnuta, ked’ pre vSetky konfiguricie systému je pomer nulovej
zloZky reaktancie k suslednej zlozke reaktancie mensi ako 3 a pomer nulovej zlozky
odporu k stslednej zlozke reaktancie je mensi ako 1,

b) systém s neucinne uzemnenym strednym vodicom v mieste charakterizuje koeficient
zemného spojenia v tomto mieste, ktory moZze presiahnut’ 1,4.

InStaldcia vystavend vplyvu prostredia je inStalacia, v ktorej su pristroje podrobené
uc¢inkom atmosférickych prepiti. Takato inStaldcia je zvycajne pripojend k vzdusnym
prenosovym vedeniam priamo alebo kratkym kablom.

InStalacia nevystavena vplyvu prostredia je inStaldcia, v ktorej pristroje nie su podrobené
ucinkom atmosférickych prepiti. Takato inStaldcia je zvycajne pripojena ku kablovym
sietam.
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Menovita frekvencia je hodnota frekvencie, na ktort sa vzt'ahuji poziadavky tejto prilohy.

Menovity kratkodoby tepelny prad Iy, je efektivna hodnota primarneho prudu, ktory
transformator vydrzi pocas 1 s bez Skodlivého ovplyvnenia a pri skratovanych svorkach
sekundarneho vinutia.

Menovity dynamicky prid lgys je Spickova hodnota primarneho prudu, ktort transformator
vydrzi bez elektrického alebo mechanického poskodenia nasledkom elektromagnetickych
sil pri skratovanych svorkach sekundarneho vinutia.

Menovity trvaly tepelny prad je najvyssi prud, ktory moze trvalo pretekat’ primarnym
vinutim pri pripojeni menovitej zataze na svorky sekundarneho vinutia bez prekrocenia
dovolenej hodnoty oteplenia.

Budiaci prad je efektivna hodnota prudu odoberaného sekundarnym vinutim
transformatora pradu, ak je na sekunddrne svorky privedené sinusové napétie menovitej
frekvencie, priCom primarne a ostatné vinutia st rozpojené.

Celkova chyba je za ustalenych podmienok efektivna hodnota rozdielu medzi okamzitymi
hodnotami primédrneho prudu a okamzitymi hodnotami skuto¢né¢ho sekundarneho prudu
vynasobeného menovitym prevodom meracicho transformatora; kladné znamienka
primérneho a sekundarneho pradu zodpovedaju dohodnutému oznacovaniu svoriek.
Celkova chyba &; sa vo vSeobecnosti vyjadruje ako percentualna efektivna hodnota
primarneho pradu podla vzt'ahu:

;120 J;](Knxis_ip)zdt,

p 0

kde: K, je menovity prevod meracieho transformatora,

I, je efektivna hodnota primarneho pradu,

Ip je okamzita hodnota primarneho pradu,

Is je okamzita hodnota sekundarneho pradu,

T je trvanie jednej periody.
Menovity primarny nadprad IPL je najmensSia hodnota primarneho pradu, pri ktorej
celkova chyba meracieho transformatora pradu sa rovna 10 % alebo je vécsia, pricom
sekundérna zat'aZ sa rovna menovitej zat'azi.
Nadprudové cislo pristroja FS je pomer menovitého primarneho nadprudu pristroja
amenovit¢ho primarneho pridu. Bezpefnost pristrojov napajanych meracim
transformatorom prudu pri poruche je najvyssia, ak hodnota menovitého nadpradového
¢isla pristroja FS je nizka.
Medzné sekundarne elektromotorické napitie je stcin nadprudového ¢isla pristroja FS,

menovitého sekundarneho prudu a fazorového suctu menovitej zataze a impedancie
sekundarneho vinutia:

a) podla definicie ma vypocitané medzné sekundarne elektromotorické napitie vyssiu
hodnotu ako redlna hodnota; na zaklade dohody medzi vyrobcami a odberatelmi sa
modzu pouzit’ iné metddy vypoctu,

b) na vypocet medzného sekundarneho -elektromotorického napidtia sa ma odpor
sekundarneho vinutia prepocitat’ na teplotu 75 °C.
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Menovity napitovy Cinitel’ je koeficient, ktorého sicin s menovitym primarnym napétim
urcuje najvacsie napditie, pri ktorom transformator vyhovuje poziadavkam na oteplenie
pocas predpisaného Casu pri splneni poziadaviek na presnost’.

3. Technické poziadavky
3.1  Podmienky pouzivania
3.1.1 Teplota okolitého vzduchu
Meracie transformatory pradu alebo napétia sa rozdel'uju podla tabul’ky €. 1.
Tabul’ka €. 1
Kategoria NajnizSia teplota [°C] NajvysSia teplota [°C]
-5/40 -5 40
-25/40 -25 40
-40/40 -40 40
3.1.2 Nadmorska vyska
Meraci transformétor pradu a napitia sa pouziva do 1 000 m nadmorskej vysky.
3.1.3 Vibracie a zemské otrasy
Vplyv vibracii vonkajSieho pdvodu alebo zemskych otrasov na meraci transformator
pradu alebo napitia je zanedbatel'ny.
3.1.4 Dalsie podmienky pouZivania meracicho transformatora pradu alebo napitia na vniitornt

montaz su:
a) vplyv slne¢ného Ziarenia, ktory je mozné zanedbat,

b) vzduch okolia, ktory nie je vyznamne znecisteny prachom, dymom, korozivnymi plynmi,
parami alebo slanou hmlou,

c) podmienky vihkosti ako priemerna hodnota
1. relativnej vlhkosti meranej pocas 24 h, ktora neprekracuje 95 %,
2. tlaku vodnej pary meraného pocas 24 h, ktord neprekracuje 2,2 kPa,
3. relativnej vlhkosti za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje 90 %,
4. tlaku vodnej pary za obdobie jedného mesiaca, ktora neprekracuje 1,8 kPa.

3.1.4.1 Pri podmienkach podla bodu 3.1.4 sa mdze vyskytnut’ kondenzécia. Kondenzacia sa moze

3.15

vyskytnat’ pri prudkych zmenach teploty pocas vysokej relativnej vlhkosti vzduchu. Pri
moznosti vyskytu vplyvu vysokej relativnej vlhkosti a kondenzacie, ako je prieraz izolacie
alebo kordzia mechanickych casti, sa pouzije meraci transformator pradu alebo napitia,
ktory je vyrobeny do takych podmienok. Kondenzicii sa da zabranit’ Specidlnou
konStrukciou zapuzdrenia, vhodnou ventilaciou, vyhrievanim alebo pouzitim zariadenia
na odstranenie vlhkosti.

Dalsie podmienky pouZivania meracieho transformatora pridu alebo napitia na vonkajsiu

montaz si:

a) priemerna hodnota teploty okolitého vzduchu merana pocas 24 h, ktora neprekracuje
35 °C,

b) slne¢né Ziarenie do urovne 1 000 W/m?,




3.2

3.2.1

c) vzduch okolia, ktory moze byt zneCisteny prachom, dymom, korozivnymi plynmi,
parami alebo slanou hmlou; Uroven znecistenia je urcena v technickej norme alebo
inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami,

d) tlak vetra, ktory nepresahuje 700 Pa, ¢o zodpoveda rychlosti vetra 34 m/s,

e) pritomnost kondenzacie alebo zrazok.
Osobitné podmienky pouzivania, ak sa ma meraci transformator pradu alebo napitia
pouzivat’ v podmienkach odlisnych od podmienok podla bodu 3.1

Teplota vzduchu okolia

Instaldcia meracieho transformatora pradu alebo napétia na mieste, kde teplota okolia moze
byt mimo rozsahu podmienok pouzivania uvedenych v bode 3.1.1, uprednostituje rozsah

vwr

a) —50°C do 40 °C pre vel'mi studené klimatické pasmo,
b) —5°C do 50 °C pre vel'mi horace klimatické pasmo.

3.2.1.1 V regionoch s ¢astym vyskytom horucich vlhkych vetrov sa mézu vyskytnit nadhle zmeny

3.2.2

3.3
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teploty, ktoré moézu vyvolat kondenzaciu dokonca vo vnutornych priestoroch. Pri
podmienkach slne¢ného Ziarenia sa vykonaju opatrenia pouzitim pristresku, tlakovej
ventilacie alebo vzdialenia od okolitych zariadeni.

Nadmorska vyska

Instalacii meracieho transformatora prudu alebo napédtia vo vysSke nad 1 000 m sa urci
oblikova alebo prieraznd vzdialenost vynasobenim hodnot odolnych napiti pre
normalizované referen¢né atmosférické podmienky ¢initel'om ur¢enym technickej norme
alebo vinej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi lebo prisnej$imi
poziadavkami. Pri vnuatornej izolacii jej pevnost’ nie je ovplyvnend nadmorskou vyskou.
Sposob kontroly vonkajsej izolacie sa dohodne medzi vyrobcom a odberatel'om.

Uzemnenie systému je mozné systémom s

a) izolovanym strednym vodi¢om podl'a bodu 2.28,

b) rezonanéne uzemnenym strednym vodi¢om podl'a bodu 2.31,
€) uzemnenym strednym vodi¢om podl'a bodu 2.33,

d) pevne uzemnenym strednym vodi¢om podl'a bodu 2.29,

e) impedan¢ne uzemnenym strednym vodicom podl'a bodu 2.30.

Rozsah meracieho transformatora

Rozsah meracieho transformatora prudu

Normalizované hodnoty menovitého primarneho prudu pre

a) transformator s jednym prevodom su 10 A, 125 A, 15 A, 20 A, 25 A, 30 A, 40 A, 50
A, 60 A, 75 A a ich dekadické nasobky a zlomky; pod¢iarknuté hodnoty su
prednostné,

b) transformator s viacerymi prevodmi s uvedené v bode 4.1.1 pism. a) a vzt'ahuji sa
na najnizsie hodnoty menovitych primarnych prudov.

Normalizované hodnoty menovitého sekundarneho pradu su 1 A, 2 A a 5 A, ale

prednostnou hodnotou je 5 A. Pre meraci transformator prudu uréeny na zapojenie do

3

trojuholnika st normalizovanymi hodnotami aj hodnoty delené ¥~ .
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Menovity trvaly tepelny prud sa rovna menovitému primarnemu pradu podla bodu 6.3, ak
nie je urcen¢ inak.

Normalizované hodnoty menovitého vykonu do 30 VA su 2,5 VA, 5,0 VA, 10 VA, 30
VA. Moze sa zvolit’ aj hodnota nad 30 VA, ak to aplikacia vyzaduje. Ak je jedna z hodnot
menovitého vykonu transformatora normalizovand a priradend normalizovanej triede
presnosti, nie je vylucené wurCenie inych menovitych vykonov, ktoré nie su
normalizovanymi hodnotami, ale st priradené inym normalizovanym triedam presnosti.
Menovité kratkodobé nadprady

Na meraci transformator pradu napajany pevnym primarnym vinutim alebo vodicom sa
vztahuju tieto poziadavky:

a) pre transformator sa ur¢i menovity kratkodoby tepelny prad Iy, podl’a bodu 2.37.

b) hodnota menovitého dynamického prudu lgyn je 2,5 nasobok menovitého kratkodobého
tepelného prudu Iy, a uvedie sa na Stitku transformatora, ak je odlisna od tejto hodnoty
podla bodu 2.38.

Rozsah meracieho transformatora napatia

Normalizované hodnoty menovitého primarneho napétia trojfdzového transformatora
a jednofazového transformatora na pouzitie v jednofidzovych sietach alebo v sietach
zdruzeného napétia na pouzitie v trojfazovej sustave zodpovedaju niektorej z hodndt radu
menovitych napdti urCenych v technickej norme alebo vinej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami. Normalizované hodnoty
menovitého primarneho napétia jednofazového transformatora zapojené¢ho medzi fazou

trojfazovej ststavy a zemou alebo medzi strednym vodiCom sustavy a zemou su 1/43
nasobkom jednej z hodnét radu menovitych napiti uréenych v technickej norme alebo
Vv inej obdobnej technickej Specifikdcii s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
Menovité sekundarne napdtie sa vyberie podla praxe v mieste umiestnenia pouZitého
transformatora. Hodnoty, ktoré st uvedené v pismenach a) ab), st normalizované
hodnoty pre jednofazovy transforméator v jednofazovych ststavach alebo normalizované
hodnoty pre trojfazovy transformétor zapojeny na zdruZené napdtie v trojfazovych
sustavach:

a) 100V a110V,

b) 200 V pre rozsiahle sekundarne obvody.

4.2.2.1 Pre jednofazovy transformator uréeny na zapojenie medzi fazou a zemou v trojfazovych

4.2.3

sustavach, kde menovité primarne napétie zodpoveda zvolenej hodnote delenej V3, je
menovité sekundarne napitie jednou z uvedenych hodnét delenou V3, ze sa zachové
hodnota menovitého prevodového pomeru.

Normalizované hodnoty menovitého vykonu pri G¢inniku 0,8 induktivneho charakteru
vyjadrené vo VA su: 10 VA, 15 VA, 25 VA, 30 VA, 50 VA, 75 VA, 100 VA, 150 VA,
200 VA, 300 VA, 400 VA, 500 VA.

4.2.3.1 Pod¢iarknuté hodnoty su prednostné. Menovity vykon trojfazového transformatora je

4.2.4

menovitym vykonom vo faze. Pre transformator, ktory mé jednu z hodnét menovitého
vykonu normalizovani a spojentt s hodnotou normalizovanej triedy presnosti, nie je
vyla¢ené uvedenie inych menovitych vykonov, ktoré moézu mat nenormalizované
hodnoty, ale st spojené s inymi normalizovanymi triedami presnosti.

Normalizované hodnoty menovitého napit'ového Cinitel'a



Napéatovy ¢initel’ je urCeny najvacsim prevadzkovym napdtim, ktoré je zavislé od sustavy
a podmienok uzemnenia primarneho vinutia transformatora napétia.

Normalizované napét'ové Cinitele, ktoré zodpovedaji rozlicnym podmienkam uzemnenia a
dovolenym ¢asom trvania najvacsieho prevadzkového napétia su uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2

Menovity . A A . oo . .
napi t’ov): Menovity | Spésob zapojenia primarneho vinutia a podmienky uzemnenia
pa ,y cas systému
Cinitel
12 Trvale Medzi fazami v 'ubovol’nej sieti
' Medzi uzlom transformatora a zemou v 'ubovol’nej sieti
1.2 Trvale | Medzi fazou a zemou v systéme s Gdinne uzemnenym strednym
1,5 30s vodi¢om
1.2 Trvale | Medzi fizou a zemou v systéme s netdinne uzemnenym strednym
1,9 30s vodi¢om s automatickym vypinanim zemného spojenia
1,2 Trvale Trvale medzi fazou a zemou v systéme s izolovanym strednym
1,9 8h vodi¢om bez automatického vypinania zemného spojenia alebo v
systéme s rezonanc¢ne uzemnenym strednym vodicom s
automatickym vypinanim zemného spojenia

Skratené menovité ¢asy si dovolené na zdklade dohody medzi vyrobcom a odberatel'om.

4.3

4.4
441

442

Hranice oteplenia

a) Oteplenie meracicho transformatora prudu, ktorym preteka primarny prud, ktory sa
rovnd menovitému trvalému tepelnému pradu pri zétazi s jednotkovym uc¢innikom
zodpovedajuce menovitému vykonu, nepresiahne hodnoty uvedené v tabulke €. 3. Tieto
hodnoty sa vztahuju na podmienky pouzivania podl'a bodu 3.1.

b) Oteplenie meraciecho transformatora napitia, ak nie je ustanovené inak, pri uréenom
napéti, pri menovitej frekvencii a menovitej zat'azi alebo pri najvysSej menovitej zatazi,
pri viacerych menovitych zataziach, pri 'ubovolnom uc¢inniku medzi 0,8 ind. a
jednotkou neprekroc¢i hodnotu uvedent v tabulke ¢. 3. Tieto hodnoty sa vzt'ahuju na
podmienky pouzivania podla bodu 3.1.

Na napitie, ktoré sa ma pripojit’ k transformatoru, sa vzt'ahuje jedna z tychto poziadaviek:
Meraci transformator napitia bez ohl'adu na napédtovy Cinitel’ a Casovy rozsah sa sktsa pri
1,2 nasobku menovitého primarneho napétia. Ak je urcené teplotné obmedzenie vykonu,
transformator sa pri menovitom primarnom napéti skasa pri zatazi, ktord zodpoveda
teplotne obmedzenému vykonu pri u¢inniku rovnajucom sa jednej bez zat'azenia pomocného
vinutia. Ak je uréené teplotné obmedzenie vykonu pre najmenej jedno sekundarne vinutie,
transformator sa skusa osobitne s kazdym z vinuti pripojenym postupne na zat'aze, ktoré
zodpovedaju teplotne obmedzenému vykonu pri u¢inniku rovnajicom sa jednej. Skuska
trva tak dlho, kym teplota transformatora nedosiahne ustaleny stav.

Transformator s napdtovym cCinitelom 1,5 s ¢asom 30 s alebo s napdtovym cinitelom 1,9
s ¢asom 30 s sa skusa pri napatovom Ciniteli pocas 30 s po dosiahnuti ustalenej teploty pri
1,2-nésobku menovitého napétia; oteplenie pritom neprekroci hodnotu uvedent v tabul'ke
¢. 3 o viac ako 10 K. Alternativne sa moze transformator skusat’ pri jeho napdtovom




Ciniteli pocas 30 s, pricom skuSka sa zafina v studenom stave; oteplenie vinutia
neprekro¢i 10 K. Skuska sa moze vynechat’, ak sa da preukazat’ inymi prostriedkami, ze
transformator v tychto podmienkach vyhovuje.

4.4.3 Transformator s napdtovym cCinitefom 1,9 s Casom 8 h sa sktsa pri 1,9-nasobku
menovitého napétia poc¢as 8 h po dosiahnuti ustalenej teploty pri 1,2-ndsobku menovitého
napdtia; oteplenie neprekroc¢i hodnotu uvedenu v tabul’ke €. 3 o viac ako 10 K.

4.4.4 Ak st urcené teploty okolia presahujuce hodnoty uvedené v bode 3.1, dovolené oteplenie
Vv tabul’ke €. 3 sa znizi o prirastok teploty okolia.

445 Ak je meraci transformator pradu alebo napédtia urCeny na prevadzku vo vyskach
presahujicich 1 000 m a skusSa sa vo vyskach pod 1 000 m, hranice oteplenia uvedené
Vv tabulke ¢. 3 sa znizia o tieto hodnoty za kazdych 100 m, o ktoré vySka prevadzky
presahuje 1 000 m:

a) olejové transformatory 0,4 %,
b) suché transformatory 0,5 %.

4.4.6 Oteplenie vinuti je obmedzené najnizSou triedou teplotnej odolnosti izolacie samého
vinutia alebo okolit¢ho média, v ktorom sa nachadza. Najvicsie oteplenia pre jednotlivé
teplotné triedy izolacie st uvedené v tabulke €. 3.

Tabulka €. 3
o NP Najvacsie
Teplotna trieda izolacie oteplenie [K]

kazda trieda transformatora ponoreného do oleja 60

kazda trieda transformatora ponoreného do oleja a hermeticky uzavretého 65

kazda trieda transformatora zaliateho v Zivicnej hmote 50

trieda transformatora ponoreného do oleja alebo nezaliateho do Ziviénej hmoty

Y 45
A 60
E 75
B 85
F 110
H 135

Pri niektorych vyrobkoch sa ur¢i teplotna trieda izolacie.

4.4.7

Ak je transformator vybaveny zasobnikom a ma inertny plyn nad olejom alebo ak je
hermeticky uzavrety, oteplenie oleja v hornej Casti zasobnika alebo puzdra neprekro¢i 55 K.
Ak transformator nema zasobnik ani uvedené usporiadanie, oteplenie oleja v hornej Casti
zasobnika alebo puzdra neprekro¢i 50 K. Oteplenie izoldcie merané na vonkajSom povrchu
jadra a na inych mechanickych castiach, ktoré¢ su s nim v kontakte alebo v jeho blizkosti,
neprekro¢i hodnotu z tabul’ky €. 3.




o. KonS$trukéné poziadavky

5.1  Izola¢né poziadavky su uréené pre meraci transformator pradu alebo napétia.

5.1.1 Menovitd izola¢nd hladina primarneho vinutia pradového alebo napitového
transformatora vychadza z najvyssieho napétia Up, pre vinutia s
a) Umn=0,72 kV alebo 1,2 kV je menovitad izolacna hladina uréend skiisobnym napatim
podrla tabulky €. 4 pri menovitej sietovej frekvencii.
b) Un = 3,6 kV alebo vy$sim do 300 kV je menovita izolatna hladina ur¢ena
skusobnymi napétiami razového impulzu podrla tabul’ky ¢. 4.
Tabul'ka ¢. 4

NajvysSie napiitie zariadenia | Menovité skasobné napitie | Menovité skusobné napitie
Un, siet’ovej frekvencie razového impulzu Spi¢kové
efektivna hodnota [KV] efektivna hodnota [KV] [kV]
0,72 3 -
1,2 6 -
20
3,6 10
40
40
7,2 20
60
60
12 28
75
75
17,5 38
95
95
24
50 125
145
36 70
170
52 95 250
72,5 140 325
100 185 450
185 450
123
230 550
230 550
145
275 650
275 650
170
325 750




395 950
460 1050

245

Pre inStalaciu vystavenu vonkaj§im vplyvom sa odporuca zvolit’ najvysSie izolacné hladiny.

C) Un S napdtim vyssim alebo rovnajicim sa 300 kV je menovitd izola¢na hladina urcena
menovitym skasobnym napétim spinacieho alebo razového impulzu podla tabul’ky ¢. 5.

Tabulka ¢. 5

NajvySSie napiitie zariadenia | Menovité skiSobné napitie | Menovité skiSobné napitie
Un spinacieho impulzu Spi¢kové | razového impulzu Spickové
efektivna hodnota [kV] [kV] [kV]
750 950
300
850 1050
850 1050
362
950 1175
1 050 1300
420
1 050 1425
1 050 1425
525
1175 1550
1425 1950
765
1 550 2100

Pre inStalaciu vystavenu vonkaj§im vplyvom sa odporuca zvolit’ najvysSie izolacné hladiny.

5.1.2 Dalsie poziadavky na izolaciu primarneho vinutia
5.1.2.1 Skusobné napitie sietovej frekvencie
Vinutie s najvy$§im napatim zariadenia Up > 300 kV odola skasobnému napétiu sietovej

frekvencie zodpovedajicemu zvolenému skusobnému napétiu razového impulzu podla
tabulky €. 6.

5.1.2.2 Skusobné napitie sietovej frekvencie pre uzemnovaciu svorku
Svorka primarneho vinutia uréend na uzemnenie, ak je odizolovana od puzdra alebo
od kostry, odola kratkodobému posobeniu sktiSobného napétia sietovej frekvencie
s hodnotou 3 kV, ide o efektivnu hodnotu.




Tabul’ka €. 6

Menovité skiuSobné napiitie razového Menovité skuSobné napitie sietovej
impulzu Spickové [KV] frekvencie efektivna hodnota [KV]

950 395
1050 460
1175 510
1300 570
1425 630
1550 680
1950 880
2100 975

5.1.2.3 Ciastkové vyboje
Poziadavky na cCiastkové vyboje sa vzt'ahuji na transformator pradu s Uy > 7,2 kV.

W

Uroven ¢&iastkového vyboju neprekroéi hranice uréené v tabulke ¢&. 7 pri skasobnych
napdtiach urenych v tabul’ke €. 7. Pri skuske sa aplikuje predpitie podla postupu v bode
10.2.2.

Tabulka ¢. 7

Skisobné napiitie Dovolena trovei ¢iastkového vyboja [pC]
Typ uzemnenia ¢iastkového vyboja olaci
systému (efektivna hodnota) typ 1zolacie
[kV] ponorena do tekutiny pevna

Sustava s u¢inne Unm 10 50
uzemnenym uzlom

(uzemfovaci Cinitel 12U /3 5 20
<1,5) |

Izolovan4 alebo 1,2 Up 10 50
neucinne uzemnena

sustava (uzemnovaci 12U /B 5 20
Cinitel’ > 1,5) ’

1. Ak nie je definovany uzemnovaci systém, platia hodnoty pre izolované alebo neti¢inne uzemnené sustavy.
2. Dovolena uroven Ciastkového vyboja plati aj pre frekvencie odlisné od menovitej frekvencie.

5.1.2.4 Razovy odseknuty impulz
Primarne vinutie odol4 razovému napétiu s odseknutym impulzom so Spickovou hodnotou
115 % plného napitia razového impulzu. NizSie hodnoty skuSobného napdtia sa moézu
dohodnut’ medzi vyrobcom a odberatel'om.

5.1.2.5 Kapacita a Cinitel’ dielektrickych strat
Tieto poziadavky su urcené len pre transformétor s primdrnym vinutim izolovanym
ponorenim do kvapaliny s Uy, > 72,5 kV. Hodnoty kapacity a ¢initel'a dielektrickych strat

tg 0 sa vztahuji na menovit frekvenciu a na napatovu uroven od 10 kV do Uy/ Ny




1. cielom je kontrola zhody vyroby. Hranice dovolenych zmien mozu byt predmetom
dohody medzi vyrobcom a odberatel'om.
2. ¢initel’ dielektrickych strat zavisi od konstrukcie izolacie a od napitia a teploty. Jeho

hodnoty pri Un/+3 a pri teplote okolia bezne neprekracujii hodnotu 0,005.

5.1.2.6 Viacnasobné odseknuté impulzy

5.1.3

5.14

5.15

5.16

5.2

5.3

Meraci transformator pradu s primarnym vinutim ponorenym do oleja s Uy > 300 kV
odoldva  viacndsobnym odseknutym impulzom na kontrolu spravania pri
vysokofrekvenénych rusivych vplyvoch, ktoré sa o¢akavaju v pouzivani.

Poziadavky na izolaciu medzi sekciami

Pre primarne a sekundérne vinutie rozdelené do najmenej dvoch sekcii je menovité
skasobné napitie sietovej frekvencie pri skuske izolacie medzi sekciami 3 kV.

Izolaéné poziadavky na sekundédrne vinutie
Menovité skuSobné napétie sietovej frekvencie pre izolaciu sekundarneho vinutia je 3 kV.

Poziadavky na medzizavitovi izolaciu
Menovité skuSobné napitie medzizavitovej izolacie je v Spicke 4,5 kV. Pri niektorom type
transformatora sa moze prijat’ nizsia hodnota podla skuSobného postupu podl'a bodu 10.4.

Poziadavky na vonkajSiu izolaciu

Pri meracom transformatore prudu uréenom na vonkajSiu montdz s keramickym
izolatorom, ktory sa modze kontaminovat’, su povrchové cesty pre znecistenie urcené v
technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatenymi alebo
prisnejSimi poziadavkami.

Odolnost’ proti skratu

Meraci transformator napétia sa navrhuje a konStruuje tak, Ze v stave pripojenia na
menovité napitie odola mechanickym a tepelnym t¢inkom vonkajSieho skratu v trvani 1 s.

Mechanickeé poZziadavky urcéené pre transformator

a) pradu s najvys§im napdtim zariadenia 72,5 kV avyssim. V tabulke ¢. 8 sa uvadza
prehlad statickej zataze, ktorej odola meraci transformator pridu. Cisla zahfiiaju aj
zataz nasledkom vetra a l'adu. Urcena skuiSobna zat'az sa aplikuje v 'ubovolnom smere
na primarne svorky. Sucet zatazi, ktoré pdsobia pri individudlnych funkénych
podmienkach, neprekro¢i 50 % urcenej skuSobnej zataze. Meraci transformator pradu
odold zriedkavo sa vyskytujucim extrémnym dynamickym zétaziam, ktoré
neprekracuju 1,4 ndsobok statickej skuSobnej zataze. Pre niektoré aplikacie moze byt
urcena odolnost’ proti otacaniu primarnych svoriek.



Tabul’ka ¢. 8

NajvysSie napiitie zariadenia Staticka skiiSobna zat'az Fr [N]
Um [kV] zéataz triedy I zat'az triedy 11
od 72,5 do 100 1250 2 500
od 123 do 170 2 000 3000
od 245 do 362 2 500 4 000
>420 4 000 6 000

b) napétia s najvy$S$im napétim zariadenia 72,5 kV a vy$§im. V tabulke ¢. 9 sa uvadza
prehlad statickej zataze, ktorej odold meraci transformétor napitia. Cisla zahfiaja aj
zataz nasledkom vetra a I'adu. Urcend skuSobna zataz sa aplikuje v 'ubovol'nom smere
na primarne svorky. Sucet zatazi, ktoré posobia pri beznych podmienkach pouzivania,
neprekroci 50 % urCenej skuSobnej zataze. V niektorych aplikdcidch meraci
transformator napétia odola zriedkavo sa vyskytujucim extrémnym dynamickym zataziam
cez pradové svorky, ktoré neprekracuju 1,4-ndsobok statickej skuSobnej zataze. Pri
niektorych aplikaciach sa moze urcit’ odolnost’ proti ota¢aniu primarnych svoriek.

Tabulka ¢. 9

Staticka skusSobna zat’az Fr [N]
Najvyssie napiitie transformator napitia
zariadenia Uy, [kV] s napifovymi cez pradové svorky
svorkami zéat'az triedy 1 zéataz triedy 11
od 72,5 do 100 500 1250 2 500
od 123 do 170 1 000 2 000 3000
od 245 do 362 1250 2 500 4 000
>420 1500 4 000 5000

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

Metrologické poziadavky

Pre meraci transformator pradu alebo napitia je trieda presnosti uréend najvysSou
dovolenou percentudlnou chybou pradu alebo napétia pri menovitom prade alebo napéti
predpisanom pre triedu presnosti.

Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory pradu sa 0,1 — 0,2 - 0,5 -1
-3-5.

Normalizované triedy presnosti pre meracie transformatory napdtia s 0,1 —0,2-0,5-1,0
-3,0.

Najvicsie dovolené chyby prudu a najvicsie dovolené chyby fazového posunu meracich
transforméatorov pradu

Pre triedu presnosti 0,1 — 0,2 — 0,5 a 1 najvacsia dovolena chyba pradu a fazového posunu
pri menovitej frekvencii a pri 5 %, 20 %, 100 % a 120 % menovitého pradu neprekrocia




6.2.2

6.2.3

6.2.4

hodnoty uvedené v tabulke ¢. 10, ked” sekundarna zataz ma l'ubovol'nti hodnotu od 25 %
do 100 % menovitej zat'aze.

Pre triedu presnosti 0,2 S a 0,5 S najvicsia dovolena chyba pradu a fazového posunu
meracieho transformatora pradu na Speciadlne pouzitie, najmi v spojeni so Specidlnym
elektromerom, ktory meria prid od 50 mA do 6 A, ¢o je medzi 1 % a 120 % menovitého
pradu 5 A, pri menovitej frekvencii neprekroc¢ia hodnoty uvedené v tabulke ¢. 11, ked’
sekundarna zat'az dosahuje l'ubovol'ntt hodnotu od 25 % do 100 % menovitej zataze. Tieto
triedy presnosti sa pouzivaji na prevody 25/5, 50/5 a 100/5 a ich dekadické nasobky a len
pre menovité sekundarne prudy 5 A.

Pre triedu presnosti 3 a 5 najvicSia dovolena chyba prudu pri menovitej frekvencii
neprekro¢i hodnoty uvedené v tabul’ke €. 12, ked’ sekundéarna zat'az ma 'ubovol'na hodnotu
od 50 % do 100 % menovitej zataze. Sekundarna zataz pouzivana na skiisobné ucely ma
G&innik 0,8 ind. okrem pripadu, ked’ zataz je mensia ako 5 VA. Uginnik je 1,0 a skuiobna
zataz nie je nizSia ako 1 VA. Najvicsia dovolend chyba fazového posunu pre triedu
presnosti 3 a 5 nie je urcena.

Najvicsia dovolena chyba pradu a fazového posunu plati pre akukol'vek polohu
vonkajSiecho vodi¢a umiestneného vo vzduchovej vzdialenosti nie menSej, ako je
vzdialenost’ pozadovana pre izolaciu vo vzduchu pri najvy$Som napéti zariadenia Up,.
Osobitné podmienky pouzitia vratane pristrojov s menSim rozsahom prevadzkovych
napéiti spojenych s vyssimi pradovymi hodnotami st predmetom dohody medzi vyrobcom
a odberatel'om.

Tabul’ka ¢. 10

Trieda | Najvicsia dovolena chyba Najvicsia dovolena chyba fazového posunu [£]

presnosti | pridu uvedena v % (£) min crad

5% [20% 100 % |120 % | 5% |20 %100 % |120 % | 5% |20 % | 100 % | 120 %

Im | Im Im Im | Im | Im Im Im Im | Im Im Im

0,1

04 |02 |01 0,1 15 | 8 5 5 0,45| 0,24} 0,15 | 0,15

0,2

0,75 0,35| 0,2 0,2 30 | 15 | 10 10 09 | 045| 0,3 0,3

0,5

15 | 0,75| 0,5 0,5 90 | 45 | 30 30 2,7 | 1,35| 0,9 0,9

1,0

30 | 15 | 10 1,0 180 90 | 60 60 54 | 2,7 | 18 1,8

Tabulka ¢. 11

Trieda
presnosti

Najvi&ia dovolena chyba Najvicsia dovolena chyba fazového posunu (%)

prudu uvedena v % (&) min crad

1% | 5% 209 100 |120 [ 1% | 5% 209 100 120% 1% | 5 % 209 100 94120 ©
%1% 1| Iy | 1w | % 0| Iy | Iy | 1 |0

Im | Im Im | Im

Im Im Im

02S

0,75(0,35(0,2 (0,2 |0,2 (30 |15 |10 (10 (10 (0,9 |0,45|0,3 |03 |03

05S

15 |0,75|0,5 |05 |05 |90 |45 |30 |30 (30 |2,7 |1,35|0,9 |09 |09




Tabulka ¢. 12

Trieda presnosti Najvicsia dovolena chyba pradu [%]
50 % I, 120 % I,
+3 +3
5 +5 +5

6.3
6.3.1

6.3.2

6.4

Roz8irené pradové rozsahy

Normalizovana hodnota menovitého rozsireného primarneho prudu je 120 %, 150 %

a 200 % menovitého priméarneho pradu.

Meraci transformator pradu triedy presnosti od 0,1 do 1 spiia poziadavky na rozsireny

pradovy rozsah, ak

a) menovity trvaly tepelny prad sa rovna niektorym menovitym rozS§irenym primarnym
pradom v % menovitého primarneho prudu,

b)najvacsia dovolena chyba pradu a fazového posunu predpisana pre 120 % menovitého
primarneho pradu v tabulke €. 10 je uréend az po menovity rozsireny primarny prad.

Pripustnd hodnota najvicsej dovolenej chyby napitia a fazového posunu pri menovitej
frekvencii je uvedena v tabulke ¢. 13 pri 'ubovol'nom napiti od 80 % do 120 %
menovitého napétia a so zatazou od 25 % do 100 % menovitej hodnoty pri u¢inniku 0,8
ind. Najvéacsia dovolena chyba je na svorke transformétora a zahffia vplyv poistiek alebo
rezistorov, ktoré su sucast’ou transformatora.

Tabulka ¢. 13

. . Najvi&Sia dovolena | Najvicsia dovolena chyba fazového posunu
Trieda presnosti e -
chyba napitia [%] min crad
0,1 +0,1 +5 +0,15
0,2 +0,2 +10 +0,3
0,5 +0,5 +20 + 0,6
1,0 +1,0 +40 + 1,2
3,0 +3,0 nie je urcené nie je urcené

6.5

Pri objednavke transformatora s dvoma oddelenymi sekundarnymi vinutiami vzhl'adom na
ich vzajomnu zavislost' sa urCia dva vystupné rozsahy, kazdy samostatne pre kazdé
vinutie, s hornou hranicou kazdého vystupného rozsahu, ktory zodpoveda normalizovane;j
menovitej vystupnej hodnote. Vinutie spiia poZiadavky na presnost vo svojom
vykonovom rozsahu. Druhé vinutie ma vykon s 'ubovol'nou hodnotou od 0 % do 100 %
hornej hranice vystupného rozsahu urceného pre toto druhé vinutie. Na overenie zhody s
tymito poziadavkami staci sktiska len s krajnymi hodnotami. Ak nie s uréené vystupné
rozsahy, pohybuju sa od 25 % do 100 % menovitého vykonu pre kazdé vinutie. Ak je
jedno z vinuti zat'azené len obcas a kratko alebo ak sa pouziva len ako pomocné vinutie,
jeho vplyv na iné vinutia sa méze zanedbat’.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

N4apisy a znacky

Na stitku meracieho transformatora prudu je uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) vyrobné ¢islo alebo oznacenie typu, prednostne obidva udaje,
C) menovity primarny a sekundarny prad v tvare K, = lpn / 1sn [A],
d) menovita frekvencia v Hz,

e) menovity vystupny vykon a zodpovedajucu triedu presnosti, ak je to potrebné, oznaci sa
druh sekundarneho vinutia,

f) najvysSie napitie,
g) menovita izola¢na hladina.

Oznacenia pismen f) a g) sa mézu skombinovat’ do jedného. Kazd4 informacia sa oznaci
nezmazatelnym sposobom na samom meracom transformatore prudu alebo na jeho Stitku
bezpeéne pripevnenom na transformatore.

Ak je na Stitku miesto, je na iom uvedeny

a) menovity kratkodoby tepelny prad ly, a menovity dynamicky prad, ak sa odliSuje od
2,5-asobku menovitého kratkodobého tepelného prudu,

b) teplotna trieda izolacie, ak je odlisna od triedy A; ak sa pouZije izolacny material
niekol’kych teplotnych tried izolacie, uvedie sa trieda, ktord ohraniCuje oteplenie
vinutia,

C) na transformatore s dvoma sekundarnymi vinutiami pouzitie kazdého vinutia a jemu
zodpovedajuce svorky.

Oznacovanie svorky meracieho transformatora pradu urcuje

a) primarne a sekundarne vinutie,

b) sekcia vinutia, ak je,

c) relativna polarita vinutia a sekcie vinutia,

d) odbocka, ak je vyvedena.

Spdsob oznacovania

Svorka sa oznali jasne a nezmazatelne na jej povrchu alebo tesne v jej blizkosti.
Oznacenie pozostava z kombinacie pismen a ¢isiel. PouZzije sa pismeno vel'kej abecedy.

Oznacovanie

Oznacenie svorky meracieho transformatora pradu zodpovedd poziadavkam podla
technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poziadavkami.

Svorka meracieho transformatora priadu oznacena rovnakymi pismenami velkej a malej
abecedy ma v tom istom Case rovnaku polaritu.

Na $titku meracieho transformatora napitia je uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) vyrobné ¢islo alebo oznacenie typu, prednostne obidva udaje,

€) menovité primarne a sekundarne napitie,

d) menovita frekvencia v Hz,
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7.4
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7.4.2

7.4.3

8.2

8.2.1

e) menovity vykon a zodpovedajiica trieda presnosti, ak ma transformator dve oddelené
sekundarne vinutia, ozna¢enie udava vystupny rozsah kazdého sekundarneho vinutia
vo VA, zodpovedajica trieda presnosti a menovité napitie kazdého vinutia,

f) najvysSie napidtie siete,
g) menovita izola¢na hladina.

Oznacenia pismen f) a g) sa mdézu kombinovat do jedného. Kazdy udaj sa oznaci
nezmazatelnym sposobom priamo na transformdtore napidtia alebo na jeho Stitku
bezpecéne pripevnenom na transformatore.

Okrem toho na 'ubovol'nom mieste st oznacené d’alSie udaje:

a) menovity napatovy Cinitel’ a zodpovedajici Cas trvania prepatia,

b) teplotna trieda izolacie, ked’ je odlisna od triedy A; ak sa pouzilo niekol’ko teplotnych
tried izolacie, uvedie sa ta, ktord obmedzuje oteplenie vinutia,

C) na transformatore s viac ako jednym sekundarnym vinutim pouzitie kazdého vinutia
a zodpovedajuce svorky.

Oznacovanie svorky meracieho transformatora napétia

Oznacenie sa vztahuje na jednofazovy meraci transformator napétia, ako aj na zostavu
jednofazového meracieho transformatora napidtia zostavenej do jednej jednotky a
zapojenej ako trojfdzovy meraci transformator napitia alebo na trojfdzovy meraci
transformdtor napétia so spolo¢nym jadrom pre tri fazy.

Prednostné oznacenie svorky meracieho transformatora napitia je ur€ené v technickej
norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej$imi
poziadavkami.

Svorka meracieho transformatora napitia oznacena rovnakymi pismenami vel'kej a malej
abecedy ma v tom istom ¢ase rovnaku polaritu.

Metody technickych skisok pri schval’ovani typu

Technicka skuska pri schval'ovani typu vykonévana na kazdom type transformatora, ktora
ma preukazat, Ze kazdy transformator vyrobeny podla rovnakej Specifikacie vyhovuje
poziadavkam, ktoré nie st zahrnuté¢ do kusovej skusky. Technicka skuska pri schvalovani
typu sa moZe povazovat’ za platni, ak sa vykonava na transformatore, ktory ma najmensie
odchylky od pdévodného vyhotovenia. Tieto odchylky sa dohodni medzi vyrobcom
a odberatel’'om.

Technické skaska pri schvalovani typu meracieho transformatora priidu pozostava
a) z kratkodobej pradovej skusky podl'a bodu 9.1,

b) zo skusky oteplenia podl'a bodu 9.2,

C) zimpulznej razovej skusky podla bodu 9.3.2,

d) zo skusky spinacim impulzom podl’a bodu 9.3.3,

e) z vlhkostnej skusky pre vonkajsi typ transformatora podl'a bodu 9.4,

f) zo zistenia chyb podl’a bodu 9.6.

Technické skuska pri schval'ovani typu meracieho transformatora napétia pozostava
a) zo skusky oteplenia podl'a bodu 9.5,

b) zo skasky odolnosti proti skratu podl'a bodu 9.5,
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C) zimpulznej razovej skusky podla bodu 9.3.2,

d) zo skusky spinacim impulzom podl’a bodu 9.3.3,

e) zo skusky za dazd’a vonkajSich typov transformatora podl'a bodu 9.4,
f) zo zistenia chyb podl’a bodu 9.7.

Kazda skuska dielektrika sa vykondva na tom istom transformatore, ak nie je pri skuske
ustanovené inak.

Kusova skaska

Kusova skuska sa vykonava na kazdom meracom transforméatore prudu a pozostava

a) Z kontroly Gplnosti, spravnosti a CitateInosti idajov na $titku transformatora,

b) z kontroly oznacenia svoriek podl’a bodu 10.1,

€) zo skasky odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii podl'a bodu 10.2.1.1,
d) z merania Ciastkovych vybojov podl'a bodu 10.2.2.1,

e) zo skasky odolnosti sekundarnych vinuti pri sietovej frekvencii podl'a bodu 10.3,

f)  zo skasky odolnosti medzi sekciami pri sietovej frekvencii podl'a bodu 10.3,

g) zprepatovej skasky medzizavitovej izolacie podl'a bodu 10.4,

h) zo zistenia chyb podl'a bodu 9.6.

Poradie skuSok nie je normalizované, ale urCenie chyb sa vykondva az po ostatnych
skuskach. Opakované skusky primarnych vinuti pri sietovej frekvencii sa vykonavaju pri
80 % urceného skiiSobného napétia.

Kusova skuska sa vykonava na kazdom meracom transformatore napétia a pozostava

a) z kontroly tiplnosti, spravnosti a CitateInosti idajov na $titku transformatora,

b) z overenia spravnosti oznacenia svoriek podl'a bodu 10.1,

c) zo skasky odolnosti primarneho vinutia pri siet'ovej frekvencii podl'a bodu 10.2.1.2,
d) z merania ¢iastkového vyboja podla bodu 10.2.2.2,

e) zo skusky odolnosti sekundarneho vinutia pri siet'ovej frekvencii podl’a bodu 10.3,

f)  zo skasky odolnosti medzi sekciami vinutia pri sietovej frekvencii podl'a bodu 10.3,
g) zo zistenia chyb podl'a bodu 9.7.

Poradie skuSok nie je normalizované, ale urcenie chyb sa vykonava aZ po ostatnych
skuskach. Opakované skusky primarnych vinuti pri sietovej frekvencii sa vykonavaju pri
80 % urceného skuiSobného napétia.

Chyba meracieho transformétora pridu a napétia podl'a bodov 9.6 a 9.7 sa zist'uje pri

a) menovitej frekvencii 50 Hz £ 1 %,

b) teplote laboratoria od 15 °C do 25 °C,

c) relativnej vlhkosti od 30 % do 80 %,

d) najvdcsom skresleni prudu alebo napétia 5 %.

Specialna skugka vykonavana podl'a dohody medzi vyrobcom a odberatelom pozostéva z
a) razovej skusky odseknutym impulzom podl'a bodu 11.1,

b) merania kapacity a Cinitel'a dielektrickych strat podl'a bodu 11.2,

¢) mechanické skusky podla bodu 11.3.

Skuska pri prvotnom overeni pozostava z



9.1
9.11

9.12

9.13

9.2
9.21

9.2.2
9.2.3

9.24

9.25
9.3

a) posudenia zhody so schvalenym typom,

b) kontroly Gplnosti, spravnosti a Citatel'nosti idajov na Stitku transformatora,
c) kontroly oznacenia svoriek podl'a bodu 10.1,

d) zistenia chyb podl’a bodov 9.6 a 9.7.

Skuska typu
Kratkodoba prudova skuska
Pri skuske tepelného kratkodobého pradu Iy, ma meraci transformétor pradu na zaciatku
skusky ustalenu teplotu medzi 10 °C a 40 °C. Tato sktska sa vykonava pri skratovanych
svorkach sekundarneho vinutia a pri prade | v Gase t tak, Ze %t nie je mensie ako ly,?, a ak
ma t hodnotu od 0,5 s do 5 s. Dynamicka skuska sa vykonava pri skratovanych svorkach
sekundarneho vinutia a v $pi¢kovej hodnote primarneho pradu, ktora nie je mensia ako
menovity dynamicky pruad lgyn najmenej v jednej Spicke.

Dynamické skuSka sa moéze kombinovat’ s teplotnou skiiSkou, ak prvy hlavny Spickovy

prud tejto skusky nie je mensi ako menovity dynamicky prad lgyn. Meraci transformétor

pradu sa temperuje a vyhovuje tejto skiiSke, ak po ochladeni na teplotu okolia od 10 °C
do 40 °C splna tieto poziadavky:

a) nie je viditeI'ne poskodeny,

b) jeho chyby po odmagnetovani sa neliSia od chyb zaznamenanych pred skuSkami
0 viac ako 0 1/2 najvicsej dovolenej chyby ur¢enej pre triedu presnosti,

€) odolava izolatnym skiskam podl'a bodov 10.2 az 10.4, ale so skiiSobnymi napétiami
alebo pridmi znizenymi na 90 % predpisanych hodnot,

d) pri kontrole nevykazuje izolacia v blizkosti povrchu vodi¢ov vyznamné poskodenie.

Kontrola podl'a bodu 9.1.2 pism. d) sa nevyZaduje, ak pradova hustota v primarnom

vinuti, ktord zodpoved4 menovitému kratkodobému tepelnému pradu neprekracuje

a) 180 A/mm?% ak je vinutie medené s vodivostou najmenej 97 % hodnoty urdene;
v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi
alebo prisnejSimi poZiadavkami,

b) 120 A/mm? ak je vinutie hlinikové s vodivostou najmenej 97 % hodnoty uréenej
v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi
alebo prisnejSimi poziadavkami.

Skuska oteplenia

Skuska sa vykonava na ucel overenia splnenia poziadaviek urcenych v bode 4.3. Teplota
meracieho transformatora pradu alebo napétia je ustalena, ak jej narast nepresiahne 1 K/h.

Teplota okolia v mieste skusky je od 10 °C do 30 °C.

Meraci transformator pri skaske je zapojeny tak, ako je umiestneny v beznych
podmienkach pouzivania.

Ak to podmienky dovol'uju, oteplenie vinutia sa zisti metddou merania prirastku odporu.
Pre vinutia s vel'mi nizkym odporom sa mézu pouzit’ aj termoc¢lanky.

Oteplenie inych casti, ako je vinutie, sa méze merat’ teplomerom alebo termoclankom.
Impulzna skaska na primarnom vinuti

Impulzna skaska sa vykondva podla technickej normy alebo inej obdobnej technicke;j
Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami. SkuSobné napitie sa
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privedie medzi svorky primarneho vinutia, spojené navzajom, a zem. Kostra, puzdro, ak
je pouzité a jadro, ak sa méa uzemnit’ a kazda svorka sekundarneho vinutia sa pripoja k
zemi. Impulzna skuska pozostava z privedenia napitia na referencnej a menovitej Grovni.
Napitie referenéného impulzu je od 50 % do 75 % menovitého skuSobného impulzného
napitia. Spi¢kova hodnota a tvar priebehu impulzu sa zaznamenaji. Dokaz o poruche
izolacie nasledkom skasky moze byt urCeny zmenou priebehu pri referencnom a
menovitom skuSobnom napiti. ZlepSenie zistovania chyb sa dosiahne zdznamom
zemného prudu ako doplnku k zaznamu napétia.

Impulzna razova skuska

Skuasobné napidtie ma hodnotu uvedenu v tabulke ¢. 4 alebo tabulke ¢. 5 v zavislosti od
najvyssieho napitia zariadenia a od urcenej izola¢nej hladiny.

Pre vinutie s U< 300 kV sa skuska vykonava pri kladnej aj zapornej polarite. Privedie sa
15 po sebe nasledujucich impulzov kazdej polarity bez korekcie na atmosférické
podmienky. Meraci transformator prudu alebo napétia vyhovuje skuske, ak sa pre kazdu
polaritu

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitel'nej vnatornej izolacii,
b) nevyskytne Ziaden preskok v neobnovitel'nej vonkajsej izolacii,

€) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitel'nej vonkajsej izolacii,

d) nezisti ziaden iny dokaz zlyhania izolacie.

9.3.2.1 Pre neuzemneny meraci transformdtor napétia sa na kazdt fazovl svorku postupne pripoji

priblizne 1/2 poctu impulzov, pricom ind fazova svorka je uzemnena. Pouzitie 15
kladnych a 15 zapornych impulzov je urcené na skuSanie vonkajSej izolacie. Ak sa
dohodnu d’alSie skusky medzi vyrobcom a odberatel'om na kontrolu vonkajSej izolacie,
pocet razovych impulzov sa mdze obmedzit' na 3 pri kazdej polarite bez korekcie na
atmosférické podmienky.

9.3.2.2 Pre vinutie s Uy, > 300 kV sa skuska vykonava s kladnou aj zapornou polaritou. Priveda

9.3.3

9.4

sa tri po sebe nasledujuce impulzy bez korekcie na atmosférické podmienky. Meraci
transformator pradu alebo napétia vyhovuje skuske, ak sa

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom,

b) nezisti ziaden iny dokaz poruchy izolacie.

Skuska spinacim impulzom

Skusobné napétie zodpovedd hodnote uvedenej v tabulke €. 5 v zavislosti od najvyssieho
napétia zariadenia a urcenej izolacnej hladiny. Skuska sa vykonava s kladnou polaritou.
Privedie sa 15 za sebou nasledujicich impulzov korigovanych na atmosférické
podmienky. Pre meraci transformator na vonkajSiu montdz sa skuSka vykondva za
podmienok podl'a bodu 9.4. Meraci transformator pradu alebo napétia vyhovuje skuske,
ak sa

a) nevyskytne ziaden vyboj s prierazom v neobnovitel'nej vnutornej izolacii,

b) nevyskytne ziaden preskok v neobnovitel'nej vonkajsej izolacii,

€) nevyskytnu viac ako dva preskoky v obnovitel'nej vonkajsej izolacii,

d) nezisti ziaden iny dokaz poruchy izolacie.

Skuska za dazd’a pre typ meraciecho transformatora pradu alebo napitia ur¢eného na

vonkajS$iu montdz zodpoveda technickej norme alebo inej obdobnej technickej Specifikacii
S porovnatel'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami.
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Pre vinutie s Uy, < 300 kV sa skuska vykonava s napétim sietovej frekvencie s hodnotou
podla tabulky ¢. 4 v zavislosti od najvysSieho napitia zariadenia s korekciou na
atmosférické podmienky.

Pre vinutie s Uy > 300 kV sa skuska vykonava s napétim spinacieho impulzu s kladnou
polaritou s hodnotou podla tabulky ¢. 5 v zavislosti od najvysSieho napétia zariadenia
a menovitej izolacnej hladiny.

Skuska odolnosti proti skratu sa vykonava podl'a bodu 5.2. Na zaciatku skusky je teplota
meracieho transformatora napétia od 10 °C do 30 °C. Meraci transformator napitia sa
napaja z primarnej strany a sekundarne svorky su skratované. Skrat trvd 1 s. Tato
poziadavka sa uplatiiuje, aj ak su poistky integralnou sucast'ou meracieho transformatora
napétia. Pocas skratu nie je efektivna hodnota pripojeného napétia na svorkadch meracieho
transformatora napitia nizsia ako menovité napitie. Ak meraci transformator napétia ma
viac ako jedno sekundarne vinutie alebo sekciu, pripadne odbocky, skuSobné zapojenie sa
dohodne medzi vyrobcom a odberatelom. Pre meraci transformator napitia sa moze
skaska vykonat’ napdjanim sekundarneho vinutia a skratovanim primarnych svoriek.
Meraci transformétor napétia vyhovuje tejto skuske, ak po schladeni na teplotu okolia
vyhovuje tymto poziadavkam:

a) nie je vidite'ne poskodeny,

b) jeho chyby sa neodlisuji od chyb zaznamenanych pred skaskami o viac ako 1/2

hranic chyb v jeho triede presnosti,

c) vyhovuje skuskam izolacie podl'a bodov 10.2 a 10.3, ale so znizenym skiSobnym
napatim na 90 % predpisanej hodnoty,

d) nie je viditelné vyznamné poSkodenie, pri prehliadke izolacie pri povrchu primarneho
a sekundarneho vinutia.

Kontrola podla bodu 9.5 pism. d) sa nevyZaduje, ak pradova hustota vo vinuti

neprekracuje 160 A/mm? pri medenom vinuti, ktor¢ho vodivost je nizSia ako 97 %

hodnoty urcenej v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej $pecifikacii

S porovnate'nymi alebo prisnej$Simi poziadavkami. Pridova hustota sa ur¢i na zéklade

merania efektivnej] hodnoty symetrického skratového pridu v sekundarnom vinuti

deleného menovitou hodnotou transformac¢ného prevodu pri primarnom vinuti.

Skuska zistenia chyb meracich transformatorov pradu na overenie zhody s bodom 6.2 sa
pri meracom transformatore pradu triedy presnosti od 0,1 do 1 vykonava pri kazdej
hodnote prudu uvedenej v tabul'ke ¢. 10 pri 25 % a pri 100 % menovitej zat'azi. Meraci
transformator prudu triedy presnosti 0,2 S a 0,5 S sa skiSa pri hodnotich pradu
uvedenych v tabul’ke ¢. 11 pri 25 % a pri 100 % menovitej zatazi. Meraci transformator
pradu s roz§irenym prudovym rozsahom nad 120 % sa skuSa pri menovitom rozsirenom
primarnom prude. Meraci transforméator pradu triedy presnosti 3 a 5 sa sktsa pri dvoch
hodnotach prudu uvedenych v tabul’ke ¢. 12 pri 50 % a pri 100 % menovitej zat'aze.

Skuska zistenia chyb meracich transformatorov napétia na overenie zhody s bodom 6.4 sa
vykonéva pri 80 %, 100 % a 120 % menovitého napétia, pri menovitej frekvencii a pri
25 % a 100 % menovitej zat'azi, pricom zistené chyby neprekroc¢ia hodnoty uvedené v
tabulke ¢. 13.

Kusova skiaska

Kontrola oznacenia svorky



10.1.1 Skontroluje sa, ¢i oznacenie svorky je v stilade s bodom 7.2 alebo bodom 7.4.
10.1.2 Pri kontrole spravnosti oznacenia svorky pri transformatore

a) prudu sa postupuje tak, ze skisany transformator a etalon v meracej stiprave sa zapoja
tak, ze oboma prechadza primarny prad rovnakym smerom. Ak je pri tomto zapojeni
mozné meracou supravou merat’ chyby skusaného transformatora, oznacenie svorky
je spravne.

b) napétia sa postupuje tak, ze skusSany transformator a etalon v meracej suprave sa
zapoja paralelne k zdroju. Ak je pri tomto zapojeni mozné meracou supravou merat
chyby skusaného transformatora, oznacenie svorky je spravne.

10.2  Skuska odolnosti primarneho vinutia pri sietovej frekvencii a meranie Ciastkového vyboja
10.2.1 Skuaska odolnosti pri sietovej frekvencii

10.2.1.1 Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii pre meraci transformator pradu sa vykonava
podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikdcie s porovnatelnymi
alebo prisnejSimi poziadavkami. SkuSobné napitie zodpovedd hodnote uvedenej
Vv tabul’kach ¢. 4 alebo €. 6 v zavislosti od najvyssiecho napitia zariadenia. Skuska trva 60
s. Skusobné napitie sa privedie medzi skratované primarne vinutie a zem. Skratovana
svorka sekundarneho vinutia, kostra, puzdro, ak ho meraci transformator prudu ma,
a jadro, ak je vybavené Specidlnou uzemmnovacou svorkou, st pripojené k zemi.

10.2.1.2 Sktska odolnosti pri sietovej frekvencii pre transformator napétia sa vykondva podla
technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poziadavkami. Skuska odolnosti prilozenym napitim trva 60 s. Pre skuSku
odolnosti indukovanym napédtim méze byt frekvencia skiSobného napétia zvySend nad
menovitl hodnotu, ¢im sa zabrani nasyteniu jadra. Skuska trvd 60 s. Ak frekvencia
prekro¢i dvojnasobok menovitej frekvencie, trvanie skusky sa moze redukovat’ zo 60
S na najmenej 15 s podl'a vztahu:

dvojnasobok menovitej fieckvencie

trvanie skasky [s] = .60,

skuasobna frekvencia

10.2.1.3 Skusobné napitie pre vinutie s Uy < 300 kV zodpoveda hodnotdm uvedenym v tabul'ke
¢. 4 v zavislosti od najvysSieho napitia zariadenia. Ak existuje zna¢ny rozdiel medzi
urenym najvys$im napdtim zariadenia Up a ur€enym menovitym primarnym napétim,
indukované napidtie je obmedzené na patnadsobok menovitého primarneho napitia.
10.2.1.4 Na neuzemnenom meracom transformatore napétia sa vykonava skuska
a) napatovej odolnosti prilozenym napétim, kedy sa skiiSobné napétie privedie medzi
zem akazdu svorku primarneho vinutia spojené navzajom; kostra, puzdro, ak je
pouzité, jadro, ak je vybavené Specidlnou uzemiovacou svorkou a kazdd svorka
sekundarneho vinutia st spojené navzajom a uzemnené.

b) odolnosti indukovanym napétim, ktora sa vykonava napajanim sekundarneho vinutia
napédtim s dostato¢nou velkostou na indukovanie ur€ené¢ho skuSobného napétia
V primarnom vinuti alebo napajanim primarneho vinutia priamo urenym skasobnym
napitim a meria sa na vysokonapétovej strane; kostra, puzdro, ak je pouzité, jadro, ak
je ur€ené na uzemnenie, jedna svorka kazdého sekundarneho vinutia a jedna svorka
primarneho vinutia su spojené navzajom a uzemnené, ¢im sa skiska moze vykonat’



privedenim skuSobného napitia na kazda fazova svorku na poloviény cas oproti
pozadovanému, najmenej 15 s na kazda svorku.

10.2.1.5 Na uzemnenom meracom transformatore napitia sa vykonava skuska
a) prilozenym napdtim, ak prichadza do uvahy, kedy skusobné napitie zodpoveda
hodnotdm podla bodu 5.1.2.2 medzi primarnou napdtovou svorkou urCenou na

uzemnenie a zemou; Kostra, puzdro, ak je pouzité, jadro, ak je uréené na uzemnenie
a sekundéarna napétova svorka, su spojené navzajom a uzemnené.

b) odolnosti indukovanym napétim, ktora sa vykonava podla bodu 10.2.1.2; svorka
primarneho napétia, ktora bude v pouzivani uzemnena, sa pocas skusky uzemni.

10.2.1.6 Pre vinutie s Um > 300 kV sa na meracom transformatore napétia vykonava skaska
a) napidtovej odolnosti prilozenym napitim, ak prichadza do uvahy, kedy skasobné
napdtie zodpoveda hodnotdm podla bodu 5.1.2.2 a skuska sa vykonéava podl'a bodu
10.2.1.5 pre uzemneny meraci transformator napétia.

b) odolnosti indukovanym napédtim, kedy skisobné napétie zodpoveda hodnote podla
tabul’ky €. 6 v zavislosti od menovitej hodnoty napétia razového impulzu a tato sktiska
sa vykonava podla bodu 10.2.

10.2.2 Meranie Ciastkového vyboja

10.2.2.1 Sktsobny obvod a pouZity pristroj zodpoveda technickej norme alebo inej obdobnej
technickej Specifikacii s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Pouzity
pristroj meria zdanlivy naboj g vyjadreny v pC. Jeho kalibracia sa vykonava
v skiigobnom obvode. Siroko rozsahovy pristroj ma §irku pasma najmenej 100 kHz s
hornou hraniénou frekvenciou, ktora je mensia ako 1,2 MHz. Uzko pasmovy pristroj mé
svoju rezonanénu frekvenciu od 0,15 MHz do 2 MHz. Hodnoty st prednostne od 0,5
MHz do 2 MHz, ale ak je to mozné, merania sa vykonaju na frekvencii, ktora umoziuje
najvyssiu citlivost. Citlivost umoziiuje zistovanie urovne CcCiastkovych vybojov s
hodnotou 5 pC.

10.2.2.2 Postup skusky ciastkového vyboja pre meraci transformator prudu

Uroveti &iastkového vyboja sa meria v &ase do 30 s. Hladina meraného ¢&iastkového

vyboja nepresiahne hranicu urcenu v tabulke ¢. 7. Skusobné napitie ¢iastkového vyboja

uréené v tabul’ke €. 7 sa dosiahne podl'a

a) postupu A: napitie Ciastkového vyboja sa dosiahne pocas znizovania napétia po skuske
pri sietovej frekvencii alebo

b) postupu B: skuska ¢iastkového vyboja sa vykonava po skuske pri sietovej frekvencii,
pricom privedené napitie sa zvysi na 80 % skiSobného napitia sietovej frekvencie
audrziava sa najmenej 60 s, potom sa znizi bez prerusenia na uréené skuSobné napitie
¢iastkového vyboja.

10.2.2.3 Postup skusky ciastkového vyboja pre uzemneny meraci transformator napétia

Uroven &iastkového vyboja sa meria v ase do 30 s. Hladina meraného ¢iastkového vyboja

nepresiahne hranicu urcenu v tabul’ke ¢. 7. Skisobné napétie ¢iastkového vyboja uréené

v tabul’ke ¢. 7 sa dosiahne podla

a) postupu A: skusobné napdtie Ciastkového vyboja sa dosiahne pocas znizovania napitia
po skuske odolnosti indukovanym napitim alebo

b) postupu B: sktska ¢iastkového vyboja sa vykonava po skuske odolnosti indukovanym
napétim, priCom privedené napétie sa zvysi na 80 % indukovaného napitia a udrziava



sa najmenej 60 s, potom sa znizi bez preruSenia na urcené skusobné napitie
¢iastkového vyboja.
10.2.2.4 Postup skusky ciastkového vyboja pre neuzemneny meraci transformator napétia

Skusobny obvod pre neuzemneny meraci transformator napétia je rovnaky ako pre
uzemneny meraci transformator napitia. Vykonaju sa dve skuSky postupnym privedenim
napitia na kazdi zvysokonapatovych svoriek spojenych navzajom alebo na
vysokonapétovi svorku spojenu s nizkonapéatovou svorkou, kostrou a puzdrom, ak je
pouzité.
10.3 Skuska odolnosti pri sietovej frekvencii medzi sekciami primarneho a sekundarneho
vinutia a na sekundadrnom vinuti

Skusobné napétie s hodnotou podla bodu 5.1.3 alebo bodu 5.1.4 sa privedie pocas 60
s medzi skratované svorky sekcie kazdého vinutia alebo medzi kazdé sekundarne vinutie a
zem. Kostra, puzdro, ak ho meraci transformator pradu alebo napétia ma, jadro, ak je
vybavené osobitnou uzemmovacou svorkou a svorka ostatného vinutia alebo sekcie st
navzajom spojené a uzemneng.

10.4 Prepiatova skuska medzizavitovej izolacie
10.4.1 Prepiatova skuska medzizavitovej izolacie sa vykonava podl'a

a) postupu A: pri rozpojenom sekundarnom vinuti alebo pripojenom na pristroj s vysokou
impedanciou, ktory od¢itava $pickové napdtie a pri sinusovom prade s frekvenciou od 40
Hz do 60 Hz podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikécie
S porovnatel'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami a s efektivnou hodnotou, ktora sa rovna
menovitému primarnemu pradu alebo rozsirenému rozsahu menovitého pridu, ak je
urceny podl'a bodu 6.3 pripojenému pocas 60 s k primarnemu vinutiu; privedeny prud
sa obmedzi, ak sa Spickové skuSobné napitie o hodnote 4,5 kV ziska pred dosiahnutim
menovitého pridu alebo rozsireného rozsahu menovitého pradu.

b) postupu B: pri rozpojenom obvode primarneho vinutia sa pocas 60 s privedie predpisané
skuSobné napétie pri vhodnej frekvencii k svorke kazdého sekundarneho vinutia, ak
efektivna hodnota sekundarneho pradu neprekro¢i menovity sekundarny prad alebo
rozSireny rozsah menovitého pridu; hodnota skiSobnej frekvencie je mensia ako 400
Hz a pri tejto frekvencii, ak dosiahnuta hodnota napétia pri menovitom sekundarnom
prude alebo rozsirenom rozsahu menovitého prudu je nizsia ako Spi¢kovych 4,5 kV,
ziskané napitie je skiSobné napidtie a ak frekvencia presiahne dvojnasobok menovitej
frekvencie, trvanie skisky sa moéze redukovat’ zo 60 s na najmenej 15 s podl'a vztahu:

dvojnésobok menovitej frekvencie

trvanie skusky[s] = .60

skuiSobna frekvencia

10.5 Skuska zistenia chyb meracieho transforméatora

Skuska zistenia chyb pri kusovej skuske je rovnaké ako pri skuSke typu podl'a bodu 9.6
alebo bodu 9.7, ale mo6ze sa vykonat’ pri obmedzenom pocte hodnot pradov alebo napati
alebo zatazi, ak pri skaske typu na podobnom transformatore je preukazané, ze
obmedzeny pocet skasobnych bodov je dostatoény na overenie zhody podla bodu 9.6
alebo bodu 9.7.
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Specialna skuska

Skuska primarneho vinutia odseknutym impulzom sa vykondva pri zépornej polarite
vV kombinacii so skiiskou razovym impulzom. Napétie ma tvar normalizovaného razového
impulzu odseknutého od 2 ps do 5 ps. Skusobny obvod sa usporiada tak, ze amplitida
prekmitu do opacnej polarity skutoéného skiisobného impulzu je obmedzena priblizne na
30 % Spickovej hodnoty. SkuSobné napitie plného impulzu mé hodnotu podl’a tabul’ky ¢.
4 alebo tabulky ¢. 5 v zévislosti od najvysSieho napétia zariadenia a urcenej izolacnej
hladiny. SkuSobné napidtie odseknutého impulzu zodpoveda hodnotam podl'a bodu
5.1.2.4.
Poradie pouzitého impulzu
a) previnutie s Uy <300 kV:

1. 1 plny impulz,

2. 2 odseknuté impulzy,

3. 14 plnych impulzov.
b) pre vinutie s Up > 300 kV:

1. 1 plny impulz,

2. 2 odseknuté impulzy,

3. 2 plné impulzy.
Transformator vyhovuje skuske, ak v tvare priebehu pri aplikacii plného impulzu pred
odseknutym impulzom a po fiom st rozdiely. Preskok po¢as odseknutého impulzu pozdiz
vonkajsej izolacie sa neberie do uvahy pri zhodnoteni stavu izolacie.
Meranie kapacity a €initel'a dielektrickych strat sa vykondva podl'a bodu 5.1.2.5 po skuske
odolnosti pri sietovej frekvencii na primarnom vinuti. SkiiSobné napitie sa privedie medzi
skratované svorky primarneho vinutia a zem. Skratované sekundarne vinutie, kazdé
tienenie a izolované kovové puzdro su pripojené k meraciemu mostiku. Ak ma meraci
transformétor pridu osobitné zariadenie, ktorym modze byt svorka, vhodnd na toto
meranie, ostatnd nizkonapitova svorka je skratovana a navzajom prepojend s uzemnenym
kovovym puzdrom alebo s tienenim meraciecho mostika. V niektorych pripadoch je
nevyhnutné spojit’ zem s inymi bodmi mostika. SkuSka na meracom transformétore
napitia alebo pradu sa vykonava pri teplote okolia, ktorej hodnota sa zaznamena.
Mechanickd skuSka sa vykonava tak, Ze meraci transformator prudu alebo napitia
vyhovuje poziadavkdm podla bodu 5.3. Meraci transformator pradu alebo napitia sa
kompletne zmontuje a nainstaluje vo vertikalnej polohe s pevne pripevnenou kostrou.
Meraci transformator pradu alebo napétia ponoreny do kvapaliny je naplneny Specidlnym
izolaénym médiom a podrobeny pracovnému tlaku. SkiSobna zataz sa aplikuje 60 s za
vSetkych podmienok uréenych v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej
Specifikécii s porovnate'nymi alebo prisnej§imi poziadavkami. Meraci transformator
pradu alebo napétia vyhovuje, ak pri skuSke nie je ziadny dokaz jeho poskodenia.

Prvotné overenie
Pri prvotnom overeni sa zist'uje, €1 sa meraci transformator zhoduje so schvalenym typom
a ¢i splna technické poziadavky a metrologické poziadavky platné ku ditu schvélenia typu.

Pri meracom transformétore prudu alebo napétia predlozenom na overenie sa kontroluje
uplnost’, spravnost’ a CitateI'nost’ tdajov na Stitku transforméatora podla technickej normy



alebo inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnateInymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

12.3 Kontrola oznacenia svorky meracieho transformatora pradu alebo napitia sa vykonava
podl’a bodu 10.1.

12.4  Skuska zistenia chyb meracieho transformatora prudu alebo napétia sa vykondva podla
bodu 9.6 alebo 9.7.
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