=

1.2

1.3

14

1.5
1.6

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

MERADLA AKUSTICKEHO TLAKU

Vseobecné ustanovenia

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje meradlo akustického tlaku, ktory sa pouziva ako ur¢ené meradlo
podla § 11 zékona, ktorym je

a) zvukomer a integrujuci zvukomer,

b) zvukomer,

C) pasmovy filter a

d) osobny zvukovy expozimeter.

Meradlo akustického tlaku pred uvedenim na trh podlieha schvéleniu typu a prvotnému
overeniu okrem meradla podl'a bodu 1.1 pism. a).

Meradlo akustického tlaku, ktoré pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou.

Meradlo akustického tlaku pocas jeho pouzivania ako uréeného meradla podlieha
naslednému overeniu.

Typy meradiel uvedenych v bode 1.1 pism. a) nie je mozné schval'ovat’.

Meradla uvedené v bode 1.1 pism. a) sa nasledne overuji podla predpisu platného v Case
uvedenia na trh.

Pojmy

Zvukomer je meraci pristroj, ktorym moézu byt merané hladiny akustického tlaku
za presne definovanych podmienok tak, ze vysledky ziskané pouzivatelom pristroja st
vzdy reprodukovatel'né vnutri ur¢enych tolerancii.

Integrujuci zvukomer je zvukomer, ktory ma d’alSie pridavné zariadenie, ktoré umoziuje
merat’ ekvivalentnl hladinu akustického tlaku alebo hladinu zvukovej expozicie.
Integrujuci zvukomer sa tieZ nazyva integrujico-priemerujuci zvukomer.

Péasmovy filter je filter s jednym pasmom prenosu alebo s priepustnym pasmom s relativne
malym utlmom v rozsahu od dolnej medznej frekvencie vicSej ako nula ku konecnej
hornej medznej frekvencii pasma.

Oktavovy filter je pasmovy filter, ktorého menovity pomer hornej medznej frekvencie
k dolnej medznej frekvencii sa rovna dvom.

Zlomkovooktavovy filter je pasmovy filter, ktorého pomer hornej medznej frekvencie f;
k dolnej medznej frekvencii f; zodpoveda pomeru frekvencii v oktave umocnenému
exponentom, ktory zodpoveda platnému oznaceniu Sirky pasma.

Analogovy filter je filter, ktory spojito spractiva vstupny signal na tvorbu filtrovaného
vystupu.

Filter navzorkovanych dat je vypoctovy postup, ktory spracuva vzorky vstupného signalu,
na tvorbu filtrovaného vystupu.
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Cislicovy filter je &iastkovy stibor filtrov navzorkovanych dat, ktory spractva vzorky
¢islicovych vstupnych dat.

Osobny zvukovy expozimeter je prenosny elektronicky meraci pristroj uréeny na meranie
zvukovej expozicie v blizkosti hlavy osoby, ktord zvukovy expozimeter nosi. Meranie
zvukovej expozicie moze byt podkladom na vyhodnotenie mozného poskodenia sluchu.

Akusticky tlak je premenlivy tlak superponovany na staticky tlak pritomnostou zvuku;
vyjadruje sa v Pa.

Vazena hladina akustického tlaku vyjadrena v dB je 20-nasobok dekadického logaritmu
pomeru frekvenéne vazeného akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku.
Referenény akusticky tlak je 20 pPa alebo 20 pN/m?. Hladina akustického tlaku sa udava
S vyznac¢enym frekvencnym a ¢asovym vazenim.

Ekvivalentna hladina akustického tlaku A; priemerna hladina akustického tlaku A
vyjadrena v dB je 10-nasobok dekadického logaritmu pomeru v Case priemerovaného
kvadratu akustického tlaku frekvencne vazeného funkciou A pocas doby priemerovania T
ku kvadratu standardného referencného akustického tlaku.

Hladina zvukovej expozicie je 10-nasobok dekadického logaritmu pomeru zvukovej
expozicie k referencnej zvukovej expozicii; referencnd zvukova expozicia je urcend
sucinom kvadratu akustického tlaku a referenc¢ného casového intervalu 1 s.

Zvukova expozicia je ¢asovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A
za urceny cas.

Rozsah linearity pre zvukomer a integrujuci zvukomer je rozdiel medzi hornou a dolnou
hladinou, ktord zodpoveda efektivnej hodnote pre spojité sinusové signaly pripojené na
vstup zvukomera, vnutri ktorého su splnené poziadavky na linearitu.

Rozsah linearity pre zvukomer je rozsah hladin akustického tlaku na 'ubovol'nom rozsahu
hladin a na urcenej frekvencii, v ktorom su chyby linearity amplitidovej charakteristiky
V toleranciach Specifikovanych v tejto prilohe.

Referencna frekvencia je frekvencia ur¢ena vyrobcom od 200 Hz do 1 kHz na urCovanie
absolutnej akustickej citlivosti.

Referen¢na frekvencia je frekvencia 1 kHz na urcenie absolutnej akustickej citlivosti.
Referen¢ny rozsah zvukomera je meraci rozsah urCeny vyrobcom na kalibracné ucely.
Tento rozsah obsahuje referencnu hladinu akustického tlaku.

Referen¢ny bod mikrofénu je bod urceny na mikroféne alebo v jeho blizkosti uréeny
na opis polohy mikrofonu.

Referencny smer je smer k referenénému bodu mikrofonu Specifikovany na ucely urcenia
akustickej ozvy, smerovej charakteristiky a frekven¢ného vazenia zvukomera.

Referencny smer je smer dopadu zvuku uréeny vyrobcom na urcenie absolutnej akusticke;j
citlivosti a frekvencnej charakteristiky.

Referencnd hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku Specifikovana
na skuSanie elektroakustickych vlastnosti zvukomera.

Referencna hladina akustického tlaku je hladina akustického tlaku ur¢end vyrobcom
na ur¢enie absolutnej akustickej citlivosti.

Referencny meraci rozsah je meraci rozsah urCeny na skuSanie elektroakustickych
vlastnosti zvukomera, ktory obsahuje referen¢nt hladinu akustického tlaku.
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Referencna orientacia je orientacia zvukomera pri skaskach na preukdzanie zhody
so Specifikdciami uvedenymi v tejto prilohe pre emisie vysokofrekvencnych poli
a na citlivost’ na vysokofrekvenéné polia.

Referen¢na zvukova expozicia je vypocitand zvukova expozicia, ktord zodpoveda
referennej hladine akustického tlaku na referencnej frekvencii, ktord sa vztahuje
na referencnu integra¢nti dobu.

Hladina akustického tlaku je 20-ndsobok dekadického logaritmu pomeru efektivnej
hodnoty akustického tlaku k referencnému akustickému tlaku.

Hladina vrcholového akustického tlaku je 20-nasobok dekadického logaritmu pomeru
vrcholového akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku, pricom vrcholovy
akusticky tlak sa ziska Standardnym frekvenénym vazenim.

Vrcholovy akusticky tlak je najvysSia okamzita absolitna hodnota akustického tlaku
pocas ur¢eného ¢asového intervalu.

Frekven¢né vazenie; frekvenéna vahova charakteristika je pre zvukomer rozdiel medzi
hladinou signédlu indikovanou zobrazovacim zariadenim a zodpovedajiicou hladinou
ustaleného sinusového vstupného signalu s konStantnou amplitidou urceny v tejto prilohe
ako funkcia frekvencie.

Casové vazenie; Casova vahova charakteristika je exponencialna funkcia ¢asu s uréenou
¢asovou konS$tantou, ktorou sa vazi kvadrat okamzitého akustického tlaku.

Casovo vazena hladina akustického tlaku je 20-nasobok dekadického logaritmu pomeru
efektivnej hodnoty akustického tlaku k referenénému akustickému tlaku, pricom efektivna
hodnota akustického tlaku sa ziska vyuzitim S$tandardného frekvenéného vazenia
a Standardného ¢asového véazenia.

Maximalna ¢asovo vazend hladina akustického tlaku je najvysSia casovo vaZzena hladina
akustického tlaku pocas uréeného ¢asového intervalu.

Zvukova expozicia je Casovy integral kvadratu akustického tlaku za urceny cCasovy
interval alebo udalost’.

Uhol dopadu zvuku je uhol medzi referenénym smerom a priamkou prechadzajicou
akustickym stredom zdroja zvuku a referen¢nym bodom mikrofonu.

Meraci rozsah je rozsah menovitych hladin akustického tlaku meranych v nastaveni
prepinacov na zvukomere.

Kontrolnad kalibracna frekvencia je menovita frekvencia od 160 Hz do 1250 Hz
akustického tlaku sinusového priebehu vytvarana akustickym kalibratorom, ktory sa
pouziva na kontrolu a nastavenie zvukomera.

Chyba linearity amplitidovej charakteristiky je indikovand hladina signalu minus
predpokladana hladina signalu na uréenej frekvencii.

Dynamicky rozsah je rozsah hladin A akustického tlaku v ozve na sinusové signaly
akustického tlaku na najmenej citlivom rozsahu, ktoré mozno merat bez indikécie
prebudenia alebo indikacie nizkej hladiny signalu a ktoré s v toleranciach urcenych
V tejto prilohe na chybu linearity amplitidovej charakteristiky.

Tonovy impulz je najmenej jeden uplny cyklus sinusového signalu, ktory sa zacina
a kon¢i v bode prechodu nulou.
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Ozva na tonovy impulz je najvysSia Casovo vazend hladina akustického tlaku,
ekvivalentna alebo ¢asovo priemerovana hladina akustického tlaku alebo hladina zvukovej
expozicie namerand v ozve na sinusovy elektricky tonovy impulz minus zodpovedajuca
hladina akustického tlaku ustaleného sinusového vstupného signalu, z ktorého je
odvodeny ténovy impulz.

Oktava je menovity pomer frekvencii 2 : 1; Pomer frekvencii oktavovych filtrov alebo
zlomkovooktavovych filtrov sa urcuje a oznacuje podla zakladu desat’ alebo zakladu dva.

Oznacenie Sirky pasma je prevratena celociselna hodnota kladného Ccisla vratane 1
na oznacenie zlomku pasma jednej oktavy.

Presnd stredna frekvencia pasma je frekvencia, ktord ma presne urceny vztah
k referencnej frekvencii tak, Ze pomer presnych strednych frekvencii dvoch 'ubovolnych
susednych pasmovych filtrov je rovnaky pre vsetky filtre zo suboru filtrov s uréenou
Sirkou pasma.

Menovita stredna frekvencia pasma je zaokruhlend strednd frekvencia pasma na oznacenie
pasmovych filtrov.

Medzna frekvencia pasma je také dolnd a horna frekvencia medze priepustného pasma
filtra, Ze presnd strednéd frekvencia pasma je geometrickym priemerom dolnej a hornej
frekvencie.

Utlm filtra je pre pasmovy filter na Tubovolnej frekvencii priemernd Grovent druhej
mocniny vstupného signalu zmenSena o nameranu priemerni Urovenl druhej mocniny
vystupného signalu, pricom urovne oboch signalov sa vztahuju na rovnaka referenénu
veli¢inu.

Zvukova expozicia je Casovy integral kvadratu okamzitej hodnoty akustického tlaku A
za urCeny Casovy interval.

Normalizovana 8 h priemerna hladina akustického tlaku A vyjadrena v dB je taka hladina
casovo priemerovaného kvadratu akustického tlaku A poc€as normalizovanej doby Tn = 8
h, Ze zvukova expozicia je zhodna so zvukovou expoziciou pre premenny zvuk na mieste,
kde sa vyskytuje celkova zvukova expozicia po€as doby, ktora nie je nevyhnutne 8 h.
Rozsah hladin akustického tlaku A vyjadreny v dB ur¢uju dolné a horné v Case
priemerované hladiny akustického tlaku A ur€ené bez exponencialneho ¢asového vazenia,
ur¢ené vyrobcom, v ktorych rozmedzi su podla tejto prilohy splnené poziadavky
na amplitidovu linearitu.

Rozsah zvukovej expozicie je rozsah medzi hornou a dolnou zvukovou expoziciou, vnutri
ktorého st splnené poziadavky tejto prilohy a ktoré sa indikujii na indikatore zvukovej
expozicie; horné a dolnd zvukova expozicia je urcend vyrobcom.

Zvukomer a integrujici zvukomer
Technické poziadavky

Konstrukcia

Zvukomer je kombinicia mikrofonu, zosiliovaca s pozadovanymi vazenymi filtrami
a zariadenim usmeriiova¢ alebo indikdtor s pozadovanymi casovymi vazenymi
charakteristikami.
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Zvukomer mé najmenej jednu frekvenénu vazen charakteristiku oznacenu A, B, C.

VoliteI'né frekvencné vazené charakteristiky, ktoré mozu byt zabudované, su:

a) charakteristika oznaCena Lin, ktorej frekven¢na charakteristika je konstantna
v zévislosti od frekvencie,

b) charakteristika oznac¢ena D je vazeny filter na meranie leteckého hluku.

Zvukomer ma jednu casovu vazenu charakteristiku alebo viac casovych vazenych

charakteristik oznatenych S, F, I. Casova charakteristika Peak méze byt zabudovana

do zvukomera. Zvukomer s Casovymi vazenymi charakteristikami I alebo Peak méa najmene;j

jednu charakteristiku F alebo charakteristiku S. Zvukomer a integrujici zvukomer maju

indikator prebudenia.

Integrujici zvukomer navyse obsahuje integrator, ktorym je zariadenie priemerujtice v Case.

Zvukomer a integrujici zvukomer moézu mat’ dalSie pridavné zariadenia, ako su indikator

so Sirokym rozsahom, c¢islicovy zobrazova¢, zaznamovy zobrazova¢ alebo automaticky

prepina¢ meracich rozsahov. Dalsie pridavné zariadenia, ako st predlzovaci nadstavec alebo

korektor pre nahodny dopad st sucasti zvukomera a integrujiiceho zvukomera.

Dolezitd je len celkova Cinnost skuto€ného pristroja, nie je potrebna oddelitelnost’ jeho

jednotlivych funkénych prvkov.

Prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signidlu v mieste mikrofénu na ucely

vykonania skiSok tplného pristroja bez mikrofonu sa zabezpecia.

Pristroj na vykonanie elektrickych skiiSok méze mat’ pristupny vstupny skasobny bod

alebo sa moze odporudit’ a zabezpecit’ ekvivalent mikrofonu alebo ekvivalentny vstupny

adaptér, ktory moze byt elektricky alebo neelektricky. K dispozicii méze byt volitel'ny

pristupny vystupny skusobny bod.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie akustického tlaku v ststave meracich jednotiek je Pa.

Na vyjadrenie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s nou suvisiace

hladinové vyjadrenie s meracou jednotkou dB, ktora nie je absolutna jednotka, ale

relativna jednotka, ktord sa vzt'ahuje na dohodnutt referen¢nti hodnotu 20 pPa. Hodnote

20 pPa zodpoveda hodnota 0 dB.

Meraci rozsah

Rozsah linearity a impulzny dynamicky rozsah sa uréuje aspiiia poziadavky podla

technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikdcie s porovnatelnymi alebo

prisnejSimi poziadavkami.

Rozsah analdégového indikatora alebo Cislicového indikatora je najmenej 15 dB. Ak je

zabudovany analdégovy indikator, jeho stupnica je graduovana v dielikoch najviac 1 dB

Vv rozsahu najmenej 15 dB. Dizka dielika, ktory zodpoved4d hodnote 1 dB je najmenej

1 mm.

Ak je zabudovany Ccislicovy indikator alebo iny indikdtor s nespojitym zobrazovanim,

zvukomer obsahuje rezim, v ktorom je najvySSia Uroven hladiny zvuku v meracom

intervale zachovand na zobrazovaci. Priemerujici rezim indikuje hladinu, ktora

zodpoveda efektivnej hodnote.

Vlastnosti meraného média

Zvukomer a integrujici zvukomer st urené na meranie zvuku vyvolaného ustdlenymi
signalmi, preruSovanymi signdlmi, premennymi signalmi, nepravidelnymi signalmi alebo
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impulznymi signalmi. Zvukomer a integrujici zvukomer spolu s pasmovymi filtrami
zabezpecia spektralnu informaciu pre Siroky okruh signalov, ako si Casovo premenné
signdly, prerusované a ustadlené signaly, Sirokopasmové signaly a signaly s diskrétnou
frekvenciou, s dlhym a kratkym ¢asom trvania.

Metrologické poziadavky

Trieda presnosti a najvéacsie dovolené chyby

Zvukomer a integrujuci zvukomer sa zarad'uju do tried presnosti, ktoré sa oznacuju ako
trieda presnosti 0, 1, 2 a 3. Najvacsia dovolena chyba sa zvacsuje s rasticim Cislom triedy
presnosti.

Zvukomer a integrujuci zvukomer triedy presnosti 0 je uréeny ako etalén. Trieda presnosti

1 je urend na presné laboratorne meranie a prevadzkové meranie v miestach,

kde akustické prostredie moéze byt urcené alebo ovladané. Zvukomer a integrujtci

zvukomer triedy presnosti 2 st vhodné na pouzitie na bezné prevadzkové merania. Trieda

presnosti 3 je ur€end na informativne merania. Predmetom tejto prilohy je len zvukomer

a integrujuci zvukomer tried presnosti 0, 1 a 2.

Zvukomer a integrujuci zvukomer uréené na prevadzkové merania vyhovuji prisnym

technickym charakteristikdm prostredia. Dal§i zvukomer a integrujuci zvukomer

sa pouzivaju len v laboratoriu, kde je prostredie ovladané, a nie je opodstatnené

vyzadovat’, aby pristroje vyhovovali technickym poziadavkdm ako pristroje uréené

na prevadzkové merania.

Chyba tudaja zvukomera a integrujiceho zvukomera pri referen¢nych podmienkach

neprekro¢i najvicsiu dovolent chybu +0,4 dB, £0,7 dB a +1,0 dB pre pristroje tried

presnosti 0, 1 a 2 po uplynuti doby zahriatia pristrojov urenej vyrobcom.

Najvicsia dovolend chyba zvukomera a integrujiceho zvukomera v urenom rozsahu

podmienok prostredia je urCena v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej

Specifikacii s porovnatenymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

Referen¢né podmienky su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

c) relativna vlhkost’ vzduchu 65 % a

d) nepritomnost’ vyznamnych interferencii sposobenych okolitymi zvukmi, pradenim
vzduchu cez mikrofén, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi
polami alebo elektrostatickymi pol'ami.

Specifikacia pracovnych podmienok

Atmosfteéricky tlak

Pri kolisani statického tlaku +10 % sa citlivost’ celého pristroja nezmeni o viac ako

+0,3 dB pre pristroje tried presnosti 0 a 1 a o viac ako +0,5 dB pre pristroje triedy
presnosti 2, ak sa skusaji na frekvenciach od 200 Hz do 1 000 Hz.

Teplota okolia

Teplotny rozsah sa ur¢i tak, ze kalibracia celého pristroja vratane mikrofonu nie je
ovplyvnena viac ako 0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 0, 1 a 2 vzhladom na udaj
pri 20 °C. Ak zmena pri kalibracii pristroja ur€eného na prevadzkové meranie presahuje
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+0,5 dB v teplotnom rozsahu od —10 °C do +50 °C, poskytne sa udaj o korekcii. Skuska
sa vykonava na frekvenciach od 200 Hz do 1 000 Hz.

Relativna vlhkost’ vzduchu

Rozsah relativnej vlhkosti vzduchu sa ur¢i tak, ze pristroj mdze pracovat vratane
mikrofénu. Pri pristroji ur¢enom na prevadzkové meranie sa udaj nemeni viac ako
+0,5 dB pre pristroj triedy presnosti 0, 1 a 2 vzhl'adom na udaj pri 65 %, ked’ sa relativna
vlhkost’ meni z 30 % na 90 %. Skuska sa vykonava pri teplote 40 °C na frekvenciach
od 200 Hz do 1 000 Hz.

Magnetické a elektrostatické polia

Vplyv magnetickych a elektrostatickych poli sa znizi na najnizs$iu tUroven. Zvukomer
a integrujuci zvukomer S pripevnenym mikrofonom sa skisaji v magnetickom poli
s intenzitou 80 A/m pri 50 Hz alebo pri 60 Hz. Pristroj je orientovany v smere najvacsieho
udaja indikatora zvukomera a vplyv poli je ureny pre vSetky dostupné vazené
charakteristiky. Pre meraci pristroj, ktory pouziva predlzovaci kabel medzi mikrofonom
a indikac¢nou jednotkou, sa skisky vykonaju aj na mikrofone. Skusobna frekvencia sa urci.

Mechanické vibracie

Vplyv mechanickych vibracii na Ccinnost zvukomera a integrujuceho zvukomera
sa obmedzi na najniz§iu uroven. Uéinok vibrécii s frekvenciou od 20 Hz do 1 000 Hz
sa uvedie. Ak mikrofén nebude pri beznom pouzivani pripojeny k predlzovaciemu kablu,
tato informécia sa vztahuje na cely pristroj. V d’alSich pripadoch sa tito informacia uvedie
najmenej pre mikrofon. Pristroj sa podrobi skuske sinusovymi vibraciami S0 zrychlenim
1 m/s. Na zabezpecenie, ze Ziadny zvuk vyvolany vibraciami neovplyvni vysledok skusky,
sa pouzije referenény zvukomer, ktory nie je vystaveny vibraciam. Udaje sktsobného
zvukomeru areferenéného zvukomeru sa zaznamenaji. Skuska sa vykonava pre
zabudovanu frekvencnl vaZzenu charakteristiku s najSirSim frekvenénym pasmom. Skusany
zvukomer sa upevni v mieste, ktoré je urené na pripevnenie stativu, ak je k dispozicii
a vibracie s vyvolané v smere osi upevnenia. Ak st mozné dve metody upevnenia, skuska
sa vykonava pre obidve metdody upevnenia. Ak miesto upevnenia k stativu nie je
zabudované, ur¢i sa metoda upevnenia zvukomera pri skuske. Ak ide 0 nastaviteI'né
upevnenie zvukomera, vibracie su vyvolané v smere kolmom na rovinu membrany
mikrofonu.

Kontrola napéjacieho zdroja

Ak je zvukomer alebo integrujuci zvukomer napajany z batérii, zabezpeci sa prostriedok
na kontrolu napéjacieho zdroja, Ze podl'a technickych poziadaviek na pristroj je dodrzané
predpisané napétie napdjacieho zdroja.

Napisy a zna¢ky

Napisy

Zvukomer, ktory spifia vetky poziadavky podla technickej normy*) alebo inej obdobnej
technickej Specifikdcie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poZiadavkami, je oznaceny
uvedenim tejto technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie

*) Napriklad STN EN 61672-1 Elektroakustika. Zvukomery. Cast’ 1: Specifikécie (36 8813), STN EN 61672-2
Elektroakustika. Zvukomery. Cast’ 2: Typové skusky (36 8813).
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S porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami a oznacenim trieda presnosti 0, trieda
presnosti 1 alebo trieda presnosti 2 podla tejto technickej normy alebo inej obdobne;j
technickej Specifikécie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Integrujuci zvukomer, ktory spliia vietky poziadavky technickej normy*°) alebo inej
obdobnej technickej Specifikacie s porovnateInymi alebo prisnejSimi poziadavkami je
oznateny uvedenim tejto normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie
s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami, oznaCenim trieda presnosti 0, trieda
presnosti 1 alebo trieda presnosti 2 podla tejto normy alebo inej obdobnej technickej
Specifikacie s porovnateInymi alebo prisnej$Simi poziadavkami.

Ak zvukomer a integrujtici zvukomer st ur¢ené iba na laboratorne meranie, oznacuji sa
pridavnym pismenom ,,L“. Ak zvukomer a integrujuci zvukomer su kalibrované pre difizne
zvukové pole, oznacuju sa pridavnym pismenom ,,R*.

Na zvukomere a integrujucom zvukomere je uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typové oznacenie a

c) vyrobné ¢islo.

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka su na zvukomere a integrujlicom
zvukomere umiestnené na viditel'nom mieste a su CitateI'né a neodstranitelné.

Kazdy zvukomer a integrujuci zvukomer sa doddva s navodom na pouzivanie
v slovenskom jazyku, ktory obsahuje informdcie urcené v technickej norme alebo inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poZiadavkami.
Zvukomer a integrujuci zvukomer sa vhodne zabezpeci proti neopravnenym zasahom.
Overovacia znacka je umiestnend na zvukomere a integrujlicom zvukomere tak,
Ze neopravneny zasah do kalibra¢nych prvkov je evidentny.

Metdody skuSania pri overeni

Pri prvotnom overeni a naslednom overeni zvukomera sa vykonava
a) skuska akustickych vlastnosti, ktorej predmetom je
1. indikacia pri referenénych podmienkach,

2. relativna frekvencna charakteristika pre vol'né pole v referenénom smere pre vybraté
frekvencie,

3. relativna  frekvencna charakteristika pre volné pole s prisluSenstvom,
ak prislusenstvo tvori Cast’ konfiguracie a predkladd sa na overenie pre vybraté
frekvencie,

4. frekvencia, hladina a skreslenie akustického kalibratora, ak je kalibrator zabudovany
ako integralna cast’ zvukomera.

b) skuska elektrickych vlastnosti, ktorej predmetom je
RMS usmerniovac pri vybratych crest faktoroch,
casove vazenie pri vybratych hladinach signalu,
prepina¢ meracich rozsahov,

indikator,

ok~ wn P

indikécia prebudenia, ak je zabudovany indikéator.
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c) kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom st napisy a znacky.
Pri prvotnom overeni a naslednom overeni integrujuceho zvukomera sa vykonava
a) skuska akustickych vlastnosti, ktorej predmetom je

1. indikécia pri referencnych podmienkach,

2. frekvencnad charakteristika pre vybraté frekvencie,

3. frekvencna charakteristika s prisluSenstvom, ak obsahuje prisluSenstvo, pre vybraté
frekvencie,

4. frekvencia, hladina, skreslenie akustického kalibratora, ak je obsiahnuty ako
integralna Cast’ zvukomera.

b) skuska elektrickych vlastnosti, ktorej predmetom je
. RMS usmeriiovac pri vybratych crest faktoroch,

. Casové vazenie pri vybratych hladinach signalu,

. presnost’ prepinaca meracich rozsahov,

. indikétor pre linearitu,

g B~ W DN

. frekvencné vazenie, elektricky vstup.

c) skuska elektrickych vlastnosti pre integrujici zvukomer, ktorej predmetom je
1. indikacia prebudenia pre vybraté frekvencie,
2. Casové priemerovanie,
3. priemerné Al vazena hladina akustického tlaku, ak je zabudovana.

d) kontrola nalezitosti pristroja, ktorej predmetom st napisy a znacky.

Postup pri prvotnom overeni a naslednom overeni urcuje technicka norma alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Zvukomer
Technické poziadavky

Konstrukcia

Elektroakustické prevadzkové poZziadavky podla technickej normy alebo inej obdobnej

technickej Specifikicie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami uvadzaju tri

druhy pristrojov na meranie zvuku:

a) konvenény zvukomer alebo klasicky zvukomer, ktory meria exponencialne ¢asovo
vazené hladiny akustického tlaku,

b) integrujuco-priemerujuci zvukomer, ktory meria Casovo priemerované hladiny
akustického tlaku alebo ekvivalentné hladiny akustického tlaku a

C) integrujuci zvukomer, ktory meria hladiny zvukovej expozicie.

Jednotlivy pristroj moze zaistovat’ jedno z tychto merani alebo vSetky tri druhy merania.

Pridavne sa uvadzaju prevadzkové poziadavky na meranie najviacSich ¢asovo vazenych

hladin akustického tlaku a hladin C vrcholového akustického tlaku. Kazdy zvukomer
urceny v tejto prilohe ma frekvencnu funkciu A.

Zvukomer, ktory vyhovuje poziadavkam, ktoré st uréené v technickej norme alebo v inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami, ma
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urcentl frekvenénu charakteristiku zvuku dopadajiiceho na mikrofon v jednom hlavnom
smere vo vol'nom zvukovom poli alebo v nahodnych smeroch.

Zvukomer moze byt samostatny rucny pristroj s pripojenym mikrofonom a vstavanym
zobrazovacim zariadenim. Zvukomer sa moze skladat’ z oddelenych stcasti umiestnenych
V jednej jednotke alebo vo viacerych jednotkach a moze byt’ schopny indikovat’ rozmanité
hladiny akustického signalu. Zvukomer modze obsahovat’ rozsiahle spracovanie
analdgového signalu alebo digitalneho signalu, ato samostatne alebo v kombinacii
S viacerymi analégovymi vystupmi alebo digitdlnymi vystupmi. Sucastou zvukomera
mozu byt viacucelové pocitace, zapisovace, tlaCiarne a d’alSie zariadenia, ktoré tvoria
nevyhnutnu sucast’ tplného pristroja.

Zvukomer modze byt navrhnuty na pouzitie za pritomnosti obsluhy alebo na automatické
a trvalé¢ meranie hladin akustického tlaku bez pritomnosti obsluhy. Technické poziadavky
uvedené v tejto prilohe na ozvu na zvukové viny platia pre zvukové pole bez pritomnosti

obsluhy.

Prevadzkové poziadavky, ktoré st uréené v technickej norme alebo v inej obdobnej
technickej Specifikacii s porovnateInymi alebo prisnejsimi poziadavkami, platia
za referenénych podmienok prostredia.

V ndvode na pouzivanie sa uvedie konfigurdcia uplného zvukomera a jeho bezny
prevadzkovy rezim. Konfiguracia zvukomera zahfia kryt proti vetru a d’alSie zariadenia,
ktoré sa inStaluju okolo mikrofénu ako nedelitel'nej Casti pri beznom prevadzkovom
rezime.

NedeliteI'nou stcastou zvukomera moze byt programové vybavenie pocitaca. V navode
na pouZivanie sa uvedie jednoznacna identifikacia takého programového vybavenia.

Konven¢ny zvukomer alebo klasicky zvukomer umoZziuje najmenej indikovanie hladiny
A akustického tlaku s ¢asovou charakteristikou F. Integrujico-priemerujuci zvukomer
poskytuje najmenej prostriedky na indikovanie ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku.
Integrujtci zvukomer poskytuje najmenej prostriedky na indikovanie hladiny A zvukovej
expozicie. Zvukomer moze obsahovat’ akykol'vek vzor konStrukcie alebo kazdy vzor
konstrukcie, na ktory je urCeny v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnateI'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami prevadzkové poziadavky.
Zvukomer vyhovuje prevadzkovym poziadavkam na tie vzory konStrukcie, podl'a ktorych
je zhotoveny.

Zvukomer ma frekvencnu vahovu charakteristiku A. Zvukomer predlozeny na technickt
skasku na tucely schvalenia typu, ktory vyhovuje toleranciam triedy presnosti 1 ma
frekvencnu charakteristiku C. Zvukomer, ktory meria neustalené zvuky vrcholovej
hladiny C akustického tlaku predlozeny na technicku skusku na ucely schvélenia typu,
meria aj ustalené zvuky hladiny C akustického tlaku. Frekvencna charakteristika ZERO
alebo nulova vahova charakteristika alebo linearna vahova charakteristika je voliteI'na.
V nédvode na pouzivanie sa opise kazda dostupna frekvenc¢na vahova charakteristika.

Referencna hladina akustického tlaku, referencny meraci rozsah a referencna orientécia sa
stanovia v navode na pouzivanie. V navode na pouzivanie sa ur¢i referenény smer
kazdého typu mikrofonu uréeného na pouzivanie so zvukomerom; ur¢i sa aj poloha
referenéného bodu mikrofénu. Uprednostiiuje sa referencna hladina akustického tlaku
94 dB. Alternativne sa mdze urCit’ referen¢na hladina akustického tlaku 74 dB, 84 dB,
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104 dB alebo 124 dB. Hladina akustického tlaku 94 dB zodpoveda presne efektivnej
hodnote akustického tlaku 1 Pa.

Ak je zvukomer schopny merat najvacsiu Casovo vazenu hladinu akustického tlaku
a hladinu C vrcholového akustického tlaku, je pri merani tychto veli¢in dostupné funkcia
,hold“. Vnavode na pouzivanie sa opiSe cinnost' zariadenia s funkciou ,hold*
a prostriedok na vynulovanie displeja, ktory je pri tejto funkcii blokovany.

Urcenie zhody s viacerymi poziadavkami, ktoré s uréené v technickej norme alebo v inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami,
vyzaduje pouzitie elektrickych signalov. Elektricky signal je ekvivalentny signalu
Z mikrofonu. Kazdy prislusny typ mikrofénu ma v ndvode na pouZzivanie ur¢eni menovitu
impedanciu a platné tolerancie elektrickych vlastnosti zariadenia alebo prostriedkov,
ktorymi mozno priviest’ signaly na elektricky vstup zvukomera. Elektrické vlastnosti
zahimaji odporovu a reakta¢nu zlozku elektrickej impedancie na vystupe zariadenia.
Menovita hodnota impedancie sa Specifikuje pre frekvenciu 1 kHz.

Prevadzkové poziadavky, ktoré su uréené v technickej norme alebo v inej obdobnej
technickej Specifikécii s porovnateI'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami, platia podla
prislusnosti pre akékol'vek Casové vazenie alebo frekvenéné véazenie pracujuce paralelne
a pre kazdy nezavisly kanal vo viackandlovom zvukomere. V ndvode na pouzivanie sa
opiSu vlastnosti a funkcie kazdého nezavislého kandla. Viackandlovy zvukomer moze
mat’ najmenej dva mikrofonové vstupy.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrovanie akustického tlaku v sustave meracich jednotiek je Pa.
Na vyjadrovanie zvuku v akustike sa pouziva logaritmicka stupnica a s fiou stvisiace
hladinové vyjadrenie s meracou jednotkou dB, ktory nie je absolatna jednotka, ale
relativna jednotka vztahujica sa na dohodnuti referencni hodnotu 20 pPa. Hodnote
20 pPa zodpoveda hodnota 0 dB.

Meraci rozsah

Pri pouziti vhodného prepinaca meracieho rozsahu zvukomer moZe mat’ najmenej jeden
meraci rozsah. Meracie rozsahy sa v ndvode na pouzivanie opiSu pomocou menovitej
hladiny A akustického tlaku na frekvencii 1 kHz. V nadvode na pouzivanie sa opiSe
funkcia prepinaCov meracieho rozsahu a uvedu sa odportic¢ania na vol'bu optiméalneho
meraciecho rozsahu na zobrazenie vysledkov merania hladiny akustického tlaku alebo
hladiny zvukovej expozicie.

Na referen¢énom meracom rozsahu je na frekvencii 1 kHz rozpétie rozsahu linearity
najmenej 60 dB. Pri zvukomere, ktory meria ¢asovo vazené hladiny akustického tlaku,
sa rozsahy linearity na frekvencii 1 kHz na susednych meracich rozsahoch prekryvaju
najmenej 0 30 dB. Pri zvukomere, ktory meria ekvivalentné hladiny akustického tlaku
alebo hladiny zvukovej expozicie, je prekrytie najmenej 40 dB.

Dalsie poziadavky na meraci rozsah zvukomeru st uréené v technickej norme alebo inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami.
Vlastnosti meraného média

Zvukomer je uréeny na meranie zvukov v rozsahu pocutia ¢loveka.
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Na meranie pocutelného zvuku za pritomnosti ultrazvuku je mozné pouzit’ frekvencnu
funkciu AU urdena v technickej norme) alebo v inej obdobnej technickej $pecifikacii
S porovnateI'nymi alebo prisnejsimi poziadavkami.

Metrologické poziadavky

Trieda presnosti a najvaésie dovolené chyby

Specifikuja sa dve prevadzkové kategorie, trieda presnosti 1 atrieda presnosti 2.
Technické poziadavky na zvukomer triedy presnosti 1 atriedy presnosti 2 maju
vSeobecne rovnaké menovité charakteristiky aliSia sa najmi V toleranciach a rozsahu
prevadzkovych teplot. Tolerancia technickych poziadaviek na triedu presnosti 2 je SirSia
alebo zhodna s toleranciou technickych poziadaviek na triedu presnosti 1.

Zvukomer, ktory je V navode na pouzivanie urceny ako zvukomer triedy presnosti 1 alebo
triedy presnosti 2, vyhovuje vSetkym zaviaznym poziadavkam na triedu presnosti 1 alebo
na triedu presnosti 2, ktoré su uvedené v technickej norme alebo inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Zvukomer triedy presnosti
2 moze mat niektoré vlastnosti zvukomera triedy presnosti 1; ak niektord z vlastnosti
vyhovuje len poziadavkam na triedu presnosti 2, je zvukomer triedy presnosti 2.
Zvukomer mdze byt uréeny v jednej konfiguracii ako pristroj triedy presnosti 1 a v inej
konfiguracii ako pristroj triedy presnosti 2, napriklad s rozdielnym mikrofénom alebo
predzosilnovacom.

V ndvode na pouZivanie sa urci typ mikroféonu, s ktorym uplny zvukomer vyhovuje
poZiadavkam na Cinnost’ v triede presnosti 1 alebo triede presnosti 2 pre zvukové viny
dopadajice na mikrofon v referenénom smere vo vol’nom poli alebo v nahodnom smere
alebo, ak je to vhodné, oboma sposobmi. V navode na pouzivanie sa opiSu vhodné
postupy na pouzivanie zvukomera.

Najvicsia dovolend chyba zvukomera urcena v technickej norme alebo v inej obdobnej
technickej Specifikdcii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami v ur¢enom
rozsahu podmienok prostredia obsahuje ¢iastkové prispevky neistdt konstrukcie a vyroby
anajvacsich rozsirenych neistdt merania pri  skaskach na preukazanie zhody
s technickymi poZziadavkami. NajvdcSie dovolené chyby, ktoré su urcené v technickej
norme alebo inej obdobnej technickej Specifikécii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami moézu byt SirSie ako najvdcSie dovolené chyby, ktoré zodpovedaju
charakteristikim uvedenym v technickej norme,*®) alebo v inej obdobnej technickej
Specifikacii s porovnatel'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami, ktoré nezahfiiaji neistoty
merania.

Referencné podmienky prostredia su:

a) teplota vzduchu 23 °C,

b) staticky tlak 101,325 kPa a

c) relativna vlhkost’ vzduchu 50 %.

Specifikacia pracovnych podmienok

Vseobecne

%%) Napriklad STN EN 61012 Filtre na meranie podutelného zvuku v pritomnosti ultrazvuku (35 6874).



2.3.1.1 Zvukomer vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré st ur¢ené v technickej norme alebo
v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatenymi alebo prisnej$imi poziadavkami
a ktoré sa vzt'ahuju na zamyslané pouzitie zvukomera. Ak je to vhodné, skor ako zvukovy
signal za¢ne pOsobit’ na mikrofon, odstrani sa kryt proti vetru.

2.3.1.2 Kazda technicka poziadavka na vplyv prevadzkového prostredia plati pre zvukomer, ktory
je zapnuty a nastaveny na typicky spdsob merania. V ndvode na pouzivanie sa urci
typicky casovy interval, ktory je potrebny na stabilizaciu zvukomera po zmene
podmienok prostredia.

2.3.1.3 Technické poziadavky na vplyv kolisania statického tlaku, teploty vzduchu a relativnej
vlhkosti platia pre hladiny akustického tlaku indikované v ozve na pouzitie akustického
kalibratora, ktory pracuje na frekvencii od 125 Hz do 1 250 Hz. Je znamy vplyv kolisania
statického tlaku, teploty vzduchu a relativnej vlhkosti na hladinu akustického tlaku
vytvaranu akustickym kalibratorom.

2.3.1.4 Podla tychto technickych poziadaviek sa zvukomer neskusSa pri kombindciach teploty
vzduchu a relativnej vlhkosti vzduchu, ktorych vysledkom je rosny bod, za teploty vyssej
ako +39 °C a nizSej ako —15 °C.

2.3.2 Staticky tlak

2.3.2.1 V rozsahu statického tlaku od 85 kPa do 108 kPa odchylka zobrazenej hladiny
akustického tlaku od hladiny akustického tlaku zobrazenej pri referencnom statickom
tlaku zvdcSena o rozSirenu neistotu merania prekro¢i +0,7 dB pri zvukomere triedy
presnosti 1 a +1,0 dB pri zvukomere triedy presnosti 2.

2.3.2.2 V rozsahu statického tlaku od 65 kPa do menej ako 85 kPa odchylka zobrazenej hladiny
akustického tlaku od hladiny akustického tlaku zobrazenej pri referenénom statickom
tlaku zvd¢Sena o rozSirenu neistotu merania prekro¢i +1,2 dB pri zvukomere triedy
presnosti 1 a +1,9 dB pri zvukomere triedy presnosti 2.

2.3.3 Teplota vzduchu

2.3.3.1 Vplyv kolisania teploty vzduchu na merani hladinu signalu je uréeny od -10 °C
do +50 °C pri zvukomere triedy presnosti 1 aod 0 °C do +40 °C pri zvukomere triedy
presnosti 2. Rozsahy teplot platia pre kompletny zvukomer.

2.3.3.2 Pre sucasti zvukomera, ako napriklad pocita¢, oznacené v ndvode na pouzivanie za sucasti
ur¢ené na prevadzku v priestoroch sriadenymi podmienkami prostredia, napriklad
vnutorné prostredie, sa moze rozsah teplot obmedzit’ od +5 °C do +35 °C. Obmedzeny
rozsah teploty neplati pre mikrofon.

2.3.3.3 Odchylka hladiny akustického tlaku zobrazenej pri akejkol'vek teplote od hladiny
akustického tlaku zobrazenej pri referencnej teplote vzduchu zvédcSena o rozSirenu
neistotu merania prekro¢i +0,8 dB pri zvukomere triedy presnosti 1 a +1,3 dB
pri zvukomere triedy presnosti 2. Tato technicka poziadavka plati v rozsahoch teploty
vzduchu, ktoré st urcené v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii
s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

2.3.3.4 Chyba linearity amplitidovej charakteristiky na frekvencii 1 kHz v uréenom rozsahu
linearity na referencnom meracom rozsahu zostdva v toleranciach, ktoré su urcené
Vv technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poziadavkami. Téato Specifikacia linearity amplitidovej charakteristiky plati



v rozsahoch teploty vzduchu uvedenych v predchadzajicich bodoch apre relativnu
vlhkost’, ktora je £20 % vzhl'adom na referenénu vlhkost’ vzduchu.

2.3.4 Vlhkost’ vzduchu

Odchylka hladiny akustického tlaku zobrazena pri akejkol'vek relativnej vlhkosti od
hladiny akustického tlaku zobrazenej pri referencnej relativnej vlhkosti zvacSena
0 roz§irenu neistotu merania prekro¢i +£0,8 dB pri zvukomere triedy presnosti 1 a +1,3 dB
pri zvukomere triedy presnosti 2. Tato technicka poziadavka plati pri relativnej vlhkosti
od 25 % do 90 % pri akejkol'vek teplote vzduchu v rozsahoch podl'a predchadzajucich
bodov.

2.3.5 Elektrostaticky vyboj

2.3.5.1 Zvukomer alebo viackanadlové zvukomerné zariadenie pracuje podla svojho urcenia
po expozicii kontaktnému vyboju elektrostatického napdtia do 4 kV avzduchovému
vyboju elektrostatického napétia do +8 kV. Polarita elektrostatického napitia sa vzt'ahuje
na uzemnenie. Metdédy aplikacie elektrostatickych vybojov st uréené v technickej
norme*®) alebo v inej obdobnej technickej §pecifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej§imi
poziadavkami.

2.3.5.2 Expozicia elektrostatickym vybojom spdsobi Ziadne trvalé zhorSenie ¢innosti zvukomera
alebo stratu funkcie zvukomera. Ak je to urCené V navode na pouzivanie, moze byt
¢innost’” zvukomera alebo funkcia zvukomera docasne v dosledku elektrostatickych
vybojov zhor$end alebo stratena. ZhorSenie ¢innosti alebo strata funkcie nezahfna ziadnu
zmenu prevadzkového stavu, zmenu konfiguracie, zni¢enie alebo stratu uloZenych tdajov.

2.3.6 Magnetické polia sposobené striedavym priadom sietovej frekvencie a vysokofrekvencéné
polia

2.3.6.1 Expozicia Specifikovanému magnetickému pol'u sietovej frekvencie
a vysokofrekvenénému polu spdsobi ziadnu zmenu prevadzkového stavu, zmenu
konfiguracie, posSkodenie tidajov alebo stratu uloZenych tidajov. Tato poziadavka plati pre
cely zvukomer alebo sucasti zvukomera, alebo pre viackandlovy zvukomerny systém
a pre akykol'vek prevadzkovy rezim, ktory je v sulade s beznou prevadzkou. V ndvode na
pouzivanie sa urcia prevadzkové reZzimy zvukomera a pripojenych zariadeni, ktoré maja
najvyssiu citlivost’ alebo najmensiu odolnost’ na magnetické pole sietovej frekvencie
a vysokofrekvenéné pole.

2.3.6.2 Specifikicia na expoziciu na frekvenciach elektrickej siete plati pre orientaciu zvukomera,
ktord je urcend Vv navode na pouzivanie tak, Ze ma najvyssiu citlivost’ alebo najmensiu
odolnost’ na magnetické polia sietovej frekvencie.

2.3.6.3 Bez pdsobenia magnetického pol'a alebo vysokofrekvencného pola sa zdroj zvuku nastavi
tak, Ze zvukomer indikuje hladinu A akustického tlaku s ¢asovou konStantou F alebo
ekvivalentnu hladinu A akustického tlaku 74 dB + 1 dB. Ak ma zvukomer viac ako jeden
meraci rozsah, hladina akustického tlaku sa zobrazi na meracom rozsahu, ktorého dolna
medznd hodnota je najblizsie, ale nie je vyssia ako 70 dB.

2.3.6.4 Odchylka indikovanej hladiny akustického tlaku od hladiny akustického tlaku
indikovanej, ked’ nep6sobi magnetické pole sietovej frekvencie alebo vysokofrekvenéné
pole, zvdcSena o rozsSirenu neistotu merania prekro¢i £1,3 dB pri zvukomere triedy
presnosti 1 a +2,3 dB pri zvukomere triedy presnosti 2.



2.3.6.5 V navode na pouzivanie sa moze urcit, ze zvukomer vyhovuje technickym poziadavkam,
ktoré st urené v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s
porovnateI'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami na expoziciu vysokofrekvencnym
poliam pri hladine akustického tlaku niZz$ej ako 74 dB. V tomto pripade zvukomer
vyhovuje dovolenym odchylkam uvedenym v predchadzajiicich bodoch pre hladiny
akustického tlaku nizSie ako 74 dB smerom nadol Kk urcenej nizSej hladine. Téato
poziadavka plati na vSetkych meracich rozsahoch pre technické poziadavky, ktoré sa
tykaju skupiny zvukomerov. Nizsia hladina, ur€ena v ndvode na pouzivanie s rozliSenim
1 dB plati pre kazdy prevadzkovy rezim zvukomera.

2.3.7 Pouzivanie pomocnych zariadeni

2.3.7.1 Na inStalaciu medzi mikroféonom a mikrofénovym predzosiliiovacom alebo medzi
mikrofonovym predzosiliiova¢om a d’al$imi sGi¢astami zvukomera sa modze poskytnat
volitelny mikrofonovy nadstavec alebo kéabel. Ak je také zariadenie alebo kébel
k dispozicii, uvedi sa v navode na pouzivanie podrobnosti 0 akychkol'vek korekciach
vysledkov merani vykonanych tymto spdsobom.

2.3.7.2 V navode na pouzivanie sa uvedie stredny uc¢inok voliteI'ného prislusenstva dodavaného
vyrobcom zvukomera. Udaje platia pre vietky dolezité charakteristiky zvukomera, ktoré
su ovplyvnené instalaciou prislusenstva. VoliteI'né prislusenstva zahinaju kryty proti vetru
a zariadenia na ochranu pred dazd’om, ktoré sa instaluji na mikrofén. Za podmienok
bezvetria sa poskytnu udaje pre typicky uc¢inok akéhokol'vek odportcaného krytu proti
vetru na citlivost’ mikrofonu, smerovu charakteristiku a frekvenéné vazenie.

2.3.7.3 V navode na pouzivanie sa urci, ¢i po inStalacii volitelného prislusenstva zvukomer
vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré st urcené v technickej norme alebo v inej
obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami na
rovnaku triedu. Ak po inStaldcii voliteI'ného prislusenstva zvukomer nevyhovuje
technickym poZziadavkam na povodnu prevadzkova triedu, v ndvode na pouzivanie sa
urci, ¢i zvukomer vyhovuje technickym poziadavkam na inu triedu alebo uz nevyhovuje
poziadavkdm na triedu presnosti 1 alebo na triedu presnosti 2.

2.3.7.4 Ak st na spektralnu analyzu signalu akustického tlaku k dispozicii interné alebo externé
pasmove filtre, v ndvode na pouZivanie sa urci, akym sposobom sa ma zvukomer pouzit
na meranie filtrovanych hladin akustického tlaku.

2.3.7.5V navode na pouZzivanie sa uvedu podrobnosti na pripojenie pomocnych zariadeni
dodavanych vyrobcom zvukomera a pripadné ucinky takych zariadeni na vlastnosti
zvukomera.

2.3.8 Napajanie

2.3.8.1 Zvukomer ma k dispozicii indikdciu, ktord potvrdzuje, ze napdjaci zdroj postacuje
na prevadzku zvukomera podla $pecifikacii, ktoré su uréené v technickej norme alebo v
inej obdobnej technickej Specifikécii s porovnatenymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
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v

indikovanej hladiny akustického tlaku zvdcSena o rozSirenu neistotu merania neprekro¢i
10,3 dB pri zvukomere triedy presnosti 1 a 0,4 dB pri zvukomere triedy presnosti 2.



2.3.8.3 Ak sa na napdjanie zvukomera pouzivaji vnutorné batérie, stanovia sa prijatelné typy
batérii v ndvode na pouzivanie a prednostne na pristroji. V navode na pouzivanie sa urci
aj trvaly Cas prevadzky za referenénych podmienok prostredia, ktory je mozny ocakavat’
pri Specifikovanom beznom prevadzkovom rezime po instalovani Giplne nabitych batérii.

2.3.8.4 Pri zvukomere napajanom z batérii, ktory je skonStruovany tak, Zze umoznuje indikovanie
hladin akustického tlaku v lehote, ktord prekracuje menovitu zivotnost’ batérii, v navode
na pouzivanie sa opiSe odporucany prostriedok na prevadzku zvukomera z externé¢ho
napdjacieho zdroja.

2.3.8.5 Pri zvukomere uréenom na pouzitie pri napajani z verejnej elektrickej striedavej siete sa
vnavode na pouzivanie ur¢i menovité napdtie a frekvencia napdjania a dovolené
odchylky.

3. Napisy a znacky

3.1  Zvukomer, ktory vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré st urCené v technickej
norme*®) alebo v inej obdobnej technickej $pecifikacii s porovnatelnymi alebo prisnej$imi
poziadavkami sa oznaéi tak, Ze udava referen¢né Cislo a rok vydania tejto technickej
normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnateInymi alebo prisnejSimi
poziadavkami. Na zvukomere je uvedené
a) meno dodavatela alebo znacka dodavatela zodpovedného za technické Specifikacie,

ktoré sa tykaji uplného zvukomera,
b) oznacenie typu,
C) vyrobné ¢islo a
d) prevadzkova trieda.

3.1.1 Ak zvukomer pozostava z niekol’kych samostatnych jednotiek, je kazda zakladna jednotka
alebo sucast’ oznacena predchadzajucim spdsobom.

3.1.2 Sucast zvukomera, ktord je dostupnd pouzivatelovi aktora modze ovplyvnit
elektroakustické vlastnosti, sa chrani pomocou vhodnej plomby alebo znacky vyrobcu.

3.2  Znacka schvéleného typu aoverovacia znatka su na zvukomere umiestnené
na vidite'nom mieste, su Citate'né a neodstranitelné.

3.3  Navod na pouzivanie

3.3.1 Kazdy zvukomer alebo pristroj, ktory vyhovuje technickym poziadavkam, ktoré st uréené
Vv technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikécii s porovnate'nymi alebo
prisnejSimi poziadavkami, sa dodéva spolo¢ne s ndvodom na pouZivanie.

3.3.2 Navod na pouzivanie obsahuje vSetky informacie, ktoré su uréené v technickej norme
alebo v inej obdobnej technickej Specifikidcii s porovnatenymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

3.3.3 Ak zvukomer pozostdva zniekol’kych samostatnych stcasti, navod na pouzivanie je
k dispozicii na prislusni kombinaciu, ktora tvori Gplny zvukomer. Navod na pouzivanie
opisuje vietky nevyhnutné sucasti a ich vzdjomné ovplyvitovanie.

3.3.4 Navod na pouZzivanie je dostupny v slovenskom jazyku v tlatenej podobe v jednej Casti
alebo vo viacerych Castiach.

3.4 Ochrana proti neopravnenym zasahom



Zvukomer sa vhodne zabezpeci proti neopravnenym zasahom. Overovacia znacka je
umiestnena na zvukomere tak, ze neopravneny zasah do kalibratnych prvkov je
evidentny.

Metody technickych skusok pri schvalovani typu

Pri schvalovani typu sa vykonava

a) skuska vplyvu prostredia, elektrostatickych vybojov a vysokofrekvenénych poli,
ktorej predmetom je
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vS§eobecna Cast’,

roz§irend neistota merania za podmienok skusok vplyvu prostredia,
vplyv statického tlaku,

dovolené odchylky na teplotu vzduchu, relativnu vlhkost a staticky tlak,

poziadavky na aklimatizaciu pri skiSkach vplyvu teploty vzduchu a relativnej
vihkosti,

skratena kombinovana skuska vplyvu teploty vzduchu a relativnej vlhkosti,
vplyv teploty vzduchu,

vplyv relativnej vlhkosti,

vplyv elektrostatickych vybojov,

. vplyv magnetického pol'a sposoben¢ho striedavym pridom sietovej frekvencie

a vysokofrekvenénych poli.

b) radiové rusenie a rusenie verejnej elektrickej siete

c) elektroakusticka prevadzkova skuska, ktorej predmetom je

S

o ~

13.

14.

vSeobecna Cast’,

indikécia na kalibracnej kontrolnej frekvencii,

smerova charakteristika,

skuska frekvencnych vazeni akustickymi signalmi,

skuska frekvencnych vazZeni elektrickymi signalmi,

kombinovany ucinok odrazov, ohybu akorekcii na menoviti frekvencnt
charakteristiku mikrofonu a vplyv Krytu proti vetru,

korekcie na ziskanie hladin akustického tlaku vo vol'nom poli,

linearita amplitidovej charakteristiky,

. indikacia nizkej hladiny signalu,
10.
11.
12.

vlastny generovany Sum,

¢asové konstanty poklesu pre ¢asové charakteristiky F, S, I,

ozva na tonovy impulz pre zvukomery, ktoré meraju ¢asovo vazenu hladinu
akustického tlaku,

ozva na tonovy impulz pre zvukomery, ktoré meraji hladinu zvukovej
expozicie alebo ekvivalentnu hladinu akustického tlaku,

ozva na postupnosti opakovanych tonovych impulzov pre zvukomery, ktoré
meraju ekvivalentnu hladinu akustického tlaku,
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15. indikéacia prebudenia,

16. hladina C vrcholového akustického tlaku,

17.  vynulovanie,

18. elektricky vystup,

19. casovacie zariadenie,

20. presluch vo viackanalovych zvukomernych systémoch,

21. napéjaci zdroj.
Postup technickych skuasok pri schvalovani typu urcuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka Specifikacia s porovnatelnymi alebo prisnejsSimi poziadavkami.

Metody skuSania pri overovani

Pri prvotnom overeni a naslednom overeni sa vykonava elektroakustickd prevadzkova
skuska, ktorej predmetom je

1. vSeobecné poziadavky,

2. indikécia na kalibracnej kontrolnej frekvencii,

3. vlastny generovany Sum,

3.1 nainsStalovany mikrofon,

3.2 mikrofén nahradeny elektrickym vstupnym zariadenim,
skuska frekvenénych vazeni akustickymi signalmi,

skuska frekvenénych vazeni elektrickymi signdlmi,
frekven¢né a ¢asové vazenie na 1 kHz,

amplitidova linearita na referenénom rozsahu,
amplitddov4 linearita vratane prepinaca rozsahov,

© o N A

ozva na tonové impulzy,

10 hladina C vrcholového akustického tlaku,
11. indikécia prebudenia,

12. casova charakteristika .

Postup pri prvotnom overeni a ndslednom overeni urcuje technickd norma alebo ina
obdobna technickd Specifikécia s porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Pasmovy filter
Technické poziadavky

Vseobecne

Pasmovy filter méze byt stfastou rdéznych meracich zariadeni alebo moéze vytvarat
integralnu Cast’ urcitého pristroja. Pracuje v redlnom case. Technické poziadavky platia
pre I'ubovol'ni metodu zvolenu vyrobcom na navrh filtra, ak vysledny pristroj vyhovuje
vSetkym poziadavkam podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej
Specifikdcie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Pouzit' je mozné
I'ubovol'nt realizaciu navrhu filtra, a to sustavu so zakladom desat’ alebo ststavu so
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zakladom dva. Rozsah oblasti priepustného pésma reprezentovany charakteristikou
pomerné¢ho utlmu filtra je pre vsSetky filtre so Sirkou pasma urceny konStantnym
percentom strednej frekvencie pasma.

Oktavovy a zlomkovooktavovy pasmovy filter sa identifikuje alebo sa oznaci Stitkom
s menovitou strednou frekvenciou pasma, ktora predstavuje zaokrihlenti hodnotu presne;j
strednej frekvencie pasma. Presna a menovitd stredna frekvencia pasma pre oktavovy
a tretinovooktavovy filter a postupy na urCenie menovitej strednej frekvencie pasma
pre zlomkovooktavovy filter s oznacenim Sirky pasma od 1/4 do 1/24 st urcené
Vv technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacii s porovnatelnymi alebo
prisnej$imi poziadavkami.

Specifikuje sa referen¢ny Gtlm v priepustnom pasme. Referenény utlm je rovnaky pre
kazdy filter v subore filtrov.

Na kazdy meraci rozsah sa ur¢i najvicsia efektivna hodnota napétia vstupného sinusového
signdlu. Ur¢i sa vstupné a vystupné zakoncovacie impedancie potrebné na zabezpecenie
spravnej ¢innosti pristroja.

Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie akustického tlaku v sustave meracich jednotiek je Pa.
Na vyjadrenie zvuku v akustike sa pouZziva logaritmickd stupnica a s flou suvisiace
hladinové vyjadrenie v jednotke dB, priCom dB nie je absolutna jednotka ale relativna
jednotka, ktord sa vztahuje na dohodnuti referenénti hodnotu 20 pPa. Hodnote 20 pPa
zodpoveda hodnota 0 dB.

Meraci rozsah

Meracie rozsahy, ak ich je viac ako jeden, sa prekryvaju tak, Ze sa rozsahy linearity
prekryvaju najmenej o 40 dB pre filter triedy presnosti 0 a 1 a najmenej o 30 dB pre filter
triedy presnosti 2.

Pre filter s viac ako jednym meracim rozsahom, ak nejde o referen¢ny rozsah, je pripustné
zmenS$enie rozsahu linearity na najcitlivejSom meracom rozsahu.

Pre filter, ktorého neoddelitelnou castou je displej, alebo ak sa vystup filtra prendsa
na vonkajSi displej alebo do iného zariadenia a rozsah displeja je vicSi ako rozsah
linearity, urCuje sa najvicsia dovolena chyba linearity amplitidovej charakteristiky, ktora
sa udrzuje mimo rozsahu linearity.

Vlastnosti meraného média

Pasmovy filter zabezpecuje spektradlnu informéciu pre Siroky okruh signédlov, ako je
casovo premenny signal, preruSovany a ustaleny signal, Sirokopasmovy signdl a signalov
s diskrétnou frekvenciou, signal s dlhym a kratkym €asom trvania. Pri aplikacii, ktora
obsahuje prechodové signaly mozu rozdielne filtre, ktoré spiiaju poziadavky technickej
normy alebo inej obdobnej technickej Specifikdcie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi
poziadavkami, viest’ k rozdielnym vysledkom.

Metrologické poziadavky

Trieda presnosti a najvdcsia dovolena chyba

Pasmovy filter sa zarad’'uje do triedy presnosti, ktora sa oznacuje triedami presnosti 0, 1
a 2. Najvéacsia dovolena chyba sa zvicsuje s rastucim ¢islom triedy presnosti.
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Oktavovy filter tried presnosti 0 a 1 alebo triedy presnosti 2 ma na Specifikovanych
hodnotach normalizovanej frekvencie oktdvového pdsma pomerny utlm l'ubovolného
filtra v medziach najviacsej dovolenej chyby urcenej v technickej norme alebo v inej
obdobnej technickej Specifikacie s porovnateI'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami pre
najmensi a najvacsi pomerny utlm.

Integrovana charakteristika filtra neprekroci pre Ziadny pasmovy filter v pristroji £0,15 dB,
+0,3 dB a +0,5 dB pre pristroj tried presnosti 0 a 1 a triedy presnosti 2.

Pre kazdu Sirku pasma filtra, pre plochu frekvencénu charakteristiku, ak je zabudovana,
a pre kazdy pristupny meraci rozsah plati, Ze chyby linearity amplitidovej charakteristiky
neprekrocia v rozsahu linearity +0,3 dB, £0,4 dB a +0,5 dB v rozsahu linearity najmenej
60 dB, 50 dB a 40 dB pre filter tried presnosti 0 a 1 a triedy presnosti 2.

Uvedie sa oznacenie Sirky pasma a zodpovedajice frekvenéné rozsahy, v ktorych uroven
vystupného signalu v odozve na sinusovy vstupny signadl s konStantnou amplitudou,
ktorého logaritmus frekvencie sa meni s konstantnou rychlost’ou, je s presnostou +0,3 dB
teoretickej urovne vystupného signalu pre pristroje triedy presnosti 0 a 1 a s presnostou
+0,5 dB pre pristroje triedy presnosti 2.

Pre sinusovy vstupny signal Tl'ubovolnej frekvencie medzi dvoma nasledujucimi

strednymi frekvenciami oktavového pasma alebo zlomkovooktavového pasma neprekroci

rozdiel urovni vstupného signalu minus referenény utlm a Grovni sictu priemernych

hodnoét druhych mocnin vystupnych signalov z réznych filtrov s urcenou Sirkou pasma

+1,0 dB, +1,0 dB, —2,0 dB a +2,0 dB, —4,0 dB pre pristroje tried presnosti 0 a 1 alebo

triedy presnosti 2.

Ak ma pristroj rozsah s frekvenéne nezavislym prenosom, s plochou frekven¢nou

charakteristikou, ur¢i sa rozsah frekvencii, v ktorom je pomerny utlm v rozsahu +0,15 dB,

+0,3 dB a +0,5 dB, vzhl'adom na pomerny Utlm na referen¢nej frekvencii pre pristroje

tried presnosti 0, 1 alebo 2. Pri meraniach pomerné¢ho utlmu s plochou frekvencnou

charakteristikou je referen¢ny utlm rovnaky ako pri meraniach pomerného utlmu

pasmového filtra. NajvdcSia dovolenda chyba pasmového filtra v urCenom rozsahu

podmienok prostredia je urend v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej

Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Referencné podmienky su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

c) relativna vlhkost’ vzduchu 65 % a

d) nepritomnost’ vyznamnych interferencii sposobenych okolitymi zvukmi, pradenim
vzduchu cez mikrofén, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi
polami alebo elektrostatickymi pol'ami.

Specifikacia pracovnych podmienok

Atmosfteéricky tlak

Zmeny atmosférického tlaku nemaju zdsadny vplyv na ¢innost’ pasmového filtra.

Teplota okolia

Najmenej v rozsahu teploty okolia od 0 °C do +50 °C sa na menovitej strednej frekvencii
pasma neliSi pomerny Gtlm 'ubovolI'ného filtra v pristroji od pomerného utlmu na rovnakej
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frekvencii za referenénych podmienok o viac ako +0,15 dB, £0,3 dB a +0,5 dB pre
pristroje tried presnosti 0, 1 a 2.

Relativna vlhkost’ vzduchu

Uréi sa rozsah relativnej vihkosti vzduchu a zodpovedajica teplota vzduchu, pri ktorej
mdze pristroj trvalo pracovat’. Po 24 h vystaveni vo vlhkej atmosfére s relativnou vlhkost'ou
75 %, pri teplote okolia +40 °C a bez kondenzacie na vnutornych suciastkach skasaného
pristroja sa pomerny utlm na menovitej Strednej frekvencii pasma l'ubovolného filtra
v pristroji neodliSuje od pomerné¢ho utlmu na rovnakej frekvencii za referenénych
podmienok prostredia o viac ako +£0,15 dB, £0,3 dB a +£0,5 dB pre pristroje tried
presnosti 0 a 1 a triedy presnosti 2.

Striedavé magnetické polia

Vplyv striedavych magnetickych poli s frekvenciou 50 Hz alebo 60 Hz na ¢innost’ siboru
filtrov sa znizi na minimum.

Elektrostatické vyboje
Vplyv elektrostatického vyboja na ¢innost’ suboru filtrov sa znizi na minimum.
Vysokofrekvenéné elektromagnetické polia

Vplyv vysokofrekvenénych elektromagnetickych poli na ¢innost’ suboru filtrov sa znizi
na minimum.

Kontrola napéjacieho zdroja

Pre pristroje vyzadujlice napéjanie z batérie sa zabezpec¢i vhodny prostriedok na kontrolu
napdjacieho zdroja, ktory mé v okamihu kontroly dostatocnu kapacitu na prevadzku
pristroja.

Napisy a znacky
Napisy
Na pasmovom filtri je uvedend informécia o Sirke pasma a triede presnosti v tvare YYY

filter, trieda presnosti X, kde YYY je Sirka pasma a X je 0, 1 alebo 2. Na pasmovom filtri
naviac je uvedené

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) typové oznacenie a

C) vyrobné ¢islo.

Pasmovy filter, ktory spiiia kazda poziadavku technickej normy alebo inej obdobnej
technickej Specifikdcie s porovnatenymi alebo prisnejSimi poziadavkami sa oznaci
uvedenim IEC 1260, ak ide o technickii normu.

Znacka schvaleného typu a overovacia znacka sa umiestnia na pasmovom filtri
na viditel'nom mieste a su Citate'né a neodstranitelné.

Kazdy pasmovy filter sa doddva s navodom na pouzivanie v slovenskom jazyku, ktory
obsahuje najmenej informécie ur¢ené v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej
Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejsSimi poziadavkami.

Ochrana proti neopradvnenym zasahom

Pasmovy filter sa zabezpeci proti neopravnenym zasahom.
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Overovacia znaCka sa umiestni na pasmovom filtri tak, ze neopravneny zasah
do kalibra¢nych prvkov je evidentny.

Metody technickych skisok pri schval’ovani typu

Pri schval'ovani typu sa vykonava skuska, ktorej predmetom je
a) pomerny Gtlm,

b) integrovana charakteristika filtra,

c) rozsah linearity,

d) prevadzka v realnom Case,

e) predradeny filter rusivych vplyvov,

f) scitavanie vystupnych signalov,

g) plocha frekven¢na charakteristika, ak je zabudovana,

h) citlivost’ na teplotu vzduchu,

i) citlivost’ na vlhkost’ vzduchu.

Postup technickych skuasok pri schvalovani typu urcuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

Metody skuSania pri overeni

Pri prvotnom overeni a naslednom overeni sa vykonava skuska, ktorej predmetom je
a) pomerny utlm, pri niekol’kych frekvenciach,

b) rozsah linearity,

€) predradeny filter rusivych vplyvov,

d) scitavanie vystupnych signalov,

e) plocha frekvencna charakteristika, ak je zabudovana.

Postup pri prvotnom overeni a naslednom overeni urCuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka $pecifikacia s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

Osobny zvukovy expozimeter
Technické poziadavky

Konstrukcia

Osobny zvukovy expozimeter je kombindcia mikrofonu, zosililovaca s pozadovanou
frekvenénou vazenou funkciou A, zariadenim na kvadratizaciu signalu frekvencne
vazeného akustického tlaku, casového integratora, indikatora zvukovej expozicie
a samocinne blokujuceho indikatora pretazenia. Indikator zvukovej expozicie moze byt
vstavany alebo mdze byt oddeleny od Casti osobného zvukového expozimetra, ktoré sa
nosia. Zvukové expozicie, ktoré sa naakumulovali po¢as meracej periddy, sa uchovavaju
v pamdti dovtedy, kym sa osobny zvukovy expozimeter nevynuluje a pritom sa nevymazi
spustenim samocinne blokujuceho indikatora pretazenia.
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Cinnost’ osobného zvukového expozimetra je rozhodujica, a nie je potrebné, Ze jeho
jednotlivé funkéné prvky su oddelite'né. Na opis pozadovanych charakteristik je vyhodné
povazovat’ osobny zvukovy expozimeter za kombinéciu jednotlivych funkénych prvkov.
ZabezpecCia sa prostriedky na nahradenie elektrického vstupného signalu v mieste
mikrofonu na ucely vykonania skiisok uplného pristroja bez mikrofénu.

Osobny zvukovy expozimeter moze mat na vykonanie elektrickych skusok pristupny
vstupny skusobny bod alebo ekvivalent mikroféonu alebo ekvivalentny vstupny adaptér.
K dispozicii moze byt’ voliteI'ny ale odporucany pristupny vystupny skiiSobny bod.
Meracie jednotky

Meracou jednotkou na vyjadrenie zvukovej expozicie je Pa? - s. Na meranie zvukovej
expozicie na pracovnom mieste sa pouziva odvodend jednotka Pa’ - h. Indikovanie
zvukovej expozicie v inych jednotkach ako Pa® - h sa pripista, ak sa uréi postup na
prevod udaja osobného zvukového expozimetra v jednotke Pa’ - h, napriklad zobrazenie
,.davky* ako zlomku alebo ako % urcenej zvukovej expozicie v jednotke Pa® - h.

Meraci rozsah

V navode na pouzivanie sa uvedie rozsah zvukovej expozicie a rozsah hladin akustického
tlaku. V technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi
alebo prisnej§imi poziadavkami st urCené normalizované 8 h priemerné hladiny
akustického tlaku v dB a zodpovedajice zvukové expozicie v Pa’ - h.

Rozsah zvukovej expozicie je najmenej od 0,1 Pa’ - h do 99 Pa’ - h. Najmensi prirastok
indikatorom zobrazovanej zvukovej expozicie neprevysuje 0,1 Pa? - h.

Rozsah hladin akustického tlaku sa nastavuje najmenej od 80 dB do 130 dB.

Ak je urCend dolnda medza rozsahu hladiny akustického tlaku nizsia ako 80 dB, potom
dolnd medza rozsahu zvukovej expozicie je nizsia ako 0,1 Pa’ - h.

Ak rozsah zvukovej expozicie a hladiny akustického tlaku prekra¢uje poziadavky
meracieho rozsahu, technické poziadavky a najvdcSia dovolend chyba sa vztahuju
na konkrétny rozsah uréeny vyrobcom.

Vlastnosti meraného média

Osobny zvukovy expozimeter je ureny na meranie zvukovej expozicie vyvolanej
ustalenymi zvukmi, prerusovanymi zvukmi, premennymi zvukmi, nepravidelnymi zvukmi
alebo impulznymi zvukmi.

Metrologické poziadavky

Trieda presnosti a najvicsie dovolené chyby

Technickd norma alebo ind obdobna technickd Specifikdcia s porovnatelnymi alebo
prisnejSimi poZiadavkami urcuje akustické a elektrické poziadavky na €innost’ osobného
zvukového expozimetra jedného stupiia presnosti. Stupen presnosti zodpoveda stupiiu
presnosti integrujuceho zvukomera, ktory spiiia poziadavky podra technickej normy alebo
inej obdobnej technickej Specifikdcie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami
pre triedu presnosti 2 v rozsahu hladin akustického tlaku od 80 dB do 130 dB
a v menovitom frekvenénom rozsahu od 63 Hz do 8 kHz.

Najvicsia dovolena chyba osobného zvukového expozimetra podl'a podmienok prostredia

je urCena v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacie
s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami.
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Referen¢né podmienky su:

a) atmosféricky tlak 101,3 kPa,

b) teplota vzduchu 20 °C,

¢) relativna vlhkost’ vzduchu 65 % a

d) nepritomnost’ vyznamnych interferencii sposobenych okolitymi zvukmi, pradenim
vzduchu cez mikrofon, vibraciami, magnetickymi polami, elektromagnetickymi
polami alebo elektrostatickymi polami.

Vyznamna interferencia nastava, ked’ u¢inok na indikovant zvukovl expoziciu prekracuje
10 % medze najvéacsej dovolenej chyby.
Absolutna akusticka citlivost’

Pouzivatel ma prostriedky na kontrolu a dodrziavanie citlivosti osobného zvukového
expozimetra, ze za referencnych podmienok nie je prekrocend najvicsia dovolena chyba
uvedend v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikacie
s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami pre referen¢nu zvukovu expoziciu. Ak je
tymto prostriedkom akusticky kalibrator, spliia poziadavky podla technickej normy alebo
inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnej$imi poziadavkami
Specifikacia pracovnych podmienok

Atmosféricky tlak

Pre zmeny referencného atmosférického tlaku o +£10 % sa nemeni indikovana zvukova
expozicia v odozve na referen¢nu hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas
referencnej integracnej doby o viac ako od —11 % do +12 % vzhl'adom na indikovanu
zvukovl expoziciu pri atmosférickom tlaku 101,3 kPa.

Teplota okolia

Pre teplotu okolia najmenej od 0 °C do 40 °C sa nemeni indikovana zvukova expozicia
v odozve na referen¢nti hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas referencnej
integracnej doby o viac ako od —11 % do +12 % vzhl'adom na indikovanti zvukovua
expoziciu pri teplote 20 °C. Menovita relativna vlhkost’ vzduchu v case skusky sa uvedie
do protokolu.

Relativna vlhkost’ vzduchu

Pre relativnu vlhkost’ vzduchu najmenej od 30 % do 90 % sa nemeni indikovana zvukova
expozicia v odozve na referencnt hladinu akustického tlaku s frekvenciou 1 kHz pocas
referencnej integracnej doby o viac ako od —11 % do +12 % vzhl'adom na indikovanu
zvukovll expoziciu pri relativnej vlhkosti vzduchu 65 %. Skuska sa vykonava
pri teplote 40 °C.

Magnetické pole

V navode na pouzivanie sa uvedie zvukova expozicia indikovana po uplynuti integracnej
periddy 1 h, ak je osobny zvukovy expozimeter s mikroféonom nahradenym ekvivalentnou
elektrickou impedanciou, ak je to realizovatel'né, vlozeny do homogénneho magnetického
pola s intenzitou 80 A/m a skuSobnou frekvenciou 50 Hz + 1 Hz alebo 60 Hz + 1 Hz
orientovany v smere najvacSej odozvy. Ur¢i sa frekvencia, smer a konfigurdcia
mikrofénovych predlzovacich kéablov.

Vysokofrekvencné elektromagnetické polia
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Vplyv vysokofrekvencnych elektromagnetickych poli na ¢innost’ osobného zvukového
expozimetra sa Co najviac obmedzi. V navode na pouzivanie sa uvedie obmedzenie
pouzitia osobného zvukového expozimetra v blizkosti zdroja elektromagnetického
ziarenia. Urci sa vplyv vysokofrekvencnych elektromagnetickych poli.

Elektrostatické vyboje

Vplyv elektrostatickych vybojov na ¢innost” osobného zvukového expozimetra sa o najviac
obmedzi. V navode na pouzivanie sa uvedie medza pouzitia osobné¢ho zvukového
expozimetra v blizkosti zdroja elektrostatického vyboja.

Mechanické vibracie

Vplyv mechanickych vibracii na c¢innost osobného zvukového expozimetra sa ma
obmedzit na minimum. V navode na pouzivanie sa uvedie obmedzenie, ktoré vyplyva
Z posobenia mechanickych vibracii.

Napdjanie

Odporucany druh napdjania zabezpeci najmenej pocas 8 h a pri akejkol'vek teplote
vV ur¢enom rozsahu c¢innost osobného zvukového expozimetra podla technickych
poziadaviek. Ak je osobny zvukovy expozimeter napajany z batérie, zabezpeci sa metoda
kontroly, zZe napéitie batérie v ¢ase kontroly je dostatocné na cinnost pristroja podla
technickych poziadaviek. Kontrola stavu batérie nenartisa zvukové expozicie.

Népisy a znacky

Népisy

V blizkosti indikatora alebo vnutri indikatora sa uvadza, ak je to potrebné, ndzov
zobrazovanej veli€iny a jej meracej jednotky alebo jej symbolu. Ak takéto oznacenie nie
je potrebné, umiestituje sa v ndvode na pouZzivanie popisany spdsob urcenia zvukovej
expozicie. Stitok moze byt oznaceny napisom ,,OSOBNY ZVUKOVY EXPOZIMETER* a
indikator moze byt oznafeny v Pa? - h. Ak je udaj osobného zvukového expozimetra v %,
uvadza sa tieZ expozicia v jednotke Pa® - h, ktora zodpoveda 100 %, ak 100 % zodpoveda
normalizovanej 8 h priemernej hladine akustického tlaku A 90 dB.

Na osobnom zvukovom expozimetri je d’alej uvedené

a) meno vyrobcu alebo znac¢ka vyrobcu,

b) typové oznacenie a

c) vyrobné ¢islo.

Osobny zvukovy expozimeter, ktory spiiia poziadavky podla technickej normy alebo inej
obdobnej technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejS§imi poziadavkami sa
ozna¢i uvedenim tejto technickej normy alebo inej obdobnej technickej Specifikacie
S porovnatel'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami.

Znacka schvalené¢ho typu a overovacia znacka sa umiestiiuje na osobnom zvukovom
expozimetri na vidite’'nom mieste, na Stitku, CitateI'ne a neodstranitel'ne. Cast’ osobného
zvukového expozimetra, do ktorej nema pouzivatel' pristup, je chrdnend pomocou
ochranného prvku.

Kazdy osobny zvukovy expozimeter sa doddva s navodom na pouzivanie v slovenskom

jazyku, ktory obsahuje najmenej informacie uréené v technickej norme alebo v inej
obdobnej technickej Specifikacie s porovnate'nymi alebo prisnejsimi poziadavkami.



3.4 Ochrana proti neopravnenym zasahom
3.4.1 Osobny zvukovy expozimeter sa zabezpeci proti neopravnenym zasahom.

3.4.2 Overovacia znaCka sa umiestiiuyje na osobnom zvukovom expozimetri tak, Ze
neopravneny zasah do kalibra¢nych prvkov je evidentny.

Metody technickych skisok pri schvalovani typu

4.1  Prischvalovani typu sa vykonava
a) skuska akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorej predmetom je
1. smerovost,

N

absolutna akusticka citlivost’,

L

frekvencia, hladina a skreslenie akustického kalibratora, ak je obsiahnuta ako
integralna Cast’ osobného zvukového expozimetra,

frekven¢na charakteristika,

amplitidova linearita odozvy na ustalené signaly,
odozva na signaly s kratkym trvanim,

odozva na unipolarne impulzy,

samocinne blokujuci indikator pretazenia,

© 0N ook

kontrola napitia batérie.

b) skuska citlivosti na vplyv prostredia, ktorej predmetom je
staticky tlak,

teplota,

relativna vlhkost’ vzduchu,

magnetické polia,

vysokofrekvencné elektromagnetické polia,
elektrostatické vyboje,

mechanické vibrécie.

No gk~ owbdhRE

c) kontrola nalezitosti osobného zvukového expozimetra, ktorej predmetom su
1. napisy a znacky,
2. navod na pouZzivanie.

4.2  Postup technickych skusSok pri schvalovani typu urcuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka Specifikacia s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

5. Metody skusania pri overeni

5.1  Priprvotnom overeni a naslednom overeni sa vykonava
a) skuska akustickych a elektrickych vlastnosti, ktorej predmetom je
absolutna akusticka citlivost’,
frekven¢na charakteristika,
amplitidova linearita odozvy na ustalené signaly,

o pndPRe

odozva na signdly s kratkym trvanim,



5. odozva na unipolarne impulzy,
6. samocinne blokujtci indikéator pretazenia.
b) kontrola nalezitosti osobného zvukového expozimetra, ktorej predmetom s napisy
a znacky.
5.2  Postup pri prvotnom overeni a naslednom overeni uréuje technickd norma alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
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