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VLHKOMERY OBILNIN, OLEJNIN A STRUKOVIN

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje vlhkomer obilnin, olejnin a strukovin I. triedy presnosti (d’alej len
,vlhkomer*), ktory sa pouziva na statické meranie vlhkosti obilnin, vlhkosti olejnin,
vlhkosti strukovin a na meranie obsahu prchavych latok v olejninach v obchodnom styku
ako ur¢ené meradlo podl'a § 11 zékona.

Vlhkomer pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

Vlhkomer, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkdm, sa oznaci overovacou
znackou.

Vlhkomer pocas jeho pouZzivania ako uréené meradlo podlieha naslednému overeniu.

Technické poziadavky

Vlhkomer sa vyraba tak, Ze jeho jednotlivé diely su dostatocne pevné a chemicky stéle.

P14t je pevny a tesne uzatvoreny tak, Ze hlavné Casti vlhkomera st chranené pred prachom

a vlhkostou.

Konstrukcia vlhkomera je takd, Ze nie je moZné vykonat nové meranie pred uplnym

vyprazdnenim meracej komory.

Cislicové indikaéné zariadenie je najmenej 4 mm vysoké. Citanie idaja je priame alebo

nepriame.

Nastavovaci prvok vlhkomera, ktorého c¢innost moéze ovplyvnit vysledky merania,

sa konStruuje tak, Ze stazuje ndhodny zasah alebo nespravny zasah do vlhkomera a takyto

zasah sa zviditel'ni.

Vlhkomer indikuje spravny tdaj pri zmene menovitej hodnoty napitia zdroja

od —15 % do +10 % a pri zmene frekvencie +2 %.

V navode na pouzitie a na Stitku vlhkomera je vyznaceny rozsah pracovnych teplot

a Specifikacia hrani¢nych podmienok, v ramci ktorych vedlajSie veli¢iny hydrometria,

elektromagneticka interferencia neovplyvnia vysledky merania.

Vlhkomer, ktory vyuZziva princip gravimetrie vyhovuje tymto poziadavkam:

a) hmotnost’ vzorky je najmenej 5 g,

b) presnost’ vah a zavazi zodpoveda triede presnosti pozadovanej vyrobcom,

C) misky na suSenie a vazenie st vyrobené z nehrdzavejuceho materialu, ktory
neabsorbuje vlhkost’,

d) najvicsie rozdiely teploty v suSiacom zariadeni st Specifikované na Stitku; tieto
rozdiely neovplyviiujli vysledky merania,

e) skoncenie susenia je indikované vizudlnym alebo akustickym signalom, ak nie je
meranie automatické.

Vlhkomer je plne automatické, integralne zariadenie, ktoré obsahuje kazdu sucast’
potrebnu na spracovanie obilnin, olejnin a strukovin, na meranie fyzikalnych parametrov



alebo chemickych parametrov vzorky potrebnych na urc¢enie hodnoty vlhkosti. Triediace
a Cistiace zariadenie nie je integralnou sucast'ou vlhkomera.

2.9  Vlhkomer s kontinualnou indikaciou sa vybavuje tlaCiarenskym zariadenim umiestnenym
¢o najblizSie k vlhkomeru alebo tvoriacim integralnu sucast’” vlhkomera. Vysledky
merania zodpovedaji udaju na indikatnom zariadeni zaokruhlené na najblizsi dielik
stupnice. Digitalny vlhkomer vytlaci tidaj identicky s vysledkom zobrazenym na displeji.
Pri selektivnej vol'be druhov plodin sa s vysledkami merania vytlacia aj ndzvy plodin.

2.10 Zariadenie neumozni indikéciu ani tla¢ vysledku pred skoncenim merania.

2.11 Vlhkomer neindikuje hodnoty mimo meraciecho rozsahu uvedeného v rozhodnuti
o schvéleni typu. Takéto hodnoty vlhkomer signalizuje najmi svetelnym signalom.

2.12  Vlhkomer, ktory vyuziva suSenie, sa vybavuje vizudlnym alebo akustickym zariadenim,
ktoré upozorni, ze d’alSie meranie sa nedd vykonavat, kym sa nedosiahnu predpisané
parametre, najma teplota na zaciatku suSenia. Indikac¢né zariadenie nezobrazuje vysledky
merania pred skon€enim susenia.

Metrologické poziadavky

3.1  Najvéacsia dovolena chyba pre vlhkomer je ur¢ena vztahom:
Ay =+ (aO +a. We),
kde: oy je najvécsia dovolena chyba vlhkomera v %,
We je vlhkost’ vzorky urcéena referenc¢nou gravimetrickou metddou v %,
ap a a; su koeficienty s hodnotami uvedenymi v tabulke €. 1 pre urcité rozsahy

vihkosti.

Tabul'ka €. 1

Druh We [%0] ao [%0] a []
obilniny, olejniny <10 0,7 0
a strukoviny  okrem
kukurice, ryze, ciroku > 10 0,4 0,03
a slne¢nice
kukurica, ryza, cirok <10 0,8 0
a slnecnica > 10 0,4 0,04

Napisy a zna¢ky

4.1  Na stitku pripevnenom k vlhkomeru je zretel'ne a nezmazatel'ne uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,
b) typové oznacenie a vyrobné Cislo,
c) trieda presnosti I,
d) znacka schvaleného typu alebo identifikacné ¢islo typu meradla.
4.2 'V sprievodnej dokumentacii alebo na Stitku je naviac uvedeny
a) druh plodiny, pre ktort je vlhkomer ur¢eny a jej meracie rozsahy a
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b) teplotny rozsah.

Metody technickych skasok pri schvalovani typu
Pri skuske spravnosti v referenénych podmienkach sa zist'uje, ¢i chyba udajov vlhkomera
Vv referencnych podmienkach neprekracuje najvacsiu dovolent chybu podl'a bodu 3.1.

| eV | + Ue S 5V’

kde: | ey | je absolttna chyba vlhkomera v %,
Ue  je rozsirend neistota merania v %,
doy  jenajvicsia dovolena chyba vlhkomera v %.
Referen¢né podmienky su:
a) relativna vlhkost' okolia najviac 80 %,
b) atmosféricky tlak od 86 kPa do 106 kPa,
c) teplota okolia od 22 °C do 24 °C.
Pri vybere vzorky sa skasky vykonaji s kazdym druhom plodiny, pre ktoru sa vlhkomer
pouZiva.
Pri hygienickom stave vzorky sa skiSobnd vzorka zbavuje necistot, poskodenych zfn,
kli¢iacich zfn alebo prehriatych zin.
Pri volbe vlhkosti vzorky sa pre kazdy druh plodiny pripravi tri az pat vzoriek
s rozdielnym obsahom vody, na kontrolu celého rozsahu stupnice v pravidelnych
intervaloch.
Pri skiiSobnom postupe sa technické skusky vykonaji na jednom az dvoch vlhkomeroch.
S kazdou vzorkou sa vykonava séria piatich merani. Ak je meranie nedeStruktivne, kazda
vzorka sa vrati spidt’ do nadoby, ktord sa pred d’alSim odberom intenzivne premiesa.
Na zaciatku a na konci kazdej série sa vyberovy priemer piatich merani vlhkosti porovna
s hodnotou ur¢enou referen¢nou gravimetrickou metodou. Cely postup sa zopakuje po
tyZdni so vzorkami, ktorych vlhkost sa najviac priblizuje vlhkosti pdvodnych vzoriek.
Pri vplyve teplotnych zmien sa skiiSany typ vlhkomera, ako aj vzorky plodin uzavreté
Vv nadobach v klimatiza¢nej komore vytemperujii na medzné teploty, ktoré zodpovedaju
teplotnému rozsahu. Pri obidvoch teplotich je vysledok merania v stlade s najvicSou
dovolenou chybou podl'a bodu 3.1
Protokol o technickych sktSkach pri schval'ovani typu
Vysledky technickych skuSok sa uvedu v protokole, ktory obsahuje parametre vlhkomera,
ktoré sa mézu menit’ v zavislosti od principu jeho ¢innosti alebo vyhotovenia a od toho, ¢i
ide 0 automatickt ¢innost’ alebo poloautomaticku ¢innost’.
V protokole je uvedené:
a) meraci rozsah podla druhu obilnin, olejnin a strukovin,
b) hmotnost plodin vkladanych do meracej komory; ak tato hmotnost’ ovplyviuje
vysledok merania, uvadza sa spolu s presnost’ou vah,
€) podmienky susenia ur¢ené pre kazdy druh plodiny, ako aj presnost’” dosahovania
predpisanych teplot alebo ich programovania, ak sa teplota suSenia priebezne meni
pri vlhkomere, ktory pracuje na principe gravimetrie.



6

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.8.1

Metédy skuSania pri overeni

Prvotné overenie a nasledné overenie vlhkomera pozostiva z vonkajSej obhliadky

a kontroly technického stavu, kontroly spravnej ¢innosti a skusky spravnosti vlhkomera.

Pri vonkajsej obhliadke a kontrole technického stavu sa preveri, ¢i

a) konstruk¢éné a vyrobné vyhotovenie vlhkomera zodpoveda predpisanym poziadavkam
podl'a bodov 2.1 az 2.12 a schvalenému typu,

b) predpisané tidaje, napisy a znacky na vlhkomere su ¢itatel'né, spravne a uplné.

Skuska spravnosti sa vykondva v laboratériu na vzorkach pozadovanych druhov plodin
v rozsahu, pre ktory je vlhkomer uréeny podla rozhodnutia o schvaleni typu, za tychto
podmienok:

a) relativna vlhkost’ okolia najviac 80 %,
b) atmosféricky tlak od 86 kPa do 106 kPa,
c) teplota okolia od 22 °C do 24 °C.

Kontrola spravnej ¢innosti vlhkomera sa vykonava podla pokynov vyrobcu uvedenych
Vv technickej dokumentécii vlhkomera.

Skuska spravnosti

Skuskou spravnosti sa zistuje absolitna chyba vlhkomera pre skiSanti vzorku plodiny.
Absolutna chyba vlhkomera je rozdiel medzi vysledkom merania a konvencne pravou
hodnotou vlhkosti ziskanou pomocou referencnej gravimetrickej metdédy a vyjadrena
vzt'ahom:

ey = Wy — We,

kde: e, je absolttna chyba vlhkomera v %,
W, je vlhkost’ vzorky namerana vlhkomerom v %,
W je vlhkost vzorky uréena referencnou gravimetrickou metdédou v %.

Rozsirena neistota merania U, je vyjadrena ako Standardnd neistota merania vynasobena
koeficientom pokrytia k = 2, ¢o pri normalnom rozdeleni zodpoveda konfidenénej
pravdepodobnosti priblizne 95 %. RozSirena neistota merania vlhkosti pri prvotnom
overeni a naslednom overeni neprekro¢i 1/3 najvacsej dovolenej chyby.

Absolutna chyba vlhkomera spolu s rozSirenou neistotou merania neprekro¢i najvacsiu
dovolent chybu podl'a bodu 3.1.

Skusany vlhkomer a vzorky sa umiestnia na 4 h pred zacatim merani do tej istej miestnosti
tak, ze

a) nedochadza ku kondenzacii vody alebo k odparovaniu vody a

b) vzorky maji pocas merania rovnaku teplotu ako vlhkomer.

S kazdou premieSanou vzorkou sa vlhkost’ vzorky

a) urci referencnou gravimetrickou metddou,

b) zmeria patkrat vlhkomerom.

Kazdd vzorka sa vrati spat’ do nadoby, v ktorej sa pred d’alSim odberom intenzivne
premiesa.



6.9

Referenénou vzorkou sa

skontroluje jednotnost nastavenia vnutornej kalibracie

vlhkomera, nastavenie elektrickych parametrov vahy a komory elektrického kapacitného
snimaca podla technickej dokumentacie vyrobcu.

6.10 Urcenie vlhkosti vzorky referencnou gravimetrickou metodou sa vykonava
za podmienok podl'a tabul’ky €. 2 s piatimi vzorkami rovnakej vlhkosti.
Tabulka ¢. 2
Druhy plodin
Podmienk s o _ _ cirok,
y obilniny®) | olejniny?) |strukoviny®) | kukurica slad d’atelina
a lucerna

teplota

. + — + + — —
predsusenia [°C] 1301 1031 60+1
Cas predsusenia 10 _ 120 360 _ _
[min]
hmotnost’ vzorky 10 B 10 10 B B
[a]
Zrno celé — celé celé - -
Effél]ota susenia 130+1 | 1031 | 1031 | 130+1 | 105+1 | 130+1
Zas sudenia [min] 120 180 240 240 180 90
hmotnost’ vzorky 5 5 5 5 5 8
[a]
zrno mleté mleté mleté mleté mleté celé
") Cas susenia sa opakovane predlZuje o 60 min, ak rozdiel dvoch véaZeni nepresahuje 0,005 g.
1) jaémen, ovos, pSenica, raz, ryza, tritikale,
2) hor¢ica, konopa, 'an, mak, repka, slneénica, s6ja, tekvica a proso,
3) bob, fazul’a, hrach, lupina, peluska, SoSovica, vika

6.11 Kontrola konstant kalibra¢nych kriviek

Vlhkost' vybratych vzoriek roznej vlhkosti jednotlivych plodin sa urc¢i referenénou
gravimetrickou metodou a meranim na pracovnom etalone. Pri rozdiele, ktory nevyhovuje
presnosti sa vykondva korekcia konStanty kalibracnej krivky a konStanta kalibracne;j
krivky sa opat’ skontroluje podl'a bodu 6.9 a 6.10.
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