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ELEKTROMERY

VSeobecné ustanovenia
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha upravuje elektromer ako uréené meradlo podl'a § 11 zakona, ktorym je

a) jednofazovy a viacfazovy elektromechanicky elektromer uréeny na priame meranie
elektrickej energie striedavého pradu (d’alej len ,,elektrickej energie®),

b) jednofazovy a viacfazovy elektromechanicky elektromer ureny na meranie
elektrickej energie v spojeni s pristrojovym transformatorom pridu,

c) jednofazovy a viacfazovy elektromechanicky elektromer uréeny na meranie
elektrickej energie v spojeni s pristrojovym transformatorom prudu a napétia,

d) jednofazovy a viacfazovy staticky elektromer uréeny na priame meranie elektrickej
energie, alebo na meranie elektrickej energie Vv spojeni s pristrojovym
transformatorom prudu a

e) staticky elektromer ureny na meranie elektrickej energie v spojeni s pristrojovym
transformatorom pradu a napétia.

Elektromer sa podl'a pouzivania ¢leni na elektromer na meranie

a) Cinnej elektrickej energie v domacnostiach, na obchodné ucely a Vv l'ahkom
priemysle,

b) cinnej elektrickej energie v tazkom priemysle alebo

c) jalovej elektrickej energie v domacnostiach, na obchodné ucely, v I'ahkom
priemysle a v tazkom priemysle.

Elektromer podl'a bodu 1.2 pism. a) sa spristupiiuje na trhu alebo uvadza do pouzivania

podl'a osobitného predpisu.t)

Pri elektromere podla bodu 1.3 sa nasledné overenie vykonava podla § 27 ods. 6

zakona.

Elektromer podl'a bodu 1.2 pism. b) ac) podliecha narodnému schvaleniu typu
a narodnému prvotnému overeniu.

Elektromer so schvalenim typu podla § 19 ods. 2 pism. a) zakona sa nasledne overuje
podl'a bodu 9.3.

Elektromer, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poZiadavkdm, sa oznaci
zabezpecCovacou znackou a overovacou znackou.

Na prediZenie asu platnosti overenia elektromeru podla bodu 1.2 pism. a), ktory je
uvedeny na trh alebo do pouzivania podl'a narodné¢ho schvélenia typu a narodného
prvotného overenia, a elektromeru podl'a bodu 1.3 sa pouzije preberaci plan Statisticke;
vyberovej skusky jednym vyberom podl'a desiateho bodu.

Pri elektromere podl'a bodu 1.2 pism. a), ktory je uvedeny na trh alebo do pouZivania
podl'a narodného schvdlenia typu a néarodného prvotného overenia, sa Statistickd
vyberova skuska vykona v rozsahu skusky pri naslednom overeni podl'a tejto prilohy.

Pri elektromere podl'a bodu 1.3 sa Statisticka vyberova skuska vykona v rozsahu skusky
podl'a § 27 ods. 6 zakona.

Poziadavky pre elektromer podl’a bodu 1.2 pism. b) a ¢)
Pojmy
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Elektromechanicky elektromer je elektromer, v ktorom prudy v pevnych cievkach
reaguju s prudmi indukovanymi vo vodivom pohyblivom kotici alebo vo viacerych
koticoch a tak vytvaraju pohyb priamo imerny meranej energii.

Staticky elektromer je elektromer, v ktorom vysledkom pdsobenia pradu a napétia na
elektronické prvky je vystupny signdl priamo umerny meranej energii.

Watthodinovy elektromer je elektromer uréeny na meranie ¢innej energie integrovanim
¢inného vykonu v Case.

Varhodinovy elektromer je elektromer urCeny na meranie jalovej energie integrovanim
jalového vykonu v case.

Ovplyviujuca velicina alebo Cinitel' je T'ubovolna veli¢ina vo vSeobecnosti mimo
elektromera, ktora by mohla ovplyvnit’ jeho funkéné vlastnosti.

Chyba elektromera vyjadrena v % je skuto¢na hodnota, ktora sa neda uréit’ a odhaduje
sa pomocou hodnoty s ur¢enou neistotou, ktora moze byt nadviazana na narodny etalon
alebo na etalon dohodnuty medzi vyrobcom a pouzivatel'om a je urcend vztahom:

(hodnota energie namerana elektromerom — konvencne prava hodnota energie) 100

konvencne prava hodnota energie

Referencnd podmienka je vhodnd zostava ovplyviiujucich velic¢in a funkénych
vlastnosti s referenénymi hodnotami, ich tolerancie a referencné rozsahy, voci ktorej je
urcena vlastna chyba.

Zmena chyby ako dosledok ovplyviujacej veli¢iny je rozdiel medzi chybami
elektromera v %, v ktorom len jedna ovplyviiujica veli¢ina postupne dosahuje dve
urcité hodnoty, z ktorych jedna hodnota je referen¢nou hodnotou.

Referen¢na hodnota ovplyviujucej veli¢iny je hodnota tejto veliiny, na ktorej zaklade
su urcené urcité vlastnosti elektromera.

Elektromagnetické¢ rusenie je elektromagneticky jav, ktory modze zhorSit' funkcné
charakteristiky alebo metrologické charakteristiky pristroja, zariadenia alebo systému
alebo nepriaznivo ovplyvnit’ Ziva alebo neZivii hmotu; elektromagnetickym ruSenim
moZe byt elektromagneticky Sum, neziaduci signdl alebo zmeny v prenosovom
prostredi.

registrovat’ ¢innu elektrickll energiu pri jednotkovom ucinniku, ak ide o viacfazovy
elektromer

so symetrickym zataZenim.

Zakladny prad Iy je hodnota pridu, pri ktorej st urcené vlastnosti elektromera ur¢eného
na priame zapojenie.

Menovity prad In je hodnota pradu, pri ktorej st urcené vlastnosti elektromera ur¢eného
na zapojenie cez transformator.

Maximalny prad Imax je najvac¢Sia hodnota prudu, pri ktorej elektromer vyhovuje
ustanovenym poZziadavkam tejto prilohy.
Konstanta pre elektromechanicky watthodinovy elektromer je hodnota, ktora vyjadruje

pomer medzi energiou registrovanou elektromerom a poctom otacok rotora, v rev/kWh
alebo v Wh/rev.

Konstanta pre staticky watthodinovy elektromer je hodnota, ktora vyjadruje pomer
medzi energiou, registrovanou elektromerom a zodpovedajiucou hodnotou skisobného
vystupu.
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Trieda presnosti je ¢islo, ktoré predstavuje hranice dovolenej chyby v % pre kazda
hodnotu v meracom rozsahu pri jednotkovom ucinniku, ak sa elektromer skusa pri
referen¢nych podmienkach vratane dovolenych tolerancii referencnych hodnét podla
ustanoveni v tejto prilohe.

Typ elektromera pre elektromechanicky elektromer je Konkrétny navrh konstrukcie
elektromera, vyrabany jednym vyrobcom, ktory ma

a) podobné metrologické vlastnosti,

b) rovnaku jednotnti konstrukciu ¢asti, ktoré urcuju tieto vlastnosti,

€) rovnaky pomer najvacSicho pradu k referenénému pradu,

d) rovnaky pocet amperzavitov pri pridovom vinuti pri referenénom prude a rovnaky
pocet zavitov na volt pre napat'ové vinutie pri referenénom napiti.

Typ elektromera pre staticky elektromer je Konkrétny navrh konstrukcie elektromera,

vyrabany jednym vyrobcom, ktory ma

a) podobné metrologické vlastnosti,

b) rovnakt jednotnu konstrukciu Casti, ktoré uréuju tieto vlastnosti,

c) rovnaky pomer najvicsicho pradu k referenénému prudu.

Typ elektromera je typ reprezentovany najmenej jednou vzorkou elektromera uréenou

K typovym skuskam, ktorej referenény prud a referenéné napétie st vybrané z hodndt
uvedenych v tabulke, ktoré st uvadené vyrobcom.

Typova skuska je postup, podla ktorého sa vykondva séria skuSok na jednom

elektromere alebo na malom pocte elektromerov rovnakého typu s identickymi

charakteristikami urenymi vyrobcom na overenie skuto¢nosti, ze typ elektromera

vyhovuje uréenym poziadavkam tejto prilohy v zodpovedajticej triede presnosti.

Legéalne relevantny softvér je Cast’ softvéru elektromera, ktora

a) sapodiela na vypocte nameranych hodnot, alebo ich ovplyviuje,

b) sa podiel'a na zobrazovani dat, prenose dat, ukladani dat a oznaeni legalne
relevantného softvéru,

C) obsahuje vsetky premenné, Specifické parametre, funkcie a doc¢asné subory, ktoré
maju vplyv na namerané hodnoty alebo na legélne relevantny softvér,

d) podlieha kontrole z hl'adiska legalnej metrologie.

Verzia legalne relevantného softvéru je jedinecné vyhotovenie legilne relevantného
softvéru, ktoré zahfiia znaky zdrojového kodu legélne relevantného softvéru, spité
s typom elektromera.

Komunikaéné rozhranie je elektronické, opticke, radiové alebo iné technické rozhranie,
ktoré umoziuje predavanie informacie medzi meradlom, jeho zostavami alebo
externymi pristrojmi alebo ich ¢ast’ami.

Uzivatel'ské rozhranie je rozhranie, ktoré tvori stiast’ meradla alebo meracieho systému
a ktoré umoznuje predavanie informacie medzi clovekom a meradlom alebo Cast’ami
jeho hardvéru alebo softvéru; takéto rozhranie mdze byt realizované prostrednictvom
tlacidla alebo dotykovej obrazovky.

Termin zem je

a) samotné puzdro umiestnené na plochom vodivom povrchu, ak je puzdro
elektromera vyrobené z kovu alebo

b) wvodiva folia, do ktorej je elektromer zabaleny, ktora sa dotyka kazdej dostupne;j
vodivej Casti a je spojend s plochym vodivym povrchom, na ktorom je umiestneny
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spodok elektromera; ak to umoznuje kryt svorkovnice, vodiva folia je vzdialena od
svoriek a otvorov na pripajacie vodi¢e najviac 2 cm, ak je celé puzdro elektromera
alebo jeho cast’ vyrobena z izola¢ného materialu.
Spojenie vsetky svorky je stbor vsetkych svoriek pradovych obvodov, napédtovych
obvodov a pomocnych obvodov, ak st pouzité v elektromere aje na ne privedené
referencné napétie vyssie ako 40 V.

Technické poziadavky

2.1 Vseobecne

211

212

Elektromer je navrhnuty tak, ze sa vylici nebezpecenstvo pri jeho normalnom pouziti
a v normalnych prevadzkovych podmienkach a zabezpeci sa

a) osobna bezpecnost pred urazom elektrickym pridom,

b) osobna bezpe¢nost pred vplyvom zvySenych teplot,

€) ochrana proti Sireniu plamena a

d) ochrana proti vnikaniu pevnych predmetov, prachu a vody.

Kazda cast’, ktora podlieha korézii pri normalnych prevadzkovych podmienkach je
povrchovo chranend. Ochranny povlak sa neposkodi pri normalnom zaobchédzani ani
po vystaveni vplyvu ovzdusia pri normalnych prevadzkovych podmienkach. Elektromer
na vonkajSiu montaz odolava slnecnému ziareniu.

2.2 Puzdro

221

2.2.2
2.2.3

Elektromer ma puzdro, ktoré sa da zaplombovat a zavriet’ tak, Ze chrani vnatorné
metrologicky dolezité Casti, aby mohli byt’ dosiahnutel'né len po naruseni plomby alebo
narusenim puzdra.

Veko elektromera nie je demontovatel'né bez pouzitia nastroja.

Puzdro je vyrobené a usporiadané tak, ze do¢asné deformécia nemoze zabranit’ riadnej
¢innosti elektromera.

2.3 Priezor

Ak veko elektromera je nepriehladné, elektromer ma najmenej jeden priezor, ktory
umoziuje od¢itanie udaja z displeja a sledovanie indikatora cinnosti. Priezor je
vyrobeny z priehl'adného materidlu a neda sa odobrat’ bez poSkodenia plomby.

2.4 Svorka - svorkovnica

24.1

24.2
24.3

244

245

Svorky mézu byt” usporiadané do svorkovnice s potrebnymi izolacnymi vlastnostami
a mechanickou pevnostou, ktoré umoznuju pripojenie pevnych vodi¢ov alebo kablov.

Material, z ktorého sa svorkovnica vyraba, vyhovuje skiiskam pri teplote 135 °C.

Otvor v izola¢nom materidli, ktory vytvara predlZenie otvoru vo svorke, ma dostato¢ny
rozmer aj na zasunutie izolacie vodica.

Spdsob upevnenia vodi¢a k svorke zabezpecCuje primerany a trvanlivy kontakt tak,
Ze nenastane Ziadne riziko uvolnenia alebo nadmerného prehriatia. Skrutkovy spoj,
ktory prenasa kontaktny tlak a upeviiovacia skrutka, ktord sa mozZe pocas Zivotnosti
elektromera niekol’kondsobne uvolnovat’ a pritahovat, je zaskrutkovand do kovovej
vlozky.

Kazda cast’ svorky je zabezpecena tak, ze sa minimalizuje riziko korézie, ktoré vyplyva
z kontaktu s inym kovovym dielcom a je navrhnuta tak, ze sa kontaktny tlak neprenasa
cez izolaény materidl.



2.4.6 Svorky s roznymi potencialmi, ktoré st usporiadané tesne pri sebe, sa zabezpecia proti
nahodnym skratom. Svorka, upeviiovacia skrutka vodi¢a alebo vonkaj$i a vnutorny
vodi€ nepride do kontaktu s kovovym krytom svorkovnice.

2.5 Krytsvoriek

Svorka elektromera je zabezpecena krytom, ktory sa da zaplombovat’ nezavisle od krytu
elektromera. Po namontovani elektromera na panel nie je svorka bez poruSenia plomby
jej krytu pristupnd. Kryt svorky zakryva blok svoriek, skrutky, ktoré drzia vodice vo
svorkach, a ak je to nutné, dostatocnu dlzku pripojenych vodicov a ich izolaciu.

2.6 Zobrazenie nameranych hodnot

2.6.1 Informacia sa moze zobrazovat elektromechanickym registrom alebo elektronickym
displejom. Pri elektronickom displeji zodpovedajiica energeticky nezavisla pamét
zachovava namerané udaje najmenej Styri mesiace.

2.6.2 Kazdy udaj, ktory sa objavuje na displeji je rozoznatelny a I'ahko Citatelny.

2.6.3 Pri viacerych hodnotich zobrazovanych pomocou jediného displeja je mozné
zobrazovanie obsahu kazdej zodpovedajucej hodnoty. Pri zobrazovani obsahu pamite
je umoznena identifikacia kazdej zobrazovanej sadzby.

2.6.4 Aktualna sadzba je vzdy oznacena.

2.6.5 Ak je elektromer bez napdjania, idaj elektronického displeja nemusi byt’ viditel'ny.

2.6.6 Zékladnou meracou jednotkou nameranych hodndét watthodinového elektromera je
kWh alebo MWh. Zakladnou meracou jednotkou nameranych hodnét varhodinového
elektromera je kvarh alebo Mvarh.

2.6.7 Pri elektromechanickom registri je oznaCovanie registra nezmazatelné a lahko
Citatelné. Valceky s najnizSou hodnotou, ktoré sa plynulo otacaji, st ocislované a
oznacené desiatimi dielikmi. Medzi dielikmi je ¢iastkové delenie na d’alSich desat’ Casti
alebo iné usporiadanie, ktoré zabezpeluje rovnaku presnost od¢itania. Valceky
desatinnych zlomkov jednotky, ktoré st viditeI'né, sa oznacia odliSnym spdsobom.

2.6.8 Register je schopny zaznamenavat’ a zobrazovat, za¢inajic nulou, najmenej pocas 1 500
h energiu nameranu pri najvacSom prade, referencnom napéti a jednotkovom u¢inniku.

2.7 Vystupné zariadenie a indikator ¢innosti

2.7.1 Elektromer je vybaveny skuSobnym vystupom, ktory je mozné snimat’ skiiSobnym
zariadenim.

2.7.2 SkuSobny vystup zabezpecuje vykonavanie skusok presnosti S opakovatel'nostou 1/10
hodnoty hrani¢nej chyby v % pri referencnych podmienkach pre triedu presnosti
Vv rozli¢nych skiiSobnych bodoch.

2.7.3 Ked je skuSobny vystup impulzovym vystupom a takéto zariadenie nevytvara
homogénny sled impulzov, ur¢i sa potrebny pocet impulzov k zabezpeceniu
pozadovanej opakovatel'nosti.

2.7.4 Indikator ¢innosti, ak sa pouzil, je viditeI'ny z celnej strany.

3. Elektrické poziadavky

3.1 Vlastna spotreba

3.1.1 Vlastna spotreba elektromera na ¢innt energiu triedy presnosti 0,2 S
Vlastna ¢inna a zdanliva spotreba elektromera pri referencnej teplote a referencnej
frekvencii, ak je kazdy napédtovy obvod elektromera pripojeny na referencné napitie
a ak kazdym pradovym obvodom tecie menovity prad, neprekro¢i hodnoty uvedené
v tabul’ke €. 1.



Tabulka €. 1 — Vlastna spotreba vratane napajania

Elektromer Napajanie pripojené na Napajanie nepripojené na
napit'ové obvody napit'ové obvody
napéat'ovy obvod 2WalOVA 0,5 VA
pradovy obvod 1VA 1VA
pomocné napajanie - 10 VA

Poznamka 1. — Kvoli prispdsobeniu napat'ového transformatora elektromeru sa urci, ¢i zataz ma induktivny
charakter alebo kapacitny charakter.

Poznamka 2. — VysSie uvedené ¢isla s stredné hodnoty. Spinané napajacie zdroje so Spickovymi
hodnotami, ktoré prekracuju tieto uréené hodnoty su pripustné, priCom je zarucené, Ze tomu zodpoveda
rozsah pripojeného napédtového transformatora.

3.1.2 Vlastna spotreba elektromera na jalovl energiu triedy presnosti 0,5 S; 1 S;1;2a3
3.1.2.1 Napiatovy obvod

Vlastnd spotreba ¢inného a zdanlivého vykonu v kazdom napidtovom obvode
elektromera pri referencnom napéti, referencnej teplote a referencnej frekvencii
nepresahuje hodnoty uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2 — Vlastna spotreba v napatovych obvodoch pre jednofazovy a viacfazovy
elektromer vratane napdjania

Elektromer Napajaflte pripojené Napajanule, nepripojené
na napiat’ové obvody na napiat’ové obvody
napatovy obvod 2Wal0 VA 0,5 VA
pomocné ) 10 VA
napéjanie

Poznamka 1. — Kvoli prispdsobeniu napdtového transformatora elektromeru sa urci, ¢i ma zataz
induktivny charakter alebo kapacitny charakter; len pre elektromer zapojeny cez transformator.

Poznamka 2. — Uvedené ¢isla su stredné hodnoty. Spinané napéjacie zdroje so Spickovymi hodnotami,
ktoré prekracuju tieto urcené hodnoty, su pripustné, pricom je zarucené, ze tomu zodpoveda rozsah
pripojeného napit'ového transformatora.

3.1.2.2 Prudovy obvod

3.1.2.2.1 Vlastna spotreba zdanlivého vykonu odoberané¢ho kazdym pradovym obvodom
elektromera na priame zapojenie pri zakladnom prude, referen¢nej frekvencii
a referencnej teplote neprekroc¢i hodnoty uvedené v tabul’ke ¢. 3.

3.1.2.2.2 Zdanlivy vykon odoberany kazdym prudovym obvodom elektromera pripojeného
cez prudovy transformator neprekroc¢i hodnoty uvedené v tabulke €. 3 pri prade
rovnajicom sa menovitému sekundarnemu pradu transformétora pri referencnej
teplote a referencnej frekvencii elektromera.

Tabul'ka €. 3 — Vlastna spotreba v pradovych obvodoch

Trieda presnosti

Elektromer 055 1S 1 > 3

jednofazovy a viacfazovy 5,0 50
] ] ] VA | VA

jednofazovy a viactazovy s priamym 4,0
zapojenim ) ] VA i )
Jedngfazovy a Vlgcfe’lzovy S 10VA | 1.0 VA ) ) i
nepriamym zapojenim




Poznamka 1. — Menovity sekundarny prud je hodnota sekundarneho prudu prudového transformatora,
na ktory sa vztahuju vlastnosti transformatora. Menovité hodnoty maximalneho sekundarneho prudu
st 120 %, 150 % a 200 % menovitého sekundarneho pradu.

Poznamka 2. — Kvoli prisposobeniu prudového transformatora elektromeru sa uréi G¢innik zataze; len
pre elektromer zapojeny cez transformator.

3.2 Oteplenie

3.2.1 Pri normalnych prevadzkovych podmienkach elektrické obvody a izolacia nedosiahnu
teplotu, ktora moze skodlivo ovplyvnit’ ¢innost’ elektromera.

3.22 Ak kazdym pradovym obvodom -elektromera pretekd menovity najvacsi prad,
a ak na kazdom napitovom obvode a pomocnych napitovych obvodoch, ktoré su
napéjané dlhsi Cas, ako su ich tepelné casové konstanty je 1,15 nasobok referencného
napétia, oteplenie vonkajSieho povrchu pri teplote okolia 40 °C neprekroci 25 K.

3.2.3 Pocas skusky, ktora trva 2 h, nie je elektromer vystaveny vplyvu prievanu alebo
priamemu slne¢nému Ziareniu.

3.2.4 Po skuske elektromer nevykazuje ziadne poskodenie a vyhovuje skiiskam izolaénej
pevnosti podl'a bodu 3.3.

3.3 Izolaéné vlastnosti

3.3.1 Elektromer a jeho zabudované pomocné zariadenie, ak je nim vybaveny, je vyrobeny
tak, ze zabezpecuje izolac¢né vlastnosti, ktoré zodpovedajii normalnym prevadzkovym
podmienkam vratane atmosférickych vplyvov a rozliénych napiti, ktorym je podrobeny
pri normalnych prevadzkovych podmienkach.

3.3.2 Elektromer odolava skuske impulznym napétim a skuske striedavym napitim uréenym
v bodoch 3.3.4 a 3.3.5.

3.3.3 VSeobecné podmienky skusky izolanych vlastnosti

3.3.1.1 Skasky sa vykonaji len na kompletnom elektromere s nasadenym vekom a krytom
svorkovnice, so skrutkami svorkovnice zaskrutkovanymi na vodi¢ s najviacSim
priemerom, ktory je zasunuty vo svorkéch.

3.3.1.2 Skuska impulznym napétim sa vykonava ako prva a skuska striedavym napétim po nej.

3.3.1.3 Pocas typovych skusok su skusky izolacnych vlastnosti platné len na také usporiadanie
svoriek, ktoré bolo podrobené skuskam. Ak sa usporiadanie svoriek odliSuje, kazda
skuska izola¢nych vlastnosti sa vykonava samostatne pri kazdom usporiadani.

3.3.1.4 Pocas skuSok impulznym a striedavym napédtim st obvody, ktoré sa neskuSaja,
pripojené k zemi.

3.3.1.5Po tychto skuSkach nenastane ziadna véac¢Sia zmena chyby elektromera v %
pri referencnych podmienkach, ako zodpoveda neistote merania, ani nijaké mechanické
posSkodenie zariadenia.

3.3.1.6 Tieto skusky sa vykonaju pri normalnych prevadzkovych podmienkach. Pocas skusSok
kvalitu izol4cie neovplyvni prach alebo zvysSena vlhkost'.

3.3.1.7 Ak nie je ur€ené inak, normalne prevadzkové podmienky izola¢nych skusok su:
a) teplota okolia od 15 °C do 25 °C,
b) relativna vlhkost' od 45 % do 75 %,
c) atmosféricky tlak od 86 kPa do 106 kPa.
3.3.4 Skuska impulznym napitim
3.3.4.1 Skuska sa vykonava podl’a podmienok:
a) tvarviny: impulz 1,2/50,
b) Cas narastu napétia: £30 %,



c) cas poklesu napitia: +20 %,
d) impedancia zdroja: 500 Q + 50 Q,
e) energia zdroja: 0,57+ 0,05 1],
f) skuSobné napitie: podla technickej normy alebo inej obdobnej technickej
Specifikacie s porovnatel'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami,
g) tolerancia skisobného napitia: +0 %; -10 %.

3.3.4.2 Pri kazdej skuske sa impulzné napitie aplikuje desat’krat s jednou polaritou, potom sa
opakuje s druhou polaritou. Najkratsi cas medzi impulzmi st 3 s.

3.3.4.3 Skuska izolacie napdtovych obvodov a izolacie medzi obvodmi

3.3.4.3.1 Skuska sa vykonava nezavisle od kazdého obvodu alebo zostavy obvodov, ktoré st
pri pouziti elektromera izolované od ostatnych obvodov. Svorky obvodov, ktoré nie
st impulznym napétim skisané, sa pripoja k zemi.

3.3.4.3.2 Ak je pri normalnom pouziti spojeny napiatovy a prudovy obvod meracieho systému,
skuska sa vykonava na celku. Druhy koniec napatového obvodu sa pripoji k zemi
a impulzné napétie sa prikladda medzi svorku pradového obvodu a zem. Ak ma
niekol'’ko napét'ovych obvodov elektromera spolo¢ny bod, tento bod sa pripoji k zemi
a impulzné napitie sa postupne prikladd medzi kazdy vol'ny koniec alebo k nemu
pripojeny prudovy obvod a zem. Druha svorka tohto prudového obvodu ostane
otvorena.

3.3.4.3.3 Ak je pri normélnom pouzivani napitovy a prudovy obvod rovnakého meracieho
systému oddeleny a nalezite izolovany, skiiska sa vykondva samostatne na kazdom
obvode.

3.3.4.3.4 Pomocny obvod uréeny na pripojenie priamo na siet’ alebo na rovnaky napétovy
transformator ako obvod elektromera, ktory ma referen¢né napétie vyssie ako 40 V,
sa podrobi skuske impulznym napétim za rovnakych podmienok ako pri napiatovych
obvodoch. Ostatné pomocné obvody sa neskusaji.

3.3.4.4 Skuska izolacie elektrickych obvodov proti zemi

3.3.4.4.1 Kazda svorka obvodu elektromera okrem svorky pomocného obvodu s referenénym
napitim, ktoré nepresahuje 40 V sa spoji.

3.3.4.4.2 Pomocné obvody s referenénym napétim, ktoré sa rovna 40 V alebo mensim sa
pripoja k zemi.

3.3.4.4.3 Impulzné napétie sa priklada medzi vSetky obvody elektromera a zem. Pocas tejto
skusky sa nevyskytne preskok ani vyboj alebo prieraz.

3.3.5 Skuska striedavym napétim

3.3.5.1 Skuska striedavym napétim sa vykonava podl'a tabul’ky €. 4.

3.3.5.2 Skusobné napitie s dostatocne sinusovym priebehom s frekvenciou od 45 Hz do 65 Hz
sa priklada poc€as 1 min. Vykonovy zdroj je schopny dodavat najmenej 500 VA.

3.3.5.3 Pocas skusok podl'a bodov A a B uvedenych v tabul’ke ¢. 4 sa obvod, ktory nie je
skuSany napétim, pripoji ku kostre.

3.3.5.4 Pomocny obvod s referenénym napétim 40 V alebo mensim sa pocas skusok oproti zemi
uzemni.

3.3.5.5 Vsetky tieto skusky sa vykonaju pri uzavretom puzdre, s nasadenym vekom a krytom
svorkovnice.

3.3.5.6 Pocas tejto skusky sa nevyskytne Ziadny preskok ani nar§ajuci vyboj alebo prieraz.



Tabul'ka ¢. 4 — Skusky striedavym napétim

Efektivna
weo Y
Skiuska POler:;el na skr:i%?)gflgm Body na pripojenie skuSobného napiitia
napitia [kV]
A medzi vSetkymi pradovymi a napdtovymi
obvodmi ako aj pomocnymi obvodmi, ktorych
elektromer 2 referen¢éné napétie je vacsie ako 40 V, spojenymi
S navzajom na jednej strane a zemou na druhej
ochrannou strane:
triedou | - - - -
2 medzi obvodmi, ktoré nie st uréené na vzajomné
spojenie v prevadzke;
B medzi vSetkymi pradovymi a napdtovymi
obvodmi ako aj pomocnymi obvodmi, ktorych
4 referencné napitie je vacsie ako 40 V, spojenymi
navzajom, na jednej strane a zemou na druhej
elektromer strane;
S 2 medzi obvodmi, ktoré nie st urcené na vzdjomné
ochrannou spojenie v prevadzke;
triedou 1 vizualna  kontrola  zhody s podmienkami
uréenymi technickou normou alebo inou
- obdobnou technickou Specifikaciou
S porovnatel'nymi alebo prisnejS$imi
poziadavkami.

3.4 Elektromagneticka kompatibilita

3.4.1 Odolnost proti elektromagnetickému ruseniu

3.4.1.1 Elektromer je skonstruovany tak, ze ho elektromagnetické rusenie Sirené vedenim alebo
vyzarované ako elektrostaticky vyboj neposkodi ani podstatne neovplyvni meranie.
Elektromer vyhovuje sktiSke

a) odolnosti proti elektrostatickym vybojom,

b) odolnosti proti vysokofrekvenénym elektromagnetickym poliam,

C) odolnosti proti vedenym ruseniam, indukovanym vysokofrekvenénymi poliami,

d) rychlymi prechodovymi javmi alebo skupinami impulzov,

e) odolnosti proti razovym impulzom,
f) odolnosti proti kmitom,
g) potlacenia radiového rusenia.

3.4.1.2 Postup skusok na elektromagnetickt kompatibilitu uréuje technicka norma*’) alebo ina
obdobna technicka Specifikécia s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.

3.4.2 Vseobecné podmienky skusok elektromagnetickej kompatibility

47y Napriklad STN EN 62052-11 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu). VSeobecné
poziadavky, skusky a skusobné podmienky. Cast’ 11: Meracie zariadenie (35 6134).




3.4.2.1 Pri skuske podl'a bodu 3.4.1.1 je elektromer vo svojej normalnej pracovnej polohe
snasadenym vekom akrytom svorkovnice. Kazd4 cast, ktord sa méd uzemnit,

3.4.2.2 Po skuske podl'abodu 3.4.1.1 elektromer nevykazuje znaky poskodenia a spravne

4.2

4.3
43.1

b)
c)
d)
4.3.2

je uzemnena.
funguje.

Klimatické poziadavky
Teplotny rozsah

Teplotny rozsah elektromera zodpoveda rozsahom v tabulke €. 5.

Tabul'ka €. 5 — Teplotny rozsah

Elektromer na
vnatornu montaz

Elektromer na
vonkajSiu montaz

uréeny prevadzkovy rozsah

od -10 °C do 45 °C

od -25 °C do 55 °C

(trieda 3K5 mod.) (trieda 3K6)

hrani¢ny prevadzkovy rozsah od _25. °Cdo55°C| od _4Q °Cdo 70 °C
(trieda 3K6) (trieda 3K7)

hrani¢ny rozsah na skladovanie a | 0d -25 °C do 70 °C | od -40 °C do 70 °C
dopravu (trieda 3K8H) (trieda 3K7)

Poznamka 1. — Na $pecialne pouzitie sa mozu zvolit’ aj iné hodnoty tepldt podla kipnej
zmluvy, napr. pre studené prostredie pri elektromere na vnutorni montaz v triede 3K7.

Poznamka 2. — Teplota pocas prevadzky, skladovania a dopravy elektromera moze dosahovat’
extrémne hodnoty triedy 3K7 najviac pocas 6 h.

Relativna vlhkost’

Elektromer je navrhnuty tak, Ze odolava klimatickym poziadavkdm uvedenym v tabul’ke

¢. 6.
Tabulka ¢. 6 — Relativna vlhkost’

ro¢ny priemer <75%
pocas 30 dni prirodzenym sposobom rozptylenych do

. 95 %
celého roka
prilezitostne v inych diloch 85 %

Skusky ucinkov klimatického prostredia

Utinky klimatického prostredia sa overia skuiskou

suchym teplom,

chladom,

cyklickym vlhkym teplom,
slnenym Ziarenim.

Skusky podla bodu 4.3.1 sa vykonaju podl’a technickej normy*’) alebo inej obdobnej
technickej Specifikacie s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Po kazdej
klimatickej skuske elektromer vykazuje priznaky bez poSkodenia alebo zmeny udajov
a spravne funguje.
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5.1.3

Metrologické poziadavky

Hranice zmien chyby v zavislosti od zmeny prudu
Chyba elektromera na ¢innil energiu triedy presnosti 0,2 S pri referenénych
podmienkach neprekro¢i hranice uvedené v tabulkach ¢. 7 a 8. Ak je elektromer

skonstruovany
na meranie energie v obidvoch smeroch, hodnoty platia pre oba smery.

Tabul’ka ¢. 7 — Hranice chyby pre jednofazovy elektromer a viacfazovy elektromer
so symetrickym zat'azenim

Hranice chyby pre

Hodnota pridu Udinnik elektromer triedy presnosti
0,2 S [%]

0,01 - 1h<1<0,05 - In 1 +0,4
0,05 - In <1 < Imax 1 +0,2
0.02- 1 <1<01 -1 0,5 indukt?vny +0,5
’ ’ 0,8 kapacitny +0,5
01 1y <1< lon, 0,5 indukt?vn’y +0,3
’ 0,8 kapacitny +0,3
Na $pecialnu poziadavku 0,25 induktivny +0,5
pouzivatela: od 0,5 kapacitny +0,5

O,IInSISImax

Tabul’ka €. 8 - Hranice chyby pre viacfazovy elektromer s jednofazovym zatazenim,
ale so symetrickym viacfazovym napétim, pripojenym na napatovy

obvod
] Hranice chyby pre
Hodnota pridu Ucinnik elektromery triedy presnosti
0,2 S [%]
0,05 : In < I < Imax 1 i0,3
0,1 - In<1 < Imax 0,5 induktivny +0,4

Rozdiel medzi chybou v % jednofazovo zatazeného elektromera a v Symetrickom
zat'azeni pri menovitom prude Iy a pri jednotkovom ucinniku neprekroci 0,4 %.

Chyba elektromera na jalovl energiu triedy presnosti 0,5 S, 1S, 1, 2 a 3 pri referenénych
podmienkach neprekroc¢i hranice uvedené v tabulkéach €. 9 a €. 10.

Tabulka €. 9 - Hranice chyby pre jednofazovy elektromer a viacfazovy elektromer so
symetrickym zat'aZzenim

Hranice chyby pre elektromer

Hodnota priadu pre elektromer Sin ¢ v triede presnosti [%
N5 oriame zapojené cez induktivny
prian transformato alebo 05S| 1S 1 2 3
zapojenie r kapacitny

0,05 lb<I< | 001 lh<I<
0,1 Iy 0,05 - In

1 +1,0 | £1,5 | £1,5 | - -
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005 b<I< |002 Ih<l< _ _ _

0.1 1 0,05 - In 1 +2,5 | 4,0

0.0 Ip< 1< Imax | 0 | h=ls 1 £05 | +1,0 | £1,0 | 2,0 | £3.0
max

0.1 b=1<0271005 lhsl< 0,5 +1,0 | £1,5 | 1,5 | £2,5 | £4,0

: Ib 0,1 : In

02 Ip< 1< Inax | O] 'I'”S = 05 10,5 | £1,0 | £1,0 | 22,0 | 43,0
max

02 1h<1<lmo | 'I'”S < 025 | 1,0 | £2,0 | £2,0 | 2,5 | 4,0
max

Poznamka - Odportca sa pouzitie pridového transformatora triedy presnosti 0,2 S alebo 0,5
S s elektromerom triedy presnosti 0,5 S alebo 1 Sz dévodu zabezpeéenia malej systémovej chyby
v dbsledku fazového posunutia.

Tabulka €. 10 - Hranice chyb pre viacfdzovy elektromer s jednofazovym zat'azenim,
ale so symetrickym viactdzovym napétim, pripojenym na napiatovy obvod

Sin @
Hodnota pridu pre induktivny Hranice chyby pre elektromer
elektromer alebo v triede presnosti [%0]
kapacitny

na priame zapojené cez 055 | 1alebo1s 9 3

zapojenie | transformator '

0.1 lb<l< 10,05 Ih=l< 1 10,7 | =15 130 | +4,0
|max |max

0.2-hbsl< | 01-lh<l< 0,5 £1,0 | 42,0 £3,0 | 4,0
|max |max

02 hb<I< | 0,1 -lh<I< 0.5 15 43,0 ] ]
|max |max

Poznamka - OdporGfa sa pouzitie pradového transformatora triedy presnosti 0,2 S alebo 0,5
S s elektromerom triedy presnosti 0,5 S alebo 1 z dovodu zabezpelenia malej systémovej chyby
v dosledku fazového posunutia.

Rozdiel medzi chybou v % jednofazovo zat'azeného elektromera a priamo zapojeného
elektromera s vyvazenou zat'azou pri zakladnom prade Iy a sin ¢ = 1 neprekroc¢i 1,5 %
pre triedu presnosti 1.

Rozdiel medzi chybou v % jednofazovo zatazeného elektromera a priamo zapojeného
elektromera s vyvazenou zat'azou pri zakladnom prude Iy a sin ¢ = 1 alebo pri menovitom
prade I a sin @ = 1 elektromera zapojeného cez transformator neprekroci 0,7 % pre triedu
presnosti 0,5 S, 1,5 % pre triedu presnosti 1 S, 2,5 % pre triedu presnosti 2 a 3,5 % pre
triedu presnosti 3.

Referen¢né podmienky
Pri sktisani poziadaviek presnosti sa dodrzia nasledujuce skusobné podmienky:

a) elektromer sa skuSa v puzdre s nasadenym vekom; vSetky casti urCené
na uzemnenie sa uzemnia,

b) pred vykonanim akejkol'vek skusky sa obvody napajaji dostatocny cas
na dosiahnutie tepelnej stability.
Pre viacfazovy elektromer plati naviac, Ze




a) sled faz je taky, aky je vyznaceny na schéme zapojenia,
b)napétia a prady st v podstate symetrické a st uvedené v tabul’kach ¢. 11.a 12.,
¢) referen¢né podmienky st uvedené v tabulkach ¢. 13. a 14.

Tabul’ka ¢. 11 — Symetria napitia a pradu pre elektromer na ¢innt energiu triedy
presnosti 0,2 S

Viacfazovy elektromer T”ed% grgsnostl
ziadne z fazovych a zduzenych napiti sa neodliSuje od priemerne;j 1%
hodnoty o viac ako
ziaden z pradov vo vodic¢och sa neodlisuje od priemernej hodnoty 1%
pradu o viac ako
fazovy posun kazdého z tychto pradov od zodpovedajiuceho
fazového napétia, bez ohl'adu na fazovy uhol sa neodliSuje o viac 2°
ako

Tabulka ¢. 12 — Symetria napdtia a prudu pre elektromer na jalovl energiu triedy
presnosti05S;1S;1;2a3

Trieda presnosti

Viacfazovy elektromer 05S [1a1Ss 2 3

ziadne z tazovych a zdruzenych napéti sa neodliSuje

9 0 0 0
od zodpovedajucej priemernej hodnoty o viac ako R e i

ziadny z pradov vo vodicoch sa neodlisuje od

9 9 9 9
priemernej hodnoty pradu o viac ako E1% | £1% | 22% [ £2%

fazovy posun kazdého z tychto pradov od
zodpovedajuceho fazového napitia bez ohl'adu na 2° 2° 2° 2°
fazovy uhol sa neodlisuje o viac ako

Poznamka. — Pri skuSani viacfazového varhodinového elektromera mézu vznikat' chyby, ak pouzita
skuSobna metdda a skisany elektromer st odlisne ovplyviiované nesymetriou napétia a prudu. Referen¢né
napétia sa nastavia na vysoky stupei symetrie.

Tabulka €. 13 — Referenné podmienky pre elektromer na ¢innu energiu triedy
presnosti 0,2S

Dovolena tolerancia pre
Ovplyviujice veli¢iny Referen¢né hodnoty elektromer triedy
presnosti 0,2 S

referencna teplota, ak nie je

teplota okolia . +2 °C
P uréend 23 °C 1)

napétie referenc¢né napitie +1,0 %

frekvencia referencna frekvencia +0,3 %

sled faz L1-L2-L3 —

nesymetria napétia zapojené vSetky fazy —




tvar viny

¢initel’ skreslenia mensi ako

sinusové napétia a prady 2 0%

trvala vonkajsia
magnetickd indukcia

rovna sa nule —

vonkajSia magneticka
indukcia pri referenénej

hodnota indukcie, ktora
sposobuje zmenu chyby nie

magnetickd indukcia sa rovna vacsiu ako:

. nule +0,1 %
frekvencii L i
vzdy je mensSia ako 0,05
mT?)
vysokofrekvenéné
elektromagnetické pole, rovnajuce sa nule <1V/m

od 30 kHz do 2 GHz

¢innost’ pridavného
zariadenia

prislusenstvo nie je zapojené —

1) Ak sa skusky vykonaju pri inej teplote, ako je referenéna teplota vratane povolenej tolerancie, vysledky
sa koriguju pouzitim teplotného koeficienta elektromera urceného pre rozsahy teplot Trer +10 °C, resp. Tret

-10 °C.
2) Skuska pozostava

a) pre jednofazovy elektromer z urCenia chyby najprv s elektromerom normélne zapojenym do siete
a potom po obratenom zapojeni prudovych obvodov, ako aj napidtovych obvodov a 1/2 rozdielu
medzi dvoma chybami je hodnota zmeny chyby. Ked’Ze faza vonkajs$ieho pol'a nie je znama, skuska
sa vykonava pri 0,05 - I, S jednotkovym u¢innikom a pri 0,1 - I, S G¢innikom rovnajicim sa 0,5.

b) pre trojfazovy elektromer z troch merani pri 0,05 - Iy s jednotkovym Géinnikom, po kazdom z nich sa
zapojenie prudovych obvodov a napédtovych obvodov zmeni o 120°, zatial'Co sled faz sa nemeni.
Najvicsi rozdiel medzi kazdou z takto uréenych chyb a ich priemernou hodnotou je hodnota zmeny

chyby.

Tabul'ka ¢. 14 — Referenéné podmienky pre elektromer na jalova energiu triedy
presnosti 0,5S;1S;1;2a3

Referentna Dovolena tolerancia pre e;lektromer triedy
Ovplyviiujica veli¢ina hodnota presnosti
0,5S lalsS 2 3
referencna
teplota okolia teplota, ak nieje | +2°C +2 °C +2 °C +2 °C
uréend, 23 °CY)
napitie referencné 1% | 1% | 1% +1 %
napitie
frekvencia referencnd +03% | £03% | £0,5% | =0,5%
frekvencia
sled faz L1-1.2-1L.3 - - - -
nesymetria napitia #apo] eg;;setky - - - -
tvar vin sinusové napétia faktor skreslenia menSi ako:
y a prady 2% | 2% | 2% | 3%




trvald vonkajSia
magnetickd indukcia

rovna sa nule

vonkajSia magneticka
indukcia pri referencne;j
frekvencii

magneticka

chyby nie vicSiu ako:

hodnota indukcie, ktora spésobuje zmenu

indukcia sa rovna

+0,1% | +02% | +0,3 % |

+0,3 %

nule

ale vzdy je mensia ako 0,05 mT?)

2) Skuska pozostava

vysokofrekvenéné <1 <1
elektromagnetické pole | rovnajice sa nule v/m <1VI/m v/m <1VIm
od 30 kHz do 2 GHz
F >t . ridavné
Cinnost’ pridavného pricavie
. ; zariadenie nie je - - - -

zariadenia o

zapojené
Rusenia Sirené
vedenim, indukované .,

.. rovnajuce sa nule <1lV <1lV <1lV <1lV

vf pol'ami od 150 kHz
do 80 MHz
1) Ak sa skusky vykonajt pri inej teplote, ako je referenéna teplota vratane povolenej tolerancie, vysledky sa
koriguju pouzitim teplotného koeficienta elektromera urc¢eného pre rozsahy teplot Trer +10 °C, resp. Tret
-10 °C.

a) prejednofiazovy elektromer z uréenia chyby najprv s elektromerom normalne zapojenym do siete a potom
po obratenom zapojeni prudovych obvodov, ako aj napdtovych obvodov a 1/2 rozdielu medzi dvoma
chybami je hodnota zmeny chyby. Ked’ze fdza vonkajSieho pola nie je znama, skuska sa vykonava pri
0,05 - In s jednotkovym téinnikom a pri 0,1 - 15 S u¢innikom rovnajticim sa 0,5.

b) pre trojfazovy elektromer z troch merani pri 0,05 - In s jednotkovym t&innikom, po kazdom z nich sa
zapojenie prudovych obvodov a napiat'ovych obvodov zmeni o 120°, zatial’ ¢o sled faz sa nemeni. Najvacsi
rozdiel medzi kazdou z takto uréenych chyb a ich priemernou hodnotou je hodnota zmeny chyby.

5.3
5.3.1

Hranice chyb v zavislosti od ovplyviiujucich veli¢in

Pridavna chyba v % vV zavislosti od zmeny ovplyviiujiicej veli¢iny vo vztahu

k referenénym podmienkam, pre elektromer na ¢inna energiu triedy presnosti 0,2 S
neprekroc¢i hranicu uvedenu v tabul’ke €. 15.

Tabulka €. 15 — Ovplyvniujuce veli¢iny pre elektromer na ¢innt energiu triedy

presnosti 0,2 S

Hodnota prudu , . .
trického. ak | « Stredny teplotny koeficient
Ovplyviiujica veli¢ina syme mt €ho, aK | Qeinnik |  pre elektromer triedy
fie je ustanovene presnosti 0,2 S [%/K]
inak
. 0 05 ° In S I S Imax 1 0,01
9 ’
zmena teploty okolia®) 01 10 <1< oy 0.5 ind. 0,02
hranice zmeny chyby pre
elektromer triedy presnosti
0,2 S [%0]
. OOSInSISImaX 1 0,1
. + 0, 1y, 8 ’ ]
zmena napatia +£10 %) ©) 0.1 - 1n <1 < I 0.5 ind. 0.2
+2 %8 ’ .
zmena frekvencie +2 %°) 01 10 <1< Iy 0.5 ind. 0.1
obrateny sled faz 0,11y 1 0,05




nesymetria napitia®) In 1 0,5

pomocné napitie 15 %%) 0,01 - In 1 0,05
harmonicky obsah v prudovych 05 - | 1 04
a napit'ovych obvodoch®) oM ’
subharmonické v striedavom 42

pradovom obvode®) 0,5 - In%) . 0.6
trvala vonkajs$ia magneticka | 1 20
indukcia®) " ’
vonkaj$ia magneticka indukcia | 1 05
0,5 mT®) n ,
vysokofrekvencné | 1 10
elektromagnetické pole " ’
¢innost’ pridavného zariadenia’) 0,01 - In 1 0,05

ruSenie Sirené vedenim,
indukované In 1 1,0
vysokofrekvenénymi pol'ami

rychle skupiny impulzov In 1 1,0

odolnost’ proti oscilaénym vindm In 1 1,0

1) Pre napédtové rozsahy od -20 % do -10 % a od +10 % do +15 % hranice zmeny chyby v % st trojnasobkom hodn6t

uvedenych v tejto tabul’ke.

Pod 0,8 U, sa mdzZe chyba elektromera menit’ medzi +10 % a -100 %.

2) Cinitel’ skreslenia napitia je mensi ako 1 %.

3) Viacfazovy elektromer s troma meracimi systémami meria a registruje v hraniciach zmeny chyby v % uvedenej

Vv tabul’ke, ak su prerusené

a) v trojfazovej, Stvorvodicovej sieti jedna alebo dve fazy;

b) v trojfazovej trojvodiCovej sieti, ak je elektromer skonstruovany pre taku ¢innost’, jedna z troch faz.

Toto pokryva len prerusenia faz a nepokryva také udalosti, ako je zlyhanie poistky transformatora.

4) Pouziva sa len vtedy, ked’ pomocné napdajanie nie je vnutorne prepojené s napatovym meracim obvodom.

5) Skusobné podmienky st ustanovené v tejto prilohe.

6) Vonkajsia magneticka indukcia 0,5 mT vyvolana pradom s rovnakou frekvenciou, ako je frekvencia napétia

elektromera a pri najmenej priaznivych podmienkach fazy a smeru nespdsobi zmenu chyby elektromera v %, ktora by

presahovala hodnoty, uvedené v tejto tabulke. Magneticka indukcia sa ziska umiestnenim elektromera do stredu

kruhovej cievky a priemerom 1 m, so Stvorcovym prierezom a s malou radiadlnou hrubkou oproti priemeru, a ktora

poskytuje magnetomotoricki silu zodpovedajicu 400 ampérzavitom.

7) Takéto pridavné zariadenie, ak je umiestnené v puzdre elektromera je napajané prerusovane, napr. elektromagnet

viacsadzbového registra. Pozaduje sa, aby spojenie s pridavnym zariadenim bolo oznacené, aby bolo mozné jeho

spravne zapojenie. Ak st tieto spoje vytvorené pomocou zastréiek a zasuviek, ich prepojenie je nezamenitel'né.

8) Odporucany skusobny bod pre zmenu napétia a frekvencie je In.

9) Stredny teplotny koeficient sa uréi pre cely rozsah. Pracovny teplotny rozsah je deleny na rozsahy s 20 K. Stredny
teplotny koeficient sa potom urci pre tieto rozsahy, 10 K nad a 10 K pod stredom rozsahu. Pocas skusky nie je teplota
v ziadnom pripade mimo urceného teplotného rozsahu.

5.3.2 Skusky zmien sposobené ovplyviiujucou veli¢inou sa vykonaju nezavisle od inej
ovplyviiujicej veli€iny a pri ich referenénych podmienkach uvedenych v tabul’ke €. 13.

5.3.3 Pridavnd chyba v % vV zavislosti od zmeny ovplyviiujucej veli¢iny vo vztahu
k referenénym podmienkam, pre elektromer na jalova energiu triedy presnosti 0,5 S, 1
S, 1, 2 a 3 neprekro¢i hranicu uvedenu v tabulke ¢. 16.



Tabul'ka ¢. 16 — Ovplyviiujice veli¢iny - elektromer na jalova energiu triedy presnosti
05S,15,1,2a3

Hodnota prudu symetricka, ak
nie je uvedené inak

Stredny teplotny
koeficient pre

elektromery v triede

gzslli)g::mc Sin ¢® presnosti [%0/K
na briame zapojené cez 05 1
priart transformat ! alebo | 2 3
zapojenie or S 15
0,05 - 1Ih<I<
. << >
zmena teploty 0,1 - Ip <1 < Imax oo 1 0,03 | 0,05 | 0,10 | 0,15
. .5 R
okolia’) 02 Iy<I<lmx| ! I'“S'S 0,5 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,25
max
hranice zmeny chyby pre
elektromer triedu
presnosti [%
1
Oés alebo | 2 3
1S
zmena 005 lo<l< 1002 h<l<) oo 05 | 10 | 20
napétia Imax Imax
L10%Y2) | 0.1 Ip <1 < lmae O’Osi'”f'f 05 | 05| 10 | 15 | 30
max
zmena 005 b=l= 1002 W=l=1 3 105 | 10 | 25| 25
frekvencie L T
2 %) 0.0 lh<t<lm | 0 PSS 05 |05 | 10 | 25 | 25
max
jednosmerna
zlozka e : 1 | - | 60 |60]60
V prudovom
obvode®)
trvala
vonkajSia Iy In 1 |20 20 | 30|30
magneticka
indukcia
vonkajsia
magneticka
indukcia 0.5 Ib In 1 1,0 2,0 3,0 | 30
mT%)
vysokofrekve
néné
elektromagne Ib In 1 2,0 2,0 3,0 | 30
tické pole
¢innost’
pridavného 0,05 - Iy 0,05 - In 1 0,5 0,5 10 | 1,0
zariadenia
ruSenie Sirené
vedenim, Iy In 1 | 15| 25 | 30 | 30
indukované
vysokofrekve




5.34

5.4
54.1

5.4.2

543

5.4.4

nénymi
polami

rychla
skupina lp In 1 2,0 30 | 40 | 40
impulzov

odolnost’
proti
oscilanym
vlnam

- In 1 2,0 30 | 40 | 40

1) Pre napdt'ové rozsahy od -20 % do —10 % a +10 % do +15 % hranice zmeny chyb v % st trojnasobkom
hodnét uvedenych v tejto tabul’ke.

Pod 0,8 Un sa mdzZe chyba elektromera menit’ medzi +10 % a -100 %.

2) Odportcany skasobny bod zmeny napétia a frekvencie je Ib resp. In.

3) Ciel'om tejto skusky je len skontrolovat’ nasytenie pradového snimaca.

Tato skuSka neplati pre elektromery zapojené cez transformatory. SkuSobné podmienky urcuje technicka
norma. Faktor skreslenia napétia je mensi ako 1 %.

4) Vonkajsia magneticka indukcia 0,5 mT vyvolana pradom s rovnakou frekvenciou, ako je frekvencia
napdtia elektromera a pri najmenej priaznivych podmienkach fazy a smeru nespdsobi zmenu chyby
elektromera v %, ktora by presahovala hodnoty uvedené v tejto tabulke. Magneticka indukcia sa ziska
umiestnenim elektromera do stredu kruhovej cievky s priemerom 1 m, so §tvorcovym prierezom, s malou
radialnou hrabkou oproti priemeru, a ktora poskytuje magnetomotoricka silu, ktora zodpoveda 400
ampérzavitom.

5) Stredny teplotny koeficient sa uréi pre cely pracovny rozsah. Pracovny teplotny rozsah je deleny na
rozsahy 20 K. Stredny teplotny koeficient sa potom uréi pre tieto rozsahy, 10 K nad a 10 K pod stredom
rozsahu. Pocas skusky nie je teplota v Ziadnom pripade mimo urceného teplotného rozsahu.

6) induktivny alebo kapacitny.

Skusky zmien spdsobené ovplyvilujucou veli¢inou sa vykonaji nezévisle od inej
ovplyviujtcej veli€iny a pri ich referenénych podmienkach uvedenych v tabul’ke ¢ 14.
Vplyv kratkodobych nadprudov

Skuska elektromera na ¢innu energiu triedy presnosti 0,2 S sa vykonava v kazdej faze.
SkuSobny obvod je prakticky neinduktivny. Po aplikacii kratkodobych nadpradov
S napdtim na svorkach sa elektromer ustali na pociatocnl teplotu pri napdjanych
napét'ovych obvodoch, asi za 1 h.

Elektromer je schopny pocas 0,5 s zniest’ prad, rovnajici sa 20 - Imax S relativnou
toleranciou od +0% do -10%. Kratkodobé nadprudy elektromer neposkodia.
Elektromer spravne funguje pri navrate do svojich pévodnych pracovnych podmienok
a zmena chyby pri menovitom prude a jednotkovom u€inniku neprekroci 0,05 %.

Skuska elektromera na jalovu energiu triedy presnosti 0,5 S, 1 S, 1, 2 a 3 sa vykonava

Vv kazdej faze. Skasobny obvod je prakticky neinduktivny.

Po aplikacii kratkodobych nadpridov s napétim na svorkach sa elektromer ustali

na pociatocnt teplotu pri napajanych napiatovych obvodoch, asi za 1 h.

a) elektromer na priame zapojenie je schopny zniest' impulzovy prud 30 - Imax
s relativnou toleranciou od +0 % do -10 % pri jednom poloviénom cykle pri
menovitej frekvencii.

b) elektromer na zapojenie cez pradovy transformator je schopny poc¢as 0,5 s zniest’
prud rovnajuci sa 20 - Imax s relativnou toleranciou od +0 % do -10 % a kratkodobé
nadprudy elektromer neposkodia; elektromer spravne funguje pri navrate do svojich
povodnych pracovnych podmienok a zmena chyby pri menovitom prude
a jednotkovom ucinniku neprekroci hodnoty uvedené v tabulke ¢. 17.




5.5
5.5.1

5.5.2

Tabul'ka €. 17 — Zmeny v dosledku kratkodobych nadpradov

Zapojenie | Hodnota Sin ¢ Hranice zmien chyb pre elektromer
elektromera | pradu (ind. alebo triedy presnosti [%0]

kap.) 055 | 1S 1 2 3

priame lb 1 - - 1,5 1,5 1,5

cez prudovy

, In 1 0,1 0,1 - 1,0 15
transformator

Zmena chyby spoésobena vlastnym oteplenim

Skuska elektromera na ¢innt energiu triedy presnosti 0,2 S sa vykonava tak, Ze po tom,
ako boli napdtové obvody pripojené na referenéné napétie najmenej 2 h, bez pradu v
pradovych obvodoch, sa do pradovych obvodov privedie najvacsi prad. Chyba
elektromera sa meria pri sin ¢ = 1 ihned’ po privedeni pridu a v dostato¢ne kratkych
intervaloch, aby sa mohla spravne nakreslit’ krivka zmeny chyby ako funkcia ¢asu.
Skuska trva najmenej 1 h az, kym zmena chyby pocas 20 min neprekroc¢i 0,05 %.
Rovnaka skuska sa vykonava pri sin ¢ = 0,5 induktivneho charakteru.

Zmena chyby nasledkom vlastného oteplenia neprekro¢i hodnoty uvedené v tabulke €.
18.

Tabul’ka ¢. 18 — Zmena v dosledku vlastného oteplenia

Hranice zmien pre
Hodnota pridu Ucinnik elektromer triedy
presnosti 0,2 S [%0]

1 0,1
0,5ind. 0,1

Imax

5.5.3

5.54

Skuska elektromera na jalova energiu triedy presnosti 0,5 S, 1 S, 1, 2 a 3 sa vykonava
tak, ze potom, ako boli napdt'ové obvody pripojené na referenné napétie najmenej 1 h,
bez pradu v pradovych obvodoch, sa do prudovych obvodov privedie najvacsi prad.
Chyba elektromera sa mera pri sin ¢ = 1 ihned” po privedeni prudu a v intervaloch
dostatoéne kratkych na to, aby sa mohla spravne nakreslit’ krivka zmeny chyby ako
funkcia ¢asu. Skuska trvd najmenej 1 h, az kym zmena chyby pocas 20 min pre
elektromer triedy presnosti 2 a 3 neprekroci 0,2 %; pre elektromer triedy presnosti 1 a 1
S neprekroci 0,1 % a pre elektromer triedy presnosti 0,5 S neprekroci 0,05 %. Rovnaka
skuska sa vykonava pri sin ¢ = 0,5 induktivneho charakteru.

Zmena chyby nasledkom vlastného oteplenia neprekro¢i hodnoty uvedené v tabulke €.
19.

Tabulka €. 19 — Zmeny v dosledku vlastného oteplenia

Sin @ Hranice zmien chyb pre elektromer triedy
(ind. alebo presnosti [%]

kap.) 05S 1Salebol 2 3

Hodnota
prudu

1 0,2 0,7 1,0 1,5
0,5 0,2 1,0 1,5 2,0

|max

5.6

Chod pod napitim



5.6.1

5.6.2

5.6.3

Pri tejto skuske je pradovy obvod rozpojeny a napédtové obvody elektromera su
pripojené na napitie 115 % referencnej hodnoty.

Ak je elektromer pripojeny na napitie bez pradu v pradovom obvode, jeho skiSobny
vystup nevyprodukuje viac, ako jeden impulz.

Najmensia skasobna perioda sa vypocita podla vztahov:

pre elektromer na ¢innu energiu triedy
presnosti 0,2 S,

At > 201 imin]

k'm - Up ' Imax

pre elektromer na jalova energiu triedy

600 x 10° : .

At > m [m|n] preSﬂOStI
05S,1Sa1,

480 x 108 . pre elektromer na jalova energiu triedy

At = P [m|n] .
n *Imax presnosti 2,
. _ . , s

At > —200X19° i) pre elektromer na jalova energiu triedy

km - Up " Imax

presnosti 3,

kde: k je pocet impulzov vysielanych vystupnym zariadenim elektromera na imp/kvarh,
m je pocet meracich systémov,
Un je referen¢né napétie vo V,

Imax je najvacsi prad v A.

5.7  Nabeh
5.7.1 Elektromer na ¢innu energiu triedy presnosti 0,2 S za¢ne registrovat’ a pokracovat’
Vv registracii pri 0,001 - I acos ¢ = 1, ak ide o viacfazovy elektromer pri symetrickom
zatazeni.
5.7.2 Ak je elektromer skon$truovany na meranie energie v obidvoch smeroch, potom sa
skuska aplikuje s tokmi energie v obidvoch smeroch.
5.7.3 Elektromer na jalova energiu triedy presnosti 0,5 S, 1 S, 1, 2 a 3 zac¢ne registrovat’
a pokraCovat’ v registrécii pri prade uvedenom v tabulke ¢. 20.
Tabul’ka €. 20 — Nébehovy prud
Zapojenie Sin @ Trieda presnosti
elektramera \ind. alebo kap.) 54 [ 15 alebo 1 2 3
priame 1 - 0,004 - In 0,005 - Iy 0,01 - In
cez prudovy 1 00011 0,002 1n | 0,003 1n | 0,005 1,
transformator In
5.8  Zhoda s konstantou elektromera
5.8.1 Priskuske konstanty sa overuje ¢i pomer medzi skuSobnym vystupom a idajom registra,
ktorym je elektromechanicky zobrazovac alebo elektronicky zobrazova¢ sa zhoduje
S oznacenim na §titku elektromera. Podl’a typu elektromera sa zvoli hodnota davkovania
tak, ze zodpovedajuci pocet impulzov je vacsi ako vyrobcom uvedeny pocet impulzov
pre zabezpecenie presnosti merania. Zaznamena sa pociato¢ny stav registra a vykonava
sa davkovanie.
5.8.2 Z pociato¢ného a konecného stavu sa vyhodnoti meranie.



5.8.3

6.1
6.1.1

6.1.2

6.2
6.2.1

6.2.2

6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

Ak je elektromer ur¢eny aj na meranie jalovej energie, ddvkovanie sa vykonava obdobne
ako pri merani ¢innej energie. Ak je elektromer ur¢eny na meranie odberu a dodavky
energie, tato skuska sa vykonava pre obidva smery. Pri viacsadzbovom elektromere sa
skuska konstanty vykonava pre kazda sadzbu zvlast.

Softvérové poziadavky

Identifikacia legalne relevantného softvéru

Oznacenie verzie legalne relevantného softvéru elektromera je zretelne vyznacené,
trvalym zobrazenim na displeji, alebo zobrazenim na displeji, ktoré sa vyvola prikazom
uzivatel'ského rozhrania pocas pouzivania elektromera alebo je vyznacené podl'a bodu
6.1.2.

Verzia legélne relevantného softvéru moze byt vyznacena aj na Stitku elektromera
podla bodu 7.1, ak velkost' displeja neumoziuje trvalé zobrazenie verzie legalne
relevantného softvéru a elektromer nema ziadne uzivatel'ské rozhranie, prostrednictvom
ktorého by sa dala verzia legélne relevantného softvéru zobrazit'.

Aktualizacia alebo zmena legalne relevantného softvéru

Aktualizicia legalne relevantného softvéru elektromera schvéaleného typu je

a) zmena elektromera pri instalacii inej verzie legalne relevantného softvéru ako
verzie aktudlne nainstalovane;j,

b) oprava elektromera pri opédtovnej instalacii tej istej verzie legalne relevantného
softvéru.

Akakol'vek ina zmena legélne relevantného softvéru elektromera schvaleného typu je
zmena rozhodnutia o schvaleni typu podla § 23 zakona.
Funkcie legalne relevantného softvéru

Sucastou legélne relevantného softvéru elektromera je funkcia, ktora je jasne opisana
a zdokumentovand. Sucastou elektromera je ndvod na pouzitie funkcii legalne
relevantného softvéru s ich opisom v listinnej podobe alebo dostupnej elektronickej
podobe.

Ziadna funkcia legalne relevantného softvéru elektromera nijako nevplyva na spravnu
¢innost’ elektromera.

Zaznamova funkcia legélne relevantného softvéru

6.3.3.1 Sticastou legalne relevantného softvéru elektromera je funkcia, ktord je jasne opisana

a zdokumentovana a ktord zaznamenava akékol'vek zmeny alebo aktualizacie legalne
relevantného softvéru elektromera. Rozsah zaznamenanych udalosti je najmenej 100
a tieto su uchovavané v energeticky nezéavislej paméti po€as pouzivania elektromera.
Ku kazdej udalosti je priradeny zodpovedajuci datum, ktory obsahuje rok, mesiac a den
udalosti. Zaznamenané udalosti takejto funkcie elektromera nie je moZné preniest’ z
elektromera prostrednictvom komunika¢ného rozhrania pocas pouzivania elektromera.

6.3.3.2 Zaznamenané udaje elektromera st chranené proti uprave alebo zmazaniu pocas

6.4

pouzivania elektromera.

Komunika¢né rozhrania elektromera

Ak je pri beznom pouziti elektromer vybaveny nevyuzitym komunikacnym rozhranim,
je toto komunika¢né rozhranie zabezpecCené zabezpeCovacou znackou alebo ak ide
0 bezdrotové komunikacné rozhranie, toto nie je aktivované a aktivovatené pocas
pouzivania elektromera.



7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

N4apisy a znacky

Na elektromere je nezmazatelne a Citate'ne uvedené

a)meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) oznacenie typu,

c)vyrobné ¢islo a rok vyroby,

d) znacka schvaleného typu,

e)oznacenie verzie legalne relevantného softvéru, ak je to potrebné,
f) pocet faz a pocet vodicov,

g) referen¢né napitie v tvare

1. pocet meracich systémov, ak je viac ako jeden a napitie na svorke napatového
obvodu elektromera,

2. menovité napitie siete alebo sekundarne napétie pristrojového transformatora,
ku ktorému sa ma elektromer pripojit’,

h) pradovy rozsah v tvare ,,10 — 40 A* alebo ,,10 (40) A*,
i) referen¢na frekvencia v Hz,

J) konstanta,

k) trieda presnosti a

I) pracovny rozsah teploty.

Na elektromere moze byt naviac uvedené,

a) miesto sidla vyrobcu,

b) obchodny opis,

C) osobitné vyrobné ¢islo,

d) meno distribatora elektriny,

e) znacka zhody s eurépskou normou,

f) identifika¢né Cislo schémy zapojenia a

g) popis pre identifikaciu zobrazovanych udajov.

Akékol'vek iné udaje alebo napisy su zakazané, ak nie s osobitne schvalené. Ak st
pristrojové transformatory zahrnuté do konStanty elektromera, vyznaéi sa ich
transformaény pomer na Stitku. Néapisy podl'a bodu 7.1 pism. a) az e) sa uvadzaju na
vonkajSom Stitku pevne pripevnenom na veku elektromera. Ostatné napisy podl'a bodu
7.1 pism. f) az 1) sa uvadzaji na Stitku vo vnutri elektromera.

Elektromer sa na ui€el ur¢enia typu oznac¢i najmenej jednou skupinou pismen alebo &islic
alebo ich kombinaciou.

Kazdy elektromer sa prednostne ozna¢i nezmazatel'nou schémou zapojenia. Ak to nie
je mozné, uvedie sa odkaz na schému zapojenia. Pre viacfazovy elektromer tato schéma
uvadza aj sled faz, na ktory je elektromer ureny. Je povolené oznacit’ schému zapojenia
identifika¢nym cislom podl'a Specifikéacie kupujuceho.

Ak je svorka elektromera oznacend, potom sa toto oznaCenie pouZzije aj na schéme
zapojenia.

Schvalenie typu

Ziadost’ o schvalenie typu obsahuje dokumentaciu podla § 5 ods. 2 a je doplnena
technickou dokumentaciou, v ktorej je uvedeny opis



8.1.1

8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.3
8.3.1

8.3.2

9.2

a) funkcii legalne relevantného softvéru elektromera,

b) uzivateI'ského rozhrania elektromera s opisom jeho jednotlivych ovladacich
prvkov,

c) komunika¢nych rozhrani elektromera vratane umiestnenia.

AK je to potrebné, k ziadosti o schvalenie typu sa priklada dokumentacia podla § 5 ods.
3.

Skusanie na schvalenie typu

Elektromer pri schvaleni typu zodpoveda technickym poziadavkdm a metrologickym
poziadavkam, ktoré s uréené v tejto prilohe, a ktoré st uréené technickou normou alebo
inou obdobnou technickou Specifikaciou s porovnateInymi alebo prisnejSimi
poziadavkami.

Typova skuska sa vykonava na najmenej jednej vzorke elektromera, vybratej vyrobcom
na urcenie technickych charakteristik a metrologickych charakteristik a na dokazanie
zhody s poziadavkami uréenymi v tejto prilohe.

Najmensi pocet meracich bodov a odporucany sled skusok sa vykonava podla
technickych  noriem*) alebo inych obdobnych technickych $pecifikacii
S porovnate'nymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Kazda skuaska sa vykonava pri
referenénych podmienkach.

Pri zmene na elektromere, ktord bola vykonana po typovej skiske a méze ovplyvnit len
Cast’ elektromera, staci vykonat’ obmedzenu skusku tej charakteristiky, ktord méze byt
ovplyvnena vykonanou zmenou.

O vykonanej skuske a vykonanom postdeni sa vyda protokol o vykonanej skuske
a vykonanom posudeni, v ktorom su uvedené

a) udaje podla § S ods.4a
b) oznacenie verzie legalne relevantného softvéru.
Rozhodnutie o schvaleni typu

Ustav podla § 21 ods. 1 zakona na zéklade vysledkov posudenia predlozenej technickej
dokumentécie a vysledkov skuSok vzoriek elektromera rozhodne o schvéleni typu alebo
0 neschvaleni typu.

V rozhodnuti o schvéleni typu su uvedené
a) udaje podla § 21 ods. 3 zakona a
b) oznacenie verzie legalne relevantného softvéru.

Metody skusania pri overeni

Prvotné overenie sa vykonava na elektromere, ktory je Gplne skompletizovany uz pri
vystupe z vyroby.

Pri prvotnom overeni sa vykonava

a) skuska izola¢nych vlastnosti striedavym napétim,

) STN EN 62052-11 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu). Vieobecné poziadavky,
sktisky a skisobné podmienky. Cast’ 11: Meracie zariadenie (35 6134).

STN EN 62053-22 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu). Osobitné poziadavky. Cast’ 22:
Statické elektromery na ¢innu energiu (triedy presnosti 0,2 S a 0,5 S) (35 6133).

STN EN 62053-23 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu). Osobitné poziadavky. Cast’ 23:
Statické elektromery na jalovi energiu (triedy presnosti 2 a 3) (35 6133).

STN EN 62053-24 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu). Osobitné poziadavky. Cast’ 24:
Statické elektromery na zakladnu zlozku jalovej energie (triedy presnosti 0,5 S, 1 Sa 1) (35 6133).



b)
c)
d)
e)
f)

vonkajSia obhliadka overenim mechanickych vlastnosti,
skuska chodu naprazdno,

skuska nabehu,

skuska presnosti,

skuska konStanty.

9.3  Prinaslednom overeni sa vykonava

a)
b)
c)
d)
e)

vonkajsSia obhliadka overenim mechanickych vlastnosti,
skuska chodu naprazdno,

skuska nabehu,

skuska presnosti,

skuska konStanty.

9.4  Pri vonkajSej obhliadke elektromera sa kontroluje, ¢i

a)
b)

c)
d)
e)

f)

puzdro, priezor, svorky a svorkovnica st poskodené,
vSetky potrebné ndpisy na Stitku elektromera vyhovuju bodu 7,
vyhovuje schvalenému typu,

nie st poruSené Casti na umiestnenie overovacej znacky, zabezpeCovacej znacky
alebo znacky montaznika, ktoré boli ur¢ené pri schval'ovani typu,

kompletnost’ a mechanicka nezavadnost’ jednotlivych Casti elektromera je v zmysle
technickej dokumentacie,

nema d’alSiu viditel'n(1 zavadu.

10. Preberaci plan Statistickej vyberovej skusky
10.1 Statisticka vyberova skuska jednym vyberom sa vykonava podl'a preberacieho planu s
jednym vyberom podla tabul’ky ¢. 21.

10.2. Pocet kontrolovanych uréenych meradiel sa musi rovnat’ rozsahu vyberu podl'a
preberacieho planu.

10.3 Ak pocet chybnych kusov zistenych vo vybere je

a) mensi alebo sa rovna kritériu prijatia, davka sa povazuje za vyhovujucu,

b) vacsi alebo sa rovna kritériu zamietnutia, ddvka sa zamietne.

Tabulka ¢&. 21

Pocet chybnych uréenych Potet uréenvch
Pocet uréenych Pocet uréenych meradiel mera diely
meradiel meradiel vo [Ks] v nahradnom
v zakladom subore vybere Kritérium Kritérium vWbere
[ks] [ks] prijatia zamietnutia y [ks]
[Ks] [Ks]

500 -1 200 50 1 2 10
1201 -3200 80 3 4 16
320110000 125 5 6 25
10 001 — 35 000 200 10 11 40
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