MERADLA DOZIMETRICKYCH VELICIN IONIZUJUCEHO ZIARENIA

1. Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1.1  Tato priloha upravuje meradlo dozimetrickych veli€in ionizujiceho Zziarenia, ktoré sa
pouziva ako ur¢ené meradlo podla § 11 zakona, ktorym je

a)

b)

d)

meradlo, ktoré sa pouziva na urCenie terapeuticky absorbovanych déavok
ionizujuceho ziarenia aplikovanych pacientovi a ktoré sa pouziva pri diagnostike
aplanovani terapie, suvisiace s priamym ohrozenim zdravia alebo zivota
pacienta,

meracia zostava, ktord sa pouziva v osobnej dozimetrii na monitorovanie
pracovnikov so zdrojmi ionizujliceho ziarenia, ktorého vysledky sluzia
na zhodnotenie velkosti oZiarenia monitorovanych osdb, a to pre

1. fotony alebo beta ziarenie,
2. neutrony,

priamo od¢itaci osobny dozimeter, ktory sa pouziva v osobnej dozimetrii
na monitorovanie pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho ziarenia, ktorého vysledky
slizia na zhodnotenie vel'kosti oZiarenia monitorovanych osob, a ktory sa pouziva
na meranie rontgenového Ziarenia, gama Ziarenia, neutrébnového ziarenia a beta
ziarenia, kontinualneho ziarenia alebo pulzného ziarenia,

osobny hlasi¢, ktory signalizuje prekroCenie vopred nastavenej urovne
dozimetrickych veli¢in pouzivany pri odhalovani nezakonného zaobchddzania
so zdrojmi ionizujuceho ziarenia a radioaktivnym materidlom noseny na tele,
ktory detekuje a upozoriiuje na vyskyt ziarenia vyrazne vyssieho, ako je lokéalne
pozadie pre gama ziarenie alebo neutrény,

meradlo kvality zvizkov a dozimetrickych veli¢in zdrojov rontgenového Ziarenia,
ktorym je meradlo pouZivané pri diagnostike a planovani terapie, suvisiace
S priamym ohrozenim zdravia alebo Zivota pacienta,

meradlo azostava na meranie dozimetrickych veli¢in, ktoré sa pouziva
na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radianej ochrany alebo radiacnej
bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci radiaCnej monitorovacej siete, a to

1. meradlo alebo meracia zostava na meranie fotonového ziarenia pouZzivané pri
monitorovani v Zivotnom prostredi s aktivnym detektorom,

2. meracia zostava na meranie dozimetrickych veli¢in beta Ziarenia a fotonov,
pouzivand pri monitorovani v zivotnom prostredi s pasivnym detektorom,

3. inStalovany meraC prikonu davkového ekvivalentu pouZivany ako vystrazné
a monitorovacie meradlo pre rontgenové Ziarenie a gama Ziarenie,

4. prenosné meradlo na meranie a monitorovanie priestorového davkového
ekvivalentu alebo smerového davkového ekvivalentu a ich prikonov pre beta
Ziarenie, rOntgenové ziarenie a gama ziarenie, ktoré je urcené pre pracovisko
a okolie pracoviska, kde sa monitoruje priestorovy davkovy ekvivalent a smerovy
davkovy ekvivalent ,

5. prenosné alebo premiestnitelné meradlo na meranie a monitorovanie
priestorového davkového ekvivalentu alebo smerového davkového ekvivalentu
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a ich prikonov pre beta Ziarenie, rontgenové Ziarenie a gama ziarenie S velkymi
rozsahmi urcené na tcely havarijnej radiacnej ochrany,

6. meradlo s vysokou citlivostou na detekciu neutronového Ziarenia
radioaktivneho materialu,

7. meradlo na meranie priestorového davkového ekvivalentu neutréonového
ziarenia alebo na meranie prikonu davkového ekvivalentu neutronového ziarenia,

8. pevne inStalovany mera¢ prikonu davkového ekvivalentu, varovna zostava
a monitor pre neutrénové ziarenie s energiami od tepelnej oblasti do 15 MeV.

g) ru¢né meradlo na hodnotenie dozimetrickych veli¢in pouzivané na vyhl'adavanie
skrytej radioaktivity a na detekciu a identifikaciu radionuklidov.

Meradlo dozimetrickych veli¢in podl'a bodu 1.1 pism. a) a e) podlieha pred uvedenim
na trh alebo do pouZivania posudeniu zhody podl'a osobitného predpisu.’) Ak sa tieto
meradla uvadzaja na trh bez posudenia zhody, podliehaji schvaleniu typu a prvotnému
overeniu a pocas pouzivania naslednému overeniu. Po oprave podliehaji naslednému
overeniu.

Meradlo dozimetrickych veli¢in, okrem meradiel podl'a bodu 1.1 pism. a), e) a Q),
podlieha pred uvedenim na trh schvéleniu typu a prvotnému overeniu. Po oprave
podliehaji naslednému overeniu.

Meradlo pouzivané na detekciu a identifikaciu radionuklidov a na hodnotenie
dozimetrickych veli¢in od fotonového ziarenia podl'a bodu 1.1 pism. g) podlicha pred
uvedenim na trh prvotnému overeniu. Po oprave podliecha naslednému overeniu.
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metddy technickych skusok pri
schvalovani typu, metody skGSania pri overeni a kritérid overenia su urcené
v technickej norme alebo v inej obdobnej technickej Specifikécii s porovnate'nymi
alebo prisnej$imi poziadavkami.

Meradlo dozimetrickych veli¢in, ktoré pri overeni vyhovuje ustanovenym
poziadavkam sa oznaci overovacou znackou alebo sa vyda doklad o overeni.

Charakteristika meradiel

Meradlo podl'a bodu 1.1 pism. a) je radioterapeuticky dozimeter, ktory sa pouZziva

na uréenie absorbovanej davky vo vode alebo kermy vo vzduchu pre pole gama

Ziarenia, elektronov, protoénov alebo tazkych ionov. Rédioterapeuticky dozimeter

pozostdva znajmene] jedného detektora a vyhodnocovacej jednotky a obsahuje

nasledujuce typy:

a) dozimeter uréeny na meranie radia¢nych poli, ur¢ené na stanovenie kermy alebo
absorbovanej davky vo vzduchu alebo vo fantdme S niZSou urovilou poZiadaviek
na metrologické vlastnosti,

b) dozimeter uréeny na meranie radiaénych poli, uréené na in vivo stanovenie
absorbovanej davky na povrchu pokozky alebo vo vnutri tela pacienta s nizSou
uroviiou poziadaviek na metrologické vlastnosti,

c) referencny dozimeter urCeny na kalibraciu dozimetra ureného na meranie
radiacnych poli s najvysSou trovitou poziadaviek na metrologické vlastnosti,

d) skenovaci dozimeter ureny na relativne stanovenie distribiicie davky
so skenovacim systémom ako automaticky vodny fantdom so Specifickymi
poziadavkami na metrologické vlastnosti.

Meracia zostava podla bodu 1.1 pism. b) bodu 1 je pasivny integracny dozimetricky
systém pre osobné monitorovanie externé¢ho ziarenia na urcenie osobného davkového



2.3

2.4

24.1

ekvivalentu H,(10), H,(3) a H,(0,07) monitorovanych pracovnikov so zdrojmi

ionizujuceho Zziarenia, ktorého vysledky sluzia na zhodnotenie velkosti oziarenia

monitorovanych osob a ktord pozostava z

a) detektora, ktorym je pasivne zariadenie, ktoré po oziareni uchovava signal
pouzitelny na vyhodnotenie meranej veliiny,

b) dozimetra, ktory umoziuje identifikaciu a obsahuje jeden alebo viac detektorov
a moze obsahovat’ elektronické komponenty,

c) vyhodnocovacieho =zariadenia, ktory slazi na od¢itanie ulozeného signalu
detektora za ucelom stanovenia davky,

d) pocitaca so softvérom na ovladanie vyhodnocovacieho zariadenia, vypocet,
zobrazenie a ulozenie vyhodnotenej davky v elektronickej alebo v tlacenej forme,

e) pridavného zariadenia, pracovného postupu a ostatnej dokumentacie.

Meracia zostava podl'a bodu 1.1 pism. b) bodu 2 je pasivny dozimetricky systém pre

urc¢enie osobného davkového ekvivalentu Hp (10) v neutrénovych poliach s energiou

neutrénov od tepelnej oblasti do 20 MeV, ktora pozostava z

a) detektora, pasivneho zariadenia, ktoré po oziareni uchovava informéaciu
pouzitelnu na vyhodnotenie jednej alebo viacerych veli¢in,

b) dozimetra, ktory umoznuje identifikaciu a obsahuje najmenej jeden detektor,

C) procedury, ktora slazi na pripravu dozimetra pred naziarenim alebo pred od¢itanim
uloZenej informacie,

d) vyhodnocovacieho zariadenia, ktoré sa pouziva na Citanie uloZeného signalu
z detektora a z algoritmu, pomocou ktorého sa urcuje osobny davkovy ekvivalent.

Meradlo podla bodu 1.1 pism. c) je priamo odc¢itaci osobny dozimeter uréeny
na stanovenie osobného dévkového ekvivalentu H,(10) a H,(0,07) aich prikonov
rontgenového, gama, neutrébnového a beta ziarenia, pre kontinudlne ziarenie alebo
pulzné Ziarenie pouzivané pri monitorovani pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho
ziarenia, ktoré¢ho vysledky sluzia na zhodnotenie velkosti oziarenia monitorovanych
osOb. Priamo odcitaci osobny dozimeter sa pouZiva pre nizke energie rontgenového
ziarenia v oblasti medicinskej diagnostiky, pre stredné a vysSie energie pre rontgenoveé
Ziarenie alebo gama Ziarenie a pre neutrony v priemysle.

Priamo odc¢itaci osobny dozimeter, ktory pri merani je umiestneny na hrudi alebo
na koncatinach osoby, ma digitalnu indikaciu meranych hodnét, ktora umoznuje
priame odcitanie merane] hodnoty a md alarm pre indikaciu limitov osobnych
davkovych ekvivalentov. Podla meranych kvalit Ziarenia sa zaraduje do triedy
presnosti

a) G pre meraci rozsah energie osobného déavkového ekvivalentu H,(10) pre gama

ziarenie od 80 keV do 1,5 MeV,

b) X pre meraci rozsah energie osobného davkového ekvivalentu H,(10) pre nizke
energie rontgenového Ziarenia od 20 keV do 150 keV,

¢) N pre meraci rozsah energie osobného ddvkového ekvivalentu H,(10) pre
neutréony od 0,025 eV do 5 MeV,

d) S pre meraci rozsah energie osobného davkového ekvivalentu H,(0,07) pre gama
Ziarenie a rontgenové ziarenie od 20 keV do 150 keV,

e) B pre meraci rozsah energie osobného divkového ekvivalentu H,(0,07) pre beta
ziarenie od 200 keV do 800 keV.
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Priamo od¢itaci osobny dozimeter je dozimeter urceny pre pulzné polia, ktory dokaze
urcit’ davku jedného pulzného pol'a a pouziva sa pri spojitom ziareni. Zdroj pulzného
pola je charakterizovany Casom pulzu, maximom prikonu davky pulzu a davky
pulzného pola.

Priamo odgitaci osobny dozimeter uréeny pre meranie v pulznom radiaénom poli spiiia
Specifické poziadavky.

Meradlo podla bodu 1.1 pism. d) je osobny hlasi¢ ktory signalizuje prekrocenie
vopred nastavenej urovne dozimetrickych veli¢in gama ziarenia alebo neutronov
pouzivany na ochranu oséb pri odhalovani nezdkonného zaobchadzania so zdrojmi
ionizujuceho Zziarenia a radioaktivnym materidlom noseny na tele, ktory detekuje
a upozornuje na vyskyt ziarenia vyrazne vysSieho, ako je lokédlne pozadie pre gama
ziarenie alebo neutrony. Osobny hlasi¢ nie je urCeny na meranie priestorového
davkového ekvivalentu alebo osobného davkového ekvivalentu.

Meradlo podla bodu 1.1 pism. e) je diagnosticky dozimeter, ktory ur¢uje dozimetrické
veli¢iny rontgenového ziarenia v energetickom rozsahu do 250 keV a $pecifické
kvality rontgenového ziarenia vystupujuce cez filtraciu tvorenou vrstvami hlinika,
medi alebo inych materidlov priamo zo zostavy rontgenového ziariCa alebo
z vystupného povrchu simulujiiceho pacienta alebo fantomu. Specifické kvality
rontgenového Ziarenia sa pouzivaji v mamografii, skiaskopii a pocitacovej tomografii.
Meradlo podla bodu 1.1 pism. f) bod 1 je prenosné, mobilné alebo pevne
nainStalované meradlo alebo meracia zostava uréené na stanovenie kermy
vo vzduchu, absorbovanej davky aich prikonov alebo priestorového davkového
ekvivalentu z fotonového ziarenia v energetickom rozsahu od 50 keV do 7 MeV.
Meraci rozsah kermy vo vzduchu a absorbovanej davky je od 10 nGy do 10 mGy.
Meraci rozsah prikonov kermy vo vzduchu a absorbovanej davky je od 30 nGy/h
do 30 pGy/h. Meraci rozsah priestorového davkového ekvivalentu je od 30 nSv/h
do 30 puSv/h.

Meradlo alebo meracia zostava na meranie fotonového Zziarenia obsahuje aktivny
detektor a vyhodnocovacie zariadenie, ktoré¢ moze byt stcastou detekénej jednotky
alebo s nou spojené pevne alebo flexibilne. M6zZe obsahovat’ zobrazovaciu jednotku,
hlasi¢ trovne a komunika¢nll jednotku.

Meradlo alebo meracia zostava na meranie fotonového Ziarenia je wurcena
na monitorovanie zZivotného prostredia v ramci radia¢nej monitorovacej siete.

Meracia zostava podl'a bodu 1.1 pism. f) bod 2 je pasivny integracny dozimetricky

systém urceny na monitorovanie Zivotného prostredia v ramci radiacnej monitorovacej

siete, na stanovenie priestorového davkového ekvivalentu H*(10) aH'(10). Meracia

zostava pozostava z

a) detektora, pasivneho zariadenia ktoré po oziareni uchovava signal pouzitelny
na vyhodnotenie meranej veli¢iny,

b) dozimetra, ktory umoznuje identifikaciu a obsahuje jeden alebo viac detektorov
a moze obsahovat’ elektronické komponenty,

€) vyhodnocovacicho zariadenia, ktory sluzi na od¢itanie uloZeného signalu
detektora za ucelom urcenia davky,

d) pocitaca so softvérom na ovladanie vyhodnocovacieho zariadenia, vypocet,
zobrazenie a ulozenie vyhodnotenej davky v elektronickej alebo tlacenej forme,

e) pridavnych zariadeni, pracovnych postupov a ostatnej dokumentacie.

Meradlo podla bodu 1.1 pism. f) bod 3 je ur€ené¢ na upozornenie 0sOb pri tniku
radioaktivity v blizkosti aV jadrovom zariadeni alebo na pracovisku so zdrojmi
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ionizujuceho ziarenia pri normalnom prevadzkovom stave alebo radiacnej udalosti.
Je urCené na prevenciu a zniZenie rizika malého Uniku radioaktivity a zabezpecenie
bezpe¢nosti pracovnikov. Meradlo je uréené ako kontinudlny mera¢ Zziarenia
a monitoruje nepretrzite radiologicku situaciu v priestoroch, kde sa pole Ziarenia
s ¢asom meni a upozoriuje na prekrocenie medzi.

Meradlo dozimetrickych veli¢in podl'a bodu 1.1 pism. f) bod 3 meria dozimetrické
veli¢iny, ako je kerma vo vzduchu, priestorovy davkovy ekvivalent alebo dalSie
Ziarenia gama a rontgenové ziarenia od 50 keV do 7 MeV, v $pecifickych pouzitiach
najmenej od 80 keV do 1,5 MeV.

Prenosné meradlo podl'a bodu 1.1 pism. f) bodu 4 je uréené na meranie priestorového
davkového ekvivalentu H*(10) alebo smerového davkového ekvivalentu H'(10) a ich
prikonov na pracovisku a Vv jeho okoli pre externé beta ziarenie alebo rontgenové
Ziarenie a gama ziarenie pre pouzitie v oblasti radia¢nej ochrany s najmen$im meracim
rozsahom troch dekadickych radov, ktoré obsahuji hodnotu 10 uSv/h pre H*(10)
a 0,1 mSv/h pre H'(10) a 0,1 mSv pre davkovy ekvivalent.
Prenosné a premiestnitel'né meradlo podla bodu 1.1 pism. f) bod 5 je urCené
na meranie priestorového davkového ekvivalentu H*(10) alebo smerového davkového
ekvivalentu H'(10) aich prikonov na pracovisku aV jeho okoli pre externé beta
ziarenie alebo rontgenové Ziarenie a gama ziarenie na pouzitie v oblasti radiacnej
ochrany pocas havarijnych situacii snajmenSim meracim rozsahom prikonov
od 1 mSv/h do 10 Sv/h a davok od 1 mSv do 10 Sv.
Meradlo podla bodu 1.1 pism. f) bod 6 je vysoko citlivé ruéné meradlo pouzivané
na lokalizaciu a detekciu materidlov emitujicich neutrénové Zziarenie. Toto vysoko
citlivé meradlo je navrhnuté tak, Zze dokaZe zaznamenat' malé rozdiely v rozsahu
bezného pozadia, spdsobené Umyselnym alebo neumyselnym presunom
radioaktivneho materialu a pri odhalovani nezakonného zaobchadzania so zdrojmi
ionizujuceho ziarenia a radioaktivnym materidlom.
Meradlo podl'a bodu 1.1 pism. f) bod 7 je meradlo na meranie priestorového
davkového ekvivalentu neutréonového Ziarenia alebo jeho prikonu s energiou
neutronov pod 20 MeV, ktoré pozostava najmenej z
a) detekcnej zostavy, ktora mdze pozostavat’ z detekénej sondy na tepelné neutrony
a z média, ktoré sluzi na spomalovanie a absorpciu neutronov obklopujiuceho
detektor,

b) vyhodnocovacieho zariadenia so zobrazujicou jednotkou indikujucou merant
veli¢inu, ktord moéze byt zabudovand do detekénej zostavy alebo moze byt
pripojend k detek¢nej zostave flexibilnym pripojenim.

Meradlo podl'a bodu 1.1 pism. f) bod 8 je pevne inStalovany mera¢ prikonu davkového

ekvivalentu, varovna zostava a monitor pre neutrénové Ziarenie s €nergiami neutronov

od tepelnej oblasti do 15 MeV, ktory pozostava najmenej z

a) detekénej zostavy, ktora moze pozostavat' z detekénej sondy a z média, ktoré
sluzi na spomal’ovanie a absorpciu neutronov obklopujuceho detektor,

b) vyhodnocovacieho zariadenia, ktoré moze byt namontované do zostavy, ktora pri
varovnych podnetov aktivuje alarm alebo systém radiacnej ochrany.

Meradlo podl'a bodu 1.1 pism. g) je ru¢né meradlo ur¢ené na detekciu a identifikaciu
radionuklidov pri odhalovani nezdkonného zaobchddzania so zdrojmi ionizujiiceho
Ziarenia  aradioaktivnym materidlom, na detekciu neutrénového Ziarenia
ana indikaciu prikonu priestorového davkoveého ekvivalentu gama Ziarenia. Meradlo
obsahuje gama spektrometer, digitdlny multikandlovy analyzator, identifikacny
softvér, kniznicu radionuklidov a zobrazovaciu jednotku.
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