METODY MERANIA

1. Metoda merania deformacie pri heterogénnych brokoch

1.1 Na broku sa vykona sktska jeho rozdrvenim tak, ze sa naf spusti kovova gul’ka z ocele
s hmotnostou 5009 (+ 1g) z vysky 500mm (+ 2mm), Co je vzdialenost medzi
zakladnou gulky a zakladiou kovového tlka nad brokom.

1.2 Zariadenie tvori kovovy podstavec, na ktorom je uloZeny brok, Sibenicka na uchytenie
500 g gulky, cylindricky kovovy tlk a mechanizmus na magnetick¢ uvolnenie gulky;
tvrdost’ gul’ky, podstavca a tlka je 60 HRC (= 5 HRC).

1.3 Priemer broku sa zmeria pred skuskou a po nej a deformacia sa vypocita percentualne
podl'a zmeny priemeru:

, . (Potiatotny priemer—Priemer po rozdrveni)
Deformacia D = YP P x 100 [%0]

Pociatotny priemer

1.4 Meranie sa vykona na 1 ks broku, pricom sa z kazdej Sarze skusa vzorka 10 ks brokov,
zmeria sa deformdacia a zaznamena sa vzhl'ad broku po rozdrveni, pritomnost’ trhlin a
fragmentécia.

1.5Po merani sa vypocita aritmeticky priemer z deformacie 10 ks brokov a porovna sa
s aritmetickym priemerom olovenych a ocel'ovych brokov rovnakého priemeru.

1.6 Klasifikaciu brokov mozno urcit’ v zavislosti od deformécie na
a) Typ C s deformaciou < 45 %,
b) Typ D s deformaciou > 45 %.

2. Metdda merania tvrdosti jadra pri homogénnych brokoch

2.1 Meranie tvrdosti jadra sa vykond v jadre broku, ktory je opracovany tak, Ze sa na
vykonanie skusky ziska pologul'a s hladkym a rovnym povrchom, priCom sa z kazdej
Sarze skusa vzorka 10 ks brokov a skusanie sa vykona jednotlivo.

2.2 Tvrdost’ sa meria Vickersovou skuskou tvrdosti jadra so skuSobnou zatazou F uréenou na
9,807 N.

2.3 Po merani sa vypocita aritmeticky priemer tvrdosti (HV 1) zo vzorky 10 ks brokov,
pri¢om musi byt HV 1 < 110 so Ziadnou individualnou hodnotou HV 1 >125.

2.4 Klasifikéaciu brokov mozno ur€it’ v zavislosti od priemernej nameranej hodnoty na

a) Typ A:HV 1<40,
b) Typ B: HV 1> 40.

3. Metddy merania tlaku plynov
3.1 Zékladna metoda merania tlaku plynov
3.1.1 Pre zakladni metddu merania tlaku plynov sa kontroluje, ¢i
a) mechanicko-elektricky snima¢ s ¢elnym tesnenim je umiestneny v montaznom otvore
podl’a obrazku €. 8,
b) naboj s okrajovym zapalom ma nabojnicu navitant alebo vyfrézovanu v priestore
prachovej naplne okrem kalibrov uvedenych v tabul’kéach stalej komisie.
3.1.2 Pre naboj na priemyselné pouzitie uvedeny v tabul’kach stalej komisie sa tlak plynov
meria pri usti ndbojnice bez jej vitania alebo frézovania.
3.1.3 Hodnoty Prmax uvedené v tabulkach stalej komisie sa vztahuju na zakladni metodu.
3.14 Pouzitie dalSich metdd, najmd metddy s tangencidlnym alebo konformalnym
snimacom bez vitania nabojnice, je pripustné, ak korelacia so zakladnou metodou je



Znama a zvladnutd. Definovanie korelacie vykondva autorizovana osoba. Pri rozpore
sa postupuje podl'a zékladnej metdody merania tlaku plynov.
3.2 Meranie tlaku pre naboje so stredovym zapalom urcené do strelnej zbrane s hladkym
vyvrtom hlavne
3.2.1 Vnutorné rozmery hlavne a ndbojovej komory zodpovedaji najmensim rozmerom,
ktoré su schvalené a uvedené v tabul’kéch stalej komisie:
a) dec= 2,5 mm+0,1 mm,
b) h=2,5mm + 0,25 mm,
¢) drp (vyvrt) =3,0 mm + 0,1 mm.
3.2.2  Pripustné st tolerancie pre
a) priemer vyvrtu hlavne B + 0,10 mm,
b) priemer zahibenia G+ 0,05 mm,
c) priemery nabojovej komory D a H + 0,05 mm,
d) hibku zahibenia T + 0,05 mm,
e) dizku nabojovej komory L + 2,00 mm,
f) uhol pripojovacieho kuzela o 1 =10°30’+-30’,
g) uzamykaciu vol'u tak, Ze nesmie presiahnut’ 0,10 mm,
h) dizku tlakomernej hlavne: L, = 700 mm (= 10 mm) (valcova hlaveii bez zahrdlenia).
3.2.3 Vzdialenost' medzi osami meracich vyvrtov hlavne a ¢elom zaveru je uvedend na
obrazku ¢. 1 s parametrami:
a) 25 mm < M1 <30 mm pri kalibroch 24 a vicsich,
b) M1 =17 mm + 1 mm pri kalibroch mensich ako 24,
c) M1=12,5mm - 0,5 mm pri kalibroch 32-50,7, 410-50,7, 8 mm a 9 mm,
d) M2 =162 mm (£ 0,5 mm).

Obrazok ¢. 1

M2

1

— -

AR VT

p = :
e L g L

‘I \..\ _r /+ '
__I,'_ . \-. . _ i B ) N
| | |

meracie otvory

3.2.4 Ak sa vyzaduje meranie tlaku vo vzdialenosti M2 od ¢ela uzaveru, tak sa uskutociiuje
nepriamo. Na tento ucel sa zaznamenava prechod zadnej Casti upchavky naprie¢
Cast'ou nachadzajicou sa vo vzdialenosti M2 od ¢ela zaveru a meria sa tlak, ktory je
V urcenom momente vo vzdialenosti M1 od c¢ela zaveru. Zaznamenanie prechodu
zadnej Casti upchavky sa uskutoc¢niuje mechanicko-elektrickym snimacom alebo inym
vhodnym snimacom, fotodiddou umiestenou za kremennym oknom.

3.3 Meranie tlaku pre naboje so stredovym zapalom urcené do strelnej zbrane s drazkovanym

vyvrtom hlavne

3.3.1 Vnutorné rozmery hlavne a nabojovej komory zodpovedaju najmensim rozmerom,
ktoré st schvalené a uvedené v tabul’kach stalej komisie:



a) drc: 2,5 mm + 0,1 mm,

b) h: 2,5 mm + 0,25 mm,

) dep (vyvrt): 2,0 mm + 0,1 mm.
3.3.2 Miesto odberu M uvedené v tabul’kach stalej komisie ’
3.3.2.1 Miesto odberu M je umiestnené vo vzdialenosti 25 mm od Cela zaveru, ak je dlzka

nabojnice vacsia ako 40 mm a 17,5 mm od &ela zaveru, ak je diZka nabojnice od 30 mm do 40
mm vratane hrani¢nych hodnaét.

3.3.2.2 Ak je dizka nabojnice kratia ako 30 mm, meranie tlaku sa vykona medzi 7,5 mm a
3/4 dizky néabojnice. Miesto odberu M sa uréi individudlne pre kazdy kaliber uvedeny
Vv tabul’kach stalej komisie.

3.3.3 Pripustné st tolerancie pre

a) priemer medzi polami drazok F +0,02 mm,

b) priemer na spodnej Casti drazok Z +0,03 mm,

c) priemery P1a G1 +0,03 mm,

d) priemery P2 a H2 +0,02 mm,

e) dizku nabojovej komory L3 +0,1 mm,

f) naklon i -5/60 1 (pre 1>12’), -1 (pre i < 12°),
g) miesto merania M +0,1 mm,

h) uzamykacia vol'a nesmie presiahnut’” 0,10 mm.
3.3.4 Pripustné su dizky tlakomernych hlavni pre naboje

a) s okrajovym zapalom L. =600 mm (+ 10 mm),
b) s nakruzkom L. =600 mm (+ 10 mm),
c) sdnom Magnum L = 650 mm (+ 10 mm),
d) do pistole a revolveru L =150 mm (£ 10 mm).

3.4 Meranie tlaku pre naboje s brokmi
3.4.1 Vnutorné rozmery hlavne anabojovej komory zodpovedaji najmenSim rozmerom
schvéalenym a ustanovenym tabulkami stalej komisie
a) drc: 2,5 mm + 0,1 mm,
b) h:2,5mm+ 0,25 mm,
€) dep (vyvrt): 2,0 mm + 0,1 mm.
3.4.2 Hlavei s tikom na meranie tlaku pre naboje s brokmi a d’alsie hodnoty si uvedené na
obrazku ¢. 2 a v tabul’ke €. 7.
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Tabul’ka ¢. 7
Poradie Kaliber M/Tol. L /Tol.
1. 35GR 8,50 62
2. 35RGR 8,50 62
3. 8 mm GR 7,00 62

js 14 h13

4. 380 GR/9 mm R GR 8,50 62
5. 44 mag. GR 8,50 62
0. 45 L GR 8,50 62
7. 6,3/16 N.C. GR 7,00 62

Vysvetlivky:
M = miesto odberu tlaku.
L. = celkova dlZka tlakomernej hlavne.

3.5  Meranie tlaku pre naboje na priemyselné tcely
a) Vnuatorné rozmery hlavne anabojovej komory zodpovedaji najmen$im rozmerom
schvalenym a ustanovenym tabulkami stalej komisie dgc: 3,0 mm + 0,1 mm,
b) h: 2,75 mm + 0,25 mm.
3.5.1 Tlak plynov sa snima v tlakomernej hlavni s tikom na dne nébojnice bez vitania alebo
frézovania nabojnice pre
a) kaliber: 16 mm (F7),
b) dizka: 200 mm (= 1 mm) (od konca nabojovej komory),
c) miesto odberu tlaku plynov: 1,5 mm (od konca ndbojovej komory),
d) tk:
1d. priemer: 16 mm (h7),
2d. hmotnost: Mp=80¢g (+ 1 g),
3d. material: mosadz (od 58 % do 70 % medi — Cu) alebo stredne tvrda ocel’ (R = 55
az 65 dekanewton/mm?),
4d. pridavny objem: V, = 0,04 cm® a7 0,80 cm®,




5d. dizka: tmerna hmotnosti,
e) nabojova komora tlakomernej hlavne, ktorej rozmery st uvedené v tabul’kach stalej

komisie.

3.5.2 Pripustné su tolerancie pre

a) priemery P1aH2
b) priemer R1
¢) zahibenie R

+ 0,03 mm
+ 0,05 mm
+ 0,05 mm

d) diZku nabojovej komory L3 + 0,10 mm.
3.5.3 Tlakomerna hlaven s tlkom a nosi¢ ndbojky st uvedené na obrazku ¢. 3 av tabul’ke

¢. 8.
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Tabulka ¢. 8

Kaliber | 5,6/16 | 6,3/10 | 6,3/12 | 6,3/14 | 6,3/16 | 6,8/11 | 6,8/18 9/17 10x18

Ls 16,33 11,0 13,0 15,0 17,0 12,0 19,0 18,5 19,0

P1=H; D576 | 9635 | ©635 | ©635 | ©635 | ©690 | @690 | ©9,60 | V10,05

Ry 0730 | 7,70 | ©7,70 | ©7,70 | ©7,770 | @855 | ©8,55 | O11,20 | ©10,95

R 1,10 1,25 1,25 1,25 1,25 1,45 1,45 1,30 1,15

Vysvetlivky: Priemer © sa prisposobi pri umiestneni v hlavni.

3.5.4 Tlakomerna hlavei s tikom a tik st uvedené na obrazku ¢. 4 a v tabul’ke &. 9.
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Tabulka ¢. 9

Va T
[cm?] [mm]
0,04 0,25+0,01
0,08 0,50+0,01
0,16 1,00+0,02
0,25 1,56+0,02
0,40 2,50+0,05
0,60 3,70+0,05
0,80 5,00+0,05
2=1,10 6,88+0,05

3.5.5 Poloha itrbiny kriza na tiku k osi meracieho kanalika snimaca je zobrazena na obrazku
¢. 5.
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Vue A-A

Vysvetlivky: Poloha krizového vybrania (rez B-B) a poloha udernika (pohl'ad A-A). Poloha vybrania v tvare
kriza na tiku musi byt v osi kandla snimaca. Pri nabojkach s okrajovym zapalom musi dojst’ k iniciacii na dne
nabojky.

3.6 Meranie tlaku pre akustické nabojky
3.6.1 Vnutorné rozmery hlavne a nabojovej komory strelnej zbrane zodpovedajii najmensim
rozmerom schvalenym a ustanovenym tabul’kami stalej komisie:
a) dec: 2,5 mm + 0,1 mm,
b) h: 2,50 mm + 0,25 mm,
C) dep (vyvrt): 2,0 mm + 0,1 mm.
3.6.2 Tlakomerna hlaven pre nabojky do akustickych revolverov a Specifické hodnoty su
uvedené na obrazku €. 6 a v tabul’ke ¢. 10.
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Tabulka ¢. 10
poradie kaliber M/Tol. L+/Tol. Lc w
1. 320 court Blanc 7,5 50 80,5 15
7,5 js 14 |50 h13 |86,5 15 H11
2. 380 Blanc/9mm R Blanc =
7,5 63 99,4 1,1
3. 45 K Blanc
Vysvetlivky:

M = miesto odberu tlaku,

L, = celkova dizka tlakomernej hlavne,
L;-diZka vodiacej Casti hlavne,

* = informativny udaj.

3.6.3 Tlakomerna hlaven pre akustické nabojky do pistoli a Specifické hodnoty st uvedené
na obrazku ¢. 7.
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Tabulka ¢. 11

Poradie |Kaliber M/Tol. L./Tol.
1. 10 TK 8,50 62
2. 10 x 31 10,50 150
3. 22 Long Blanc 7,00 60
4, 315 blanc 7,00 60
5. 8 mm blanc 7,00 > js 14 60 >h13
6. 35 blanc 8,50 62
7. 35 R blanc 8,50 62
8. 9 mm PA blanc 8,50 62
9. 57 TK 25,00 150

Vysvetlivky:
M = miesto odberu tlaku.
L= celkova dlzka tlakomernej hlavne.

3.7 Meranie tlaku pre nabojky s nabojnicou uréené pre priemyselny expanzny pristroj
3.7.1 Meranie tlaku sa vykonava v tlakomernej hlavni s tikom s mechanicko-elektrickym
snimacom za splnenia podmienok:
a) rozsah merania: do 7 000 bar,
b) miesto odberu tlaku: @ <6 mm,
c) vzorkovacia frekvencia: > 100 kHz,
d) linearita: <1 % (konecnej hodnoty),



e) elektronicky filter: ~ 20 kHz (- 3 dB), Besselova charakteristika n =2 (12 dB/oktava).
3.7.2 Maximalny tlak plynu P je nasobkom ucinného spalovacieho objemom V a
Specifického objemu vymetnej naplne a
P=axVP

3.7.3 U¢inny spalovaci objem V sa vypocéita podla vzorca:
V=Vr+, ,
kde V,je pridavny objem medzi nabojovou komorou a tlkom,

Vi' je redukovany volny spalovaci objem nabojovej komory a vypoéita sa
podla vzorca:

Vi=V,+axM,

kde M je hmotnost’ vymetnej naplne a zapalkovej zloze,

a= % = 0,6 je Specificky objem vymetnej naplne.

3.7.4 VolIny spalovaci objem nabojovej komory Vj, sa vypocita podl'a vzorca:
Vi =Ver — U

kde Vi, je objem materialu nabojnice, bez zapalky pri nabojkach s okrajovym
zapalom, SO zapalkou pri nabojkach so stredovym zapalom,

Ver  je objem najviacsej nabojovej komory urCeny tabulkami stalej komisie.

Ver = [RE X R+ P x (L3 — R)] x%

3.7.4.1VolIny spalovaci objem sa zistuje meranim objemu kvapaliny, ak mozno bez
povrchového napitia, ktord vyplni nabojnicu po strel'be zuhol'nateI'nymi zvySkami
prachu.

3.75 Zo vzorca pre spalovanie: p =ax (V;' +V,)P?, vyjadreného v tvare Ina +
bxIn(V,f +V,), ak je dand nabojka pre dany objem V,', vyplyva linedrny vztah
medzi pridavnym objemom V, a tlakom plynov P.

3.7.6 S ohl'adom na meranie tlakov plynov P v tlakomernej hlavni s roznymi pridavnymi
objemami V, a s rovnakym poctom nabojok pre kazdy pridavny objem, kde n je
celkové mnozstvo nabojok, mozno vypocitat'” koeficienty b a In a linearnej regresie
podl’a vzorca:

p o MXLEXY) — QLX) X (L Y)
nxy(X?) - (X X)?

ma= e [()] - x[(3)

3.7.7 Koeficient linearnej regresie sa vypocita podl'a vzorca:

. nXYXXY) - XX xXY)
VInxZTX?) - E X x[nx T2 - (XY




3.7.8 Koeficient r spina, ze r* > 0,95. Smerodajna odchylka regresnej priamky sa
vypocita podla vzorca:

S _\/Z(YZ)—[b X N(Xx¥) +1In xax (TV)]

n—2

3.7.9 Smerodajna odchylka uréenej strednej hodnoty In P (= Y) v zavislosti od In V(= X)
sa vypocita podl'a vzorca:

2
1, (x-yx3x)
Sg =85, X [—+ 1
TR 2 x (TX)?
3.7.10 Vztah medzi tlakom Py a pridavnym objemom V, je definovany funkciou:
InPy =Ina+bxIn(V, +V,)
to znamend exponencialnu funkciu

Py=ax W+ V)P

kde horna medza jednostranného konfiden¢ného intervalu je pre strednu hodnotu Py
v zavislosti 0d V, definovana pri celkovom pocte n vzoriek linearnou funkciou:

InPf=lna+bx V] +V)+tx(1—a);n—2%xSY
kde pre konfidenénu troven 100 (1 - o) % alebo tiez exponencialnou funkciou:

PI\-'/; — etx(l—a);n—szY X PM

kde t X (1 — a); (n — 2) je definované funkciou t, ktord mozno vyhl'adat’ v tabulke

¢.12:
Tabulka ¢. 12
Y Y Y
to, 95, y to, 95,y to, 95, v
n—2 n—2 n—2
10 1,81 20 1,73 30 1,70
12 1,78 22 1,72 40 1,68
14 1,76 24 1,71 50 1,68
16 1,75 26 1,71 60 1,67
18 1,73 28 1,70 70 1,67

kde 95 % je pravdepodobnost,
y je stupen volnosti,
n je pocet merani.

3.7.11 Tymto sposobom vypoéitany tlak plynov Py' sa pre kazdy pridavny objem V,
povazuje za maximalny tlak plynov.



3.7.12

3.7.13

3.7.14

3.7.15
3.7.16

Merania tlakov sa vykonajii s rovnakym poctom nabojok, aspoii s piatimi pri kazdom
Z tychto pridavnych objemov V,: 0,08 - 0,16 - 0,25 - 0,40 a 0,80 cm?® pri nabojkach
s okrajovym zapalom; pri nabojkach so strednym zapalom sa objem V, = 0,80 cm
nahradi objemom V,= 1,10 cm®.

Pri nabojkach s okrajovym zipalom musi byt maximalny tlak plynov Py*
vypocitany S pridavnymi objemami Va = 0,16 cm’ a 0,8 cm’ pomocou regresie.

Pri nabojkich so stredovym zipalom musi byt maximalny tlak plynov Py*
vypocitany S pridavnym objemom V, = 0,4 cm’ pomocou regresie.

Konfiden¢na uroven 100. (I - o) je urcena na 95 %.

Najvacsi tlak z maximalnych tlakov plynov Py (Vi) sa povazuje pre kazdy z
uvedenych pridavnych objemov za maximalny pripustny tlak plynov Pmax (Va) pre
prislusny typ nabojky.

3.8 Meranie tlaku pre naboje s okrajovym zapalom

3.8.1

Meranie tlaku plynov mechanicko-elektrickym snimacom mozno len pri kalibroch,
ktoré su

a) drc: 2,0 mm + 0,1 mm,
b) h:2,0 mm (£0,1 mm),
¢) dep (frézovanie): 2,0 mm + 0,1 mm,
d) hibka frézovania: 0,15 mm.
3.8.2 Pre vnutorné rozmery tlakomernych hlavni su pripustné tolerancie pre
a) naboje s okrajovym zapalom do strelnej zbrane s hladkym vyvrtom hlavne
F=Z L3 P1 P2 H2 Gl [
+0,03 +0,10 +0,05 +0,05 +0,05 +0,03 | —5/60 i (max —1°)
b) naboje s okrajovym zapalom do strelnej zbrane s drazkovanym vyvrtom hlavne
F Z L3 P1 H2 R R1 [
+0,02 +0,02 +0,10 +0,03 +0,02 +0,03 +0,05 +0°20'
3.8.3 Pripustna hodnota uzamykacej vole nesmie presiahnut’ 0,10 mm, dizka tlakomernej

hlavne je L, = 600 mm (+ 10 mm) a miesto odberu tlaku M je uréené jednotlivo pre
kazdy kaliber v stlade s tabul’kami stalej komisie.

3.9 Meranie tlaku plynov pri skiSobne;j strel'be

391
3.9.2

3.9.3

394

Meranie tlaku plynov sa vykond horizontalne umiestnenou tlakomernou hlaviou.
SkuSobny naboj treba uloZzit’ vertikdlne na vysypni dosticku, pricom dno néaboja
smeruje nadol.

Z vysypnej dosticky sa odoberie jeden naboj tak, ze je strelny prach na strane zapalky
a vlozi sa do nabojovej komory tlakomernej hlavne, ktord sa pomaly naklana do
pozadovanej polohy, strelny prach zostane na strane zapalky a otvor vyvftany v
nabojnici je sustredny a stosovy s prechodovym kanalikom tlakomernej hlavne.

Po kazdej novej montazi snimaca tlaku a pred kazdou sériou merani tlaku sa vystreli
aspont jeden zahrievaci vystrel. Pri porovnavacich skuskach sa do knihy zaznamov
0 meraniach v casti poznamky zapiSe hodnota tlaku zaznamenana pri zahrievacom
vystrele.




3.9.5

3.10
3.10.1

3.10.2
3.10.3

3.104

3.11
3.11.1

a)
c)

d)
e)

3.12
3.12.1

3.13
3.13.1
a)
b)
c)
3.14
3.14.1

a)
b)
c)
d)

Po kazdej sérii merani treba tlakovy snima¢ vymontovat’ a skontrolovat jeho
technicky stav. Pred kazdym novym meranim treba preverit, ¢i su splnené
bezpecnostné opatrenia.

Tlakomerny blok a zapal'ovaci mechanizmus

Novy tlakomerny blok alebo nova tlakomerna hlaven musi mat’ nabojova komoru
tlakomernej hlavne, do ktorej sa zmesti cely naboj.

Zapal'ovaci mechanizmus musi zarucit’ silny, reguldrny a G¢inny vystrel.

Tvrdost’ hrotu udernika musi byt najmenej 50 HRC a jeho vystupok ma dizku od 0,9
do 1,5 mm.

Udernik dodava dostatok energie, ak jeho hemisféricky hrot s priemerom od 1,8 mm
do 2,2 mm prenikne do valcovitého medené¢ho crusheru s rozmermi 5 x 7 mm a
tvrdostou HV od 5 do 50 najmenej do hibky 0,50 mm. Pri tejto skuske je potrebny
valcovity medeny crusher vlozit' do prazdnej ocelovej nébojnice, ktord sa vlozi do
zodpovedajucej nabojovej komory tlakomernej hlavne.

Snimac tlaku a prislusenstvo

Povolenym snimacom tlaku st vSetky typy mechanicko-elektrickych snimacov tlaku
s &elnym tesnenim umiestnené v odberovom mieste, ak spiiiaju podmienky:

najmensSia citlivost’ 1,0 pC/bar,

rozsah merania je od 0 do 1,2-nasobku rozsahu o¢akavaného tlaku,

kalibraény rozsah je od 100 bar do 1,2-nasobku rozsahu ocakavaného maximalneho
tlaku plynov,

vlastna frekvencia > 100 kHz,

odchylka od linearity v celom rozsahu merania < +1% konec¢nej hodnoty,

citlivost musi byt’ zvolena ako funkcia o¢akavaného maximalneho tlaku.

Ochrana povrchu prenosu tlaku

Na zamedzenie alebo zniZenie prestupu tepla na membranu snimaca a na povrch
prenosu tlaku je potrebné pouzit' tepelno-izolaény materiadl podla pokynov vyrobcu
snimaca. Mechanicka ochrana podl'a pokynov vyrobcu je povinnd a meraci kanalik
musi zostat’ bez mastnoty.

Zosiliovac¢ naboja

Zosiliova¢ naboja musi spiiat’ podmienky:

Sirku prenosového pasma (-3 dB): > 100 kHz,

odchylku od linearity < 0,1 % kone¢nej hodnoty,

odchylka < 0,05 pC/s pri 25 °C (= 1 °C) a< 60 % HR.
Elektricky filter

Pouziva sa dolnopriepustny filter druhého radu (-12 dB/oktava), Bessel alebo
Butterworth s medznym kmito¢tom 20/22 kHz (-3 dB), ktory mozno zabudovat do
zosillovaca ndboja, vhodného indikatora alebo softwaru. Vhodnym indikdtorom je
zapisovac rychlych dejov s Ciselnou indikaciou maximalneho jednotlivého tlaku (Pi)
a grafickd prezentacia priebehu tlaku:

Sirka prenosového pasma (-3 dB): > 100 kHz,

vzorkovacia frekvencia: > 200 kHz,

rozliSenie: > 12 bit,

doba zdznamu: > 4 ms.

3.15 Tlakomerné hlavne

3.15.1
a)

Poziadavky kladené na tlakomerné hlavne su, ze
tlakomerné hlavne musia mat’ rozmery a miesto odberu tlaku v sulade s rozmermi

tlakomernych hlavni podrl'a tabuliek stalej komisie,



b) kontrolu rozmerov tlakomernych hlavni treba vykonavat s takymi meracimi
zariadeniami, ktoré zarucia ich sulad,

c) vyvrt hlavne pre snima¢ tlaku musi byt umiestneny v mieste merania tak, ako je
ustanovené touto vyhlaskou pre dany kaliber; na dosiahnutie najvacSej presnosti a
opakovatel'nosti vysledkov merania, je potrebné tento vyvrt hlavne urobit’ s najvac¢sou
pozornostou, pricom rozmery a tolerancie vyvrtu urcuje vyrobca mechanicko-
elektrickych snimacov.

3.15.2 Zakladna schéma umiestnenia tlakomerného snimaca je znazornena na obrazku ¢. 8:

Obrazok ¢. 8
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Vysvetlivky:

drc = priemer meracieho kanalika tlakomernej hlavne,
h = diZka meracieho kanalika tlakomernej hlavne,

drp = priemer vyvrtu alebo frézovania nabojnice.

3.16 Priprava snimaca tlaku a ndbojov
3.16.1 Mont4z a pouzitie snimacov sa uskutociiuje Podl’a pokynov vyrobcu. PouZzivany
snimac¢ ur€eny na meranie tlaku je kalibrovany.”) Na tento G¢el mozno vyuzit’ interny
vymenny systém kalibracnych etalonov stalej komisie, alebo ich moZzno dat’ overit’ na
inych kalibraénych zariadeniach v akreditovanom®) kalibratnom laboratoriu.®)
Rovnako sa postupuje aj pri ostatnych zariadeniach.
3.16.2 Overi sa
a) montaz upinacieho ¢lanku podla pokynov vyrobcu,
b) ¢i je konektor medzi snima¢om tlaku a pripojovacim kablom ¢isty, bez mastnoty a
suchy a
c) ¢izvolena citlivost’ (pC/bar alebo pC/MPa) zodpoveda oakavanému rozsahu tlaku.
3.16.3 Vyvrt mechanicko-elektrického snimaca musi byt’ na mieste merania pre dany kaliber.
S cielom dosiahnut’ najvacsiu presnost” a opakovatelnost’ vysledkov merania, treba

*) § 2 pism. i) zakona &. 157/2018 Z. z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

%) Zékon &. 505/2009 Z. z. o akreditacii organov posudzovania zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vv zneni neskorsich predpisov.

®) STN EN ISO/IEC 17025 Vieobecné poziadavky na kompetentnost skiSobnych a kalibraénych laboratorii
(ISO/IEC 17025) (01 5253).



3.16.4

a)
b)

3.16.5

vyvrt urobit mimoriadne pozorne. Rozmery a tolerancie vyvrtu uruje vyrobca
mechanicko-elektrickych snimacov.

Ak je to urené, musia byt vSetky néboje z rovnakej série pred strelbou navitané alebo
vyfrézované. S pouzitim vhodného zariadenia sa treba presvedcit, Ze navitany otvor
alebo frézovanie v nabojnici sa nachadza v urcenej a koncentrickej vzdialenosti
vzhl'adom na kanalik odberu tlaku v tlakomernej hlavni. Na zabranenie uniku plynov
sa po vftani overi, ¢i nabojnica nie je zdeformovand a vo vyvitanom otvore sa
nenachadzaji kovové piliny. Na zabranenie straty strelného prachu alebo uniku
plynov, treba otvor vyvitany v nabojnici utesnit’ Specialnou polyimidovou lepiacou
paskou odolnou voéi teplu alebo vysokovakuovym tukom. AK je predpisané vitanie,
rychlost’ sa musi merat’ bez vftania ndbojnice a S rovnakou tlakomernou hlaviiou, aka
sa pouzije pri merani tlaku,

utesnenie nabojnice sa vykona tak, ze rozdiel medzi priemernymi rychlostami
meranymi na sériach rovnakej velkosti s vitanou a nevitanou nabojnicou je 1,5 %
alebo mensi pre rychlosti do 500 m/s a 1 % alebo mensi pre vacsie rychlosti.

St pripustné aj iné metddy na optimalizaciu utesnenia ndbojnice, ak je korelacia
S opisanou metodou zndma a zvladnutd. Pri rozpore sa postupuje podla zakladnej
metody merania tlaku plynov.

4. Meranie rychlosti strely a kinetickej energie strely
4.1 Meranie rychlosti strely

411
41.2
413

414
415

Spolu s meranim tlaku plynov sa meria rychlost’ vo vzdialenosti 2,5 m (+ 5 ¢m) od
ustia hlavne.

Pri svetelnych prekazkach je dizka zakladne najmenej 0,5 m a meracim bodom je
stred zakladne.

Celkova neistota alebo chyba merania rychlosti je < 0,5 %.

Hodnoty sa pouziji pre vypocet kinetickej energie a hybnosti.

Pri merani rychlosti nabojov do strelnej zbrane s hladkym vyvrtom hlavne sa odportcéa
pouzivat’ filter 2,5 kHz alebo 5,0 kHz pre spracovanie vstupnych a koncovych
signdlov.

4.2 Meranie kinetickej energie strely

4.2.1
a)

b)

c)
d)

422

4.2.3

4.2.4

4.2.5

Meranie kinetickej energie strely namiesto merania tlaku plynov sa vykonava, ak
objem spal’ovacej nabojovej komory je natol’ko maly, ze by umiestnenie tlakomera
mohlo pozmenit prirodzeny vyvoj tlaku,

zloz tvori tiez vymetnu napli, nérast tlaku je v tomto pripade rychly a vysledny tlak
merany klasickymi postupmi nie je vyznamny,

je meranie tlaku naboja s nevsadenym projektilom,

nie je k dispozicii vhodny tlakomer pre meranie tlaku pri novom alebo malo
pouzZivanom naboji.
V tabul’kach stilej komisie su tieto typy ndbojov rozoznate'né podl'a oznacenia ich
energie na Usti vyjadrenej v jouloch namiesto vyznacenia maximalneho tlaku.

Meranie kinetickej energie strely sa vypocita podl'a vzorca:

mV?

E =
2

Rychlost’ strely sa vypocita meranim ¢asu, ktory uplynie medzi tym, ¢o strela prejde
dvoma bodmi svojej dréahy.

Pri nabojoch s pevnou strelou su rozmery skusobnych hlavni totozné s rozmermi
tlakomernych hlavni.

4.25.1 Dizka a stapanie zavitov tychto hlavni musia spiiat’ hodnoty, ktoré s ustanovené

tabulkami stalej komisie.



4.2.5.2 Pri merani kinetickej energie nabojnic s okrajovym zapalom s rozmery etalonovej
sktsobnej hlavne:
a) dizka hlavne LC je 200 mm (+ 2 mm),
b) F:+0,02 mm,
c) Z:+0,03 mm,
d) stapanie zavitov u je 450 mm,
e) sirka zavitov b je 1,25 mm (+ 0,10 mm),
f) pocet drazok N je 6.
4.2.6 Pri ndbojoch bez pevnej strely je hlaven na meranie kinetickej energie slepého néboja
uvedend na obrdzku €. 9.

Obrazok ¢. 9:
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Vysvetlivky:

L; = dika nabojovej komory v H2,
L = dizka hlavne s priemerom vyvrtu hlavne F = Z,
L = dizka hlavne (L3 + LT).
4.2.7 Naboje pouzivané pri merani kinetickej energie st uvedené na obrazku ¢. 10.

Obrazok ¢. 10
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Vysvetlivky:
material
ocel’ (R =550 MPa az 650 MPa)
mosadz (58 % az 70 % Cu)
hmotnost' = 4,0 g (+ 0,04 g)
Dlzka projektilu je uvedena ako orienta¢ny udaj. Urcuje sa vzhl'adom na hmotnost projektilu.
4.2.8 Vyhodnotenie vysledkov merania kinetickej energie strely
4.2.8.1 Pre olovené naboje so stredovym zapalom a pre strelna zbran s hladkym vyvrtom
hlavne plati, ze
a) stredna hodnota tlaku spotrebného naboja musi byt rovna povolenej hodnote PTmax

alebo mensia a nedosahuje ziadne hodnoty tlaku spotrebnych nabojov vacsie o0 15 %



od hodnoty PTmax, ak horna hodnota limitu tolerancie v 95 % neprekracuje 1,15 PTmax
so Statistickou istotou 95 %, plati nerovnost’:

P, + K2 xn xS, <1,15 PTypqy

b) stredna hodnota tlaku skuSobného naboja musi byt najmenej 025 % véicsia, ako je
maximalny povoleny tlak pre spotrebny naboj a plati nerovnost’, ze v 90 % nie je spodna
hodnota limitu tolerancie mensia ako 1,15 PTmax, S istotou 95 %:

P, — K3 xn xS, <1,15 PTpqy

1b. tlak skusobného naboja nesmie prekrocit” hodnotu tlaku ur¢ent nerovnostou:

P+ K3 xnxS, <1,60 PTyay

4.2.8.2 Pre naboje so stredovym zapalom a strelnt zbran s drazkovanym vyvrtom hlavne

a) stredna hodnota tlaku spotrebného naboja musi byt rovna povolenej hodnote PT .« alebo
mensia. Okrem toho, povinnost’ nedosahovat’ ziadne hodnoty tlaku spotrebnych nabojov
vécsie 0 15 % od hodnoty PTmax je dodrzana, ak horna hodnota limitu tolerancie v 99 %
neprekroci 1,15 PTmax so Statistickou istotou 95 %, plati nerovnost’:

P+ K1xnXS, <1,15 PTyuy

b) stredna hodnota tlaku skusobného naboja do piStoli a revolverov musi byt najmene;j
0 30 % vicsia, ako je maximalny povoleny tlak pre spotrebny naboj,

c) stredna hodnota tlaku skuSobného naboja pre naboje do strelnej zbrane s drazkovanym
vyvrtom dlhej hlavne musi byt najmenej o 25 % véicsia ako je maximalny povoleny tlak
pre spotrebny naboj.

4.2.8.2.1 Kineticka energia skasSobného streliva do strelnej zbrane s drazkovanym vyvrtom
dlhej hlavne musi byt rovna hodnote kinetickej energie uvedené v tabulkach stalej
komisie alebo vicsia.

4.2.8.2.2 V90 % nie je spodna hodnota limitu tolerancie mensia ako 1,15 PTyax so Statistickou
istotou 95 %, preto plati nerovnost’:

P, —K3XnxS, =115 PTpu,

a) Tlak skisobného naboja nemdze prekrocit’ hodnotu tlaku ur¢ent nerovnostou pre:
1a. pistol’ a revolver: P, + K3 xnxS, < 1,15 PTpp,
2a. dlht strelna zbran s drazkovanou hlavilou: P,+K3XnxS, <140 PTp 4,
4.2.8.3 Pre naboje s okrajovym zapalom

a) stredna hodnota tlaku spotrebného naboja musi byt’ rovna povolenej hodnote PT yaxalebo
mensia. Okrem toho, poziadavka nedosahovat’ Ziadne hodnoty tlaku spotrebnych nabojov
vacsie 0 15 % od hodnoty PTmax je dodrzana, ak horna hodnota limitu tolerancie v 95%
neprekracuje 1,15 PTax so Statistickou istotou 95 %, plati nerovnost’.

P+ K2xnxS, <1,15 PTuy

b) stredna hodnota tlaku skiisobného naboja musi byt najmenej o 30 % véacsia, ako je
maximalny povoleny tlak pre spotrebny naboj. Musi platit’ nerovnost’, ze v 90 % nie je
spodna hodnota limitu tolerancie mensia ako 1,15 PTyay, S istotou 95 %:



P, —K3xnxS, <1,15 PTpp,,
1b. tlak skuSobného naboja nemoze prekrocit” hodnotu tlaku ur¢enti nerovnost'ou:
P, +K3xnxS, < 1,15 PTp,

4.2.8.4 Pre akustické naboje a naboje s brokmi

a) stredna hodnota tlaku spotrebného naboja musi byt rovna povolenej hodnote PTmax
alebo mensia pre dany naboj. Tlak spotrebnych nabojov nie je va¢si o 15 % od hodnoty
PTmax Vtedy, ak horna hodnota limitu tolerancie v 90 % neprekracuje 1,15 PTmax SO
Statistickou istotou 95 %, plati nerovnost”:

P, +K3xnxS, <1,15PT,

b) stredna hodnota tlaku skiSobného naboja musi byt najmenej o 30 % vicsia ako je
maximalny povoleny tlak pre spotrebny naboj. V 90% nesmie byt spodné hodnota limitu
tolerancie mensia ako 1,15 PTax, S istotou 95%, musi platit’ nerovnost’:

P, — K3 xnxS, <1,15 PTpp,
1b. tlak skisobného naboja nemdze prekrocit’ hodnotu tlaku uréent nerovnostou:
P, +K3XnxS, <150 Py,

4.2.8.5 Pre naboje pri ktorych sa vyzaduje meranie kinetickej energie namiesto merania tlaku
plynov
a) strednd kinetickd energia spotrebného naboja musi byt’ rovna povolenej hodnote Enax
alebo mensia. Poziadavka nedosahovat' jednotlivé hodnoty kinetickej energie
spotrebnych nabojov vacsie ako 1,07 Emax S uvedenou istotou je dodrzana, ak plati
nerovnost’:

E, + K3Xxn xS, <1,07 Epax

b) stredna kinetickd energia skiiSobného naboja musi byt najmenej o 10 % vicsia ako
najvicsia povolend stredna kineticka energia spotrebného naboja. Hodnota kinetickej
energie naboja nemoze byt mensia ako 1,07 Eqax s uvedenou istotou. Tato povinnost’
je dodrZana, ak plati nerovnost’:

E, — K3XxnXS, >1,07 Epax
1b. tlak skasobného nédboja nemoze prekroc€it’ hodnotu tlaku uréent nerovnostou:

E,+K3XnXS, <1,25Enay

5. Zaznamenanie vysledkov merania

5.1 Kniha zaznamov 0 meraniach obsahuje najmenej
a) nazov a adresu skuSobného laboratdria,
b) meno, priezvisko alebo obchodné meno vyrobcu,
c) poradové ¢islo zaznamu o merani,
d) datum merania,



e) meno a priezvisko technika,

f) meno, priezvisko a podpis zodpovednej osoby,

g) technické charakteristiky néboja,

h) meteorologické podmienky: teplota, vlhkost’,

i) technické charakteristiky meracieho zariadenia,

j) jednotlivé tlaky a rychlosti,

k) priemerné hodnoty a typové odchylky tlaku plynov a rychlosti,

I) Statistické vyhodnotenie merani,

m) pozndmky o anomaliach v podmienkach alebo vo vysledkoch merani.
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